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DESCRIPCION
Mecanismo de bloqueo de puerta.

Las plantas de energia edlica presentan generalmente una torre, una sala de maquinas, un generador y un rotor,
alojando el rotor las palas de rotor de la planta de energia edlica. El rotor es una parte giratoria de la planta y el rotor
presenta también regularmente un buje, de manera adicional a las palas de rotor, y esta acoplado al impulsor o a la
parte giratoria del generador.

Tales plantas de energia edlica se deben someter también a un mantenimiento periéddico y con este fin, el personal
de mantenimiento debe acceder al interior de la planta de energia edlica. Esto no resulta un problema si el personal
de mantenimiento se encuentra en la zona de la planta de energia edlica, en la que estan situadas las partes fijas de
la planta de energia edlica, por ejemplo, en la torre o también en la sala de maquinas por encima de la torre, en la
que estan situados el estator del generador y los dispositivos de control correspondientes, asi como armarios de
distribucion, rectificadores y similares.

Sin embargo, si el personal de mantenimiento tiene que acceder a la parte giratoria de la planta de energia edlica, se
frena y/o se detiene generalmente la parte giratoria de la planta de energia edlica, de modo que el personal de
mantenimiento puede acceder a esta parte de la planta de energia edlica para ejecutar los trabajos de
mantenimiento o servicio.

Como estado de la técnica se ha de remitir en general a los documentos siguientes: US2010/0232978A1,
W02010102967 y KR1020100090499.

Es objetivo de la invencidon aumentar la seguridad de los trabajos de mantenimiento y evitar accidentes durante el
mantenimiento de la planta de energia edlica.

El objetivo se consigue segun la invencion mediante un dispositivo con las caracteristicas de la reivindicacion 1. En
las reivindicaciones secundarias se describen variantes ventajosas.

Segun la invencién se propone que entre la parte giratoria y la parte fija de la planta de energia edlica haya una
puerta o un acceso que se mantiene cerrado y bloqueado hasta haberse detenido con seguridad la parte giratoria de
la planta de energia edlica. Es decir, la parte giratoria de la planta de energia edlica se ha de parar primero de
manera segura para que sea posible desbloquear o abrir la puerta.

Esto garantiza asimismo que el personal de mantenimiento y servicio, que se encuentra en la zona con las partes
giratorias de la planta de energia edlica para los trabajos de mantenimiento y servicio, pueda acceder de manera
segura a la misma y ejecutar aqui también de manera segura los trabajos de mantenimiento y servicio. Al finalizar
estos trabajos de mantenimiento y servicio y al cerrarse y bloquearse la puerta, los dispositivos de fijacion se
desplazan nuevamente a su posicion inicial para volver a liberar la parte giratoria de la planta de energia edlica y
posibilitar el funcionamiento de la planta de energia edlica.

La invencioén se explica a continuacion por medio de un ejemplo representado en el dibujo.

Las figuras 1 a 11 muestran un sistema hidraulico que controla, por una parte, los dispositivos de fijacion al igual que
el mecanismo de bloqueo de la puerta, por la otra parte.

Todo el sistema se podria disefiar también sin problemas como un sistema eléctrico.

La construccion del dispositivo, segun la invencion, en la figura 1 muestra una bomba 1 que permite bombear liquido
hidraulico, por ejemplo, aceite o similar. La bomba se puede accionar de un modo mecanico, aunque es posible
también accionar manualmente la bomba, a saber, mediante el propio personal de servicio. A continuacion de la
bomba se encuentra una valvula de distribucion 2, ajustable en dos posiciones.

La figura 2 muestra como se ajusta la valvula de distribucién para activar la fijacion, o sea, la retencion de la parte
giratoria de la planta de energia edlica.

En el ejemplo representado, el dispositivo de retencién estda compuesto de seis medios de fijacion individuales 3a, b,
c, d, e, f, formando respectivamente dos medios de fijacion un par. Los propios medios de fijaciéon 3 comprenden en
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este caso pistones 4 que se pueden desplazar dentro de un cilindro 5 y en los que un vastago de pistén 6 es
finalmente la parte que interactia, cuando se ha desplazado a la posiciéon de retencién, con una valvula 7 que se
mantiene cerrada hasta que el piston 4 no esté extendido por completo y, por tanto, hasta que el rotor de la planta
de energia edlica no esté fijado con seguridad.

Los conductos, por los que circula el liquido hidraulico de la bomba, estan representados con lineas discontinuas en
el dibujo. En estos conductos impera una ligera sobrepresion en determinadas circunstancias, mientras que una
presion menor impera en aquellos conductos que no estan representados con lineas discontinuas y a través de los
que el liquido hidraulico retorna a a la bomba.

En este caso, las valvulas representadas 7a, 7b, 7c (apertura) son preferentemente valvulas de control, o sea,
valvulas que permiten soélo el paso del liquido hidraulico en una direccién cuando la valvula se encuentra en un
estado determinado.

Las valvulas en la figura 2 estan cerradas aun. En la figura 2 se puede observar que el liquido hidraulico penetra
primero en la parte 8 de los cilindros 5, cuyo volumen es definido por los pistones 4 del dispositivo de retencion.
Cuando se bombea liquido hidraulico a esta parte 8 de los cilindros 5, los pistones 4 se desplazan y, por tanto, los
vastagos de piston 6 avanzan también, especificamente hasta que los vastagos de pistdon conectan o abren las
valvulas 7, véase figura 3, de modo que, dado que los pistones 4 no pueden seguir avanzando, el liquido hidraulico
puede circular a través de las valvulas 7 hasta otro cilindro 9 que aloja asimismo un piston 10 con vastago de piston
11 y mediante el que una puerta 12 queda bloqueada fijamente y no se puede abrir en la medida en que el vastago
de piston 11 atraviese una parte de la puerta, por ejemplo, una articulacion giratoria 17.

El liquido hidraulico penetra ahora en la parte del cilindro, hace retroceder el pistén junto con el vastago de piston
(hacia abajo en el dibujo) y libera asi el mecanismo de bloqueo de la puerta (figura 4).

La figura 5 muestra la puerta 12 en estado abierto. Por consiguiente, el personal de servicio puede pasar de la parte
fija de la planta de energia edlica a la parte delantera, que es realmente la parte giratoria de la planta de energia
eolica, pero que esta fijada ahora de manera segura, y ejecutar aqui los trabajos de servicio.

La figura 6 muestra la preparacion para bloquear la puerta.

A tal efecto, la valvula de distribuciéon 2 se pivota primero, de modo que al bombearse nuevamente, el piston se
desplaza en el cilindro de la puerta en direcciéon de su posicidn de bloqueo. Mientras la puerta esté abierta, véase
figura 7, el pistdbn no se podra mover completamente hacia adelante. Como se puede observar también en las
figuras, al mecanismo de bloqueo de la puerta esta asignada asimismo una valvula 13 (apertura) que se mantiene
cerrada, sin embargo, hasta que el pistdon no esté situado en su posicion predeterminada, especificamente no se
haya desplazado a una posicién de bloqueo.

Si la puerta se cierra ahora, véase figura 8, el piston se puede seguir desplazando hacia adelante mediante la
presién correspondiente del liquido hidraulico (la presion es aplicada por la bomba) y puede bloquear la puerta al
pasar a través de la articulacion giratoria 17, véase figura 9. Si el piston 10 en el cilindro 9 ha llegado a una posicion
determinada, por ejemplo, la posicion final, la valvula 13, asignada al mecanismo de bloqueo de la puerta, se abre y
el liquido hidraulico puede pasar a las camaras 14 de los cilindros 5 de los medios de retencion 3 y empujar hacia
atras los pistones 4, véase figura 10, de modo que las valvulas 7 (apertura) se vuelven a cerrar.

La figura 11 muestra que el sistema se ha situado nuevamente en su posicion inicial. Por tanto, la parte giratoria de
la planta de energia se ha liberado, el rotor puede girar, la planta de energia edlica se puede poner en
funcionamiento y al mismo tiempo, la puerta entre la parte fija y la parte giratoria esta bloqueada de manera segura y
sobre todo de manera mecanica y es imposible abrirla, de modo que las personas no pueden acceder a la parte
giratoria de la planta de energia edlica.

Es posible también implementar la forma de realizacién representada para el mecanismo de bloqueo de la puerta de
manera electromecanica o puramente eléctrica. Asi, por ejemplo, la operacién de retenciéon para fijar la parte
giratoria se puede implementar mediante un electromotor o solenoide, de modo que, cuando los pernos de fijacion,
accionados hacia adelante por el electromotor, llegan a su posicion de fijacion, un cierre electromecanico se
abastece de energia eléctrica y la puerta se libera.

La ventaja del sistema hidraulico radica en que la bomba se puede accionar también manualmente y, por tanto, la
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fijacion de la parte giratoria y la apertura de la puerta se pueden realizar manualmente. Esto significa ademas que en
caso de fallar la tension de la red y no disponerse, por tanto, de energia eléctrica, existe siempre la posibilidad de un
accionamiento manual tanto para abrir como para cerrar la puerta.

La puerta entre la parte giratoria y la parte fija de la planta de energia edlica puede cerrar una abertura (un llamado
registro) que se forma al alinearse una abertura (por ejemplo, con un diametro de 50 a 70 cm) del estator con una
abertura correspondiente del rotor del generador.

Resulta particularmente ventajoso también, y esto constituye un aspecto inventivo, completamente independiente de
las realizaciones precedentes, que la puerta (o el acceso) se encuentre dentro de la cubierta de gondola 18 de la
planta de energia edlica y al lado del generador, como se indica en las figuras 12 a 14. Para una mejor comprension
se omitié la cubierta de la gondola en la parte delantera. En la imagen representada, por debajo de la puerta se
encuentra una plataforma 19, a la que puede acceder el personal de mantenimiento. La propia puerta se ha
colocado dentro de una pared 20, por ejemplo, de chapa. En el ejemplo representado, la parte 15 es la parte que
esta asignada a la parte fija de la sala de maquinas o de la géndola de la planta de energia edlica y cuando el
personal de mantenimiento abre la puerta 12 y accede a la parte 16, se encuentra en la parte, en la que estan
situadas también las partes giratorias de la planta de energia edlica, o sea, el rotor, el buje, asi como el impulsor 21
del generador, etc. La ventaja de la realizacion segun las figuras 12 a 14 radica en particular en que el acceso de la
parte fija a la parte giratoria de la planta de energia edlica se ha configurado de una manera muy simple y el
personal de mantenimiento ya no tiene que ejecutar primero la costosa operacion de alinear una abertura de la parte
giratoria del generador con la parte fija y pasar con dificultad a través de la misma.

El personal de mantenimiento puede pasar también en posicion erguida a través de la puerta 12 y las herramientas y
similares se pueden transportar mas facilmente hacia la parte delantera como parte giratoria de la planta de energia
eolica. La parte giratoria de la planta de energia edlica se identifica también como spinner y esta protegida mediante
una carcasa al igual que toda la géndola.

La figura 15 muestra una vista de una planta de energia edlica 22.

La figura 16 muestra en una representacion esquematica la parte giratoria 16 y la parte fija 15 de una planta de
energia edlica. Como ya se menciond, la parte giratoria de una planta de energia edlica es respecto al generador el
impulsor o rotor y la parte fija 15 es el estator. Segun la representacion, el dispositivo de bloqueo esta configurado
en la parte fija de la planta de energia edlica y el vastago de piston 6 del piston 4 del cilindro 5 puede avanzar
hidraulicamente hacia un taladro 25 de la parte giratoria, de modo que la parte giratoria queda fija.

Los conductos hidraulicos de las figuras 1 a 11, al igual que la bomba de la valvula de distribucién, todas las
valvulas, la puerta y el mecanismo de bloqueo y los medios de retencion, estan dispuestos en la parte fija de la
planta de energia edlica.

En un ejemplo simplificado, la bomba puede estar disponible como bomba de piston. En este caso, el pistdn divide la
bomba en dos zonas v si, por ejemplo, el pistén de la bomba 1 se mueve hacia abajo ({), véase figura 1, el liquido
hidraulico es empujado a través de la salida inferior (representada con lineas discontinuas en la figura 2) de la
bomba, mientras que al mismo tiempo, el liquido hidraulico, que retrocede del sistema, puede circular hacia la zona
superior de la bomba a través de la entrada superior (representada con linea continua en la figura 2).

La situacion va a ser diferente cuando se invierte la direccion del movimiento del pistén (1).
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REIVINDICACIONES

1. Planta de energia edlica con una parte fija y una parte giratoria, estando dispuesta una puerta entre la
parte fija (15) y la parte giratoria (16) de la planta de energia edlica (22), caracterizada porque la planta de energia
eolica presenta un dispositivo para controlar el mecanismo de bloqueo de la puerta, estando configurados medios (3)
para la fijacion o retencion de la parte giratoria (16) y presentando la puerta (12) entre la parte giratoria (16) y la
parte fija (15) de la planta de energia edlica un dispositivo de bloqueo (11, 17) que permite desbloquear y, dado el
caso, abrir la puerta (12), si los medios (3) de fijacion o retencion han detenido o fijado la parte giratoria (16) de la
planta de energia edlica.

2. Planta de energia edlica segun la reivindicacion 1, caracterizada porque los medios (3) de retencién
estan dispuestos en la parte fija (15) de la planta de energia edlica y comprenden esencialmente un perno, un
vastago (6) o similar que se puede desplazar en un recorrido predeterminado para engranar en orificios, ranuras,
taladros (25) o similares, dispuestos en la parte giratoria de la planta de energia eolica, y detener asi
mecanicamente la parte giratoria de la planta de energia edlica.

3. Planta de energia edlica segun la reivindicacion 2, caracterizada porque un sistema hidraulico esta
configurado para accionar los medios (3) de retencion y porque, cuando los medios (3) de retencion se han situado
en una posicion predeterminada, se abre una valvula (7) o un dispositivo de conmutacion, con el que interacttian los
medios (3) de retencion, para conducir liquido hidraulico, situado en el sistema hidraulico, hacia el dispositivo de
bloqueo (11, 17) y desbloquear la puerta (12).

4. Planta de energia edlica segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el
mecanismo de bloqueo (11, 17) de la puerta esta acoplado a una valvula (13) que se mantiene cerrada cuando la
puerta (12) esta desbloqueada y que se abre cuando el mecanismo de bloqueo (11, 17) de la puerta (12) se ha
situado en una posiciéon predeterminada y porque después de abrirse la valvula (13), el dispositivo de fijacion (3)
para la parte giratoria (16) de la planta de energia edlica (22) se mueve a su posicion inicial para eliminar la fijacion
de la parte giratoria (16).

5. Procedimiento para controlar la puerta (12) entre una parte fija (15) y una parte giratoria (16) de una
planta de energia edlica (22) segun una de las reivindicaciones precedentes, presentando la puerta (12) un
mecanismo de bloqueo (11, 17) que libera la apertura de la puerta (12) sélo cuando la parte giratoria esta fija.

6. Procedimiento segun la reivindicacion 5, caracterizado porque es posible desactivar la fijacion solo
cuando la puerta (12) esta cerrada y bloqueada.

7. Planta de energia edlica segun una de las reivindicaciones 1 a 4, con una torre y una gondola que
aloja esencialmente la sala de maquinas de la planta de energia edlica (22), alojando la gondola, por una parte, la
parte fija (15) y también la parte giratoria (16) de la planta de energia edlica, pudiéndose acceder a la parte fija del
generador desde la parte fija de la planta de energia edlica y formandose la parte giratoria de la planta de energia
eolica esencialmente mediante el rotor aerodinamico, un buje y un impulsor del generador, y estando configurada
una puerta como acceso de la parte fija (15) de la géndola de la planta de energia edlica (22) a la parte giratoria (16)
y encontrandose la puerta (12) y/o el acceso dentro de la gondola, pero a distancia lateralmente al lado del
generador.
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