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DESCRIPCIÓN 
 
Formulaciones de aceite que comprenden 1-metil-ciclopropeno 
 
Antecedentes 5 
 
Esta solicitud reivindica el beneficio de prioridad de conformidad con el Título 35 del Código de los Estados Unidos 
artículo 119(e) de la Solicitud de Patente Provisional N.º 61/309.073 presentada el 1 de marzo del 2010. 
 
Un modo conveniente para el almacenamiento y el transporte de compuestos de ciclopropeno es en forma de 10 
complejos con agentes encapsulantes moleculares. Dicho complejo es útil, por ejemplo, para el uso en el tratamiento 
de plantas o partes de plantas poniendo las plantas o las partes de plantas en contacto con el complejo con el fin de 
producir el contacto entre las plantas o partes de plantas y el ciclopropeno. Dicho tratamiento de plantas o partes de 
plantas a menudo es eficaz en la interrupción deseable de uno o más procesos mediados por etileno en las plantas 
o partes de plantas. Por ejemplo, dicho tratamiento de partes de plantas puede retrasar a veces deseablemente la 15 
maduración indeseada. A modo de otro ejemplo, dicho tratamiento de plantas de cultivo antes de la cosecha, a 
veces puede mejorar el rendimiento del cultivo. 
 
La Publicación de Solicitud de Patente de los Estados Unidos N.º 2009/0035380 divulga un medio de aceite con 
partículas dispersadas en ese medio de aceite y las partículas contienen compuesto ciclopropeno y agente 20 
encapsulante molecular. El aceite descrito por la publicación US 2009/0035380 es un líquido que no es agua. En 
general, dicho aceite permite fácilmente la difusión de las partículas dispersadas hacia el límite entre el aceite y el 
aire o agua. Cuando dicha partícula encuentra dicho límite, el resultado a menudo es la liberación prematura del 
compuesto ciclopropeno desde la partícula. 
 25 
Es deseable proporcionar una composición en la cual las partículas que contienen compuesto ciclopropeno y el 
agente encapsulante molecular se dispersen en una fase continua no acuosa, donde la composición no permita 
dicha fácil difusión de las partículas hacia el límite de la fase continua no acuosa. Se contempla que dicha 
composición sería útil para el tratamiento de plantas o partes de plantas, ya sea mediante el contacto de la 
composición misma con las plantas o partes de plantas o dispersando la composición en un diluyente tal como, por 30 
ejemplo, agua, y luego, poniendo la dispersión resultante en contacto con las plantas o partes de plantas. 
 
Extracto de la invención 
 
En un aspecto de la presente invención, se proporciona una composición que contiene: 35 
 

(a) un fluido vertible no acuoso que comprende uno o más carbonatos de alquileno; 
 
(b) gotas dispersadas en dicho fluido vertible (a), en el que dichas gotas comprenden: 

 40 
(i) una fase continua no acuosa que es un sólido y  
(ii) partículas sólidas dispersadas en dicha fase continua (i); en donde de dichas partículas sólidas (ii) tienen 
un tamaño, medido por la mayor dimensión, de 100 micrómetros o menos; y 

 
en la que dichas partículas sólidas (ii) comprenden 1-metilciclopropeno (1-MCP) y alfa-ciclodextrina. 45 

 
En otro aspecto de la presente invención, se proporciona un método de tratamiento de plantas o partes de plantas 
que incluye la etapa de poner en contacto dicha composición con las plantas o partes de plantas. 
 
Descripción detallada  50 
 
Como se utiliza en la presente memoria, un “fluido” es un material (que puede ser un solo compuesto o una mezcla 
de compuestos) que es líquido a 25 °C y a 1 atmósfera de presión y que tiene un punto de ebullición a 1 atmósfera 
de presión de 30 °C o superior. Como se utiliza en la presente memoria, un fluido es “no acuoso” si contiene, en 
peso, referido al peso del fluido, 10 % de agua o menos. Como se utiliza en la presente memoria, un fluido es 55 
“vertible” si tiene una viscosidad a 25 °C a un índice de corte de 0,01 seg-1, de 1 Pa*s (10 Poise) o menos. 
 
El término “dispersado” en la presente memoria significa que masas individuales de un material (el material 
“dispersado”, que puede presentarse en cualquier forma dividida, tal como en gotas líquidas o partículas sólidas) se 
distribuyen a través de un segundo material, que forma un medio continuo alrededor de las partículas. El sistema de 60 
masas individuales dispersadas en el medio continuo se conoce en la presente memoria como una “dispersión”. 
Cada masa individual distribuida del material dispersado tiene múltiples moléculas del material dispersado. 
Normalmente, las masas individuales del material dispersado tienen una mediana del tamaño de partículas de 10 
nanómetros o superior. 
 65 
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Como se define en la presente memoria, un “dispersante” es un compuesto que es capaz de ayudar a las masas 
individuales a formar una dispersión estable en un medio continuo. En la dispersión, parte o la totalidad del 
dispersante reside sobre la superficie de las masas individuales. 
 
Como se define en la presente memoria, se dice que una sustancia (“soluto”) se disuelve en otra sustancia 5 
(“disolvente”) si las moléculas individuales del soluto se distribuyen a través del disolvente. 
 
Como se define en la presente memoria, se dice que una sustancia (“S1”) no es soluble en una segunda sustancia 
(“S2”) si, cuando se prepara una mezcla de 10 gramos de S1 por cada 100 gramos de S2, la cantidad de S1 que se 
disuelve en S2 es inferior a 1 gramo de S1 por cada 100 gramos de S2. 10 
 
Como se define en la presente memoria, un medio acuoso es un fluido que contiene el 50 % o más de agua en 
peso, referido al peso de ese fluido. 
 
Un compuesto es orgánico si contiene carbono y si no es un compuesto considerado normalmente inorgánico, tal 15 
como óxidos de carbono, carburos, disulfuro de carbono, cianuros metálicos, carbonilos metálicos, fosgeno, sulfuro 
de carbonilo y otros. 
 
De acuerdo con la presente solicitud, la “temperatura de enturbiamiento” es la temperatura de una mezcla por 
encima de la cual se disuelven todos los ingredientes, normalmente para formar una solución transparente, y por 20 
debajo de la cual la totalidad o uno o más de los ingredientes se dispersan más que disolverse en el disolvente, para 
formar una mezcla con una apariencia turbia. 
 
Los polímeros de vinilo son el resultado de la polimerización de los enlaces dobles de carbono-carbono de 
monómeros etilénicamente insaturados. Los polímeros de vinilo pueden ser homopolímeros (en los que cada unidad 25 
de repetición es la misma), o pueden ser copolímeros (que contienen dos o más unidades repetitivas diferentes). 
 
Como se utiliza en la presente memoria, un “grupo ácido” es un grupo 
químico que contiene por lo menos una cadena de átomos de carbono que tiene por lo menos 8 átomos de carbono 
de longitud. Un “compuesto graso” es cualquier compuesto que contiene un grupo graso. 30 
 
La práctica de la presente invención implica el uso de uno o más compuestos de ciclopropeno con la fórmula: 
 

 
 35 
donde R1 es metilo y cada uno de R2, R3 y R4 es hidrógeno y el compuesto ciclopropeno es conocido en la presente 
memoria como “1-MCP”. 
 
La composición de la presente invención incluye por lo menos un agente encapsulante molecular. En algunas 
realizaciones, por lo menos un agente encapsulante molecular encapsula uno o más compuestos de ciclopropeno, o 40 
una porción de uno o más compuestos de ciclopropeno. Un complejo que contiene una molécula de compuesto de 
ciclopropeno o una porción de una molécula de compuesto de ciclopropeno encapsulada en una molécula de un 
agente encapsulante molecular se conoce en la presente memoria como un “complejo de compuesto de 
ciclopropeno”. 
 45 
En algunas realizaciones, por lo menos está presente un complejo de compuesto de ciclopropeno que es un 
complejo de inclusión. En dicho complejo de inclusión, el agente encapsulante molecular forma una cavidad, y el 
compuesto de ciclopropeno, o una porción del compuesto de ciclopropeno se ubica dentro de la cavidad. 
 
Independientemente, en algunos de dichos complejos de inclusión, el interior de la cavidad del agente encapsulante 50 
molecular es sustancialmente apolar o hidrófobo, o ambos, y el compuesto de ciclopropeno (o la porción del 
compuesto de ciclopropeno ubicada dentro de la cavidad) también es sustancialmente apolar o hidrófobo, o ambos. 
Si bien la presente invención no se limita a ninguna teoría o mecanismo particular, se contempla que, en dichos 
complejos de compuesto de ciclopropeno apolares, las fuerzas de van der Waals o las interacciones hidrófobas, o 
ambas, hacen que la molécula de compuesto de ciclopropeno, o una porción de esta, permanezca dentro de la 55 
cavidad del agente encapsulante molecular. 
 
La cantidad de agente encapsulante molecular puede caracterizarse útilmente por la relación entre los moles de 
agente encapsulante molecular y los moles de compuesto de ciclopropeno. En algunas realizaciones, la relación 
entre los moles de agente encapsulante molecular y los moles de compuesto de ciclopropeno es 0,1 o superior; 0,2 60 
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o superior; o 0,5 o superior; o 0,9 o superior. Independientemente, en algunas de dichas realizaciones, la relación 
entre los moles de agente encapsulante molecular y los moles de compuesto de ciclopropeno es 10 o inferior; o 5 o 
inferior; o 2 o inferior o 1,5 o inferior. 
 
El agente encapsulante es la alfa-ciclodextrina. 5 
 
En la práctica de la presente invención, se usa un fluido vertible no acuoso (en la presente memoria, denominado 
“fluido (a)”) que comprende uno o más carbonatos de alquileno. 
 
En algunas realizaciones, el fluido (a) contiene uno o más compuestos orgánicos. Un compuesto orgánico contenido 10 
en el fluido (a) se conoce en la presente memoria como un “primer” compuesto orgánico. Algunos primeros 
compuestos orgánicos adecuados son líquidos a 25 °C y a 1 atmósfera de presión y tienen un punto de ebullición a 
1 atmósfera de presión, de 30 °C o superior. 
 
Algunos primeros compuestos orgánicos adecuados tienen una viscosidad, a 25 °C y un índice de corte de 0,01 seg-15 
1, de 1 Pa* seg (10 Poise) o inferior; 0,1 Pa* seg (1 Poise) o inferior; o 0,01 Pa* seg (0,1 Poise) o inferior. Se 
contemplan además mezclas de dos o más primeros compuestos orgánicos, donde la mezcla tiene una viscosidad, 
a 25 °C y un índice de corte de 0,01 seg-1, de 1 Pa* seg (10 Poise) o inferior; 0,1 Pa* seg (1 Poise) o inferior; o 0,01 
Pa* seg (0,1 Poise) o inferior. 
 20 
Algunos primeros compuestos orgánicos adecuados son compuestos polares. Algunos primeros compuestos 
orgánicos adecuados tienen un momento dipolar (en unidades Debye) de 2,5 o superior; 3 o superior; o 3,5 o 
superior. Independientemente, algunos primeros compuestos orgánicos adecuados no tienen átomo de hidrógeno 
unido a un átomo electronegativo. Algunos primeros compuestos orgánicos adecuados no tienen átomo de 
hidrógeno unido a un átomo de oxígeno, nitrógeno o azufre. En algunas realizaciones, se usa un primer compuesto 25 
orgánico en el cual cada átomo de hidrógeno está unido a un átomo de carbono. 
 
Algunos primeros compuestos orgánicos adecuados incluyen, por ejemplo, dialquil cetonas, carbonatos de alquileno, 
nitroalcanos y sus mezclas. El primer compuesto orgánico comprende por lo menos uno o más carbonatos de 
alquileno. En algunas realizaciones, el primer compuesto orgánico contiene carbonato de etileno, carbonato de 30 
propileno, carbonato de butileno, o una de sus mezclas. En algunas realizaciones, el primer compuesto orgánico 
contiene carbonato de propileno. 
 
En algunas realizaciones, la cantidad del primer compuesto orgánico en el fluido vertible no acuoso (a) es, en peso, 
referido al peso del fluido vertible no acuoso (a), 60 % o más; o 75 % o más; o 90 % o más; o 95 % o más. En 35 
algunas realizaciones, la suma de los pesos de todos los carbonatos de alquileno presentes en el fluido no acuoso 
(a) es, en peso, referido al peso del fluido vertible no acuoso (a), 60 % o más; o 75 % o más; o 90 % o más; o 95 % 
o más. Como se utiliza en la presente memoria, “el peso del fluido vertible no acuoso (a)” significa el peso del fluido 
(a) por sí mismo, que incluye el peso de cualquier sustancia (si la hay) disuelta en el fluido (a), y no incluye el peso 
de cualquier material (tal como, por ejemplo, gotas (b)) disperso en el fluido (a). 40 
 
En la composición de la presente invención, las gotas (conocidas en la presente memoria como las “gotas (b)”) están 
dispersadas en el fluido (a). Las gotas (b) contienen una fase continua (conocida en la presente memoria como la 
“fase continua (i)”) que es sólida. Las gotas (b) además contienen partículas sólidas (conocidas en la presente 
memoria como “partículas sólidas (ii)”) que están dispersadas en la fase continua (i). La fase continua (i) se 45 
considera “continua” porque, dentro de una sola gota (b), la fase continua (i) tiene las partículas sólidas (ii) 
dispersadas dentro de ella. Se contempla que la masa de la fase continua (i) ubicada en una gota (b) estará aislada 
de otras masas de la fase continua (i) ubicadas en otras gotas (b), separada por el fluido interpuesto (a). 
 
La fase continua (i) es sólida. Esto es, es un sólido a 25 °C.  50 
 
En algunas realizaciones, la fase continua (i) contiene uno o más compuestos orgánicos (conocidos en la presente 
memoria como “segundos compuestos orgánicos”). En algunas realizaciones, se usan uno o más segundos 
compuestos orgánicos que son sólidos a 25 °C, o de lo contrario, son líquidos que tienen una viscosidad a 25 °C, a 
un índice de corte de 0,01 seg-1, de 25 Pa*s (250 Poise) o más. En algunas realizaciones, se usan uno o más 55 
segundos compuestos orgánicos que tienen un punto de fusión de 50 °C o superior. En algunas realizaciones, se 
usan uno o más segundos compuestos orgánicos que son líquidos que tienen una viscosidad a 25 °C, a un índice de 
corte de 0,01 seg-1, de 25 Pa*s (250 Poise) o más; o 100 Pa*s (1000 Poise) o más; o 1000 Pa*s (10.000 Poise) o 
más; o 10.000 Pa*s (100.000 Poise) o más. 
 60 
Entre los segundos compuestos orgánicos adecuados que son sólidos a 25 °C o que son líquidos de alta viscosidad 
a 25 °C, existen muchas composiciones adecuadas, que incluyen, por ejemplo, hidrocarburos, ceras no 
hidrocarburos, compuestos grasos, polímeros orgánicos y sus mezclas. Hidrocarburos adecuados incluyen, por 
ejemplo, destilados de petróleo, ceras de hidrocarburos, jaleas de petróleo y sus mezclas. Algunas ceras de 
hidrocarburos adecuadas son, por ejemplo, ceras de polietileno, ceras microcristalinas, otras ceras sintéticas y sus 65 
mezclas. Algunas ceras no hidrocarburos adecuadas incluyen, por ejemplo, ceras de origen biológico, que incluyen, 
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por ejemplo, ceras que contienen compuestos que tienen la estructura de ésteres de ácidos grasos de alcoholes 
grasos. Algunas ceras adecuadas de origen biológico incluyen, por ejemplo, cera de abejas y cera carnauba. 
 
Compuestos grasos adecuados incluyen, por ejemplo, ácidos grasos, ésteres de ácidos grasos, amidas de ácidos 
grasos y sus mezclas. Los compuestos grasos adecuados pueden ser productos naturales (es decir, productos 5 
obtenidos de fuentes biológicas), productos naturales modificados, compuestos sintéticos, o sus mezclas. 
Compuestos grasos adecuados pueden ser materiales puros o pueden ser mezclas de compuestos grasos. Los 
compuestos grasos naturales y los compuestos grasos naturales modificados a menudo son mezclas. Algunos 
compuestos grasos naturales modificados adecuados incluyen, por ejemplo, compuestos grasos naturales que han 
sido hidrogenados, hidroxilados, sulfonados, polimerizados o una de sus combinaciones. 10 
 
Un compuesto graso adecuado es el ácido esteárico, que puede usarse en forma pura o en forma de una mezcla, 
que puede obtenerse a partir de una fuente biológica. 
 
Un grupo de compuestos grasos adecuados son los glicéridos. Los glicéridos son monoésteres, diésteres y 15 
triésteres de glicerol. Glicéridos adecuados son glicéridos grasos, que son compuestos en los cuales por lo menos 
un grupo ácido está unido a la molécula de glicerol con un enlace éster. Algunos glicéridos adecuados son aceites 
vegetales (es decir, aceites producidos por plantas) o aceites vegetales modificados o una de sus mezclas. Algunos 
glicéridos adecuados son, por ejemplo, aceites de plantas hidrogenados. Los glicéridos adecuados incluyen, por 
ejemplo, aceite de soja hidrogenado y aceite de semilla de algodón hidrogenado. 20 
 
Algunos compuestos que son adecuados como el segundo compuesto orgánico son compuestos con un momento 
dipolar relativamente bajo. En algunas realizaciones, se usan uno o más segundos compuestos orgánicos que 
tienen un momento dipolar de 1,5 Debye o inferior; o 1,0 Debye o inferior; o 0,8 Debye o inferior. En algunas 
realizaciones, cada segundo compuesto orgánico tiene un momento dipolar de 1,5 Debye o inferior; o 1,0 Debye o 25 
inferior; o 0,8 Debye o inferior.  
 
En algunas realizaciones, la cantidad de todos los segundos compuestos orgánicos en la fase continua (i) es, en 
peso, respecto al peso de la fase continua (i), 60 % o más; o 75 % o más; u 85 % o más; o 95 % o más; o 99 % o 
más. Como se utiliza en la presente memoria, “el peso de la fase continua (i)” significa el peso de la fase continua (i) 30 
por sí misma, que incluye el peso de cualquier sustancia (si la hay) disuelta en la fase continua (i) y que no incluye el 
peso de cualquier material (tal como, por ejemplo, partículas sólidas (ii)) disperso en la fase continua (i). 
 
Entre las realizaciones en las cuales están presentes uno o más primeros compuestos orgánicos, y en las cuales 
están presentes uno o más segundos compuestos orgánicos, la mezcla de todos los segundos compuestos 35 
orgánicos que están presentes no es soluble (como se define anteriormente en la presente memoria) en la mezcla 
de todos los primeros compuestos orgánicos que están presentes. En algunas realizaciones, la mezcla de todos los 
segundos compuestos orgánicos no es soluble en la mezcla de todos los primeros compuestos orgánicos a 25 °C. 
En algunas realizaciones, la mezcla de todos los segundos compuestos orgánicos no es soluble en la mezcla de 
todos los primeros compuestos orgánicos sobre un intervalo de temperaturas desde 20 °C hasta una temperatura 40 
máxima, donde esa temperatura máxima es de 40 °C o superior; o 50 °C o superior; o 75 °C superior. 
 
En algunas realizaciones (denominadas en la presente memoria “mezcla polimérica” o “PM” (por sus siglas en 
inglés)), la fase continua (i) contiene una mezcla (denominada en la presente memoria “mezcla PM”) de un polímero 
orgánico y un fluido orgánico (denominado en la presente memoria, “fluido PM”). En algunas realizaciones de PM, 45 
esa mezcla PM es una dispersión del polímero en el fluido PM. En algunas realizaciones de PM, esa mezcla PM es 
un sólido (tal como, por ejemplo, un gel) a 25 °C. En algunas realizaciones de PM, la mezcla PM, a cierta 
temperatura de 50 °C o superior, es un líquido que tiene una viscosidad a 0,01 seg-1, de menos de 25 Pa*s y la 
mezcla PM, a 25 °C, es un sólido. 
 50 
En algunas realizaciones de PM (denominadas en la presente memoria, realizaciones de “disminución de la 
viscosidad”), la mezcla PM tiene un intervalo de temperatura de baja viscosidad. Esto es, hay un intervalo de 
temperatura sobre el cual la viscosidad de la mezcla PM a 0,01 seg-1 es 10 Pa*s o menos. En las realizaciones de 
disminución de la viscosidad, el extremo inferior del intervalo de temperatura de baja viscosidad es 30 °C o superior 
o 50 °C o superior. En las realizaciones de reducción de la viscosidad, el extremo superior del intervalo de 55 
temperatura de baja viscosidad es 180 °C o inferior, o 150 °C o inferior, o 100 °C o inferior. En las realizaciones de 
disminución de la viscosidad, la mezcla PM es un sólido o es un líquido en un intervalo de temperatura que incluye el 
intervalo de 18 °C a 28 °C. Se contempla que la mezcla PM pueda ser calentada en el intervalo de baja viscosidad 
para la facilidad de agitación y/o mezcla y luego enfriada o dejada enfriar hasta 25 °C, para convertirse en un sólido. 
 60 
En algunas realizaciones de disminución de la viscosidad (denominadas en la presente memoria, realizaciones de 
“temperatura de enturbiamiento”), la mezcla PM tiene una temperatura de enturbiamiento que es superior a 30 °C e 
inferior a 100 °C. En algunas realizaciones de temperatura de enturbiamiento, es posible calentar la mezcla PM por 
encima de la temperatura de enturbiamiento, para la agitación y/o mezcla conveniente (debido a que la mezcla PM 
tiene una viscosidad, a 0,01 seg-1, de menos de 10 Pa*s, a cierta temperatura por encima de la temperatura de 65 
enturbiamiento), y luego, enfriar la mezcla PM por debajo de la temperatura de enturbiamiento, con lo cual la mezcla 
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PM se convierte en un sólido. 
 
En algunas realizaciones de PM, el fluido PM contiene, por ejemplo, uno o más materiales hidrocarburos. Un 
material hidrocarburo adecuado puede ser una única sustancia hidrocarburo o puede ser una mezcla de sustancias 
hidrocarburos. Algunos materiales hidrocarburos adecuados son, cuando se prueban en ausencia de cualquier 5 
compuesto sólido disuelto o dispersado, líquidos con viscosidad a 25 °C y un índice de corte de 0,01 seg-1, de 1 
Pa*seg (10 Poise) o inferior. Algunos materiales hidrocarburos adecuados son, por ejemplo, hidrocarburos de 
petróleo. 
 
Algunas realizaciones de PM contienen, por ejemplo, uno o más polímeros de vinilo. Los polímeros de vinilo 10 
adecuados incluyen, por ejemplo, polímeros y copolímeros elaborados a partir de uno o más monómeros tales 
como, por ejemplo, estireno, estírenos sustituidos, ácido (met)acrílico, esteres de ácido (met)acrílico, ásteres 
sustituidos de ácido (met)acrílico, amidas de ácido (met)acrílico, amidas sustituidas de ácido (met)acrílico, alquenos, 
ásteres de vinilo de ácidos carboxílicos, alquenos halosustituidos y sus mezclas. Alquenos adecuados incluyen, por 
ejemplo, etileno, propileno, dienos y sus mezclas. Ésteres de vinilo adecuados de ácidos carboxílicos incluyen, por 15 
ejemplo, acetato de vinilo. En algunas realizaciones, se usan uno o más copolímeros de etileno y acetato de vinilo. 
 
En algunas realizaciones de PM, se usa un disolvente que tiene un momento dipolar de 1,5 Debye o inferior; o 1,0 
Debye o inferior; u 8 Debye o inferior. 
 20 
En algunas realizaciones de PM, la cantidad de mezcla PM en la fase continua (i) es, en peso, referida al peso de la 
fase continua (i) (como se ha definido anteriormente en la presente memoria), 60 % o más; o 75 % o más; u 85 % o 
más; o 95 % o más o 99 % o más. 
 
Entre las realizaciones de PM, el fluido PM no es soluble (como se ha definido anteriormente en la presente 25 
memoria) en la mezcla de todos los primeros compuestos orgánicos presentes. En algunas realizaciones, el fluido 
PM no es soluble en la mezcla de todos los primeros compuestos orgánicos a 25 °C. En algunas realizaciones, el 
fluido PM no es soluble en la mezcla de todos los primeros compuestos orgánicos en un intervalo de temperaturas 
desde 20 °C hasta una temperatura máxima, donde esa temperatura máxima es de 40 °C o superior; 50 °C o 
superior; o 75 °C o superior.  30 
 
Se contemplan además las realizaciones en las cuales la fase continua (i) contiene una mezcla de dos o más de los 
segundos compuestos orgánicos descritos anteriormente en la presente memoria. 
 
La fase continua (i) no es soluble en el fluido vertible (a). En algunas realizaciones, la fase continua (i) no es soluble 35 
en el fluido vertible (a) a 25 °C. En algunas realizaciones, la fase continua (i) no es soluble en el fluido vertible (a) en 
un intervalo de temperaturas desde 20 °C hasta una temperatura máxima, donde esa temperatura máxima es de 40 
°C o superior; 50 °C o superior; o 75 °C o superior. 
 
En la composición de la presente invención, las gotas (b) además contienen partículas sólidas (ii) que están 40 
dispersadas en un medio continuo (i). 
 
En las partículas de la presente invención que están dispersadas en el medio continuo (i) la mediana del tamaño, 
medido por la mayor dimensión, es de 100 micrómetros o menos. Esto es, se evalúa el conjunto de las partículas 
para determinar el tamaño. Un método adecuado de evaluación, por ejemplo, es la inspección usando un 45 
microscopio. Las imágenes de las partículas, por ejemplo, aquellas imágenes obtenidas en un microscopio, pueden 
ser inspeccionadas y evaluadas de manera visual, posiblemente con referencia a los estándares de longitud; o como 
alternativa, las imágenes pueden ser inspeccionadas y evaluadas por medio de métodos de análisis de imágenes 
apropiados, por ejemplo, mediante programas informáticos.  
 50 
En las realizaciones en las cuales las partículas no son esféricas, es útil caracterizar las partículas por la mayor 
dimensión de cada partícula. Un conjunto de partículas puede caracterizarse por el valor de la mediana de la mayor 
dimensión. Esto es, la mitad de las partículas en el conjunto, en peso, tendrá la mayor dimensión, que es mayor que 
la mediana del conjunto. En la práctica de la presente invención, cuando se evalúa el conjunto de partículas 
dispersadas en la fase continua (i), ese valor de la mediana es de 100 micrómetros o menos. En algunas 55 
realizaciones, se usan partículas en las cuales el valor de la mediana es 50 micrómetros o menos; 20 micrómetros o 
menos; o 10 micrómetros o menos; o 5 micrómetros o menos; o 2 micrómetros o menos. 
 
En algunas realizaciones, el material sólido es fabricado como un polvo pero el tamaño de partícula de ese polvo es 
mayor que el deseable para su uso como partículas sólidas (ii). En dichas realizaciones, el polvo puede ser sometido 60 
a un proceso que reduce el tamaño de partícula. Uno de dichos procesos adecuados es la molienda de aire. 
 
Una medida independiente de una partícula es la relación de aspecto, que es la relación entre la mayor dimensión 
de la partícula y la menor dimensión de la partícula. La relación de aspecto es independiente del tamaño de la 
partícula. En algunas realizaciones de la presente invención, el conjunto de partículas dispersadas (ii), dispersadas 65 
en la fase continua (i), tiene una relación de aspecto de 20 o inferior; o 10 o inferior; o 5 o inferior; o 2 o inferior. 
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Las partículas dispersadas (ii) contienen compuesto de ciclopropeno y agente encapsulante molecular. En algunas 
realizaciones, parte o la totalidad del compuesto de ciclopropeno presente en la composición es parte de un 
complejo de compuesto de ciclopropeno. Si bien la presente invención no se limita a ninguna teoría o modelo 
particular, se contempla que la mayoría o la totalidad de las moléculas de compuesto de ciclopropeno presentes en 
la composición estén presentes en forma de moléculas que son parte de complejos de compuestos de ciclopropeno. 5 
Se contempla además que cualquier molécula de compuesto de ciclopropeno en la composición, que no sea parte 
de un complejo de compuesto de ciclopropeno, estén presente, por ejemplo, en solución, adsorbida por una interfaz, 
en alguna otra ubicación, o en una de sus combinaciones. En algunas realizaciones, la cantidad de compuesto de 
ciclopropeno presente como parte de un complejo de compuesto de ciclopropeno, en peso, referido a la cantidad 
total de compuesto de ciclopropeno en la composición, es 80 % o más; o 90 % o más, o 95 % o más o 99 % o más. 10 
 
En algunas realizaciones, las partículas dispersadas (ii) contienen solo uno o más compuestos de ciclopropeno y 
uno o más agentes encapsulantes moleculares. En algunas realizaciones, las partículas dispersadas (ii) contienen 
uno o más compuestos adicionales. Cuando están presentes compuestos adicionales, estos pueden ser 
incorporados en la misma partícula sólida que el agente encapsulante molecular y el ciclopropeno, o pueden ser 15 
incorporados en partículas sólidas separadas, o una de sus combinaciones. 
 
Algunos compuestos adicionales adecuados que pueden incluirse en las partículas dispersadas (ii) son, por ejemplo, 
polvos sólidos inertes (es decir, polvos que no participan en el proceso de encapsulación molecular y que no 
reaccionan químicamente con los otros ingredientes de las partículas dispersadas (ii)). Algunos polvos sólidos 20 
inertes adecuados incluyen, por ejemplo, carbohidratos tales como dextrosa. Cuando se usan polvos sólidos inertes, 
estos pueden estar presentes en una cantidad, en peso, referido al peso de las partículas dispersadas (ii), que es 
más del 0 % y que es 99 % o menos. En algunas realizaciones, la cantidad de los polvos sólidos inertes es del 5 % 
al 20 %. 
 25 
Otros compuestos adicionales adecuados que pueden incluirse en las partículas dispersadas (ii) son, por ejemplo, 
una o más sales de aminoácidos, que, si están presentes, pueden estar presentes en una cantidad, en peso, 
referido al peso de las partículas dispersadas (ii), que es más del 0 % y que es 5 % o menos. En algunas 
realizaciones, la cantidad de sales de aminoácidos es del 1 % al 3 %. 
 30 
Otros compuestos adicionales adecuados que pueden incluirse en las partículas dispersadas (ii) son, por ejemplo, 
agua, que, si está presente, puede estar en una cantidad, en peso, referido al peso de las partículas dispersadas (ii), 
que es más de 0 % y que es 20 % o menos. En algunas realizaciones, la cantidad de agua es del 1 % al 9 %.  
 
En algunas realizaciones de la presente invención, la fase continua (i) contiene uno o más dispersantes 35 
(denominados en la presente memoria, “dispersante p”). Se contempla que parte o la totalidad del dispersante p se 
disuelva en la fase continua (i), que parte o la totalidad del dispersante p se ubique en las interfaces entre las 
partículas dispersadas (ii) y la fase continua (i) (es decir, sobre la superficie de las partículas dispersadas (ii)), o una 
de sus combinaciones. Asimismo, se contempla que cierta cantidad del dispersante p (o ninguna) pueda ubicarse en 
uno o más sitios, por ejemplo, sobre la superficie de la fase continua (i), sobre las paredes del recipiente, en un 40 
complejo con un agente encapsulante molecular, en otro sitio en la composición, o una de sus combinaciones. 
 
Algunos dispersantes p adecuados para su uso en la fase continua (i) son polímeros de vinilo. Algunos dispersantes 
p adecuados son polímeros de vinilo que son homopolímeros o que son copolímeros estadísticos de dos o más 
monómeros. Un dispersante adecuado contiene uno o más polímeros que tienen unidades repetitivas de la siguiente 45 
estructura: 
 

 
 
donde cada uno de R5, R6, R7 y R8 es un grupo alquilo y n es 10 o superior. Dichos polímeros son conocidos como 50 
polivinilpirrolidona alquilada. Una polivinilpirrolidona alquilada adecuada es AGRIMER™ AL-22 dispersante, de ISP 
Corp. 
 
Otros dispersantes p adecuados para su uso en la fase continua (i) son polímeros de poli(óxido de etileno) unidos a 
un grupo hidrófobo. Los grupos hidrófobos adecuados incluyen, por ejemplo, poli(óxido de propileno), poli(óxido de 55 
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butileno) y ácido polihidroxiesteárico. Algunos dispersantes p adecuados incluyen, por ejemplo, Atlox™ 4912 
dispersante y Atlox™ 4914 dispersante, de Croda Corp. 
 
En algunas realizaciones, el fluido vertible (a) contiene uno o más dispersantes (denominados en la presente 
memoria “dispersantes d”). Se contempla que parte o la totalidad del dispersante d se disuelva en el fluido vertible 5 
(a), que parte o la totalidad del dispersante d se ubique en las interfaces entre las gotas (b) y el fluido vertible (a) (es 
decir, sobre las superficies de las gotas dispersadas (b)), o una de sus combinaciones. Adicionalmente, se 
contempla que cierta cantidad del dispersante d (o ninguna) pueda ubicarse en uno o más sitios, tales como, por 
ejemplo, en la superficie del fluido vertible (a), sobre las paredes del recipiente, en otro sitio en la composición, o una 
de sus combinaciones. 10 
 
Uno o más dispersantes d, si están presentes, pueden tener la misma composición que uno o más dispersantes p. 
En algunas realizaciones, está presente uno o más dispersantes d que tienen una composición diferente de 
cualquiera de los dispersantes p de la presente invención. En algunas realizaciones, se presentan uno o más 
dispersantes p que tienen una composición diferente de los dispersantes d de la presente invención. En algunas 15 
realizaciones, cada dispersante p es diferente de cada dispersante d. 
 
Algunos dispersantes d adecuados son polímeros de vinilo. Algunos dispersantes d adecuados son polímeros de 
vinilo que son homopolímeros o que son copolímeros estadísticos de dos o más monómeros. En algunas 
realizaciones, se usan uno o más dispersantes d que son copolímeros de vinilpirrolidona con acetato de vinilo. 20 
 
En algunas realizaciones, se presentan uno o más minerales en partículas en la composición. En algunas 
realizaciones, está presente sílice de humo. La sílice de humo normalmente tiene un tamaño medio de partícula de 5 
a 50 nm. En algunas realizaciones, la sílice de humo que está presente ha sido tratada con dimetildiclorosilano. La 
sílice de humo, si está presente en la composición, puede presentarse en uno o en ambos del fluido vertible (a) y la 25 
fase continua (i). 
 
En algunas realizaciones, la cantidad de dispersante p, en peso, referido al peso total de las gotas dispersadas (b), 
es 0,2 % o más; o 0,5 % o más; o 1 % o más. Independientemente, en algunas realizaciones, la cantidad de 
dispersante p, en peso, referido al peso total de las gotas dispersadas (b), es 5 % o menos o 10 % o menos. 30 
 
En algunas realizaciones, la cantidad de partículas sólidas (ii), en peso, referido al peso total de las gotas 
dispersadas (b), es 10 % o más; o 20 % o más; o 50 % o más. Independientemente, en algunas realizaciones, la 
cantidad de partículas sólidas (ii), en peso, referido al peso total de las gotas dispersadas (b), es 80 % o menos; o 70 
% o menos. 35 
 
En algunas realizaciones, la cantidad de gotas (b), en peso, referido al peso total de la composición, es 5 % o más; o 
10 % o más; o 20 % o más. Independientemente, en algunas realizaciones, la cantidad de gotas (b), en peso, 
referido al peso total de la composición, es 70 % o menos; o 60 % o menos; o 50 % o menos; o 40 % o menos. 
 40 
En algunas realizaciones, la cantidad de mineral en partículas presente se basa, en peso, referido al peso total de la 
composición, es 0,2 % o más; o 0,5 % o más; o 1 % o más; o 2 % o más. Independientemente, en algunas 
realizaciones, la cantidad de mineral en partículas presente, en peso, referido al peso total de la composición, es 20 
% o menos; o 10 % o menos; o 5 % o menos. En algunas realizaciones, no está presente mineral en partículas. 
 45 
En algunas realizaciones, la cantidad de dispersante d presente, en peso, referido al peso total de la composición, 
es 0,1 % o más; o 0,2 % o más; o 0,5 % o más; o 1 % o más. En algunas realizaciones, la cantidad de dispersante d 
presente, en peso, referido al peso total de la composición, es 10 % o menos; o 5 % o menos; o 2 % o menos. 
 
Algunos métodos adecuados para el uso de la composición de la presente invención implican la colocación de la 50 
composición entera en agua o en un medio acuoso. En algunas realizaciones, la composición se coloca en un medio 
acuoso que contiene agua en una cantidad, en peso, referida al peso del medio acuoso, de 75 % o más; o 90 % o 
más; o 95 % o más. En algunas de dichas realizaciones, la cantidad de la composición, en peso, referido a la suma 
de los pesos de la composición y el agua o el medio acuoso, es 0,1 % o más, o 0,2 % o más; o 0,5 % o más; o 1 % o 
más; o 2 % o más; o 5 % o más; o 10 % o más; o 20 % o más. En algunas de dichas realizaciones, la cantidad de la 55 
composición, en peso, referido a la suma de los pesos de la composición y el agua o el medio acuoso, es 80 % o 
menos; o 60 % o menos. 
 
Cuando se pretende colocar la composición de la presente invención en agua, a veces es conveniente incluir un 
emulsionante en la composición de la presente invención, antes de mezclar la composición de la presente invención 60 
con el agua. Algunos emulsionantes adecuados incluyen, por ejemplo, tensioactivos catiónicos, tensioactivos 
aniónicos, tensioactivos anfóteros, tensioactivos no iónicos y sus mezclas compatibles. 
 
Algunos tensioactivos aniónicos adecuados incluyen, por ejemplo, aquellos con aniones seleccionados de sulfatos, 
sulfonatos, carboxilatos y sus mezclas. Algunos tensioactivos catiónicos adecuados incluyen, por ejemplo, aquellos 65 
con cationes de amonio cuaternario. Algunos tensioactivos anfóteros adecuados incluyen, por ejemplo, betaínas. 
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Algunos tensioactivos no iónicos adecuados, por ejemplo, son los copolímeros de bloques. Algunos copolímeros de 
bloques adecuados son, por ejemplo, copolímeros de bloques a base de butilo. Cuando está presente un 
emulsionante en la composición de la presente invención, la cantidad puede ser, por ejemplo, en peso, referido al 
peso total de la composición, 0,5 % o más; o 1 % o más; o 5 % o más. Independientemente, en algunas 
realizaciones, la cantidad de emulsionante puede ser, por ejemplo, en peso, referido al peso total de la composición, 5 
15 % o menos; o 10 % o menos; o 7 % o menos.  
 
Cuando la composición de la presente invención se coloca en agua o en un medio acuoso, a veces es deseable que 
parte o la totalidad de la composición se disperse en el agua o medio acuoso. En algunas realizaciones, parte o la 
totalidad del fluido vertible (a) puede disolverse en el agua o medio acuoso y las gotitas (b) pueden dispersarse en el 10 
agua o medio acuoso. En algunas realizaciones, parte o la totalidad del fluido vertible (a) se dispersará en el agua o 
medio acuoso, ya sea en masas discretas separadas de las gotitas (b), o en masas discretas que contienen cada 
una parte del líquido vertible (a) y una o más gotitas (b). 
 
Cuando la composición de la presente invención se pone en un medio acuoso, en algunas realizaciones la cantidad 15 
de compuesto de ciclopropeno, en peso, basado en el peso total de la composición, más el medio acuoso, es de 1 
parte por millón (ppm) o superior; o 10 ppm o superior. Independientemente, en algunas realizaciones, la cantidad 
de compuesto de ciclopropeno, en peso, basado en el peso total de la composición, más el medio acuoso, es de 
1.000 ppm o inferior o 500 ppm o inferior. 
 20 
Cuando se utiliza un complejo de compuesto de ciclopropeno, el contacto directo entre el complejo de compuesto de 
ciclopropeno y el agua causa a veces la liberación del compuesto de ciclopropeno del complejo antes de lo deseado 
y el compuesto de ciclopropeno puede perderse (por ejemplo, por difusión de la composición, por reacción química o 
una combinación de estas). Se contempla que, en la práctica de estas realizaciones de la presente invención en las 
que la composición de la presente invención se mezcla con agua, el complejo de compuesto de ciclopropeno 25 
permanezca en las partículas sólidas (ii), de modo que el contacto entre el complejo de compuesto de ciclopropeno y 
el agua se minimiza o elimina y, por tanto, una fracción deseablemente alta de las moléculas del compuesto de 
ciclopropeno de la composición permanece en la composición durante un tiempo que no es indeseablemente corto. 
 
En algunas realizaciones, la composición de la presente invención es líquida en un intervalo de temperatura de 15 30 
°C o inferior a 30 °C o superior. 
 
Un posible uso de la composición de la presente invención es para el tratamiento de plantas o partes de plantas 
poniendo una composición de la presente invención en contacto con las plantas o partes de plantas. Dicho contacto 
puede realizarse de distintas maneras. Por ejemplo, una composición de la presente invención se puede poner 35 
directamente en contacto con las plantas o partes de plantas. En otro ejemplo, una composición de la presente 
invención se puede mezclar con un diluyente y la mezcla resultante se puede poner directamente en contacto con 
las plantas o partes de plantas. En algunas realizaciones, un diluyente tal puede ser agua o un medio acuoso (como 
se describe anteriormente en la presente memoria). 
 40 
Una composición líquida (que puede ser una composición de la presente invención o una mezcla de una 
composición de la presente invención con un diluyente) puede ponerse en contacto adecuadamente con las plantas 
o partes de plantas por cualquier método, incluyendo, por ejemplo, pulverización, inmersión, empapado, 
nebulización y combinaciones de los mismos. Algunos métodos adecuados incluyen pulverización o inmersión o una 
combinación de los mismos. En algunas realizaciones se utiliza la pulverización. Cuando se utiliza la pulverización, 45 
se contempla que una composición líquida de la presente invención se pulverice sobre la totalidad o parte de las 
superficies de las plantas o partes de plantas. Cuando se utiliza la inmersión, se contempla qué partes de la planta 
se sumergen en una composición líquida de la presente invención. 
 
Las plantas que producen partes de plantas útiles se conocen en la presente memoria como “plantas de cultivo”. El 50 
tratamiento puede efectuarse en plantas en crecimiento, o en partes de plantas que han sido cosechadas de las 
plantas en crecimiento. Se contempla que, al realizar el tratamiento en plantas en crecimiento, la composición de la 
presente invención pueda ponerse en contacto con la planta entera, o pueda ponerse en contacto con una o más 
partes de plantas. Las partes de plantas incluyen cualquier parte de una planta, por ejemplo, flores, brotes, 
florescencia, semillas, esquejes, raíces, bulbos, frutos, vegetales, hojas, y sus combinaciones. 55 
 
La recolección de las partes de las plantas útiles de las plantas de cultivo se conoce como cosecha. En algunas 
realizaciones, las plantas de cultivo son tratadas con una composición de la presente invención antes de la cosecha 
de las partes de plantas útiles. 
 60 
Pueden realizarse tratamientos adecuados en plantas que son plantadas en un campo, en un jardín, en un edificio 
(por ejemplo, un invernadero), o en otro lugar. Pueden efectuarse tratamientos adecuados en plantas plantadas en 
el suelo abierto, en uno o más recipientes (por ejemplo, una maceta, una jardinera o un florero), en lechos 
restringidos o elevados, o en otros lugares. En algunas realizaciones, el tratamiento se realiza en plantas que se 
encuentran en un lugar diferente de un edificio. En algunas realizaciones, las plantas se tratan mientras crecen en 65 
recipientes tales como macetas, cajones de semilleros o lechos portátiles. 
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Muchas de las plantas que son adecuadas para su uso en la práctica de la presente invención pueden ser útilmente 
divididas en categorías o grupos. Un método útil para la definición de dichos grupos es aquel descrito en: “Definición 
y Clasificación de Productos Básicos”, publicado el 23 de marzo de 2006, o con anterioridad, por la Organización de 
las Naciones Unidas para la Alimentación y la Agricultura (FAO), como un “borrador”. 
 5 
En la práctica de algunas realizaciones de la presente invención, se contempla el uso de plantas que producen uno 
o más cultivos que se encuentran dentro de cualquiera de los siguientes grupos de cultivos. 
 
El grupo de cultivos 1 comprende cereales, que incluyen, por ejemplo, trigo, arroz, cebada, maíz, maíz palomero, 
centeno, avena, mijo, sorgo, trigo sarraceno, quínoa, mijo fonio, triticale, alpiste, cañagua, amaranto, adlai, arroz 10 
salvaje y otros cereales. El grupo de cultivos 3 comprende cultivos de azúcares, que incluyen, por ejemplo, caña de 
azúcar, remolacha azucarera, jarabe de azúcar, sorgo azucarero, palma azucarera y otros cultivos de azúcar. El 
grupo de cultivos 4 comprende legumbres, que incluyen, por ejemplo, habas, garbanzos, guisantes, frijol de ojo 
negro, guandul, lentejas y otras legumbres. El grupo de cultivos 5 comprende frutos secos, que incluyen, por 
ejemplo, nuez de Brasil, anacardos, castañas, almendras, nueces, pistachos, avellanas, nuez pacana, nuez de 15 
macadamia y otros frutos secos. El grupo de cultivos 6 comprende cultivos oleaginosos, que incluyen, por ejemplo, 
soja, cacahuetes, coco, fruto de palma oleaginosa, aceitunas, nueces de Karité, nueces de ricino, semillas de 
girasol, semilla de colza, canola, nueces de Tung, semilla de cártamo, semilla de sésamo, semilla de mostaza, 
semilla de amapola, semilla de melón, semillas de árbol de sebo, fruto de Kapok, semilla de algodón, semilla de 
linaza, semilla de cáñamo y otras semillas oleaginosas. En algunas realizaciones, son adecuadas las plantas de 20 
soja. El grupo de cultivos 7 comprende vegetales, que incluyen, por ejemplo, coles, alcachofas, espárragos, lechuga, 
espinaca, hojas de mandioca, tomates, coliflor, calabaza, pepinos y pepinillos, berenjenas, chile y pimientos, 
cebollas verdes, cebollas secas, ajo, puerro, otros vegetales aliáceos, habas verdes, guisantes verdes, habas, judías 
verdes, zanahorias, ocra, maíz verde, hongos, sandías, melones, brotes de bambú, remolachas, acelga, alcaparras, 
cardos, apio, perifollo, berro, hinojo, rábano picante, orégano, barba de cabra, perejil, chirivía, rábano, ruibarbo, 25 
rutabaga, ajedrea, plantas del género Scorzonera, acedera, berro de agua y otros vegetales. El grupo de cultivos 8 
comprende frutos, que incluyen, por ejemplo, bananas y plátanos, frutos cítricos; frutos de pepitas; frutos de hueso; 
bayas; uvas; frutos tropicales; frutos varios; y otros frutos. El grupo de cultivos 9 comprende fibras, que incluyen, por 
ejemplo, algodón, lino, cáñamo, kapok, yute, ramio, sisal y otras fibras de plantas. En algunas realizaciones, las 
plantas de algodón son adecuadas. El grupo de cultivos 10 comprende especias. El grupo de cultivos 11 comprende 30 
cultivos forrajeros. Los cultivos forrajeros son cultivos que son cultivados principalmente para alimento animal. El 
grupo de cultivos 12 comprende cultivos estimulantes, que incluyen, por ejemplo, café, cacao, té, mate, otras plantas 
utilizadas para la preparación de infusiones como tés, y otros cultivos estimulantes. El grupo de cultivos 13 
comprende tabaco y caucho y otros cultivos, que incluyen, por ejemplo, aceites de plantas utilizados en perfumería, 
alimentos y otras industrias, piretro, tabaco, caucho natural, gomas naturales, otras resinas y ceras vegetales. 35 
 
En algunas realizaciones, la presente invención implica el tratamiento de cualquier planta no cítrica (es decir, 
cualquier planta que no es del género Citrus). En otras realizaciones, la práctica de la presente invención se limita al 
tratamiento de plantas no cítricas. Independientemente, en algunas realizaciones, todas las plantas que son tratadas 
no son miembros del género Nicotiana. 40 
 
En algunas realizaciones, la composición de la presente invención se usa para el tratamiento de plantas de cultivo 
que crecen en un campo. Dicha operación de tratamiento puede efectuarse una vez o más de una vez en un grupo 
particular de plantas de cultivo, durante una sola estación de cultivo. En algunas realizaciones, la cantidad de 
compuesto de ciclopropeno utilizada en un tratamiento es 0,1 gramos por hectárea (g/ha) o más; o 0,5 g/ha o más; o 45 
1 g/ha o más; o 5 g/ha o más; o 25 g/ha o más; o 50 g/ha o más; o 100 g/ha o más. Independientemente, en algunas 
realizaciones, la cantidad de compuesto de ciclopropeno utilizada en una operación de pulverización es 6000 g/ha o 
menos; o 3000 g/ha o menos; o 1500 g/ha o menos. 
 
Se contemplan además las realizaciones en las cuales se tratan las partes de plantas cosechadas. 50 
 
En algunas realizaciones que implican la adición de la composición de la presente invención al agua o a un medio 
acuoso, el agua o medio acuoso contiene uno o más agentes quelantes. Un agente quelante es un compuesto que 
contiene dos o más átomos donantes de electrones capaces de formar dos o más enlaces coordinados con un 
átomo metálico. 55 
 
En realizaciones en las cuales se usan uno o más agentes quelantes, los agentes quelantes adecuados incluyen, 
por ejemplo, agentes quelantes orgánicos e inorgánicos. En algunas realizaciones, el agente quelante incluye uno o 
más ácidos aminocarboxílicos, una o más de sus sales, uno o más ácidos hidroxicarboxílicos, una o más de sus 
sales, una o más oximas o una de sus mezclas. Algunos ácidos aminocarboxílicos adecuados incluyen, por ejemplo, 60 
las formas neutras o salinas del ácido etilendiaminatetraacético (EDTA), ácido hidroxietiletilendiaminatriacético 
(HEDTA), ácido nitrilotriacético (NTA), N-dihidroxietilglicina (2-HxG), etilenbis(hidroxifenilglicina) (EHPG) y sus 
mezclas. Algunos ácidos hidroxicarboxílicos adecuados incluyen, por ejemplo, las formas neutras o salinas del ácido 
tartárico, ácido cítrico, ácido glucónico, ácido 5-sulfosalicílico y sus mezclas. Algunas oximas adecuadas incluyen, 
por ejemplo, dimetilglioxima, salicilaldoxima y sus mezclas. En algunas realizaciones, se usa la forma neutra o salina 65 
de EDTA. En algunas realizaciones, no se usa agente formador de complejos metálicos. 

E11703802
11-10-2016ES 2 579 946 T9

 



11 

Se entiende que, para los propósitos de la presente memoria y reivindicaciones, a menos que se establezca 
específicamente lo contrario, las operaciones se realizan a 25 °C y a 1 atmósfera de presión en el aire. 
 
Ejemplos 
 5 
En los Ejemplos que siguen, se usaron los siguientes materiales. 
 

Complejo 1 = Polvo seco que contiene complejo de 1-MCP y alfa-ciclodextrina, con 4,7 % de 1-MCP en peso. El 
Complejo 1 fue molido con aire de modo que la mediana del tamaño, medida por la mayor dimensión, fue inferior 
a 50 micrómetros. 10 
HC01 = ISOPAR™ V hidrocarburo, hidrocarburos de petróleo C12 a C20, de ExxonMobil Chemical. 
PAVP = AGRIMER™ AL-22 dispersante, polímero de vinilpirrolidona alquilada, ISP Corporation. 
PVPVA = AGRIMER™ VA51 dispersante, copolímero de vinilpirrolidona y acetato de vinilo, ISP Corporation. 
BCP = TOXIMUL™ 8320 emulsionante, copolímero de bloques a base de butilo, Stepan Co. 
Sílice 1 = AEROSIL™ R972 sílice, sílice de humo, tratada con dimetildiclorosilano, tamaño de partícula 5 a 50 15 
nanómetros, Evonik Industries. 
PC = JEFFSOL™ AG-1550 disolvente, contiene carbonato de propileno, Huntsman Performance Products. 
Cera = cera de parafina, punto de fusión: 53-57 °C, Aldrich Chemical. 
Soja = DRITEX™ S aceite de soja hidrogenado, completamente hidrogenado, Stratus Foods. 
EVA = ELVAX™ 250 copolímero de etileno-acetato de vinilo, DuPont. 20 
HC02 = UNIPAR™ 260 hidrocarburos de petróleo, UniSource Energy, Inc. 

 
“Base” (para fluido vertible (a)) 
 
Se mezclaron 2,50 g de Sílice 1 y 55,51 g de PC y se dispersaron con una mezcladora de alto corte a fin de formar 25 
una suspensión, que se calentó de 60 °C a 70 °C. 
 
Ejemplo Comparativo A 
 
Formulación de gotas. Se mezclaron 13,44 g de HC01 y 0,65 g de PAVP y se calentaron de 60 °C a 70 °C, y a 30 
continuación se mezclaron con 21,50 g de Complejo 1. Estando aún a 60 °C a 70 °C, esta formulación de gotas se 
combinó con una base (también de 60 a 70 °C) y se dispersó con una mezcladora de alto corte hasta que la 
viscosidad tenía una apariencia muy espesa. Se agregaron 1,4 g de PVPVA, y la mezcla se agitó a mano. A 
continuación, se agregaron 5,00 g de BCP, y la mezcla se agitó a mano. Después de la adición de PVPVA y BCP, la 
viscosidad pareció disminuir algo. La emulsión resultante se dejó enfriar hasta 25 °C. Este es un Ejemplo 35 
Comparativo, ya que HC01 no es un líquido de alta viscosidad a 25 °C. 
 
Ejemplos 1, 3 y 4 
 
Se prepararon composiciones usando el método del Ejemplo Comparativo A, excepto que se reemplazaron los 40 
13,44 g de HC01 con 13,44 g de un ingrediente diferente, de la siguiente manera. 
 

El Ejemplo 1 utilizó cera (sólida a 25 °C). 
El Ejemplo 2 utilizó soja (sólida a 25 °C). 
El Ejemplo 3 utilizó una solución de EVA en HC02 (EVA 10 % en peso referido al peso de la solución) (gel a 25 45 
°C).  

 
Observaciones: 
 
Cada ejemplo se diluyó en carbonato de propileno, y se observó el resultado con un microscopio óptico con un 50 
aumento de 400 X. Además, cada ejemplo se diluyó en agua, y se observó el resultado con un microscopio óptico 
con un aumento de 400 X. En cada caso, se observó que las partículas del Complejo 1 se dispersaban dentro de las 
gotas y se observó que las gotas se dispersaban a través de todo el campo de visión.  
 
Se observó que las partículas del Complejo 1 se dispersaban dentro de las gotas, cuya composición era aquella de 55 
la Formulación de Gotas, en cada ejemplo. 
 
Las observaciones de las formulaciones diluidas mostraron que cada uno de los Ejemplos 1, 3 y 4 tenía partículas 
de Complejo 1 que actuaron como las partículas sólidas (ii). Estas partículas se dispersaron dentro de las gotas 
preparadas de las diversas Formulaciones de Gotas, que actuaron como las gotas (b). Las gotas se dispersaron 60 
dentro del carbonato de propileno, que actuó como el fluido vertible (a). 
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REIVINDICACIONES 
 
1. Una composición que comprende: 
 

(a) un fluido vertible no acuoso que comprende uno o más carbonatos de alquileno; 5 
(b) gotas dispersadas en dicho fluido vertible (a), en donde dichas gotas comprenden: 

 
(i) una fase continua no acuosa que es un sólido y  
(ii) partículas sólidas dispersadas en dicha fase continua (i);  

 10 
en donde dichas partículas sólidas (ii) tienen un tamaño medio, medido por la mayor dimensión, de 100 
micrómetros o menos; y 
en donde dichas partículas sólidas (ii) comprenden 1-metilciclopropeno (1-MCP) y alfa-ciclodextrina. 

 
2. La composición de la reivindicación 1, en la que dicho fluido vertible (a) comprende uno o más compuestos 15 
orgánicos con un momento dipolar de 2,5 debye o superior. 
 
3. La composición de la reivindicación 1, en la que dicha fase continua (i) comprende uno o más compuestos 
orgánicos con un momento dipolar de 1,5 debye o inferior. 
 20 
4. La composición de la reivindicación 1, en la que las partículas dispersas (ii), dispersadas en la fase continua (i), 
tienen una relación de aspecto de 20 o menos. 
 
5. La composición de la reivindicación 1, en la que la relación entre los moles de alfa-ciclodextrina y los moles de 1-
metilciclopropano (1-MCP) está en el intervalo de 0,1 a 10. 25 
 
6. Una composición obtenida poniendo la composición de la reivindicación 1 en agua o en un medio acuoso. 
 
7. La composición de la reivindicación 6, en la que la cantidad de agua es del 50 % o más, en peso, referido al peso 
de dicha composición. 30 
 
8. Un método de tratamiento de plantas o partes de plantas, que comprende la etapa de poner en contacto dichas 
plantas o partes de plantas con la composición de la reivindicación 1. 
 
9. El método de la reivindicación 8, en donde dicho método comprende la etapa de poner en contacto dichas plantas 35 
o partes de plantas con la composición de la reivindicación 7. 
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