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ES 2580016 T3

DESCRIPCION

Maquina de soldadura por vibracion y procedimiento para el funcionamiento de una maquina de soldadura por
vibracion

El invento se refiere a maquina de soldadura por vibracién asi como a un procedimiento para el funcionamiento de
una maquina de soldadura por vibracion esta clase segun los correspondientes preambulos de las reivindicaciones
independientes.

Los procedimientos y las maquinas conformes con el género indicado se divulgan en los documentos US 4,086,122,
DE 4034821, US 4154641 y EP 1834754.

Se conocen maquinas de vibraciéon asi como procedimientos para el funcionamiento de estas maquinas de
vibracion, que posee un Util superior y un Uutil inferior, alojando siempre cada uno de los dos Utiles una pieza a soldar,
debiendo ser unidas las dos piezas a soldar entre si de manera duradera e indisoluble en la zona de unién por
medio de una soldadura por vibracién. Las piezas a soldar se componen en el caso normal de material plastico y en
caso necesario también peden ser calentadas, ademas de su animacion con una vibracién, para mejorar el proceso
de unién. En estas maquinas de soldadura por vibracion se dispone uno de los utiles, por ejemplo el util inferior, de
manera fija y el otro util, por ejemplo el Util superior, se anima con oscilaciones, de manera, que las zonas de union
de los dos utiles friccionen una contra la otra, generen calor y por ello sean unidas de manera duradera en esta zona
de unioén, cuando finaliza el proceso de soldadura por vibracion. La construccion de estas maquinas de soldadura
por vibracién es fundamentalmente conocido, siendo mecanizadas estas en la fabricacién en serie de elementos,
que se componen de al menos de dos piezas a soldar. Estas maquina de soldadura por vibracién son utilizadas en
especial para la fabricacion en serie de grandes cantidades de piezas, estando dispuestas con frecuencia varias
maquinas de soldadura por vibracion en una nave de produccion.

Debido a las piezas en movimiento se desarrolla durante el proceso de unién un ruido, que es un inconveniente para
los operarios. Para reducir la produccion de ruido ya se penso en rodear la totalidad de la maquina de soldadura por
vibraciéon con un carenado completo de protecciéon contra ruido. Sin embargo, este tenia que ser construido de una
manera cara a consecuencia del elevado ruido, en especial del ruido de alta frecuencia, que se genera durante la
soldadura por vibracion, para reducir de manera significativa para los operarios la produccion de ruido durante la
soldadura por vibracién. Ademas, un carenado acustico tiene el inconveniente, en especial en la fabricacién en serie
de piezas, de que tiene que ser retirado, cuando se unié de manera definitiva un elemento y se deben disponer en la
magquina dos piezas a soldar nuevas. Ademas, estos gruesos carenados de proteccion contra ruidos con los que se
deben reducir de manera eficaz el ruido, son caros y ocupan mucho espacio de construccion.

Por ello, el invento se basa en el problema de perfeccionar una maquina de soldadura por vibraciéon asi como un
procedimiento para el funcionamiento de una maquina de soldadura por vibracién de esta clase de tal modo, que en
especial durante el proceso de soldadura por vibracion se pueda reducir sin un coste grande y de manera
significativa el ruido generado durante él.

Este problema se soluciona con las caracteristicas de las reivindicaciones independientes.

Desde el punto de vista de la maquina de soldadura por vibracion se prevé segun el invento, que los medios para
generar la vibracion se configuren como un soporte superior fijjo y un oscilador dispuesto con movimiento de
oscilacion en él y que aloja el util superior, previendo, ademas, medios, que expulsen el aire, que se hallan en el
entrehierro, que se forma entre el soporte superior y el oscilador. Se comprobd, que en las maquinas de soldadura
por vibracion existen partes fijas y partes, que se mueven con oscilacion, siendo movida de manera oscilante la
parte con movimiento de oscilacién de manera relativa con relacién a la parte. Para que sea posible un movimiento
oscilante de esta clase es preciso prever un entrehierro entre la parte fija y la parte con movimiento de oscilacion.

Por medio de este entrehierro se crea un espacio en el que la parte con movimiento de oscilacién se puede mover
con relacion a la parte. Sin embargo, debido al movimiento de oscilacion tiene lugar una excitacion del volumen de
aire en el entrehierro, de manera, que a consecuencia de ello se producen ruidos altos no deseados. El concepto
"altos" no solo se refiere en este caso a la frecuencia, sino también al nivel de ruido, que puede adoptar valores no
deseados e incluso inadmisibles. El invento propone en este caso, que se prevean medios, que eliminen el aire, que
se halla en un entrehierro entre estas dos piezas. Bajo el concepto "eliminen" se entiende, que en el entrehierro se
halla aire, que, por ejemplo, es aspirado. Igualmente se debe entender bajo ello, que se prevén medidas, que
impidan, que en el entrehierro pueda formar un volumen de aire digno de mencién, que podria ser excitado por
oscilaciones. Ademas, bajo ello se puede entender, que la zona del entrehierro es hermetizada con relacion al
entorno exterior, de manera, que si bien se halla un volumen de aire en el espacio de aire no sea animado a oscilar
debido a la hermetizacién o, en el caso de que sea asi, se amortiglie de manera eficaz por medio de la
hermetizacion el ruido generado. En conjunto, con las medidas expuestas anteriormente se pueden reducir y en el
mejor de los casos evitar totalmente los niveles de ruido en el punto en el que se generan, de manera, que con ello
se reduce de manera significativa el nivel de ruido de la totalidad de la maquina de soldadura por vibracion durante
su funcionamiento, sin necesidad de soportar para ello un coste elevado.
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En un perfeccionamiento del invento se configuran los medios con los que se elimina el aire alojado en el entrehierro
como hermetizacion alrededor del entrehierro. Esto significa, que por la parte fija y la parte con movimiento de
oscilacién se crea un volumen de aire en el entrehierro y que exactamente esta zona, que forma con las dos partes
el entrehierro, es hermetizada con relacién al entorno. De ello se desprende, que si bien entre las dos partes se halla
un volumen de aire y que debido al movimiento de la parte oscilante también es animada a oscilar, este ruido no se
propagara de manera ventajosa hacia el exterior debido a la hermetizacion.

En un perfeccionamiento del invento se configuran los medios para eliminar el aire, que se halla entre el entrehierro
como carcasa alrededor del entrehierro. Asi por ejemplo, la parte con movimiento de oscilacion incluida la parte fija
dispuesta alrededor se podria rodear con una carcasa, si bien el aire del entrehierro es excitado debido a los
movimientos de oscilacion de la parte movil, al mismo tiempo el ruido generado no puede ser transmitido al entorno.
Una carcasa de esta clase puede resultar considerablemente menor que un carenado completo de la maquina de
vibracién, de manera, que se puede reducir el nivel de ruido de manera ventajosa con medidas sencillas. La carcasa
puede ser configurada de manera sencilla, siendo Unicamente preciso, que entre la carcasa fija y la parte oscilante
se proceda a una hermetizacion oscilante, elastica o analogo. Ademas, esta carcasa no dificulta la fabricacion en
serie, ya que esencialmente solo se rodea con la carcasa la parte oscilante, mientras que su util, al que se fija la
pieza a soldar, es libremente accesible.

De manera alternativa o complementaria de la hermetizacién de la zona, que forma el entrehierro, o de una zona
adicional, que rodee el entrehierro cabe imaginar, que los medios se configuren como medios, que generen un vacio
con el que se aspira al menos el aire, que se halle en el entrehierro. Con un vacio de esta clase, que es generado
con medios apropiados (como por ejemplo una bomba de vacio o analogo) se puede aspirar de manera definida el
volumen de aire, que se halle en el entrehierro entre la parte oscilante y la fija. Ademas, cabe imaginar, que se
aspire el volumen de aire alrededor del volumen de aire, que se halle en el entrehierro, para evitar, que este sea
excitado por el movimiento oscilante y genere de manera desfavorable un nivel de ruido molesto. Ademas, caber
imaginar, que el entrehierro se hermetiza con una junta, que igual que antes permite el movimiento oscilante o
hermetizar la parte fija y la parte oscilante con una carcasa alrededor de ellas y generar al mismo tiempo en estas
zonas hermetizadas un vacio o también aspirar aqui de manera definida el aire, que se halle dentro de él. En
cualquier caso de reduce o elimina totalmente de manera eficaz el volumen de aire, que es excitado por el
movimiento oscilante y responsable con ello del desarrollo negativo de ruido, de manera, que ya no es posible una
excitacion y que el desarrollo de ruido es reducido de manera significativas o totalmente.

Lo mismo es valido para el procedimiento para el funcionamiento de una maquina de soldadura por vibracion de esta
clase. En relacion con ello se prevé segun el invento, que por medio de pasos de procedimiento apropiados se
elimine el aire, que se halle en el entrehierro entre la parte oscilante y la fija y eventualmente también el aire, que se
halle alrededor de ellas. Con ello se evita de una manera eficaz, que este aire responsable del desarrollo negativo
de ruido a consecuencia del movimiento oscilante genere un nivel de ruido molesto. Con ello se puede evitar de
manera y forma sencillas asi como con pasos de procedimiento simples el desarrollo negativo de ruido, pudiendo
evitar también al mismo tiempo el carenado completo de la maquina de soldadura por vibracién con el fin de una
proteccioén contra ruido. Ademas, en especial en la produccion en serie de piezas a soldar ensamblables es posible
una cadencia mayor, dado, que ya no es necesario retirar la totalidad del carenado con el fin de cambiar las piezas a
soldar e instalarlo de nuevo a continuacion. El cambio de las piezas a soldar (y eventualmente también el cambio de
los utiles) puede tener lugar en cualquier momento, sin que sea necesario retirar todo el carenado para la proteccion
contra ruido, ya que segun el invento se elimina de manera ventajosa y de manera definida el volumen de aire en el
punto en el que se forma y en el que daria lugar a un nivel de ruido negativo.

El principio segun el invento se basa en la desviacion lineal rapida de una cabeza de soldadura (oscilador) frente a
una mesa fija (soporte superior, respectivamente mesa desplazable). La frecuencia es por ejemplo de
aproximadamente 70 a 260 Hz, con preferencia de 180 a 240 Hz y con mayor preferencia de 200 a 240 Hz. La
amplitud llega hasta 2 mm (amplitud de oscilacién hasta 4 mm), con prefere3ncia 1,5 mm (amplitud de oscilaciéon
hasta 3 mm) y con mayor preferencia 1 mm (amplitud de oscilacion 2 mm).

Ademas de ello existe también una variante de baja frecuencia del proceso. La frecuencia es entonces de 80 a 130
Hz, con preferencia de 100 a 120 Hz y la amplitud hasta de 2mm, maximo 2,5 mm.

Sin embargo, en primer lugar es relevante la variante de alta frecuencia, ya que en ella la fuente de ruido es mas
intensa.

La cabeza oscilante es un oscilador de resonancia con un sistema oscilante de iman y muelle. Los imanes potentes
desvian la cabeza. El muelle se encarga de la reposicion.

Se comprobd, que en el entrehierro entre el oscilador y el iman se halla una fuente principal de ruido. Aqui se
desplaza, respectivamente aspira rapidamente un colchén de aire grande. La columna de aire se mueve con ello
como un altavoz y genera con ello una gran parte de la emision de ruido (nivel de ruido molesto).
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La idea en la que se basa el invento es eliminar el aire del entrehierro y con ello el medio transmisor de ruido,
respectivamente el medio de la formacion de ruido.

La solucion es el principio de un espacio evacuado en la cabeza oscilante para evitar la formacion de ruido o para
reducir la emisién de ruido. El volumen del espacio puede ser creado con el fin de una reduccién adicional del ruido
por medio de un aumento del volumen en la zona, que rodea al entrehierro, con el fin de reducir la tasa de
compresion. El aumento son por ejemplo taladros, bolsas y analogos.

Otra posibilidad de solucion es sencillamente la creacion de un vacio (vacio es una forma especial de baja presion),
respectivamente la aspiracion definida del aire de escape para que no tenga lugar una expansion en todas las
direcciones, sino para no influir en la columna de aire circundante.

En lo que sigue se describiran la maquina de soldadura por vibracién segun el invento asi como el procedimiento
segun el invento por medio de una representacion de principio en la tnica figura.

Con 1 se designa en una representacion de principio una maquina de soldadura por vibracion, que como elemento
oscilante comprende al menos un util 2 superior y como elemento fijo al menos un util 3 inferior. Por medio de estos
dos utiles 2, 3 se sujetan dos piezas 4, 5 a soldar (montadas o analogo en ellas), para moverlas una con relaciéon a
la otra y animarlas con movimiento de vibracion. Por medio de esta vibracion se genera calor de friccion en la parte
de la correspondiente zona de union de las dos piezas 4, 5 a soldar, de manera, que sean unidas alli y permanezcan
unidad de manera duradera, cuando se retiran nuevamente de los dos utiles 2, 3. Como piezas 4, 5 a soldar se
utilizan y ensamblan con preferencia elementos prefabricados con un material plastico correspondiente, no
excluyendo, que se utilicen otras piezas ensamblables a partir de elementos correspondientes con un proceso de
soldadura por vibracién. Eventualmente también se pueden utilizar piezas a soldar de un material metalico (proceso
de soldadura por friccion).

Para poder alojar y mover las dos piezas 4, 5 a soldar en los dos utiles 2, 3 posee la maquina 1 de soldadura por
vibracion, ademas, una mesa 6 desplazable, que se puede mover linealmente por ejemplo en dos columnas 7 de
guia. Este movimiento tiene lugar por medio de un accionamiento 8 de la mesa, por ejemplo un accionamiento
eléctrico, un accionamiento hidraulico o analogo. Por medio de esta mesa 6 desplazable y del accionamiento 8 de la
mesa es posible separar en primer lugar los dos utiles 2, 3 (en una direccion lineal) para poder alojar las dos piezas
4, 5 a soldar entre si en los correspondientes Utiles 2, 3. Una vez realizado esto, el accionamiento 8 desplaza la
mesa 6 desplazable hacia arriba, cuando se contempla la figura, en la direcciéon hacia el util 2 superior orientado
hacia él con la pieza 4 a soldar alojada en él, de manera, que las zonas de unidén mutuamente enfrentadas de las
dos piezas 4, 5 a soldar asienten una en otra. Este movimiento lineal de la mesa 6 desplazable puede ser realizado
eventualmente durante el proceso de soldadura por vibracion (como se describira mas abajo).

La parte con movimiento oscilante de la maquina 1 de vibracién comprende un soporte 9 superior, que en este caso
esta dispuesto en las columnas 7 de guia por medio de un cojinete 10, eventualmente un cojinete elastico. Como
alternativa es obviamente imaginable, que el soporte 9 superior también se disponga en otra lugar de la maquina 1
de soldadura por vibraciéon (no representado aqui). Para el proceso de soldadura por vibracion es importante una
disposicion fija de la parte fija, aqui el soporte 9 superior, ya que con relacion a esta parte fija (soporte 9 superior) se
dispone una parte con movimiento oscilante, en este caso un oscilador 11, estando dispuesto en el oscilador 11 el
util 2 superior para el alojamiento de una de las piezas 4 a soldar. La parte con movimiento oscilante, aqui el
oscilador 11, se anima en principio con un movimiento de oscilacién, para lo que se prevén los correspondientes
medios de accionamiento. En la maquina 1 de soldadura por vibracién representada en la figura se configuran estos
medios para generar la vibracion como oscilador de resonancia con un sistema oscilante de iman-muelle. Esto
significa, que en el soporte 9 superior al menos existe una bobina 12 de electroiman (aqui dos bobinas 12 de
electroiman dispuestas enfrentadas), y en el oscilador 11 al menos un iman 13 correspondiente, aqui dos imanes 13
fijados exteriormente y enfrentados en el oscilador 11. Ademas, para favorecer el proceso de soldadura por vibracion
existe en el oscilador 11 un paquete 14 de muelles. Con ello se forma el oscilador 11, respectivamente de una
manera general una parte con movimiento oscilante, llamada también cabeza oscilante. Para que este oscilador 11
pueda ser movido con movimiento oscilante de vaivén entre las bobinas 12 de electroiman es necesario, que entre la
correspondiente bobina 12 (fija) de electroiman y el correspondiente iman 13 (movil) exista un entrehierro 15. Este
entrehierro hace posible un movimiento del oscilador 11 entre los electroimanes 12. En el funcionamiento de estas
magquinas 1 de soldadura por vibracién se comprobd, que el volumen de aire alojado en el entrehierro 15 puede ser
excitado debido al movimiento de vaivén del oscilador 11, con lo que se producen los ruidos molestos y perjudiciales
expuestos anteriormente. En este punto actia el invento y hace posible una eliminacion del volumen de aire en el
entrehierro 15, respectivamente, en la configuracion de la maquina 1 de vibracion segun la figura, entre los dos
entrehierros 15. En el caso de que se comprobara, que al menos un entrehierro 16, en especial varias entrehierros,
del paquete 14 de muelles generan ruidos molestos debido al movimiento oscilante, también se puede pensar en la
eliminacién del volumen de aire en este entrehierro, respectivamente en los varias entrehierros 16. Los medios para
la eliminacion del volumen de aire del entrehierro 15 se pueden configurar como una hermetizacién exactamente
alrededor del entrehierro 15. Esto significa, que una junta deformable elasticamente, como fuelle plegado o analogo,
se dispone entre la bobina12 del electroiman y los correspondientes imanes 13. Con ello es posible, que el oscilador
11 se pueda mover como antes con relacion al soporte 9 superior, pero al mismo tiempo se evita, que debido a la
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excitacion del volumen de aire en el entrehierro 15 se produzcan de manera desfavorable ruidos. Esto significa, que
en relacion con ello se debe entender el concepto "eliminar" de tal modo, que si bien en el entrehierro 15 todavia se
halle aire, se evita, sin embargo, que el aire excitado genere ruidos molestos a consecuencia del movimiento
oscilante. Lo mismo también es valido para el caso de que los medios para la eliminacion del aire se configuren
como carcasa alrededor del entrehierro 15. Esto significa, que por ejemplo alrededor de un espacio grande se pueda
prever alrededor de las bobina 12 del electroiman y del correspondiente iman 13 una carcasa, que de lugar a una
hermetizacion con relacién al entorno exterior para reducir o apantallar completamente los ruidos molestos. Ademas,
por ejemplo también se puede hermetizar con una carcasa todo el espacio alrededor del soporte 9 superior con
relacion al resto de la maquina 1 de soldadura por vibracion para reducir o eliminar el desarrollo molesto de ruidos
en esta zona en la que se hallan las partes oscilantes. En este caso es, sin embargo, preciso garantizar, que la
carcasa, que rodea el soporte 9 superior posea una escotadura por la que pueda emerger el util 2 superior. En este
caso se debe garantizar de manera ventajosa, que el util 2 superior se hermetice igualmente con relacién a la
escotadura de la carcasa por medio de una junta elastica, un fuelle plegado o analogo. Para las variantes expuestas
en lo que antecede también se puede pensar en eliminar el aire del entrehierro 15 y eventualmente de las zonas
circundantes sin medidas de hermetizacién acusticas adicionales, por el hecho de que es aspirado de manera
definida o que estas zonas funcionen en un vacio.

Por lo tanto, en conjunto, el invento prevé, que las zonas entre la parte oscilante y la parte fija de las maquina de
soldadura por vibracion en la que se generan a consecuencia del movimiento oscilante ruidos molestos se
hermeticen acusticamente con medidas correspondientes con relacién al entorno exterior. Estas comprenden tanto
dispositivos mecanicos (como por ejemplo la carcasa descrita), como también la eliminacién del volumen de aire al
menos en el entrehierro (o eventualmente alrededor de él) con medidas de aspiracién o con un vacio.

De manera complementaria de ello se puede pensar de manera favorable, que la totalidad de la maquina de
soldadura por vibracién funcione con vacio, de lo que resulta, que en la camara de aire no existe un volumen de aire
o un volumen de aire digno de mencion, que pudiera generar ruidos molestos a causa de la soldadura por vibracion.

Lista de simbolos de referencia

1 Maquina de soldadura por vibracién
2 Util superior

3 Util inferior

4 Piezas a soldar

5 Pieza a soldar

6 Mesa desplazable

7 Columna de guia

8 Accionamiento de la mesa
9 Soporte superior

10 Cojinete

11 Oscilador

12 Bobina de electroiman

13 Iman

14 Paquete de muelles

15 Entrehierro

16 Entrehierro
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REIVINDICACIONES

1. Maquina (1) de soldadura por vibracién, que comprende un util (2) superior y un util (3) inferior, alojando cada uno
de los dos utiles (2, 3) una pieza (4, 5) a soldar, que deban ser unidas por medio de vibracion, previendo medios
para generar la vibracion, que al menos animan con vibracion el Gtil (2) superior, estando configurados los medios
para generar la vibracién como una parte fija, en especial un soporte (9) superior y una parte dispuesta en él con
movimiento de oscilacion, en especial un oscilador (11), que aloja el util (2) superior, caracterizada por que,
ademas, se prevén medios, que eliminan el aire, que se halla en el entrehierro (15) formado entre la parte fija, en
especial el soporte (9) superior y la parte con movimiento oscilante, en especial el oscilador (11).

2. Maquina (1) de soldadura por vibracién segun la reivindicacion 1, caracterizada por que los medios se
configuran como hermetizacion alrededor del entrehierro (15).

3. Maquina (1) de soldadura por vibracion segun la reivindicacion 1, caracterizada por que los medios se
configuran como carcasa alrededor del entrehierro (15).

4. Maquina (1) de soldadura por vibracion segun la reivindicacién 1, caracterizada por que los medios se
configuran como medios, que generan un vacio con el que se aspira al menos el aire contenido en el entrehierro
(15).

5. Maquina (1) de soldadura por vibracidon segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por que
los medios para generar la vibracion se configuran como oscilador de resonancia con un sistema oscilante de iman-
muelle.

6. Maquina (1) de soldadura por vibracién segun la reivindicacion 5, caracterizada por que el sistema oscilante
iman-muelle comprende al menos una bobina (12) de electroiman fijada al soporte (9) superior y un iman (13), que
coopera con ella, dispuesto en el oscilador (11).

7. Procedimiento para el funcionamiento de una maquina de soldadura por vibracion, que comprende un util (2)
superior y un util (3) inferior, alojando cada uno de los dos utiles (2, 3) una pieza (4, 5) a soldar, que deban ser
unidas por medio de vibracion, previendo medios para generar la vibracion, que el menos animan con vibracion el
util (2) superior, estando configurados los medios para generar la vibracion como una parte fija, en especial un
soporte (9) superior y una parte dispuesta en él con movimiento de oscilacién, en especial un oscilador (11), que
aloja el util (2) superior, caracterizado por que, ademas, se elimina el aire, que se halla en el entrehierro (15)
formado entre el soporte (9) superior y el oscilador (11).

8. Procedimiento segun la reivindicacion 7, caracterizado por que se aspira el aire, que se halla en el entrehierro
(15).

9. Procedimiento segun la reivindicacion 7, caracterizado por que al menos la zona en la que se halla el soporte (9)
superior con el oscilador (11) es carenada y porque en la zona del carenado se genera un vacio.

10. Procedimiento segun la reivindicacion 7, caracterizado por que la totalidad de la maquina (1) de soldadura por
vibracion funciona bajo un vacio.
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