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DESCRIPCIÓN 

Radiador asistido por ventilador, preferiblemente un toallero calentado asistido por ventilador, y sistema de 
ventilación relacionado 

La presente invención está relacionada con un radiador asistido por ventilador, preferiblemente un toallero calentado 
asistido por ventilador, y sistema de ventilación relacionado. 5 

Más específicamente, la presente invención está relacionada con un radiador ventilado, que trabaja preferiblemente 
con un fluido portador de calor a baja temperatura, que permite calentar un ambiente cerrado de una manera fácil, 
rápida, fiable, ecológica y barata, permitiendo así notables ahorros de energía. 

A continuación en la siguiente memoria descriptiva y en las reivindicaciones, el término "radiador" define un cuerpo 
de calentamiento, que comprende usualmente dos o más elementos radiantes, que emiten calor mediante 10 
convección natural y de irradiación. Particularmente, memoria descriptiva y figuras representan un toallero, incluso si 
enseñanzas técnicas según la invención se pueden aplicar a cada radiador que tiene las características anteriores. 

Se sabe que en los últimos años y siempre se ha necesitado más confort tanto en aplicaciones residenciales como 
en estructuras de bienvenida. En aplicaciones de calentamiento en invierno, el radiador se configura como un 
terminal de un sistema al que se le da el trabajo de distribuir eficientemente el calor proporcionado, desde un 15 
sistema de generación de energía térmica a través de un fluido portador de calor a cada ambiente individual. 

Empezando con las leyes termodinámicas de intercambio térmico, se observa que una mayor temperatura de 
entrada del fluido portador de calor corresponde a mejores prestaciones del terminal de sistema, en términos de 
energía térmica obtenida. La necesidad de reducir el consumo energético ha conllevado en los últimos años la 
necesidad de usar fluido portador de calor siempre con temperaturas más bajas, en correspondencia con las cuales 20 
los radiadores tienen un rendimiento bajo. Particularmente, cuando la temperatura máxima del fluido portador de 
calor es superior a 55 °C, los sistemas de calentamiento se indican convencionalmente como sistemas de alta 
temperatura; y viceversa, cuando la temperatura máxima del fluido portador de calor es inferior a 55 °C, los sistemas 
de calentamiento se indican convencionalmente como sistemas de baja temperatura. 

La tendencia anterior por reducir la temperatura de portador de calor es la misma tanto en sistemas de 25 
calentamiento que emplean calderas de condensación como sistemas que usan bombas de calor. La necesidad de 
mantener temperaturas bastante bajas del fluido portador de calor está conectada, en el primer caso, con la 
posibilidad de explotar el calor latente de evaporación del agua contenida dentro de productos de combustión y, en 
el segundo caso, con la necesidad de obtener altos coeficientes de prestaciones, también conocidos como COP 
(Coefficient Of Performance), y así, bajo consumo de energía eléctrica. 30 

El uso de radiadores convencionales en sistemas de calentamiento de baja temperatura está fuertemente 
penalizado por el hecho de que el intercambio por convección natural se reduce notablemente con la reducción de la 
diferencia ΔT entre la temperatura media T1 del fluido portador de calor y la temperatura de aire Ta del ambiente a 
calentar (ΔT =Tf - Ta), y, por consiguiente, con los mismos requisitos térmicos, los radiadores estándar son 
voluminosos. 35 

Ejemplos de radiadores o convectores de ventilador modificados, en lugar de radiadores convencional, son, p. ej. los 
descritos en los documentos US 2006/174864 A1, DE 202009002307 U1, FR 2947040 A1, GB 1040189 A, US 
2009/257870 A1 y AT 508135 A4. 

Sin embargo, ninguno de los ejemplos anteriores es particularmente eficiente para permitir obtener un ahorro 
energético notable. 40 

En este contexto, se incluye la solución sugerida según la presente invención, permitiendo resolver los 
inconvenientes anteriores. 

Por lo tanto un objeto de la presente invención es permitir, de una manera fácil, rápida, fiable, ecológica y barata, 
calentar un ambiente cerrado, permitiendo así un ahorro de energía notable con dimensiones reducidas. 

Un objeto específico de la presente invención es un radiador, en particular un toallero calentado, que tiene al menos 45 
una superficie radiante, caracterizado por comprender, en su lado trasero y en correspondencia de dicha al menos 
una superficie radiante, al menos un sistema de ventilación forzada, dicho sistema de ventilación forzada comprende 
al menos unos medios de ventilación y un conducto de aire correspondiente, que puede transportar el aire producido 
por dichos medios de ventilación a través de dicha superficie radiante, desde la parte trasera de dicho radiador hacia 
su parte delantera, y por que dicho conducto de aire se inclina con respecto a dicha superficie radiante de dicho 50 
radiador con un ángulo comprendido entre 0° y 60°. 

Además, según la invención, dicho sistema de ventilación se coloca sustancialmente en la parte inferior y/o 
intermedia y/o superior con respecto a la extensión vertical de dicho radiador. 
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En una realización particular según la invención, dicho radiador puede comprender al menos dos superficies 
radiantes y dos sistemas de ventilación correspondientes, un primer sistema de ventilación colocado en la parte 
inferior con respecto a la extensión vertical de dicho radiador y un segundo sistema de ventilación colocado en su 
parte superior. 

En una realización adicional según la invención, dicho conducto de aire se coloca sustancialmente a lo largo de toda 5 
la altura de dicho radiador. 

Particularmente, según la invención, dicho conducto de aire se puede inclinar con respecto a dicha superficie 
radiante de dicho radiador con un ángulo comprendido entre 10° y 45°, preferiblemente dicho ángulo puede ser de 
15°. 

Todavía según la invención, dichos al menos unos medios de ventilación son un ventilador eléctrico. 10 

Siempre según la invención, dicha superficie radiante puede comprender una pluralidad de elementos radiantes y un 
colector de entrada y un colector de salida, dichos colectores son transversales con respecto a dichos elementos 
radiantes. 

Además, según la invención, dicho radiador, durante su uso, funciona por un fluido de transferencia de calor que 
tiene una temperatura (Tf) equivalente o inferior a aproximadamente 55°. 15 

Todavía según la invención, dicho radiador puede comprender medios de activación/desactivación de dichos medios 
de ventilación. 

Un objeto específico adicional de la presente invención es un sistema de ventilación forzada para radiadores que 
tiene al menos una superficie radiante, caracterizado por comprender al menos unos medios de ventilación y un 
conducto de aire correspondiente, que puede transportar el aire producido por dichos al menos unos medios de 20 
ventilación, y por que dicho conducto de aire se inclina con respecto a dicha superficie radiante de dicho radiador 
con un ángulo comprendido entre 0° y 60°. 

Finalmente, según la invención, dicha pared trasera de dicho conducto de aire se puede inclinar un ángulo 
comprendido entre 10° y 45°, preferiblemente dicho ángulo puede ser de 15°. 

Ahora se describirá la invención, con fines ilustrativos pero no limitativos, con referencia particular a las figuras de 25 
los dibujos adjuntos, en donde 

la figura 1 muestra una vista delantera de una primera realización del radiador según la invención; 

la figura 2 muestra una vista lateral del radiador de la figura 1; 

la figura 3 muestra una vista trasera del radiador de la figura 1; 

la figura 4 muestra una vista en perspectiva trasera en despiece ordenado del radiador de la figura 1; 30 

la figura 5 muestra una vista lateral en sección del radiador de la figura 1 en un modo de calentamiento ventilado; 

la figura 6 muestra una gráfica que representa los resultados de pruebas experimentales llevadas a cabo en el 
radiador de la figura 1; 

la figura 7 muestra una vista delantera de una segunda realización de un radiador según la invención; 

la figura 8 muestra una vista lateral del radiador de la figura 7; 35 

la figura 9 muestra una vista trasera del radiador de la figura 7; 

la figura 10 muestra una vista delantera de una tercera realización de un radiador según la invención; 

la figura 11 muestra una vista lateral del radiador de la figura 10; y 

la figura 12 muestra una vista trasera del radiador de la figura 10. 

Haciendo referencia a las figuras 1-5, se observa la primera realización del radiador según la presente invención, 40 
indicado por el número de referencia 1. Dicho radiador 1, particularmente un toallero calentado para cuarto de baño, 
comprende una superficie radiante que incluye una pluralidad de elementos radiantes horizontales huecos 2, en 
particular en esta realización dieciocho elementos, y dos colectores huecos 3, dispuestos transversalmente con 
respecto a dichos elementos 2 radiantes, respectivamente un colector de entrada y un colector de salida. Cada uno 
de dichos colectores 3 se conecta a un extremo de dichos elementos radiantes 2. Un fluido portador de calor fluye a 45 
lo largo de dicha superficie radiante a una temperatura establecida Tf, cuando el radiador 1 está operativo. 
Preferiblemente, en sistemas de calentamiento de baja temperatura, dicho fluido portador de calor tiene una 
temperatura Tf inferior a 55°. 
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Dicho radiador 1 tiene un modo de funcionamiento por convección natural, es decir, a través del paso del fluido 
portador de calor desde un primer colector a los elementos radiantes 2, el mismo calor irradiante 20 dentro del 
ambiente en donde se proporciona. 

Dicho radiador 1 comprende además un sistema de ventilación forzada 10 que comprende medios de ventilación, es 
decir, un ventilador eléctrico 4, y un conducto de aire 5, en correspondencia de dicho ventilador eléctrico 4. 5 

Dicho ventilador eléctrico 4 se coloca en la parte inferior trasera de dicho radiador 1 y tiene una abertura de salida de 
aire 41 orientada hacia arriba. Dicho conducto de aire 6 tiene una pared trasera 51 y dos aletas laterales 52, de una 
manera para contener dicho ventilador eléctrico 4 en la parte trasera, permitiendo la entrada de aire desde la parte 
inferior y la difusión de aire hacia dichos elementos radiantes 2. Particularmente, dichas aletas laterales 52 de dicho 
conducto de aire 5 tienen una forma de triángulo, con el ángulo superior α inferior a 60°; preferiblemente, dicho 10 
ángulo superior α entre 10° y 45°, en la realización preferida mostrada dicho ángulo α es 15°. 

Por lo tanto, la pared trasera de dicho conducto de aire 5 se inclina con respecto a dicha superficie radiante de dicho 
radiador 1 con dicho ángulo α. 

Dicho conducto de aire 5 se puede obtener mediante una hoja de pliegue o una hoja de plástico, u hojas que 
comprenden otros materiales adecuados. 15 

La inclinación de dicho conducto de aire permite una fácil colocación de toallas de los elementos radiantes 
horizontales, para secarlas mucho más rápido. 

Dicho sistema de ventilación forzada 10 se conecta a un sistema de transformación general del suministro principal 
(no mostrado) y se puede poner en funcionamiento o desactivar mediante un interruptor (no se muestra) que puede 
ser accionado por el usuario. 20 

Dicho interruptor se puede incluir en un panel de control (no se muestra), proporcionado en dicho radiador, a través 
del cual el usuario tiene la posibilidad de manejar el control del radiador y particularmente la activación o 
desactivación del sistema de ventilación forzada, configurando la intensidad de funcionamiento de ventilador 
eléctrico. 

Haciendo referencia a la figura 5, se observa el funcionamiento del radiador 1 cuando dicho sistema de ventilación 25 
forzada 10 es accionado por dicho ventilador eléctrico 4, aire que llega del ambiente 60, a una temperatura Ta, se 
toma desde la parte inferior de dicho conducto de aire 5 y se transporta hacia los elementos radiantes 2. Mediante el 
paso de aire 61 desde dicho sistema de ventilación forzada 10 a través de dichos elementos radiantes 2, dicho aire 
62 se calienta, calentando además el ambiente en combinación con el funcionamiento por convección natural 
estándar del radiador 1. 30 

Lo anterior permite ventajosamente optimizar procesos de intercambio térmico por la poderosa acción de 
movimiento de flujos de aire provocados por los sistemas de ventilación 10. 

Observando ahora la gráfica de la figura 6, se representan resultados de pruebas experimentales llevadas a cabo en 
el radiador según la invención. 

En la gráfica cartesiana de la figura 6, en la abscisa se indica el valor de T (en grados Celsius) entre la temperatura 35 
media Tf del fluido portador de calor y la temperatura de aire Ta del ambiente a calentar (T=Tf-Ta), mientras que en 
el eje de ordenadas se representa el valor de la potencia térmica entregada (expresada en vatios). La gráfica se ha 
obtenido teniendo en consideración modo de funcionamiento de calentamiento de la realización preferida del 
radiador según la invención a la velocidad máxima. La curva 600 representa la necesidad térmica media ideal de 
una habitación estándar a calentar con una superficie útil de 11 m2, particularmente un cuarto de baño (con una 40 
temperatura ambiente correspondiente a la temperatura media en Italia durante el periodo de invierno); la curva 610 
representa la potencia entregada por el radiador 1 según la invención en la realización preferida y el sistema de 
ventilación apagado; la curva 620 representa la potencia entregada de la realización preferida del radiador 1 según 
la invención con el sistema de ventilación forzada 10 encendido. Se aprecia fácilmente que la realización preferida 
del radiador 1 según la invención con sistema de ventilación encendido tiene unas prestaciones realmente mejores 45 
que la necesidad 600 tanto si se implican condiciones de funcionamiento con alta T y con baja T, que es un estado 
diferente con respecto al estado con radiador apagado. El último aspecto demuestra que el radiador 1 según la 
invención se puede usar ventajosamente en sistemas de alto rendimiento energético, en donde la elección de 
fuentes energéticas renovables y sistemas de alto rendimiento (p. ej. bombas de calor y calderas de condensación) 
impone un funcionamiento a T reducida. 50 

Por lo tanto, dicho radiador es ventajosamente adecuado para ser usado en sistemas de baja temperatura, siendo 
una alternativa válida a sistemas radiantes, es decir, aumenta notablemente el rendimiento del mismo en sistemas 
de alta temperatura permitiendo reducir el número y las dimensiones de radiadores necesarios con las mismas 
prestaciones. 
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Además, dicho radiador según la invención tiene la ventaja de ser usado posiblemente también en sistemas de alta 
temperatura, dando muy buenas prestaciones de uso. 

Todavía, un radiador según la invención permite tener dimensiones reducidas, incluso dando altas prestaciones, 
limitando los espacios necesarios en la pared y promoviendo la instalación sustituyendo radiadores existentes. 

Una segunda realización del radiador según la invención se muestra en las figuras 7-9, en donde, de manera 5 
diferente con respecto a la primera realización anterior, dicho radiador 1 tiene un panel no ventilado 7 en su parte 
central intermedia. Además, dicho radiador 1 también tiene en la parte trasera superior un sistema de ventilación 
adicional 5', aumentando así la capacidad de calentamiento del radiador. 

Finalmente en las figuras 10 - 12 se muestra una tercera realización del radiador según la invención, en donde, de 
manera diferente con respecto a las realizaciones anteriores, dicho radiador 1 tiene un panel no ventilado 7 todo a lo 10 
largo de la parte inferior y la parte central intermedia. Dicho sistema de ventilación 5 únicamente se proporciona en 
correspondencia de la parte radiante superior de dicho radiador 11. 

En realizaciones adicionales, no mostradas, dicho radiador según la presente invención tiene dicho sistema de 
ventilación en una posición sustancialmente intermedia o encima de su extensión vertical, sobre la base de las 
necesidades de calentamiento del ambiente. 15 

Finalmente, en realizaciones adicionales, no mostradas, dicho radiador según la presente invención tiene dos o más 
sistemas de ventilación proporcionados en diferentes alturas, detrás de dicho radiador, para aumentar velocidad y 
capacidad de calentamiento del ambiente dentro del que se proporciona y en correspondencia de zonas no 
ventiladas dicho radiador puede tener paneles no ventilados, solo por motivos estéticos. 

Ventajosamente, el radiador según la invención se puede usar perfectamente en cuartos de baño y habitaciones de 20 
servicio tales como cuartos de lavado en edificios y cuartos de paso o para dar soporte a zonas de cocina de los 
mismos. 

La presente invención se ha descrito a título ilustrativo pero no limitativo, según sus realizaciones preferidas, pero 
hay que entender que los expertos en la técnica pueden introducir modificaciones y cambios sin necesidad de 
apartarse del correspondiente alcance definido en las reivindicaciones adjuntas. 25 
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REIVINDICACIONES 

1. Radiador (1), en particular un toallero calentado, que tiene al menos una superficie radiante, que comprende, 
en su lado trasero y en correspondencia de dicha al menos una superficie radiante, al menos un sistema de 
ventilación forzada (10), dicho al menos un sistema de ventilación forzada (10) comprende al menos unos medios de 
ventilación (4) y un conducto de aire correspondiente (5), que puede transportar el aire producido por dichos al 5 
menos unos medios de ventilación (4) a través de dicha al menos una superficie radiante, desde la parte trasera de 
dicho radiador (1) hacia su parte delantera, dicho radiador (1) se caracteriza por que dicho conducto de aire (5) se 
inclina con respecto a dicha al menos una superficie radiante de dicho radiador (1) con un ángulo comprendido entre 
0° y 60°. 

2. Radiador (1), en particular un toallero calentado, según la reivindicación 1, caracterizado por que dicho al 10 
menos un sistema de ventilación forzada (10) se coloca sustancialmente en la parte inferior y/o intermedia y/o 
superior con respecto a la extensión vertical de dicho radiador (1). 

3. Radiador (1), en particular un toallero calentado, según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado por que comprende al menos dos superficies radiantes y dos sistemas de ventilación correspondientes 
(5, 5'), un primer sistema de ventilación (5) colocado en la parte inferior con respecto a la extensión vertical de dicho 15 
radiador (1) y un segundo sistema de ventilación (5') colocado en su parte superior. 

4. Radiador (1), en particular un toallero calentado, según la reivindicación 1, caracterizado por que dicho 
conducto de aire (5) se coloca sustancialmente a lo largo de toda la altura de dicho radiador (1). 

5. Radiador (1), en particular un toallero calentado, según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado por que dicho conducto de aire (5) se inclina con respecto a dicha al menos una superficie radiante de 20 
dicho radiador (1) con un ángulo comprendido entre 10° y 45°, preferiblemente con un ángulo de 15°. 

6. Radiador (1), en particular un toallero calentado, según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado por que dichos al menos unos medios de ventilación son un ventilador eléctrico (4). 

7. Radiador (1), en particular un toallero calentado, según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado por que dicha al menos una superficie radiante comprende una pluralidad de elementos radiantes (2) y 25 
un colector de entrada (3) y un colector de salida (3'), dichos colectores (3, 3') son transversales con respecto a 
dichos elementos radiantes (2). 

8. Radiador (1), en particular un toallero calentado, según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado por que durante su uso funciona por un fluido de transferencia de calor que tiene una temperatura (Tf) 
equivalente o inferior a aproximadamente 55°. 30 

9. Radiador (1), en particular un toallero calentado, según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado por que comprende además medios de activación/desactivación de dichos al menos unos medios de 
ventilación (4). 
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