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57  Resumen:
Procedimiento para la regulación de un circuito de
recirculación de agua caliente sanitaria y circuito
electrónico de control.
Consistente en un circuito electrónico de control, un
sensor de temperatura de agua, un flusostato y un
temporizador, caracterizado por tomar una señal del
flusostato del circuito de agua al abrir un grifo de agua
caliente, y si la temperatura del punto de consumo de
agua caliente es propia de agua fría, se activa la
bomba durante un tiempo determinado y si antes de
alcanzar el tiempo límite se alcanza la temperatura
propia de agua caliente en el sensor de temperatura
del punto de consumo, se desconecta el sistema. Si el
temporizador llega al tiempo límite y no se alcanza la
temperatura de agua caliente, se desconecta el
sistema.



 
 

 

 

PROCEDIMIENTO PARA LA REGULACION DE UN CIRCUITODE 

RECIRCULACION DE AGUACALIENTE SANITARIA Y CIRCUITO 

ELECTRONICODE CONTROL 

OBJETO DE LA INVENCION 

5 La presente invenciOn se refiere a un circuito electronic° que controla la 

bomba de recirculaciOn de agua caliente tomando la serial de un flusostato y de 

un sensor de temperatura y cuya funci6n es la de recircular el agua bajo serial 

de demanda en instalaciones de agua caliente sanitaria que dispongan de 

circuito de recirculacion de agua. 

10 Resuelve el problema de optimizar las perdidas de calor de agua 

debidas a la recirculacion innecesaria en una instalaciOn de agua caliente 

sanitaria, por lo que su aportacion al estado de la tecnica comprende la 

optimizaciOn de dichas perdidas de calor a bajo coste, con aprovechamiento de 

la instalacion ya realizada. 

15 Las ventajas sobre lo conocido se reflejan en un ahorro energetic° frente 

a la mala gesti6n de la recirculaciOn de agua en muchas instalaciones, 

consiguiendose dicho ahorro gracias a una simple modificacion del sistema de 

control que no requiere ninguna modificacion del sistema. 

Dicha mala gestiOn Ilega en muchos casos a hacer obsoletaslas 

20 instalaciones de agua caliente, puesto que esta Ilega ya fria alli donde se 

necesita debido a las elevadas perdidas de calor que esta mala gestiOn implica. 

Y es que cuando el acumulador de agua caliente y el punto de consumo estan 

ubicados a cierta distancia, la soluciOn normal de hacer Ilegar agua caliente 

dicho punto de consumo es disponer de un circuito de recirculacion cuyo 

25 funcionamiento habitual es el siguiente: 

Con un programador de tiempo se programa el horario de 

funcionamiento. 

Con un sensor de temperatura ubicado en el punto de consumo se 

mide la temperatura de dicho punto. 

30 Cuando se dan las condiciones de estar dentro de horario de 

funcionamiento y el sensor de temperatura marca un valor 

correspondiente a agua fria, se activa la bomba de recirculaciOn 
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hasta que el sensor de temperatura pase a marcar un valor 

correspondiente a agua caliente. De esta forma, cualquier punto de 

consumo de agua caliente dispone de agua caliente al instante. 

Este sistema se aplica habitualmente en instalaciones de agua caliente 

5 de placassolares en bloques de viviendas, pero el sistema asi planteado resulta 

bastante inUtil pues se pierde la mayor parte del calor del acumulador de agua 

caliente en la recirculaciOn, ya que la mayor parte del tiempo se dedica a 

recircular el agua sin que exista consumo. 

En instalaciones unifamiliares, suele instalarse un sistema de control de 

10 recirculacion consistente en un botOn ubicado en cada zona hUrneda, de forma 

que al pulsarse se activa un temporizador que pone en funcionamiento la 

bomba de recirculacion. Esto implica una instalaciOn cableada o inalambrica en 

cada zona hOmedapara activar dicho circuito de recirculacion. 

La soluciOn que da la presente invenciOn a este problema consiste en un 

15 circuito electrOnico, muy econOrnico, que no requiere modificar el circuito 

existente de recirculaciOn, ni requiere instalacion electrica alguna y que 

resuelve el problema de la siguiente forma: 

La bomba de recirculaciOn sOlo se pone en marcha cuando haya una 

demanda real de agua caliente, no de forma continuada ni bajo un 

20 horario en concreto. 

La demanda se genera abriendo cualquier grifo de agua caliente 

durante 2-3 segundos. 

Despues de generar dicha demanda de agua caliente, se espera un 

cierto tiempo (de 1 a varios minutos en funciOn del tiempo de 

25 recirculaciOn del agua) y al volver a abrir el grifo y sin perder agua, ya 

sale caliente. Esto en el caso de que el agua de recirculaciOn 

estuviese fria, en caso contrario no es necesaria la espera. 

La presente invenciOn se puede aplicar a instalaciones que estan en 

funcionamiento con un coste minim° pues no requiere realizar 

30 ninguna instalacion adicional al circuito electrOnico. 
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La instalaciOn es muy sencilla y lo Onico que necesita es acceso a 

una fuente de corriente, el flusostato, el sensor de temperatura y por 

supuesto la bomba de recirculaciOn. 

Este sistema puede hacer que instalaciones con placas solares 

Ileguen a funcionar y ser practicas, o en cualquier caso, ahorrar 

energ fa. 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

Aunque no se ha encontrado ninguna invenciOn identica a la descrita, 

10 exponemos a continuacion los documentos encontrados que reflejan el estado 

de la tecnica relacionado con la misma. 

Asf el documento ES2401719T3 propone un aparato para controlar el 

abastecimiento de agua por encima de una plataforma de fregadero desde una 

fuente de agua fria y una fuente de agua caliente, el aparato comprende: una 

15 valvula de mezcla en comunicaciOn de fluidos con la fuente de agua frfa y la 

fuente de agua caliente, la valvula de mezcla se encuentra debajo de la 

plataforma de fregadero; una interfaz electrOnica de usuario situada encima de 

la plataforma de fregadero; un cafio en comunicaci6n de fluidos con una salida 

de la valvula de mezcla; y un controlador acoplado funcionalmente a la interfaz 

20 electrOnica de usuario y a la valvula de mezcla, incluyendo la interfaz 

electrOnica de usuario un primer elemento tactil deslizante de aporte de usuario 

para establecer la temperatura del agua y un segundo elemento tactil 

deslizante de aporte de usuario para establecer el caudal y una pluralidad de 

elementos de aportes preestablecidos de tareas, cada aporte preestablecido de 

25 tarea es operativo para seleccionar por lo menos dos de entre temperatura, 

caudal, volumen dispensado y patrOn de flujo. En este casoel objetivo es 

distinto, y la complejidad tecnica de esta invenciOn es muy diferente a la 

invenciOn propuesta, la cual consiste en un (wilco modulo electronic° para 

adaptarlo a circuitos de agua corriente sanitaria con recirculaciOn y que 

30 proporciona agua caliente a todos los sumideros del circuito, no sOlo a un punto 

en concreto. Por otra parte, sOlo se tienen en cuenta dos variables de entrada 

que son la sefial del flusostato y la temperatura del conducto del agua al final 
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del circuito o punto alejado del acumulador de calor, sin controlar mezclas ni 

caudales. 

ES2368540A1 propone una instalaciOn sanitaria para ahorro de agua, 

del tipo de las utilizadas en entornos residenciales para el aprovechamiento del 

5 agua circulante por la salida de agua caliente hasta que alcanza la temperatura 

optima de uso, que comprende una valvula antirretorno inserta en la entrada 

general de agua, una autobomba dispuesta en la entrada del dispositivo 

calentador, y una pluralidad de pulsadores solicitadores de agua caliente 

conectados entre el circuito de agua fria y de agua caliente.Este es el caso 

10 descrito que funciona a base de sensores distribuidos en zonas humedas que 

se eliminan en la invenciOn propuesta. 

El documento ES2353414A1 propone un dispositivo de recirculacion de 

agua caliente sanitaria que esta constituido a partir de una electro valvula 

situada en las proximidades del grifo, de una entrada de agua y dos salidas 

15 conmutadas, controladas por un temporizador electric° accionado mediante un 

pulsador provisto de una luz indicadora de funcionamiento, instalado a la vista, 

en las cercanfas del grifo. La entrada de esta electro valvula esta conectada a 

la salida del agua caliente de la caldera. Una de las salidas esta unida 

mediante tuberia a la entrada de agua caliente del grifo. La otra salida conecta 

20 con la tuberia de entrada del agua fria a la caldera, formando asi las dos 

salidas conmutadas de la elect° valvula un bypass entre la entrada del agua 

caliente al grifo y la de la fria. En el circuito de entrada de agua fria a la caldera, 

existe una bomba electrica de agua, provista de un bypass, controlada por el 

temporizador antes mencionado. El sistema en este caso es muy complejo, no 

25 existiendo similitud con la invenciOn propuesta. 

El documento ES2317717A1 describe un dispositivo para ahorro hidrico 

y energetic° que comprende una bomba para la (re)circulaciOn, un detector de 

flujo, un sistema de parada; integrable en un sistema de suministro de agua 

que comprenda uno o mas grifos; uno o varios acumuladores de agua; uno o 

30 mas sistemas de calentamiento; un suministro de agua fria; una salida de agua 

caliente del acumulador; una entrada de retorno de agua al acumulador; un 

circuito cerrado de tuberfas que conecten la salida de agua del acumulador y la 
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entrada de retorno de agua at mismo. El usuario, para obtener agua caliente, 

tendra que realizar una apertura y at instante un cierre de grifo para producir un 

corte de flujo, activando la recirculaciOn. Pasado el tiempo necesario para 

calentar las tuberias abrira nuevamente el grifo obteniendo agua caliente 

5 instantaneamente. La invenciOn propuesta en esta memoria descriptiva se 

asemeja a esta anterior en que en ambas se da el funcionamiento de un 

sistema de recirculacion de agua activado mediante la apertura y cierre de un 

grifo de agua. Pero las diferencias son muchas, entre las cuales destacan las 

siguientes: 

10 Los elementos constitutivos de la instalaciOn propuesta son mas 

reducidos, comprendiendo tan sOlo un circuito de agua caliente con 

bomba de recirculaciOn de cualquier configuracion, un flusostato, un 

termostato de contacto de tuberia y un dispositivo de control. 

El sistema propuesto es mas sencillo, materializandose en un circuito 

15 electrOnico que se conecta a un termostato de contacto de tuberia de 

bajo coste y facil instalaciOn, un flusostato normalmente reutilizable por 

estar presente en la fuente de producciOn de agua caliente y una bomba 

de recirculaciOn, no comprendiendo mas elementos, ya que no hacen 

falta acumuladores, ni sistemas de producci6n de agua caliente, ni otros 

20 sistemas para aprovechar el agua caliente sobrante del sistema de 

recirculaciOn. 

El sistema propuesto se puede instalar en cualquier instalaciOn de agua 

caliente con bomba de recirculaciOn sin necesidad de realizar cambio 

alguno en la instalacion. No se requiere acumulador o sistema concreto 

25 de producciOn de agua caliente y contempla cualquier combinaciOn de 

estos. 

El sistema de la invenciOn anterior se basa en la detecci6n de la 

demanda de agua caliente por el corte de flujo de agua, pudiendo ello 

resultar en la practica dificil de controlar, pues en instalaciones 

30 pequenas es importante tener en cuenta el golpe de ariete producido por 

el cierre de cualquier grifo, ya sea de agua caliente como de agua fria, 

activando dicho golpe de ariete momentaneamente los sensores de flujo 
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y produciendo una falsa demanda, por lo que habria que detectar esta 

incidencia y tenerla en cuenta en el circuito de control. En la soluciOn 

propuesta esto este contemplado, pues el sistema se activa cuando se 

detecta flujo de agua (y no corte) y ademas este flujo se mantiene 

5 durante un cierto tiempo (que por defecto es de 2 segundos). Al 

funcionar de esta forma, Si no se quiere que se ponga en marcha el 

circuito de recirculaciOn, se dispone de un cierto tiempo para rectificar 

(esto es, se ha abierto el grifo de agua caliente cuando en realidad se 

queria fria) 

10 Ahorro energetico: En la solucion propuesta se para la bomba de 

recirculaciOn cuando el agua caliente Ilega al final de recorrido 

(normalmente situado a la entrada de la bomba de recirculaciOn) o en un 

punto final de servicios, que no tiene por que ser el final de recorrido, 

sino que puede estar ubicado a continuaci6n del grifo mas alejado, con 

15 lo que se ahorra el calentamiento del tramo de tuberia que va desde 

este punto a la entrada de la bomba. Dependiendo del sistema y de la 

complejidad se pondra un termostato de tuberia en un sitio o en otro. 

Economia: La instalaciOn requiere de un termostato de contacto de 

tuberia de fad instalacion y bajo coste, un flusostato, pudiendose 

20 aprovechar el que Ileva la misma caldera, calentador o sistema de 

producciOn de calor o en el peor de los casos se puede adquirir uno y 

afiadirlo al sistema, y un dispositivo de control conectado a la bomba. El 

flusostato tiene una importante perdida de carga, por lo que el tiempo de 

recirculacion varia mucho si se afiaden mas elementos con perdidas de 

25 carga importantes, por lo que es aconsejable aprovechar los que hay. 

Este aprovechamiento se puede realizar con un circuito adicional en el 

que se anade un rele de doble salida, conectandose una de dichas 

salidas al circuito actual y la otra al circuito de control. 

En resumen, las soluciones propuestas son muy diferentes, aunque hayan 

30 sido diseriadas para un mismo objetivo y aunque la serial de activaciOn sea la 

misma. 

Conclusiones: Como se desprende de la investigaciOn realizada, ninguno 
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de los documentos encontrados soluciona los problemas planteados como lo 

hace la invencion propuesta. 

DESCRIPCION DE LA INVENCION 

El procedimiento para la regulaciOn de un circuito de recirculaciOn de 

5 agua caliente sanitaria consiste en que si la temperatura del punto de consumo 

de agua caliente es propia de agua fria, se activa la bomba durante un tiempo 

determinado. Si antes de alcanzar el tiempo limite se alcanza la temperatura 

propia de agua caliente en el sensor de temperatura del punt° de consumo, se 

desconecta el sistema pues esto indica que el agua en todo el circuito esta 

10 caliente. 

Si por el contrario se Ilega al tiempo limite y no se alcanza la 

temperatura de agua caliente, se desconecta el sistema pues ello implica que 

la temperatura del acumulador es baja o la caldera no funciona. En cualquier 

caso, la bomba se desconecta al cabo de un tiempo programado. 

15 Para la puesta en practica de dicho procedimiento se utiliza un circuito 

electronic° de control, constituido por un sensor de temperatura de agua y un 

flusostato. Al abrir un grifo de agua caliente, se toma una senal del flusostato 

del circuito de agua, siendo dicho flusostato un elemento presente en las 

calderas y termos, pudiendose aprovechar el que ya existe, y en caso de que 

20 no se encontrase instalado dicho flusostatohabria que instalar uno en el circuit° 

de agua caliente. 

25 

El circuito descrito admite la entrada de 2 flusostatosindependientes, 

pudiendo requerir la entrada de sefial del segundo flusostato de un circuito 

electrOnico adicional, afiadiendo en tal caso un rele al circuit°. 

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

Para una mejor comprensi6n de la descripciOn se acompaiian unos 

dibujos que representan una realizaciOn preferente de la presente invenciOn. 

Figura 1: Representacion grafica del circuito electronic° 
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Figura 2: Representaci6n esquernatica de funcionamiento 

Las referencias numericas de las figuras corresponden a los siguientes 

elementos constitutivos de la presente invenciOn: 

1. Circuito electrOnico de control 

2. Sensor de temperatura de agua 

3. Flusostato 

4. Bomba 

5. Temporizador 

6. Diodo 

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERENTE 

Una realizaciOn preferente de la presente invenciOn se puede basar en 

un circuito electrOnico de control (1), un sensor de temperatura de agua (2), un 

flusostato (3), temporizadores (5) y diodos (6) para controlar la recirculacion 

15 desde la bomba de agua caliente. Al abrir un grifo de agua caliente, se toma 

una seal del flusostato (3) del circuito de agua, siendo dicho flusostato (3) un 

element° presente en las calderas y termos, pudiendose aprovechar el que ya 

existe, en caso de que no se encontrase instalado dicho flusostato (3), habria 

que instalar uno en el circuit° de agua caliente. 

20 Si la temperatura del punto de consumo de agua caliente a los dos 

segundos de estar abierto el grifo es propia de agua fria, se activa la bomba (4) 

durante un tiempo determinado. Si antes de alcanzar el tiempo limite se 

alcanza la temperatura propia de agua caliente en el sensor de temperatura (2) 

del punto de consumo, se desconecta el sistema pues esto indica que el agua 

25 en todo el circuit° esta caliente. 

Si por el contrario se Ilega al tiempo limite y no se alcanza la 

temperatura de agua caliente, se desconecta el sistema pues ello implica que 

la temperatura del acumulador es baja o la caldera no funciona. En cualquier 

caso, la bomba (4)se desconecta al cabo de un tiempo programado. 
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El circuito descrito admite la entrada de dos flusostatos (3) 

independientes, pudiendo requerir la entrada de serial del segundo flusostato 

(3) de un circuito electrOnico adicional, ariadiendo en tal caso un rele al circuito. 

5 

10 

15 

20 
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30 

35 

40 

45 
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REIVINDICACIONES 

1.- Procedimiento para la regulacion de un circuito de 

recirculacion de agua caliente sanitaria, caracterizado por realizarse en las 

5 siguientes etapas: 

a) Al abrir un grifo de agua calienteun circuito electranico (1) toma una 

senal del flusostato (3) del circuito de agua 

b) Si a los dos o tres segundos la temperatura del punto de consumo de 

agua caliente es propia de agua fria, se activa unabomba (4) durante un 

10 tiempo determinado. 

c) Si antes de alcanzar el tiempo limite se alcanza la temperatura propia 

de agua caliente en el sensor de temperatura (2) del punto de consumo, 

se desconecta el sistema. 

d) Si el temporizador del circuito electrOnico (1) Ilega al tiempo limite y 

15 no se alcanza la temperatura de agua caliente, se desconecta el 

sistema, indicando mediante leds que la temperatura del acumulador es 

baja o que la caldera no funciona. 

2.- Circuito electrOnico de control (1) para la puesta en practica del 

procedimiento anteriormente reivindicado, constituido por un sensor de 

20 temperatura de agua (2) en el punto de consumo, un flusostato (3) y un 

temporizador (5), asi como una bomba (4) y una pantalla de leds (6), 

conectados en un circuito de agua caliente sanitaria para su regulaciOn. 
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