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DESCRIPCION

Composicion para acondicionamiento de superficies, método para la produccion de la misma, y método de
acondicionamiento de superficies

Campo técnico

La presente invencion se refiere a una composicién para acondicionamiento de superficies, un método para producir
la misma, y un método para acondicionamiento de superficies.

Antecedentes de la técnica

Carrocerias de automoviles, aparatos eléctricos domésticos y similares han sido fabricados con materiales
metalicos, tales como placas de acero, placas de acero galvanizado, y aleaciones de aluminio. En general, después
de someter a una etapa de tratamiento de conversion tal como un pretratamiento, se lleva a cabo un tratamiento tal
como un revestimiento. Como tal tratamiento de conversion, se lleva a cabo en general uno de fosfatacion. En el
tratamiento de conversion, se lleva a cabo un tratamiento de acondicionamiento de superficies generalmente como
un proceso anterior para permitir que cristales de fosfato densos y diminutos se depositen en la superficie del
material metalico. Los ejemplos de composiciones conocidas para acondicionamiento de superficies para uso en tal
tratamiento de acondicionamiento de superficies incluyen liquidos de tratamiento que contienen particulas de fosfato
de titanio a lo que se refiere como una sal de Jernstedt, o particulas de fosfato de metal divalente o trivalente.

El documento de patente 1 describe un liquido de pretratamiento para acondicionamiento de superficies usado antes
del tratamiento de conversion de fosfato metalico que incluye particulas de fosfato de una o mas clases de metales
divalentes o trivalentes que tienen un diametro de particula de 5 ym o menos, y una sal de metal alcalino o una sal
de amonio, o una mezcla de las mismas, y que tiene un pH ajustado para que sea de 4 a 13.

También, el documento de patente 2 da a conocer un liquido de tratamiento para acondicionamiento de superficies
usado antes del tratamiento de conversion de fosfato metalico que incluye uno o mas tipos de particulas de fosfato
seleccionado de sales de acido fosférico que contienen una o mas clases de metal divalente y/o trivalente, y uno
cualquiera de varios aceleradores.

Por otra parte, el documento de patente 3 describe un agente de acondicionamiento de superficies que contiene
fosfato de zinc que se caracteriza porque incluye desde 500 hasta 20.000 ppm de fosfato de zinc, y el fosfato de zinc
tiene un diametro medio de particula de 3 um o menos, siendo el Dgy de 4 um o menos con un pH de 3 a 11.

Sin embargo, de acuerdo con el desarrollo de nuevos materiales y la simplificacion de las etapas de tratamiento en
los ultimos afios, puede haber casos en que tales liquidos de tratamiento para acondicionamiento de superficies no
puedan actuar satisfactoriamente, por ejemplo, en el caso del tratamiento de conversién de materiales metalicos
resistentes a la conversion tales como placas de acero de alta resistencia, o procesamiento simultaneo de multiples
tipos de diferentes materiales metalicos. Ademas, el nivel requerido de resistencia a la corrosién se ha aumentado, y
se desea la formacién de una pelicula de revestimiento de conversién mas densa. Por lo tanto, se ha deseado una
mejora de las prestaciones del liquido de tratamiento para el acondicionamiento de superficies, y la mejora de las
propiedades fisicas de la pelicula de revestimiento del tratamiento de conversién obtenida por el tratamiento de
conversion con este liquido. Las particulas de fosfato incluidas en el liquido de tratamiento previo antes mencionado
para acondicionamiento de superficies se obtienen mediante la pulverizacion de fosfato. En el documento de patente
antes mencionado 3, el fosfato de zinc se mezcla en un medio de dispersién tal como agua o un disolvente organico,
y la pulverizaciéon en himedo se lleva a cabo en presencia de un dispersante. Sin embargo, con el fin de obtener las
particulas de fosfato requeridas que tienen un diametro de particula promedio diminuto, puede haber casos en los
que se requiere un largo periodo de tiempo es decir, aproximadamente 6 horas, para la dispersion. Por consiguiente,
se desea el acortamiento del tiempo de dispersion.

En el documento de patente 3 anteriormente mencionado, se describe que la poliamina se puede usar como el
dispersante, y que un agente neutralizante basado en amina se puede utilizar para el propésito de neutralizacion de
un tensioactivo aniénico y una resina aniénica como un dispersante polimérico. Sin embargo, también en los casos
en que éstos se utilizan, se requiere un largo periodo de tiempo de dispersion para obtener particulas de fosfato de
zinc que tengan un diametro medio de particula deseado.

Documento de patente 1: solicitud de patente japonesa no examinada N° de publicacion H10-245685
Documento de patente 2: solicitud de patente japonesa no examinada N° de publicacion 2000-96256

Documento de patente 3: solicitud de patente japonesa no examinada N° de publicacion 2004-068149
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Descripcion de la invenciéon
Problemas a resolver por la invencién

En vista de las circunstancias descritas anteriormente, un objeto de la presente invencion es proporcionar una
composicion para acondicionamiento de superficies que puede formar una pelicula de revestimiento de conversion
que es mas densa en comparacion con las convencionales, y puede formar una pelicula de revestimiento de
conversion que tiene una cantidad suficiente de pelicula de revestimiento en una parte de contacto de diferentes
tipos de metales, o en un material metalico resistente a la conversién, tal como una placa de acero de alta
resistencia.

También, otro objeto de la presente invencion es proporcionar un método para la produccién de una composicion
para acondicionamiento de superficies capaz de proporcionar particulas de fosfato que tengan un didametro de
particula predeterminado en un periodo de tiempo que es mas corto en comparacidon con los métodos
convencionales.

Medios para resolver los problemas

La composicién para acondicionamiento de superficies de la presente invencion incluye particulas de fosfato de
metal divalente o trivalente, y tiene un pH de 3 a 12, se caracteriza porque el Dsg de las particulas de fosfato de
metal divalente o trivalente es de 3 ym o menos, y contiene un compuesto de amina que tiene un peso molecular de
1000 o menos, dicha composicidon contiene al menos un alcéxido de metal representado por la féormula:

R1-M-(R2)H(OR2)3-n
Donde M representa silicio, titanio o aluminio;

R+ representa un grupo alquilo que tiene de 1 a 6 atomos de carbono y que esta no sustituido o sustituido con un
grupo organico, un grupo epoxialquilo que tiene de 1 a 11 atomos de carbono, un grupo arilo, un grupo alquenilo que
tiene de 1 a 11 atomos de carbono, un grupo aminoalquilo que tiene de 1 a 5 atomos de carbono, un grupo
mercaptoalquilo que tiene de 1 a 5 atomos de carbono, o un grupo halégenoalquilo que tiene de 1 a 5 atomos de
carbono;

Rz representa un grupo alquilo que tiene de 1 a 6 atomos de carbono; ynes 0, 1,02

La particula de fosfato de metal divalente o trivalente que debe incluirse en la composicién para acondicionamiento
de superficies de la presente invencion es, preferiblemente, fosfato de zinc, mientras que el compuesto de amina es
preferiblemente un compuesto de hidroxiamina que tiene por lo menos un grupo hidroxilo en la molécula.

Se prefiere que la composiciéon para acondicionamiento de superficies de la presente invencion contenga, ademas,
un mineral de arcilla en capas. Se prefiere que la composicién para acondicionamiento de superficies de la presente
invencion incluya ademas un agente quelante. Se prefiere que la composicion para acondicionamiento de superficies
de la presente invencion incluya ademas un compuesto fendlico.

El método para la produccién de la composicién para acondicionamiento de superficies de la presente invencién se
caracteriza por incluir una etapa en la que se somete una materia prima de fosfato de un metal divalente o trivalente
a pulverizacién humeda en un medio de dispersién en presencia de un compuesto de amina que tiene un peso
molecular de 1000 o menos y que esta en forma de una amina libre,y

al menos un alcéxido de metal representado por la formula general siguiente:
R1-M-(R2)H(OR2)3-n
en donde M representa silicio,titanio o aluminio;

R+ representa un grupo alquilo que tiene de 1 a 6 atomos de carbono y que esta no sustituido o sustituido con un
grupo organico, un grupo epoxialquilo que tiene de 1 a 11 atomos de carbono, un grupo arilo, un grupo alquenilo que
tiene de 1 a 11 atomos de carbono, un grupo aminoalquilo que tiene de 1 a 5 atomos de carbono, un grupo
mercaptoalquilo que tiene de 1 a 5 atomos de carbono, o un grupo halégenoalquilo que tiene de 1 a 5 atomos de
carbono;

Rz representa un grupo alquilo que tiene de 1 a 6 atomos de carbono;ynes 0, 1, 0 2.

El método para acondicionamiento de superficies de la presente invencion se caracteriza porque incluye una etapa
de conducir la composicién para acondicionamiento de superficies para que se ponga en contacto con una superficie
de material de metal.

El término "composicion para acondicionamiento de superficies” referido en este documento significa que incluye
tanto un “liquido de tratamiento para acondicionamiento de superficies” que es un liquido de tratamiento que se pone

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 581 248 T3

en contacto con el material de metal actualmente en el tratamiento de acondicionamiento de superficies, como un
“liquido de dispersion concentrado” que es un liquido de dispersion de particulas de fosfato de metal usado para
producir el liquido de tratamiento de acondicionamiento de superficies por medio de la diluciéon. El liquido de
tratamiento para acondicionamiento de superficies se obtiene diluyendo el liquido de dispersién concentrado en un
disolvente tal como agua para dar una concentracion predeterminada, afiadiendo los aditivos necesarios al mismo, y
a partir de entonces ajustando el pH del liquido.

Ademas, segun la presente invencion, el tratamiento de acondicionamiento de superficies se lleva a cabo después
de someter el material de metal a un tratamiento previo necesario, y luego se lleva a cabo un tratamiento de
conversion. En otras palabras, el término "tratamiento de acondicionamiento de superficies" se refiere en el presente
documento al primer fosfatado, que es una etapa que permite que las particulas de fosfato de metal se adhieran
sobre una superficie de material de metal.

Ademas, el término "tratamiento de conversion" significa un segundo tratamiento de fosfato posterior al tratamiento
de acondicionamiento de superficies, que es un tratamiento que permite que las particulas de fosfato adheridas
sobre la superficie del material de metal mediante el tratamiento de acondicionamiento de superficies crezcan en
forma de cristales. Por otra parte, la pelicula de revestimiento del fosfato de metal formada por el tratamiento de
acondicionamiento de superficies se denomina aqui como una "pelicula de revestimiento de fosfato", mientras que la
pelicula de revestimiento de particulas de fosfato de metal formadas por el tratamiento de conversién se refiere
como una "pelicula de revestimiento de conversién".

A continuacion, la presente invencién se explicara en detalle.
Composicion para acondicionamiento de superficies

La composicién para acondicionamiento de superficies de la presente invencion incluye particulas de fosfato de
metal divalente o trivalente, y un compuesto de amina que tiene un peso molecular de 1000 o menos.

Particulas de fosfato de metal

Las particulas de fosfato de metal antes mencionadas existen para que sean el nucleo de cristal para la adquisicion
de la funcion de acondicionamiento de superficies. Se cree que la reaccion para el tratamiento de conversién se
acelera por la adherencia de estas particulas a la superficie del material de metal en el tratamiento de
acondicionamiento de superficies.

Las particulas de fosfato de metal divalente o trivalente no estan particularmente limitadas, y ejemplos de las
mismas incluyen, por ejemplo, particulas de Zn3(POs)2, ZnFe(POas)z, ZnaNi(PO4)2, Niz(PO4)2, ZnoMn(POs)z,
Mn3(POs4)2, MnzaFe(POs)2, Caz(POa)z, ZnaCa(POs4)2, FEPO4, AIPOs, CoPO4, Co3s(PO4), y similares. Entre ellas, se
prefieren las particulas de fosfato de zinc en vista de la similitud de los cristales de la pelicula de revestimiento en el
tratamiento de acido fosférico, en particular tratamiento de fosfato de zinc, del tratamiento de conversién.

El Dso de las particulas de fosfato de metal divalente o trivalente anteriormente mencionadas es de 3 ym o menos.
Mediante el establecimiento del Dsy para que esté dentro del intervalo anterior, se puede formar una pelicula de
revestimiento de fosfato diminuta en una cantidad suficiente de la pelicula de revestimiento en un corto periodo de
tiempo del tratamiento de acondicionamiento de superficies, que puede dar lugar a la posibilidad de formacién de
una pelicula de recubrimiento de conversion densa. Cuando el Dsp es mayor que 3 pm, la estabilidad de la
dispersion de las particulas de fosfato de metal en el liquido de tratamiento para el acondicionamiento de superficies
puede deteriorarse, y asi las particulas de fosfato de metal pueden probablemente sedimentarse. El Dsy puede ser
de 1 ym o menos, y aun mas puede ser de 0,2 ym o menos, el limite inferior es preferiblemente 0,01 pm. Un limite
inferior del Dsp de menos de 0,01 ym no es econémico debido a una eficiencia de produccion inferior. Mas
preferiblemente, el limite inferior del Dso es 0,1 um, mientras que el limite superior es 1um.

Ademas, el Dyo de las particulas de fosfato de metal divalente o trivalente es preferiblemente de 4 um o menos. Al
establecer de este modo no sélo el Dsp, sino también el Dgg, se disminuye la proporcién de la presencia de particulas
de fosfato que tienen un diametro de particula grande. En consecuencia, se puede obtener un liquido de dispersion
que muestra una distribucion estrecha de los diametros en la dispersion, y que esta en un estado de dispersion
extremadamente estable. Cuando el Dgo es mayor de 4 pym, la proporcion de particulas de fosfato de metal
diminutas, en consecuencia, disminuye, y por lo tanto puede ser dificil obtener una pelicula de revestimiento de
conversion de alta calidad. El Dgy puede ser 2,6 ym o menos, y aun mas 0,3 ym o menos. El limite inferior es
preferiblemente 0,01 ym. Cuando el limite inferior del Dgo es menor de 0,01 um, las particulas tienden a agregarse,
debido al fenédmeno de la dispersion excesiva. Mas preferiblemente, el limite inferior del Dgy es 0,05 pym, mientras
que el limite superior es 2 ym.

En la composiciéon para acondicionamiento de superficies de la presente invencion, se cree que las particulas de
fosfato de metal en el liquido pueden producir de manera eficiente nuicleos de cristales debido a la baja proporcion
de particulas grandes. Ademas, se espera que en la etapa de tratamiento de acondicionamiento de superficies, se
formen nucleos cristalinos mas homogéneos debido a que la distribucion de los diametros en la dispersion es
estrecha, lo que puede resultar en la formaciéon de una pelicula de revestimiento de cristal de fosfato de metal
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uniforme en el siguiente tratamiento de conversion. La placa de acero tratada de conversion obtenida de tal manera
tiene una calidad de superficie excelente y uniforme y, esto sugiere ademas la expectativa de una mejora de las
propiedades del tratamiento en las partes en forma de bolsa de material de metal que tenga una estructura compleja
y en la conversion de placas de acero resistentes, tales como las placas de escala de acero negro.

Cuando un medio tal como la pulverizacidon se emplea para proporcionar una dispersién con un diametro de 3 ym o
menos, la pulverizacion excesiva puede causar re agregacion debido a la falta relativa de dispersante a medida que
el area de superficie especifica se incrementa. Por lo tanto, la estabilidad de la dispersién se puede deteriorar a
través de la formacion de particulas grandes. Por otra parte, dependiendo de los ingredientes constituyentes y de las
condiciones de preparacion de la composicion para acondicionamiento de superficies, puede generarse una
fluctuacién en la capacidad de dispersion del fosfato antes mencionado, lo que conduce a la probabilidad de causar
problemas de re agregacion de las particulas diminutas, un aumento de la viscosidad y similares. Sin embargo,
cuando el Dy del fosfato es 4 ym o menos, la aparicion de las desventajas anteriores puede ser suprimida.

El Dso y el Dgo significan el diametro de las particulas correspondientes al 50% en términos de volumen y el diametro
de las particulas que corresponde al 90% en términos de volumen, respectivamente. Ellos son los diametros de la
particula en los puntos de 50% y 90%, respectivamente, en una curva acumulativa como se determina suponiendo
que el volumen total de las particulas es de 100% sobre la base de la distribucién de diametros de las particulas en
el liquido de dispersion. Estos valores pueden ser determinados por la medicién de la distribucién del diametro de
particula usando un analizador del tamafio de particula de tipo de difraccion optica (por ejemplo, nombre del articulo
"LA-500", fabricado por Horiba, Ltd.). En este documento, la referencia a "diametro de particula medio" representa el
D50.

Cuando la composiciéon para acondicionamiento de superficies de la presente invencién es un liquido de dispersion
concentrado, el contenido de las particulas de fosfato de metal divalente o trivalente representa preferiblemente del
5 al 80% en peso del liquido de dispersién concentrado. Cuando el contenido es inferior al 5% en peso, la eficiencia
de produccion se puede deteriorar, mientras que cuando el contenido es mayor del 80% en peso, no puede
alcanzarse de manera suficiente la estabilidad de la dispersién del liquido de dispersion concentrado resultante. Un
limite inferior mas preferible es del 10% en peso, y un limite inferior ain mas preferible es un 20% en peso.
Adicionalmente, un limite superior mas preferible es de 65% en peso, y un limite superior todavia mas preferible es
de 50% en peso.

Por el contrario, cuando la composicién para acondicionamiento de superficies de la presente invencion es un liquido
de tratamiento para acondicionamiento de superficies, el contenido de las particulas de fosfato de metal divalente o
trivalente es preferiblemente de 50 a 20.000 ppm. El liquido de tratamiento para acondicionamiento de superficies se
produce mediante la dilucién del liquido de dispersién concentrado a una relacién de dilucion de 5 a 10.000 veces.
Cuando el contenido es inferior a 50 ppm, el fosfato que va a ser el nicleo del cristal puede ser deficiente, y por lo
tanto es probable que el efecto de acondicionamiento de superficies no pueda ser alcanzado de manera suficiente.
También, un contenido mayor que 20.000 ppm no es econémico debido a que no se puede lograr un efecto que
exceda el efecto deseado. Con respecto al contenido, un limite inferior de 150 ppm y un limite superior de 10000
ppm son mas preferidos, y un limite inferior de 250 ppm y un limite superior de 2500 ppm son todavia mas preferidos

Compuesto de amina

El compuesto de amina para ser incluido en la composicién para acondicionamiento de superficies de la presente
invencion tiene un peso molecular de 1000 o menos. El uso de dicho compuesto de amina permite que se forme
adecuadamente una pelicula de revestimiento de conversiéon en el tratamiento de conversién llevado a cabo
posteriormente, en el caso de uso para materiales de metales resistentes a la conversién tales como placas de
acero de alta resistencia, o también en el caso de utilizacién simultanea de mudltiples tipos de diferentes materiales
de metal tales como materiales de metal a base de aluminio, material de metal a base de hierro y similares.

Cuando el compuesto de amina tiene un peso molecular mayor que 1.000, el objeto de la presente invencion puede
no ser logrado. El peso molecular es preferiblemente de 500 o menos, y mas preferiblemente 200 o menos.

El compuesto de amina no esta particularmente limitado siempre que su peso molecular sea de 1.000 o menos, pero
el limite inferior del peso molecular del compuesto de amina es preferiblemente 59 porque un peso molecular
demasiado pequefio puede originar dificultades en la manipulacion, y puede tener una alta toxicidad.

El compuesto de amina es preferiblemente una amina alifatica, y los ejemplos del compuesto que se pueden usar
incluyen compuestos de amina alifatica de primaria a terciaria. Tales compuestos de amina alifatica incluyen aminas
aliciclicas, y compuestos de hidroxilamina que tienen al menos un grupo hidroxilo en la molécula.

Ademas, los ejemplos del compuesto de amina distintos de las aminas alifaticas incluyen compuestos de
hidroxilamina que no sean alifaticos, aminas heterociclicas, aminoacidos basicos tales como la lisina, compuestos de
amina aromatica tales como la anilina, compuestos de acido sulfénico de amina y similares.

Ademas, el compuesto de amina puede ser cualquiera de una monoamina, una poliamina que tiene dos o mas
grupos amino en una molécula, tales como diamina, triamina, tetramina, y similares. Ademas, estos compuestos de
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amina se pueden usar solos, o dos 0 mas de los mismos se pueden usar en combinacion. Entre ellos, el compuesto
de amina es preferiblemente un compuesto de hidroxilamina a la luz de la capacidad de absorcion de las particulas
de fosfato de metal, y la afinidad al agua, y similares.

Los ejemplos del compuesto de hidroxilamina incluyen, por ejemplo, compuestos de hidroxilamina alifaticos tales
como monoetanolamina, dietanolamina, dimetiletanolamina, metildietanolamina, trietanolamina, triisopropanolamina,
y aminoetiletanolamina; compuestos de hidroxilamina que no sean alifaticos tales como resol modificado de amina y
novolak modificado de amina, y similares. Entre estos, los compuestos de hidroxilamina alifaticos son mas
preferidos, y dimetiletanolamina y trietanolamina son particularmente preferidos a la luz de la facilidad en la
consecucion del efecto ventajoso de la presente invencion.

Con respecto al contenido del compuesto de amina que tiene una peso molecular de 1000 o menos en la
composicion para acondicionamiento de superficies de la presente invencion, se prefiere un limite inferior de 0,01
partes en peso y un limite superior de 1000 partes en peso por 100 partes en peso de las particulas de fosfato de
metal. Cuando el contenido es inferior a 0,01 partes en peso, puede no conseguirse el efecto ventajoso de la
presente invencion. También, un contenido mayor de 1000 partes en peso no es econémico debido a que no puede
conseguirse un efecto mejor que el efecto deseado. Un limite inferior mas preferible es de 0,1 partes en peso, y un
limite inferior ain mas preferible es de 0,5 partes en peso. Ademas, un limite superior mas preferible es de 100
partes en peso, y un limite superior todavia mas preferible es de 50 partes en peso.

Ademas, cuando la composicién para acondicionamiento de superficies de la presente invenciéon es el liquido de
tratamiento para acondicionamiento de superficies, el contenido del compuesto de amina que tiene un peso
molecular de 1000 o menos es preferiblemente de 1 a 10000 ppm. Cuando el contenido es inferior a 1 ppm, las
particulas de fosfato no pueden ser suficientemente cubiertas, lo que lleva a la absorciéon insuficiente de las
particulas de fosfato, lo que puede causar agregacion secundaria. En el caso del contenido que es mayor de 10000
ppm, no es econdmico debido a que no puede conseguirse un efecto superior al efecto deseado. Se prefiere mas un
limite inferior de 10 ppm y un limite superior de 5000 ppm, y un limite inferior de 10 ppm y un limite superior de 2.500
ppm son todavia mas preferidos.

En la composicién de acondicionamiento de superficies de la presente invencién, el compuesto de amina que tiene
un peso molecular de 1000 o menos se permite preferiblemente que esté presente en la forma de una amina libre.
Mas especificamente, se prefiere permitir que el compuesto de amina esté en un estado capaz de minimizar la
interaccion con un grupo acido tal como un grupo carboxilo en la composicién para acondicionamiento de superficies
de la presente invencion. Con este fin, se pueden tomar medidas tales como: prevenir que otros ingredientes
incluidos en la composicion para acondicionamiento de superficies de la presente invencion tengan un grupo acido;
o en el caso en el que otro ingrediente tenga un grupo acido, la neutralizacién del grupo acido con una base que
tenga una basicidad mayor que el compuesto de amina anteriormente mencionado, o aumentar la cantidad del
compuesto de amina para que sea mayor que el equivalente del grupo acido. De esta manera, es probable que
ocurra la interaccién del compuesto de amina que tiene un peso molecular de 1000 o menos con las particulas de
fosfato de metal, y por lo tanto se espera que se logre el efecto ventajoso de la presente invencion.

Medio de dispersion

La composicién para acondicionamiento de superficies de la presente invencién contiene un medio de dispersion
para permitir que las particulas de fosfato de metal divalente o trivalente mencionadas anteriormente sean
dispersadas. Ejemplos del medio de dispersion que se puede usar incluyen medios acuosos que incluyen 80% en
peso o mas de agua, asi como otros medios distintos del agua, asi como varios disolventes organicos solubles en
agua. Sin embargo, se desea que el contenido del disolvente organico sea lo mas bajo posible, que puede ser
preferiblemente 10% en peso o menos, mas preferiblemente 5% en peso o menos del medio acuoso. Un medio de
dispersion incluyendo solo agua también es aceptable.

El disolvente organico soluble en agua no esta particularmente limitado, y ejemplos del mismo incluyen, por ejemplo,
disolventes alcohdlicos tales como metanol, etanol, isopropanol y etilenglicol; disolventes a base de éter tales como
etilenglicol monopropil éter, butilglicol y 1-metoxi-2-propanol; disolventes a base de cetonas, tales como acetona y
alcohol de diacetona; disolventes a base de amidas tales como dimetilacetamida y metilpirrolidona; disolventes
basados en ésteres tales como acetato de etilcarbitol, y similares. Estos se pueden usar solos, o dos o mas de los
mismos pueden ser utilizados en combinacién.

pH

La composicion para acondicionamiento de superficies de la presente invencion tiene un pH de 3 a 12. Cuando el pH
es inferior a 3, las particulas de fosfato de metal mencionadas anteriormente probablemente se disuelvan, lo que
puede conducir a la inestabilidad del liquido. Cuando el pH es mayor que 12, puede ocurrir la elevacion del pH del
bafo para el tratamiento de conversion llevada a cabo posteriormente, lo que puede conducir a la conversion
defectuosa. El limite inferior del pH es preferiblemente 6, y el limite superior es preferiblemente 11.
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Otros componentes

La composicion para acondicionamiento de superficies de la presente invencion puede contener, ademas de las
particulas de fosfato de metal y el compuesto de amina, diversos ingredientes para uso en composiciones para el
acondicionamiento de superficies, siempre y cuando la funcidon exhibida por el compuesto de amina no se inhiba
drasticamente.

Ejemplos de los diversos aditivos incluyen minerales de arcilla en capas, alcéxidos de metales, agentes quelantes,
compuestos fendlicos y similares. Multiples ingredientes entre éstos se pueden utilizar simultaneamente.

Mineral de arcilla en capas

Al incluir el mineral de arcilla en capas en la composicién para acondicionamiento de superficies de la presente
invencion, la sedimentacion de las particulas de fosfato de metal puede suprimirse, y se espera por lo tanto que la
estabilidad de la dispersion se mantenga. Cuando se afiade el mineral de arcilla en capas, se forma una estructura
terciaria que incluye agua mediante el mineral de arcilla en capas, que se denomina generalmente como una
estructura en castillo de naipes, y se cree que esta estructura proporciona un efecto de aumento de la viscosidad.

El mineral de arcilla en capas no esta particularmente limitado, y ejemplos del mismo incluyen, por ejemplo, las
esmectitas tales como la montmorillonita, beidellita, saponita, y hectorita; caolinitas tales como caolinita y halloysita;
vermiculitas tales como vermiculita dioctaédrica, y vermiculita trioctaédrica; micas como teniolita, mica tetrasilicica,
moscovita, illita, sericita, flogopita, y biotita; hidrotalcita; pirofilolita; sales de acido polisilicico de capas, tales como
kanemita, makatita, ilerita, magadiita y keniaita, y similares. Estos minerales de arcilla en capas pueden ser
minerales ya sea de origen natural, o minerales sintéticos producidos por sintesis hidrotérmica, un procedimiento de
fusion, un procedimiento en fase sélida o similares.

El mineral de arcilla en capas tiene preferiblemente una capacidad de intercambio de cationes (CEC) de 60 meg/100
g o mayor. La capacidad de intercambio catidnico representa la cantidad total de carga negativa del mineral de
arcilla en capas que contribuye a intercambio de cationes, y se mide en la presente memoria por un método de
acetato de amonio o similares.

Se prefiere que el diametro medio de particula del mineral de arcilla en capas en el estado dispersado en agua de
intercambio i6nico sea de 0,3 pm o menos. Cuando el diametro medio de particula es mayor de 0,3 ym, la
estabilidad de la dispersién de la composicién para acondicionamiento de superficies se puede deteriorar. Ademas,
el promedio de proporcion de aspecto (valor promedio de tamafio maximo/tamafio minimo) del mineral de arcilla en
capas es preferiblemente de 10 o mayor, y mas preferiblemente 20 o mayor. Cuando el promedio de proporcién de
aspecto es menor de 10, la estabilidad de la dispersion se puede deteriorar. El diametro medio de particula
mencionado es un valor obtenido por la observacién de una solucién de dispersion acuosa, que ha sido sometida a
liofilizacién, con un microscopio electronico de transmision (TEM), un microscopio electrénico de barrido (SEM) o
similares.

Ejemplos especificos del mineral de arcilla en capas que tiene capacidad de intercambio cationico de 60 meq/100 g
o0 mayor incluyen las esmectitas tales como la saponita, hectorita, estevensita, y sauconita; y minerales de arcilla en
capas, tales como la vermiculita. Sin embargo, entre ellos, los ejemplos de los que probablemente presentan el
diametro medio de particula en el estado de dispersién acuosa antes mencionada de 0,3 pm o menos incluyen la
saponita y hectorita (hectorita natural y/o hectorita sintética).

En particular, se prefiere la saponita ya que tiene un diametro medio de particula pequefio en el estado de dispersion
acuosa, Yy que tiene una alta capacidad de intercambio de cationes. Ademas, pueden utilizarse dos o mas de estos al
mismo tiempo. Mediante la inclusién de tal mineral de arcilla en capas se puede impartir la mas excelente estabilidad
de la dispersion, y también se puede mejorar la eficiencia de la dispersion.

Estos minerales de arcilla en capas pueden ser o bien un mineral natural, o un mineral sintético producido por
sintesis hidrotérmica, un procedimiento de fusiéon, un procedimiento en fase sdlida o similar. Ademas, pueden
utilizarse segin sea necesario compuestos de intercalacion del mineral de arcilla en capas antes mencionado
(cristales en columnas y similares), asi como los sometidos a un tratamiento de intercambio de iones, o de
modificacién de la superficie tal como un tratamiento de acoplamiento de silano, un tratamiento de formacién de
material compuesto con un aglutinante organico, o similares. Estos minerales de arcilla en capas se pueden usar
solos, o dos 0 mas de los mismos se pueden usar en combinacion.

La saponita mencionada anteriormente es un mineral de arcilla en capas de tipo trioctaédrico, que esta representada
por la siguiente formula (1) y pertenece al grupo de la esmectita.

[(Sis-aALa)(MgsbALb)-O20-(OH4)] "M* @y (1)

en la que M es un ion intercambiable: Ca, Na, o K; y las expresiones de relacion de 0<a<8, 0<b<6, y a-b>0 son
satisfechas.
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La saponita puede ser modificada, y los ejemplos de la saponita modificada incluyen, por ejemplo, saponita
modificada con zinc, saponita modificada con amina, y similares. Ejemplos de productos de saponita disponibles
comercialmente incluyen, por ejemplo, saponita sintética ("Sumecton SA", nombre del articulo, fabricado por
KUNIMINE INDUSTRIES CO., LTD.) y similares.

La hectorita natural mencionada anteriormente es un mineral de arcilla en capas de tipo trioctaédrico que esta
representada por la siguiente férmula (11).

[Sia(Mg5,34Lio,55)Ozo(OH)4M+0,55‘ I’IHzo] (| | )

Ejemplos de productos disponibles en el mercado de hectorita natural incluyen, por ejemplo, "BENTON EW" y
"BENTON AD" (ambos nombres son los de los articulos, fabricado por ELEMENTIS pic) y similares.

La hectorita sintética mencionada anteriormente se asemeja a una hectrita trioctaédrica de tipo capa de expansion
ilimitada que tiene una red que se expande en la estructura de tres capas del cristal, y esta representado por la
siguiente formula (I11).

[Sig(MgaLib)O20(OH)cFal M (lll)
en la que 0<a = 6, O0<b = 6, 4<a+b <8, 0 = c<4, x = 12-2a-b; y M es Na en la mayoria de los casos.

La hectorita sintética esta constituida de magnesio, silicio y sodio como ingredientes principales, y una ligera
cantidad de litio y fltor.

Ejemplos de productos disponibles comercialmente de la hectorita sintética incluyen, por ejemplo, nombres de los
articulos "Laponita B", "Laponita S", "Laponita RD", "Laponita RDS", "Laponita XLG", "Laponita XLS" y similares
fabricados por ROOKWOOD Aditives Ltd. Estos estan en el estado de polvos blancos, y forman facilmente soles
("Laponita S", "Laponita RDS", "Laponita XLS") o geles ("Laponita B", "Laponita RD", "Laponita XLG") tras la adicion
de agua. Ademas, "Lucentita SWN" de CO-OP Chemical Co., Ltd. puede también mencionarse como un ejemplo.
Estas hectoritas naturales y hectoritas sintéticas se pueden usar solas, o dos o mas de las mismas se pueden usar
en combinacion.

Cuando la composicion para acondicionamiento de superficies de la presente invencion es el liquido de dispersion
concentrado, el contenido del mineral de arcilla en capas es preferiblemente de 0,01 a 1000 partes en peso por 100
partes en peso del contenido sélido de la particula de fosfato de metal. Cuando el contenido es inferior a 0,01 partes
en peso, no se puede conseguir suficientemente el efecto de suprimir la sedimentacién. También, un contenido
mayor de 1000 partes en peso no es econdémico debido a que no puede conseguirse un efecto superior al efecto
deseado. Con respecto al contenido, un limite inferior a 0,1 partes en peso y un limite superior a 100 partes en peso
son mas preferidos, y un limite inferior de 0,5 partes en peso y un limite superior de 50 partes en peso son todavia
mas preferidos.

Por el contrario, cuando la composicion para el acondicionamiento de superficies de la presente invencién es el
liquido de tratamiento para acondicionamiento de superficies, se prefiere que el contenido sea de 1 a 10000 ppm. Un
contenido fuera de este rango puede resultar en un inconveniente que es similar al caso de la dispersién liquida
concentrada. Con respecto al contenido, un limite inferior de 10 ppm y un limite superior de 1000 ppm son mas
preferidos, y un limite inferior de 10 ppm y un limite superior de 250 ppm son todavia mas preferidos.

Alcdxido de metal

La composicion para acondicionamiento de superficies de la presente invencion contiene al menos un alcéxido de
metal representado por la siguiente formula general (1V):

R'-M-(R?), (OR®)3n (IV)

en la que M representa silicio, titanio o aluminio; R representa un grupo alquilo que tiene de 1 a 6 atomos de
carbono y que no esta sustituido o esta sustituido con un grupo organico, un grupo epoxialquilo que tiene de 1 a 11
atomos de carbono, un grupo arilo, un grupo alquenilo que tiene de 1 a 11 atomos de carbono, un grupo
aminoalquilo que tiene de 1 a 5 atomos de carbono, un grupo mercaptoalquilo que tiene de 1 a 5 atomos de
carbono, o un grupo halégenoalquilo que tiene de 1 a 5 atomos de carbono; R? representa un grupo alquilo que tiene
de 1 a 6 atomos de carbono; ynes0, 1, 0 2.

El alcoxido de metal como se describié anteriormente es preferiblemente un compuesto de alcoxisilano que tiene al
menos un grupo mercapto o un grupo (meta)acriloxi.

El compuesto de alcoxisilano no esta particularmente limitado siempre que pueda ser utilizado en un sistema a base
de agua, y ejemplos de los mismos incluyen, por ejemplo, vinilmetildimetoxisilano, viniltrimetoxisilano,
viniletildietoxisilano, viniltrietoxisilano, 3-aminopropiltrietoxisilano, 3-glicidoxipropiltrimetoxisilano, 3-3-
(meta)acriloxipropiltrimetoxisilano, 3-mercaptopropiltrimetoxisilano, N-(1,3-dimetilbutiliden)-3-(trietoxisilil)-1-
propanoamina, N,N'-bis[3-(trimetoxisilil)propil]letilendiamina, N-(B-aminoetil)-y-aminopropilmetildimetoxisilano, N-(B-
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aminoetil)-3-aminopropiltrimetoxisilano, 3-aminopropiltrimetoxisilano, y-glicidoxipropiltrimetoxisilano, 3-
glicidoxipropiltrietoxisilano,  3-glicidoxipropilmetildimetoxisilano, 2- (3,4-epoxiciclohexil) etiltrimetoxisilano, 3-
metacriloxipropiltrietoxisilano, 3-mercaptopropiltrietoxisilano, N-[2-(vinilbencilamino)etil]-3-aminopropiltrimetoxisilano,
y similares. Estos se pueden usar solos, o dos 0 mas de los mismos se pueden usar en combinacion. Entre ellos, se
prefiere aquellos que tienen al menos un grupo mercapto o un grupo (meta)acriloxi en una molécula del alcoxido de
metal, y por ejemplo, 3-mercaptopropilmetildimetoxisilano, 3-mercaptopropilmetildietoxisilano, 3-
(meta)acriloxipropilmetiltrimetoxisilano, o 3-(meta)acriloxipropilmetiltrietoxisilano son particularmente preferidos.

Cuando la composicion para acondicionamiento de superficies de la presente invencion es el liquido de dispersion
concentrado, el contenido del alcoxido de metal es preferiblemente de 0,01 a 1000 partes en peso por 100 partes en
peso del contenido sélido de la particula de fosfato de metal. Cuando el contenido es inferior a 0,01 partes en peso,
debido al efecto de pulverizacién en la dispersién se cree que habra insuficiente acondicionamiento de la superficie
ya que la cantidad de absorcion de las particulas de fosfato de metal llega a ser insuficiente. Un contenido de 1000
partes en peso 0 mayor no es econémica debido a que no puede conseguirse un efecto superior al efecto deseado.
Con respecto al contenido, un limite inferior de 0,1 partes en peso y un limite superior de 100 partes en peso son
mas preferidos, y un limite inferior de 0,5 partes en peso y un limite superior de 20 partes en peso son todavia mas
preferidos.

Cuando la composicién para acondicionamiento de superficies de la presente invencion es el liquido de tratamiento
para acondicionamiento de superficies, se prefiere que el contenido del alcoxido de metal sea preferiblemente de 1 a
1000 ppm. Un contenido fuera de este rango puede resultar en un inconveniente que es similar al caso del liquido de
dispersion concentrado. Con respecto al contenido, un limite inferior de 10 ppm y un limite superior de 500 ppm son
mas preferidos, y un limite inferior de 10 ppm y un limite superior de 250 ppm son todavia mas preferidos.

Agente quelante

La composicion para acondicionamiento de superficies de la presente invencion puede contener un agente quelante.
Al incluir el agente quelante, se puede impartir una estabilidad mas excelente a la dispersion, y ademas, las
propiedades de estabilidad de la dispersion también se pueden mejorar. Mas especificamente, incluso en el caso en
el que el liquido de tratamiento para acondicionamiento de superficies de la presente invencién esté contaminado
con un ion de magnesio o un ion de calcio incluido en el agua para la dilucién, no se produce agregacion de las
particulas de fosfato de metal, y por tanto la estabilidad de la dispersion en el liquido de tratamiento para el
acondicionamiento de superficies se puede mejorar.

El agente quelante no esta particularmente limitado, pero ejemplos del mismo incluyen por ejemplo, EDTAs, acidos
poliacrilicos, acidos organicos tales como el acido citrico, acidos fosféricos condensados, acidos fosfonicos, resinas
quelantes tales como CMC, materiales de relleno con un efecto quelante tal como la zeolita, silicato y fosfato de
aluminio condensado, y similares.

El agente quelante puede no estar incluido cuando la composicidon para el acondicionamiento de superficies de la
presente invencion es el liquido de dispersiéon concentrado ya que su efecto deberia tenerse en cuenta en la
dilucién. Cuando la composicién para acondicionamiento de superficies de la presente invencién es el liquido de
tratamiento para acondicionamiento de superficies, se prefiere que el contenido del agente quelante sea de 1 a
10.000 ppm. Cuando el contenido es inferior a 1 ppm, los componentes duros en el agua corriente no pueden ser
suficientemente quelados, y por lo tanto policationes de metales, tales como iones de calcio, que son los
componentes duros pueden causar la agregacion de las particulas de fosfato de metal. Incluso si el contenido es
mayor de 10.000 ppm, un efecto superior al efecto deseado no se puede conseguir, y es probable que una reaccion
con el ingrediente activo del agente de tratamiento de conversién se pueda producir inhibiendo asi la reaccion de
tratamiento de conversion. Con respecto al contenido, un limite inferior de 10 ppm y un limite superior de 1000 ppm
son mas preferidos, y un limite inferior de 20 ppm y un limite superior de 500 ppm son todavia mas preferidos.

Compuesto fendlico

La composicion para acondicionamiento de superficies de la presente invencion puede incluir un compuesto fendlico.
Utilizando el compuesto fendlico en combinaciéon con la composicidon para acondicionamiento de superficies, la
propiedad de adhesion de las particulas de fosfato de metal al material de metal se mejora. En particular, ademas de
la mejora de la reactividad en el tratamiento de conversion del material de metal resistente a la conversion tal como
un material de metal a base de aluminio o una placa de acero de alta resistencia, se puede obtener un efecto de
mejora de la estabilidad de la composicién para acondicionamiento de superficies. En otras palabras, se espera que
la adicion del compuesto fenodlico mejore la estabilidad de almacenamiento en el caso de la conservacion durante un
largo periodo de tiempo en un estado liquido de dispersién concentrada, y la estabilidad del bafio para el tratamiento
de acondicionamiento de superficies, incluyendo el liquido de tratamiento para el acondicionamiento de superficies.
Ademas, incluso en el caso en el que el liquido esté contaminado con un componente duro, tal como un ion de
calcio, un ion de magnesio o similares derivados de agua para la dilucidn, se espera que se prevenga la agregacion
de las particulas de fosfato de metal por medio de una accién que es similar a la del agente quelante como se
describi6 anteriormente.
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Los ejemplos del compuesto fendlico incluyen, por ejemplo, compuestos que tienen dos o mas grupos hidroxilo
fendlicos tales como catecol, acido galico, pirogalol y acido tanico, o compuestos fendlicos que tienen un esqueleto
basico de los compuestos mencionados anteriormente (por ejemplo, compuestos polifendlicos que implican
flavonoides, taninos, catequinas y semejantes, fenol de polivinilo, asi como resol soluble en agua, resinas de
novolak, y similares), lignina, y similares. Entre ellos, el tanino, acido galico, catequina y pirogalol son
particularmente preferidos. El flavonoide antes mencionado no esta particularmente limitado, y ejemplos del mismo
incluyen, por ejemplo, la flavona, isoflavona, flavonol, flavanona, flavanol, antocianidina, aurona, chalcona, galato de
epigalocatequina, galocatequina, teaflavina, daidzina, genistina, rutina, miricitrina, y similares.

El tanino antes mencionado es un nombre genérico de compuestos aromaticos que tienen una estructura
complicada que tiene muchos grupos hidroxilo fendlicos, y que estan ampliamente distribuidos en el reino vegetal. El
tanino antes mencionado puede ser un tanino hidrolizado o un tanino condensado. Ejemplos del tanino incluyen
tanino de hamamelis, tanino de caqui, tanino de té, tanino de roble de quejigo, tanino de agalla, tanino de mirobalan,
tanino de divi-divi, tanino de algarrobilla, tanino de valonia, tanino de catequina, y similares. El tanino antes
mencionado puede ser también un tanino hidrolizado descompuesto por un proceso tal como la hidrélisis o similares
de un tanino que estaba presente en una planta.

Ejemplos del tanino mencionado que pueden ser también usados incluyen los disponibles comercialmente, tales
como por ejemplo, "extracto acido A de tanico" ,"acido tanico B", "acido tanico N", "acido tanico industrial", "acido
tanico purificado", "acido tanico Hi", "acido tanico F", "acido tanico Oficial" (todos los nombres son de articulos,
fabricados por Dainippon Pharmaceutical Co., Ltd.), "acido tanico: AL" (nombre de articulo, fabricado por Fuiji
Chemical Industry Co., Ltd.), y similares. Ademas, dos o mas de los taninos antes mencionados se pueden utilizar
simultaneamente. La lignina antes mencionada es un compuesto polimero de red que tiene un derivado fendlico, al
que un grupo propilo esta unido, como una unidad de base.

Cuando la composicion para acondicionamiento de superficies de la presente invencion es el liquido de dispersion
concentrado, el contenido del compuesto fendlico es preferiblemente de 0,01 a 1000 partes en peso por 100 partes
en peso del contenido de soélidos de las particulas de fosfato de metal. Cuando el contenido es inferior a 0,01 partes
en peso, el efecto de la adhesién de las particulas de fosfato de metal al material de metal no es suficiente porque la
absorcion de las particulas se hace insuficiente, lo que puede conducir a la preocupacién de que no se obtendra el
efecto esperado de adicién. También, el contenido de 1000 partes en peso o mayor no es econoémico debido a que
no puede conseguirse un efecto superior al efecto deseado. Con respecto al contenido, un limite inferior de 0,1
partes en peso y un limite superior de 100 partes en peso son mas preferidos, y un limite inferior de 0,5 partes en
peso y un limite superior de 25 partes en peso son todavia mas preferidos.

Por el contrario, cuando la composicion para acondicionamiento de superficies de la presente invencioén es el liquido
de tratamiento para acondicionamiento de superficies, se prefiere que el contenido del compuesto fendlico sea de 1
a 1000 ppm. Un contenido fuera de este rango puede resultar en inconvenientes que son similares al caso del
liquido de dispersion concentrado. Con respecto al contenido, un limite inferior de 10 ppm y un limite superior de 500
ppm son mas preferidos, y un limite inferior de 10 ppm y un limite superior de 250 ppm son todavia mas preferidos.

Otros aditivos

Ejemplos de aditivos distintos de los ingredientes descritos anteriormente en este documento incluyen los
monosacaridos, espesantes de polisacaridos tales como goma de xantan, y similares. Estos se pueden usar solos, o
dos o0 mas de los mismos se pueden usar en combinacion. Con respecto a los varios aditivos mencionados, el tipo,
cantidad de adicion y similares se pueden seleccionar libremente.

La composicidon para acondicionamiento de superficies de la presente invencion ademas puede incluir un agente
tensioactivo, un agente antiespumante, un agente antioxidante, un conservante, y similares, en un rango tal que no
obstaculice el efecto ventajoso de la presente invencion, ademas de los ingredientes anteriores.

Tensioactivo
Como tensioactivo, un tensioactivo aniodnico o un tensioactivo no iénico pueden ser ejemplificados.

El tensioactivo no iénico no esta particularmente limitado, y ejemplos del mismo incluyen, por ejemplo, alquil éter de
polioxietileno, alquil éter de polioxialquileno, derivados de polioxietileno, copolimeros de bloque de oxietileno-
oxipropileno, ésteres de acidos grasos de sorbitano , ésteres de acidos grasos de sorbitano de polioxietileno, ésteres
de acido graso de sorbitol de polioxietileno, ésteres de acidos grasos de glicerina, ésteres de acidos grasos de
polioxietileno, alquilaminas de polioxietileno, amidas de alquilalcano, nonilfenol, alquilnonilfenoles,
polioxialquilenglicol, 6xido de alquilamina, acetilenodiol, éter de polioxietileno nonilfenilo, tensioactivos basados en
silicio tales como polioxietilen alquilfenil éter modificado de silicio, tensioactivos no iénicos que se seleccionan de
tensioactivos basados en fllor preparados mediante la sustitucion de al menos un atomo de hidrégeno en un grupo
hidréfobo de un tensioactivo basado en hidrocarburos con un atomo de fldor y que tienen equilibrio hidréfilo-lipofilo
(HLB) de 6 o mayor. Entre ellos, el alquil éter de polioxietileno y alquil éter de polioxialquileno que tienen HLB de 6 o
mayor, se prefieren en vista de la obtencion de efectos de mejoras ain mayores en la presente invencion.
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El agente tensioactivo anioénico no esta particularmente limitado, y ejemplos del mismo incluyen por ejemplo, sales
de acidos grasos, sales de ésteres de acidos alquilsulfuricos, sales de éter alquilicos de ésteres del acido sulftrico,
sulfonato de alquilbenceno, sulfonato de alquilnaftaleno, alquilsulfosuccinato, disulfonato de alquildifenil éter,
sulfonato de polibisfenol, alquilfosfatos, sales de éster del acido polioxietilalquilsulfurico, sales del éster del acido
polioxietilalquilalilsulfurico, sulfonato de alfa-olefina, sales de acido de metil taurina, poliaspartato, carboxilato de
éter, condensados de formalina-acido naftalenosulfénico, ésteres alquilfosfato de polioxietileno, sales del éster de
acido fosforico de éter de alquilo, y similares. Entre ellos, las sales de éster de acido fosférico de éter de alquilo se
prefieren en vista de la obtenciéon de los efectos de mejora de la presente invencion. Sin embargo, como se ha
descrito anteriormente en la explicacion del compuesto de amina, el grupo de acido transportado por el tensioactivo
aniénico puede interactuar con el compuesto de amina que tiene un peso molecular de 1000 o menos produciendo
con ello un fallo en la exhibicién de funciéon suficiente del compuesto de amina. Por lo tanto, se prefiere neutralizar el
grupo acido llevado por el tensioactivo aniénico con amoniaco o una agente de neutralizacién basado en amina tal
que el compuesto de amina que tiene un peso molecular de 1000 o menos esté presente en forma de amina libre. La
cantidad de agente neutralizante a base de amina que se utilizara en la neutralizacién varia dependiendo del tipo del
grupo acido llevado por el tensioactivo anidnico y el agente de neutralizaciéon basado en amina, asi como el
compuesto de amina que tiene un peso molecular de 1000 o menos; por lo tanto, se prefiere que las condiciones
sean ajustadas apropiadamente cuando se utiliza un tensioactivo anidnico. Ejemplos del agente neutralizante a base
de amina incluyen, por ejemplo, dietilamina (DEA), trietilamina (TEA), monoetanolamina (META), dietanolamina
(DETA), trietanolamina (TETA), dimetiletanolamina (DMEA), dietiletanolamina (DEEA), isopropiletanolamina (IPEA),
diisopropanolamina (DIPA), 2-amino-2-metilpropanol (AMP), 2-(dimetilamino)-2-metilpropanol (DMAMP), morfolina
(MOR), N-metilmorfolina (NMM), N-etilmorfolina (NEM), y similares. Entre ellos, el 2-amino-2-metilpropanol (AMP) se
utiliza preferentemente.

Ejemplos del agente de neutralizacion basado en amina pueden incluirse en los del compuesto de amina que tiene
un peso molecular de 1000 o menos. En ofras palabras, el agente de neutralizacion basado en amina y el
compuesto de amina que tiene un peso molecular de 1000 o menos pueden ser iguales o diferentes.

El tensioactivo anidnico o no iénico puede no estar incluido de manera similar al agente quelante como se describid
anteriormente cuando la composicién para acondicionamiento de superficies de la presente invencion es el liquido
de dispersion concentrado. Cuando la composicién para acondicionamiento de superficies de la presente invencién
es el liquido de tratamiento para acondicionamiento de superficies, se prefiere que el contenido del tensioactivo
anidnico o el tensioactivo no iénico sea de 3 a 500 ppm. Cuando el contenido esta dentro de este intervalo, el efecto
ventajoso de la presente invencion puede ser favorablemente realizado. Con respecto al contenido, un limite inferior
de 5 ppm y un limite superior de 300 ppm son los mas preferidos. El tensioactivo puede ser utilizado solo, o dos o
mas de los mismos se pueden usar en combinacion.

Compuesto de nitrito de metal

Se puede afiadir a la composicién para acondicionamiento de superficies de la presente invencién un compuesto de
nitrito de metal divalente o trivalente segun se necesite para suprimir aiun mas la generacién de herrumbre.

Sal alcalina

Se puede afiadir a la composicién para acondicionamiento de superficies de la presente invencién una sal alcalina
tal como carbonato de sodio con el fin de estabilizar ain mas las particulas de fosfato de metal para que formen una
pelicula de revestimiento de conversion diminuta en la etapa de tratamiento de conversiéon de fosfato llevada a cabo
posteriormente.

Método para la produccion de la composicion para acondicionamiento de una superficie de metal

El método para la produccién de la composicién para acondicionamiento de superficies de la presente invencién se
caracteriza por incluir el someter una materia prima de fosfato de un metal divalente o trivalente a pulverizacion
humeda en un medio de dispersién en presencia de un compuesto de amina que tiene un peso molecular de 1000 o
menos y que esta en la forma de amina libre, y al menos un alcéxido de metal representado por la féormula general
siguiente:

R1-M-(R2)n(OR2)3-n
en donde M representa silicio, titanio o aluminio;

R+ representa un grupo alquilo de 1 a 6 atomos de carbono y esta sustituido o no sustituido con un grupo organico,
un grupo epoxialquilo de 1 a 11 atomos de carbono, un grupo arilo, un grupo alquenilo que tiene de 1 a 11 atomos
de carbono, un grupo aminoalquilo que tiene de 1 a 5 atomos de carbono, un grupo mercaptoalquilo que tiene de 1 a
5 atomos de carbono, o un grupo halégenoalquilo que tiene de 1 a 5 atomos de carbono;

Rz representa un grupo alquilo que tiene de 1 a 6 atomos de carbono; ynes 0, 1,02
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Con respecto al compuesto de amina que tiene un peso molecular de 1000 o menos, se puede aplicar la explicacion
anterior relativa a la composicién del acondicionamiento de la superficie de metal. Mientras tanto, como la materia
prima del fosfato de metal divalente o trivalente, se puede utilizar un hidrato del fosfato. En el caso del fosfato de
zinc, estan el tetrahidrato, dihidrato, y monohidratos como el hidrato del fosfato; sin embargo, el tetrahidrato
representado por Znz (PO.)2-4H20 es el mas comun entre estos. Este tetrahidrato se puede obtener, por ejemplo,
por la mezcla de los liquidos diluidos de sulfato de zinc e hidrogenofosfato disédico en una relacion molar de 3: 2
seguido de calentamiento o permitir que la solucién de acido fosférico acuoso diluido y el 6xido de zinc o carbonato
de zinc reaccionen, respectivamente. El tetrahidrato resultante esta generalmente en la forma de sélido incoloro y
cristalino, si no puede ser utilizado directamente un producto disponible en el mercado en forma de un polvo blanco.
Ademas, otro fosfato como materia prima del de metal divalente o trivalente que se puede utilizar es el no hidrato.

La forma de la materia prima del fosfato de metal divalente o trivalente no esta particularmente limitada, sino que se
puede utilizar uno que tenga una forma arbitraria. Aunque los productos disponibles en el mercado estan
generalmente en forma de un polvo blanco, la forma del polvo puede ser cualquiera, tal como particulas diminutas,
placas, escamas, o similares. Ademas, el diametro de particula del fosfato de materia prima no esta particularmente
limitado, pero en general se puede utilizar los polvos que presentan un Dsy de aproximadamente varios micrometros
(um). Alternativamente, los que tienen un diametro de particula primaria de varias decenas de micrometros son
también aceptables. Los productos disponibles comercialmente como pigmentos de prevencion de o6xido, en
particular tales productos que tienen una accién de tampén mejorada mediante el tratamiento para impartir
basicidad, se pueden utilizar adecuadamente.

En el método para la produccién de la composicion para acondicionamiento de superficies de la presente invencion,
la dispersion se ejecuta en el medio de dispersion que se ha descrito anteriormente hasta que el fosfato de metal
divalente o trivalente de materia prima tiene un diametro de particula predeterminado. Este proceso es referido como
la pulverizacién en humedo. Con la pulverizacién en humedo, permitiendo que el compuesto de amina que tiene un
peso molecular de 1.000 o menos esté presente, este compuesto de amina contribuye eficazmente a la dispersion
del fosfato de metal. Segun esto, se puede obtener en un corto periodo de tiempo un fosfato de metal que tiene un
diametro de particula deseado. Aunque la pulverizaciéon en humedo se puede también llevar a cabo usando otros
dispersantes si no se permite que el compuesto de amina que tiene un peso molecular de 1.000 o menos esté
presente, el efecto no se puede realizar en tal caso. Sin embargo, se puede realizar un excelente efecto de la
composicién para acondicionamiento de superficies mediante la adicién del compuesto de amina que tiene un peso
molecular de 1000 o menos después de la ejecucion de la dispersion hasta que el diametro de particula alcance un
tamano predeterminado. Se prefiere que la cantidad del fosfato de metal divalente o trivalente de materia prima
utilizada en el método para la produccién de la composicion para acondicionamiento de superficies de la presente
invencion represente de 5 a 80% en peso de la cantidad total de la dispersién liquida resultante. Una cantidad de
menos de 5% en peso puede dar como resultado un deterioro de la eficiencia de la produccion, mientras que una
cantidad superior a 80% en peso puede dar lugar a la probabilidad de fracaso en la consecucion de suficiente
estabilidad de dispersion de la dispersion liquida concentrada obtenida. El limite inferior es mas preferentemente de
10% en peso, y aun mas preferiblemente de 20% en peso. Por otra parte, el limite superior es mas preferentemente
de 65% en peso, y aun mas preferiblemente de 50% en peso. Cuando no se permite que el compuesto de amina
que tiene un peso molecular de 1000 o menos esté presente, el uso del fosfato de metal de materia prima a una
concentracion tan alta es extremadamente dificil.

Mientras tanto, en relacién con la cantidad del compuesto de amina que tiene un peso molecular de 1000 o menos
usado en el método para la produccién de la composicién para acondicionamiento de superficies de la presente
invencion, se prefiere que el limite inferior sea de 0,01 partes en peso, y el limite superior sea de 1000 partes en
peso por 100 partes en peso de la particula de fosfato de metal de materia prima. Cuando la cantidad es inferior a
0,01 partes en peso, el efecto ventajoso de la presente invencion puede no realizarse. Por el contrario, una cantidad
superior a 1000 partes en peso no es econémica debido a que no se puede lograr un efecto superior al efecto
deseado. El limite inferior es mas preferentemente de 0,1 partes en peso, y ain mas preferiblemente de 0,5 partes
en peso. Por otra parte, el limite superior es mas preferentemente de 100 partes en peso, y aun mas preferiblemente
de 50 partes en peso.

Ademas, en el método para la produccién de la composicién para acondicionamiento de superficies de la presente
invencion, la pulverizacion en hiumedo se puede realizar en el medio de dispersién al que se afiaden aditivos y otros
ingredientes junto con el compuesto de amina. Ejemplos de tales aditivos incluyen diversos ingredientes
generalmente utilizados en composiciones para acondicionamiento de superficies, tales como minerales de arcilla en
capas, agentes quelantes, alcéxidos de metal, y compuestos fendlicos. Ademas, ejemplos de otros ingredientes
incluyen agentes tensioactivos, agentes desespumantes, agentes de prevencion de la oxidacion, conservantes, y
similares. Con respecto a las sustancias y a la cantidad de uso de estos ingredientes, la explicacion anterior relativa
a la composiciéon para acondicionamiento de superficies de la presente invencién se puede aplicar en su totalidad.

En el método para la produccién de la composicion para acondicionamiento de superficies de la presente invencion,
el método de pulverizacién en himedo no esta particularmente limitado, sino que se puede emplear un medio comun
para la pulverizacion en humedo. Por ejemplo, se puede emplear uno cualquiera de los molinos de grano tipificados
por el tipo de disco, tipo de pasador y similares, homogeneizadores de alta presion, y maquinas de dispersion sin
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medios tipificadas por las maquinas de dispersion por ultrasonido. Ademas, la pulverizaciéon en hiumedo se puede
realizar en un medio de dispersion que no sea el medio acuoso, y a partir de entonces, el medio de dispersion se
puede someter al reemplazo de disolvente con un medio acuoso. Se prefiere que el Dsg de las particulas de fosfato
de metal divalente o trivalente en el medio de dispersion obtenido por el método para la produccion de la
composicion para acondicionamiento de superficies de la presente invencion sea de 3 um o menos. Un limite inferior
preferible es de 0,01 um. Cuando el D5y esta fuera de este rango, puede haber problemas con la estabilidad, o un
fracaso en el logro de la excelente actuacion como composicion para acondicionamiento de superficies, puede ser
probable.

En el método para la produccién de la composicion para acondicionamiento de superficies de la presente invencion,
el Dsp de las particulas de fosfato de metal divalente o trivalente se puede regular en el intervalo de 3 pm o menos
para cumplir con el uso previsto. En consecuencia, se puede obtener un liquido de dispersién acuosa que es
excelente en cuanto a la estabilidad de la dispersion. El Dsy de las particulas de fosfato de metal divalente o
trivalente puede ser de 1 um o menos, o aun mas, de 0,2 ym o0 menos.

En la pulverizacion en humedo, se prefiere que el Dgo de las particulas de fosfato de metal divalente o trivalente
resultante sea monitorizado para ser de 4 um o menos. De esta manera, se puede prevenir un exceso de dispersion,
y se puede prevenir la agregacion, asi como el engrosamiento o reagregacion de las particulas diminutas. Ademas,
es deseable seleccionar condiciones de formacién y de propagacion que no causen excesiva dispersion.

En relacion con el Dgy de las particulas de fosfato de metal obtenidas por el método para la produccion de la
composicion para acondicionamiento de superficies de la presente invencion, se prefiere que el limite inferior sea de
0,01 ym, y el limite superior sea de 4 pm. Cuando el Dgy es menor de 0,01 pym, es probable que se produzca la
agregacion de las particulas debido al fendmeno de la dispersion excesiva. Cuando el Dgy es mayor de 4 ym, la
proporcion de particulas de fosfato de metal diminutas disminuye; por lo tanto, no es adecuado en la obtencion de
una pelicula de revestimiento de conversion con alta calidad. El limite inferior es mas preferiblemente de 0,05 ym, y
el limite superior es mas preferiblemente de 2 pm.

En el método para la produccién de la composicién para acondicionamiento de superficies de la presente invencion,
se puede obtener en un corto periodo de tiempo una dispersion en la que el Dsg es de 3 um o menos en el medio de
dispersion, incluso si las particulas que presentan un Dsg mayor de 3 uym o las que tienen un diametro de particula
primaria de varias decenas de micrémetros se utilizan como el fosfato de metal de materia prima. Esto es porque el
diametro de particula primaria de las particulas de fosfato de metal divalente o trivalente se puede disminuir
mediante la realizacion de la pulverizacion en humedo segun el proceso como se describié anteriormente, sin
necesidad de utilizar particulas de fosfato de metal divalente o trivalente que tengan originalmente un diametro de
particula primaria pequefio.

En el método para la produccién de la composicion para acondicionamiento de superficies de la presente invencion,
se prefiere terminar la pulverizacion en himedo en el instante en que el diametro medio de particula de la particula
de fosfato alcanza el valor deseado. Segun el método para la produccion de la composicidon para acondicionamiento
de superficies de la presente invencion, el periodo de tiempo para llevar a cabo la pulverizacion en hiumedo se
puede acortar. Aunque no se puede hacer una referencia clara ya que el periodo de tiempo especifico puede variar
dependiendo del rendimiento del instrumento, puede haber casos en los que el periodo de tiempo para la dispersion
se puede reducir a la mitad o menos cuando se usa el mismo instrumento. Para hacer que el diametro medio de
particula de las particulas de fosfato tenga el valor previsto, al menos 30 minutos seran necesarios.

Mediante la adicion de una cantidad predeterminada de aditivos necesarios y otros ingredientes al liquido de
dispersién obtenido para llevar a cabo la pulverizacién en hiumedo como se ha descrito anteriormente, se obtiene el
liquido de dispersion concentrado. En el caso en que se afiadan los aditivos necesarios y otros ingredientes en el
curso de la pulverizacién en himedo, se obtendra el liquido de dispersién concentrado a través de la realizaciéon de
la pulverizaciéon en humedo. Ademas, el compuesto de amina que tiene un peso molecular de 1000 o menos se
puede afadir en esta etapa. Esto implica la circunstancia de afadir mas del compuesto de amina en un intento de
ajustar la cantidad de la misma, ademas del caso como el descrito anteriormente en el que el compuesto de amina
no se utiliza en el curso de la pulverizacién en humedo.

En el método para la produccion de la composicion para acondicionamiento de superficies de la presente invencion,
el liquido de dispersion concentrado obtenido como se describe anteriormente se diluye con agua a una relacion de
dilucion de 5 a 10.000 veces para ajustar la concentracion a un nivel preferible para el liquido de tratamiento para
acondicionamiento de superficies. En esta etapa, o después de la dilucion, se afiaden los aditivos necesarios y los
otros aditivos en una cantidad predeterminada, y por ultimo, se ajusta el pH para que sea de 3 a 12. Por
consiguiente, se obtiene el liquido de tratamiento para acondicionamiento de superficies. El liquido de tratamiento
resultante para acondicionamiento de superficies es también un aspecto de la presente invencion.
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Método para acondicionamiento de superficies

El método para acondicionamiento de superficies de la presente invencion incluye una etapa para poner en contacto
el liquido de tratamiento para acondicionamiento de superficies con una superficie del material de metal (la primera
etapa de fosfatado). De esta forma, las particulas diminutas del fosfato de metal divalente o trivalente se pueden
adherir en cantidad suficiente a la superficie de no solo los materiales de metales a base de hierro y a base de zinc
sino también de los materiales de metales resistentes a la conversion tales como los materiales de metales a base
de metal de aluminio y chapas de acero de alta resistencia, y se forma una pelicula de revestimiento de conversion
favorable en la siguiente etapa de tratamiento de conversion (la segunda etapa de fosfatado). Ademas, diferentes
tipos de materiales de metales que tienen una parte de contacto de diferentes tipos de metal, tales como, por
ejemplo, un material de metal basado en hierro o zinc y un material de metal a base de aluminio pueden ser tratados
al mismo tiempo, y por lo tanto la pelicula de revestimiento de conversion en una cantidad suficiente de la pelicula
de revestimiento puede formarse sobre la superficie del material de metal en la etapa de tratamiento de conversion.

Etapa de tratamiento de acondicionamiento de la superficie

El proceso para llevar el liquido de tratamiento para acondicionamiento de superficies en contacto con la superficie
de material de metal en el método anterior para acondicionamiento de superficies no esta particularmente limitado,
sino que puede emplearse libremente un método convencionalmente conocido, tal como la inmersiéon o
pulverizacién.

El material de metal que se va a someter al acondicionamiento de la superficie no esta particularmente limitado, y el
proceso es aplicable a una variedad de metales sometidos en general al tratamiento de conversion de fosfato, tales
como, por ejemplo, las placas de acero galvanizado, materiales de metales a base de aluminio, tales como de
aluminio o aleaciones de aluminio, aleaciones de magnesio, o materiales de metal a base de hierro, tales como
placas de acero laminadas en frio y placas de acero de alta resistencia. Ademas, es adecuadamente aplicable a un
uso en el que los diferentes tipos de materiales de metales tales como, por ejemplo, un acero de hierro o chapa de
acero galvanizado y un material de metal a base de aleacion de aluminio o de aluminio se someten simultaneamente
al tratamiento.

Por ofra parte, cuando se usa el liquido de tratamiento para acondicionamiento de superficies de la presente
invencion, puede llevarse a cabo una etapa de acondicionamiento de la superficie en combinaciéon con el
desengrasado. En consecuencia, la etapa de lavado con agua después de un tratamiento de desengrasado puede
ser omitida. En la etapa de acondicionamiento de la superficie en combinaciéon con el desengrasado mencionada
anteriormente, se puede afadir un constructor inorganico alcalino conocido, un constructor organico conocido o
similares con el propésito de mejorar la detergencia. Ademas, se pueden afadir un fosfato condensado conocido o
similares. En el acondicionamiento de la superficie como se describe anteriormente, el tiempo de contacto del liquido
de tratamiento para acondicionamiento de la superficie con la superficie del material de metal, y la temperatura del
liquido de tratamiento para acondicionamiento de la superficie no estan particularmente limitados, sino que el
proceso puede llevarse a cabo en condiciones conocidas convencionalmente.

Etapa de tratamiento de conversién

Después de realizar el acondicionamiento de la superficie, se lleva a cabo el tratamiento de conversién a fin de
permitir la produccién de una placa metalica tratada de conversion. El proceso para el tratamiento de conversién no
esta particularmente limitado, sino que se puede emplear uno cualquiera de los diversos procesos conocidos, tales
como el tratamiento de inmersion, tratamiento de pulverizacion, o tratamiento electrolitico. Multiples tipos de estos
pueden llevarse a cabo en combinacion.

También con respecto al fosfato de metal que constituye la pelicula de revestimiento de conversion para ser
depositada en el material de metal de la superficie, este no esta particularmente limitado, siempre y cuando se trate
de un fosfato de metal, y sus ejemplos incluyen fosfato de cinc, fosfato de hierro, fosfato de manganeso, fosfato de
zinc-calcio y similares, pero no se limitan a los mismos. Entre ellos, se prefiere el fosfato de zinc. En el tratamiento
de conversion, el tiempo de contacto del agente de tratamiento de conversion con la superficie del material de metal,
y la temperatura del agente de tratamiento de conversion no estan particularmente limitados, y el tratamiento puede
realizarse en condiciones conocidas convencionalmente.

Etapa de revestimiento

Después de llevar a cabo las etapas mencionadas anteriormente de acondicionamiento de superficies y tratamiento
de conversién, puede producirse una placa de acero con revestimiento realizando mas revestimiento. El proceso de
revestimiento es generalmente de revestimiento por electrodeposicion.

La pintura para uso en el revestimiento no esta particularmente limitada, pero puede ser de varios tipos
generalmente utilizados en el revestimiento de una placa de metal tratado por conversion, y ejemplos de los mismos
incluyen, por ejemplo, pinturas de epoximelamina, asi como pinturas para la electrodeposicion cationica, pintura de
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revestimiento intermedio a base de poliéster y pinturas de revestimiento de acabado a base de poliéster, y similares.
Se puede emplear un proceso conocido en el que después del tratamiento de conversion, se lleva a cabo una etapa
de lavado antes del revestimiento.

Efectos de la invencion

La composicion para acondicionamiento de superficies de la presente invenciéon permite que diferentes tipos de
materiales de metal unidos o en contacto sean sometidos simultdneamente a un tratamiento de acondicionamiento
de la superficie, y posteriormente permite la formacion de la pelicula de revestimiento de conversién en una cantidad
suficiente de la pelicula de revestimiento después del tratamiento de conversion. Ademas, incluso en el caso en que
la composiciéon para acondicionamiento de superficies de la presente invencién se aplique a un material de metal
resistente a la conversion tal como una placa de acero de alta resistencia, puede formarse la pelicula de
revestimiento de conversion en una cantidad suficiente de la pelicula de revestimiento después del tratamiento de
conversion. Ademas, también es excelente en cuanto a la estabilidad de la dispersion.

Esto se cree que resulta del hecho de que la composicidon para acondicionamiento de superficies de la presente
invencion incluye un compuesto de amina determinado junto con las particulas de fosfato de metal con un diametro
de particula minimo. Mas especificamente, en la composicién para acondicionamiento de superficies de la presente
invencion, el compuesto de amina determinado como se describe anteriormente funciona como un dispersante de
las particulas de fosfato de metal para mejorar la estabilidad de la dispersiéon de las mismas. Mientras tanto, en el
acondicionamiento de la superficie, se cree que el compuesto de amina interactia con el de metal, que es un tema a
tratar, a través de un enlace de hidrégeno o similar, para permitir por ello que las particulas de fosfato sean
adheridas de manera eficiente a la superficie metalica. En particular, se espera que este efecto sea grande cuando
el compuesto de amina tiene un grupo hidroxilo. Tal mejora del rendimiento de acondicionamiento de superficies se
cree que conduce a la formacién de una pelicula de revestimiento de conversién que es mas densa que las
convencionales, y a la formacién de la pelicula de revestimiento de conversion en una cantidad suficiente de la
pelicula de revestimiento sobre una parte de contacto de diferentes tipos de metales o en un material de metal
resistente a la conversion, tales como una placa de acero de alta resistencia.

Ademas, el método para la produccién de la composicién para acondicionamiento de superficies de la presente
invencion puede proporcionar particulas de fosfato que tienen un diametro de particula predeterminado en un
periodo de tiempo que es mas corto que con los métodos convencionales. Se cree que al permitir que el compuesto
de amina especificado anteriormente esté presente en la pulverizacién en himedo, el compuesto de amina
interactia con la superficie de las particulas de fosfato pulverizadas para servir de esta manera como un
dispersante. En la técnica anterior, se utilizaron a menudo moléculas de polimero que cubren las particulas enteras
como dispersante; sin embargo, se cree que el uso del compuesto de amina que es mas pequefio que las moléculas
de polimero permite que se forme un estado de dispersion muy pequefio. Ademas, usando el compuesto de amina,
se ha podido producir una composicién para acondicionamiento de superficies en una concentracién superior a la de
los métodos convencionales.

Estos efectos ventajosos no se pueden realizar por la mera utilizacion del compuesto de amina como un agente de
neutralizaciéon. En otras palabras, el compuesto de amina debe funcionar directamente como un dispersante del
fosfato de zinc. Mas especificamente, se cree que se realiza un efecto excelente por medio de la creacién de un
estado en el que el compuesto de amina que esta libre interactta con las particulas de fosfato.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 muestra un dibujo esquematico de una placa de ensayo de aluminio de corrosion electrolitica utilizada en
los Ejemplos.

Modo preferido de realizacion de la invenciéon

La presente invencion se explicara en mas detalle a continuacion por medio de ejemplos, pero la presente invencion
no se limita solo a estos ejemplos. En los siguientes ejemplos, "parte” o0 "%" representan cada uno "parte en peso", o
"% en peso". Ademas, en el tratamiento de acondicionamiento de superficies, el liquido de tratamiento que en
realidad se pone en contacto con el material de metal se denomina como 'liquido de tratamiento para
acondicionamiento de superficies", mientras que el liquido de dispersion de las particulas de fosfato de metal para su
uso en la produccién del liquido de tratamiento para acondicionamiento de superficies por medio de la dilucién se
conoce como "liquido de dispersion concentrado”. El liquido de tratamiento para acondicionamiento de superficies se
obtiene por dilucién de la dispersion liquida concentrada con un disolvente tal como el agua para dar una
concentracion predeterminada, y la adicion de los aditivos necesarios, seguido de ajuste del pH.

Ejemplo 1 (no es parte de la invencion)

Se afiadieron a 79 partes en peso de agua pura 20 partes en peso de particulas de fosfato de zinc y 1 parte en peso
de N,N-dimetiletanolamina, y se hizo una dispersién con un molino SG durante 180 minutos a una velocidad de
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llenado de las cuentas de circonio (1 mm) de 80%. La dispersion liquida concentrada resultante se diluy6 con agua
del grifo para dar una concentracion de fosfato de zinc de 0,1%, y se obtuvo el liquido de tratamiento para
acondicionamiento de superficies ajustando el pH a 9 con dimetiletanolamina.

Ejemplos 2, 3 (ambos no son parte de la invencion)

Se afiadieron a 79 partes en peso de agua pura 20 partes en peso de particulas de fosfato de zinc y 1 parte en peso
de trietanolamina (en el Ejemplo 3, se utilizé N-B(aminoetil) etanolamina), y se hizo una dispersion con un molino SG
durante 180 minutos a una velocidad de llenado de las cuentas de circonio (1 mm) de 80%. Se obtuvo el liquido de
tratamiento para acondicionamiento de superficies a partir del liquido de dispersién concentrado obtenido, de una
manera similar al Ejemplo 1.

Ejemplo 4

Se afadieron a 69 partes en peso de agua pura 20 partes en peso de particulas de fosfato de zinc, 10 partes en
peso de trietanolamina y 1 parte en peso de 3-mercaptopropilmetildimetoxisilano, y se hizo una dispersién con un
molino SG durante 120 minutos a una velocidad de llenado de las cuentas de circonio (1 mm) de 80%. Se obtuvo el
liquido de tratamiento para acondicionamiento de superficies a partir del liquido de dispersién concentrado obtenido,
de una manera similar al Ejemplo 1.

Ejemplo 5 (no es parte de la invencion)

Se afiadioé a 78 partes en peso de agua pura, 1 parte en peso de saponita ("Sumecton SA", nombre del articulo,
capacidad de intercambio cationico: 100 meg/100 g, diametro medio de particula en el estado dispersado en agua:
0,02 pm, fabricada por Kunimine Industries Co., LTD), y se realizé una dispersion preliminar con un dispersante a
3000 rpm. Después de esto, se afiadieron 1 parte en peso de N,N-dimetiletanolamina y 20 partes en peso de
particulas de fosfato de zinc, y se hizo una dispersion con un molino SG durante 180 minutos a una velocidad de
llenado de las cuentas de circonio (1 mm) de 80%. Se obtuvo el liquido de tratamiento para acondicionamiento de
superficies a partir del liquido de dispersidon concentrado obtenido, de una manera similar al Ejemplo 1.

Ejemplo 6 (no es parte de la invencion)

Se afadieron a 138 partes en peso de agua pura 40 partes en peso de particulas de fosfato de zinc y 2 partes en
peso de N,N-dimetiletanolamina, y se hizo una dispersion con un molino SG durante 120 minutos a una velocidad de
llenado de las cuentas de circonio (1 mm) de 80%. A partir de entonces, se afiadieron a la mezcla 20 partes en peso
de polietilenglicol ("Alumax R400", nombre del articulo, fabricado por Meiwa Kagaku Kogyo KK). El liquido de
dispersion concentrado resultante se diluyd con agua del grifo para dar una concentracion de fosfato de zinc de
0,1%, y se obtuvo el liquido de tratamiento para acondicionamiento de superficies tras ajustar el pH a 9 con NaOH.

Ejemplo 7

Se dispersoé de forma preliminar 3-mercaptopropilmetildimetoxisilano en una cantidad de 0,2 partes en peso y 1 parte
en peso de trietanolamina en 78,8 partes en peso de agua pura con un disper a 3000 rpm. Después de esto, se
afadieron 20 partes en peso de particulas de fosfato de zinc a la misma, y se hizo una dispersién con un molino SG
durante 120 minutos a una velocidad de llenado de cuentas de circonio (1 mm) de 80%. Después de diluir el liquido
de dispersion concentrado en agua corriente para dar una concentracion de fosfato de zinc de 0,1%, se afiadieron 2
partes en peso de tripolifosfato de sodio al mismo, y el pH de la mezcla se ajusté a 9 con amoniaco.

Ejemplo 8 (no es parte de la invencion)

Se afiadieron a 79 partes en peso de agua pura 20 partes en peso de particulas de fosfato de zinc y 1 parte en peso
de dietanolamina, y se hizo una dispersién con un molino SG durante 120 minutos a una velocidad de llenado de las
cuentas de circonio (1 mm) de 80%. Después de diluir dicho liquido de dispersion concentrado con agua pura para
dar una concentracioén de fosfato de zinc de 0,1%, se afiadié 2 partes en peso basado en el contenido de sélidos de
un copolimero de acido sulfénico y acido poliacrilico ("Aron A6020", nombre del articulo, contenido en sdlidos: 40%,
fabricado por Toagosei Chemical Industry Co., Ltd.) al mismo, y el pH de la mezcla se ajusté a 9 con dietanolamina
(supra).

Ejemplo 9 (no es parte de la invencion)

Se afiadieron a 76,5 partes en peso de agua pura 20 partes en peso de particulas de fosfato de zinc, 1 parte en
peso de dietanolamina y 2,5 partes en peso de "Aron A6020" (supra), y se hizo una dispersiéon con un molino SG
durante 120 minutos a una velocidad de llenado de las cuentas de circonio (1 mm) de 80%. El liquido de tratamiento
para acondicionamiento de superficies se obtuvo mediante la preparacion del liquido de dispersiéon concentrado
resultante, de una manera similar al Ejemplo 1.
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Ejemplo 10

Se dispersaron de forma preliminar 3-mercaptopropilmetildimetoxisilano en una cantidad de 1 parte en peso y 1
parte en peso de trietanolamina en 77 partes en peso de agua pura con un disper a 3000 rpm. Después de esto, se
afadieron 20 partes en peso de particulas de fosfato de zinc y 1 parte en peso de carboximetilcelulosa (CMC)
("APP84", nombre de articulo, fabricado por Nippon Paper Industries Co., Ltd.) a la misma, y se hizo una dispersion
con un molino SG durante 120 minutos a una velocidad de llenado de las cuentas de circonio (1 mm) de 80%. El
liquido de tratamiento para acondicionamiento de superficies se obtuvo mediante la preparacion de liquido de
dispersion concentrado resultante, de una manera similar al Ejemplo 1.

Ejemplo 11 (no es parte de la invencion)

Se afiadieron A 78 partes en peso de agua pura 20 partes en peso de particulas de fosfato de zinc, 1 parte en peso
de dietiletanolamina y 1 parte en peso de una resina de uretano ("TAFIGEL PUR40", nombre de articulo, fabricado
por Kusumoto Chemicals, Ltd.), y se hizo una dispersion con un molino SG de 60 minutos a una velocidad de
llenado de las cuentas de circonio (1 mm) de 80%. El liquido de tratamiento para acondicionamiento de superficies
se obtuvo mediante la preparacion del liquido de dispersiéon concentrado obtenido, de una manera similar al Ejemplo
1.

Ejemplo 12

Se dispersaron de forma preliminar 3-metacriloxipropilmetiltrimetoxisilano en una cantidad de 1 parte en peso y 1
parte en peso de trietanolamina en 77 partes en peso de agua pura con un disper a 3000 rpm. Después, se
afadieron 20 partes de peso de particulas de fosfato de zinc y 1 parte en peso de poliamida ("AQ-50", nombre del
articulo, fabricado por Kusumoto Chemicals, Ltd.) a la misma, y se hizo una dispersién con un molino SG durante
120 minutos a una velocidad de llenado de las cuentas de circonio (1 mm) de 80%. El liquido de tratamiento para
acondicionamiento de superficies se obtuvo mediante la preparacion del liquido de dispersidon concentrado
resultante, de una manera similar al Ejemplo 1.

Ejemplo 13 (no es parte de la invencion)

Se afiadieron a 31,7 partes en peso de agua pura 3,3 partes en peso de trietanolamina y 65 partes en peso de
particulas de fosfato de zinc, y se hizo una dispersion con un molino SG durante 180 minutos a una velocidad de
llenado de las cuentas de circonio (1 mm) de 80%. Después de diluir la dispersion en agua pura dos veces, se
obtuvo el liquido de tratamiento para acondicionamiento de superficies mediante su preparacién a partir del liquido
de dispersion concentrado resultante, de una manera similar al Ejemplo 1.

Ejemplo 14 (no es parte de la invencion)

Se afiadieron a 79,8 partes en peso de agua pura 0,2 partes en peso de trietanolamina y 20 partes en peso de
particulas de fosfato de zinc, y se hizo una dispersion con un molino SG durante 180 minutos a una velocidad de
llenado de las cuentas de circonio (1 mm) de 80%. El liquido de tratamiento para acondicionamiento de superficies
se obtuvo a partir del liquido de dispersion concentrado resultante, de una manera similar al Ejemplo 1.

Ejemplo 15 (no es parte de la invencion)

Se afadié a 77,9 partes en peso de agua pura 2 partes en peso de hectorita sintética ("Laponite RD", nombre del
articulo, capacidad de intercambio de cationes: 120 meg/100 g, diametro de particula promedio en el estado
dispersado en agua: 0,05 ym, fabricado por Toshin Chemicals Co., Ltd.), y se hizo una dispersion preliminar con un
disper a 3000 rpm. A partir de entonces, se afiadieron 0,1 partes en peso de trietanolamina y 20 partes en peso de
particulas de fosfato de zinc a la misma, y se hizo una dispersion con un molino SG durante 120 minutos a una
velocidad de llenado de las cuentas de circonio (1 mm) de 80%. El liquido de tratamiento para acondicionamiento de
superficies se obtuvo a partir del liquido de dispersion concentrado resultante, de una manera similar al Ejemplo 1.

Ejemplo 16 (no es parte de la invencion)

Se mezclaron nitrato de zinc 0,1 M y fosfato de sodio monobasico 1 M con agitaciéon para permitir que se produjeran
precipitados por calentamiento a 80° C dos veces. Se repitid la separacion por centrifugacion (2000 rpm, durante 5
minutos) y lavado con agua cinco veces para producir una pasta de fosfato de zinc. La pasta de fosfato de zinc se
ajusté para dar una concentracion de contenido sélido de 20 partes en peso y para incluir metildietanolamina en 1
parte en peso, y se hizo la dispersion de manera similar a la del Ejemplo 1. El liquido de tratamiento para
acondicionamiento de superficies se obtuvo mediante el liquido de dispersidon concentrado resultante, de una
manera similar al Ejemplo 1.
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Ejemplo 17 (no es parte de la invencion)

Se afiadieron a 78 partes en peso de agua pura 1 parte en peso de metildietanolamina, 20 partes en peso de
particulas de fosfato de zinc y 1 parte en peso de acido galico, y se hizo una dispersién con un molino SG durante
120 minutos a una velocidad de llenado de las cuentas de 6xido de circonio (1 mm) de 80%. El liquido de
tratamiento para acondicionamiento de superficies se obtuvo del liquido de dispersién concentrado resultante, de
una manera similar al Ejemplo 1.

Ejemplo 18 (no es parte de la invencion)

Después de diluir el liquido de dispersién concentrado obtenido en el Ejemplo 17 con agua del grifo para dar una
concentracion de fosfato de zinc de 0,1%, se afiadid6 ademas epicatequina al mismo en una cantidad de 1 parte en
peso por 20 partes en peso de las particulas de fosfato de zinc. Se obtuvo el liquido de tratamiento para
acondicionamiento de superficies a través de ajustar el pH a 9 con NaOH.

Ejemplo comparativo 1

Se afiadieron a 79 partes en peso de agua pura 1 parte en peso de trietanolamina y 20 partes en peso de particulas
de fosfato de zinc, y se hizo una dispersion con un molino SG durante 15 minutos a una velocidad de llenado de las
cuentas de 6xido de circonio (1 mm) de 80% para obtener un liquido de dispersién concentrado con un diametro de
particula de 3,9 um. Se obtuvo el liquido de tratamiento para acondicionamiento de superficies del liquido de
dispersion concentrado resultante, de una manera similar a la del Ejemplo 1.

Ejemplo comparativo 2

Se afadieron a 78 partes en peso de agua pura, 1 parte en peso de silice coloidal ("Aerosil (R) 300", nombre de
articulo, SiOg, fabricado por NIPPON AEROSIL CO., LTD.), y se hizo una dispersién preliminar con un disper a 3000
rpm. Después de esto, se afiadieron 1 parte en peso de fosfato terciario de sodio y 20 partes en peso de particulas
de fosfato de zinc a la misma, y se hizo la dispersion con un molino SG durante 180 minutos a una velocidad de
llenado de las cuentas de 6xido de circonio (1 mm) de 80%. El liquido de tratamiento para acondicionamiento de
superficies se obtuvo del liquido de dispersion concentrado resultante, de una manera similar a la del Ejemplo 1.

Ejemplo Comparativo 3

Se prepard una dispersion preliminar de 5 partes en peso de una soluciéon al 20% de polialilamina ("PAA-03”,
nombre del articulo, peso molecular: 3000, contenido en sélidos: 20%, fabricado por Toyobo Co., Ltd.) en 75 partes
en peso de agua pura, y a esto se afiadieron 20 partes en peso de particulas de fosfato de zinc. Después de la
dispersion con un molino SG durante 3180 minutos a una velocidad de llenado de las cuentas de circonio (1 mm) de
80%, el liquido de tratamiento para acondicionamiento de superficies se obtuvo del liquido de dispersion
concentrado resultante, de una manera similar a la del Ejemplo 1.

Ejemplo comparativo 4

Se afiadieron a 76 partes en peso de agua pura 4 partes en peso de amoniaco acuoso al 25% y 20 partes en peso
de particulas de fosfato de zinc, y se hizo una dispersion con un molino SG durante 180 minutos a una velocidad de
llenado de las cuentas de 6xido de circonio (1 mm) de 80%. El liquido de tratamiento para acondicionamiento de
superficies se obtuvo del liquido de dispersion concentrado resultante, de una manera similar al Ejemplo 1.

Ejemplo comparativo 5

Se afadié a 79 partes en peso de agua pura 1 parte en peso de carboximetilcelulosa (supra), y se realizé6 una
dispersion preliminar con un disper a 3000 rpm. Después, se anadieron 20 partes en peso de particulas de fosfato
de zinc a la misma, y se hizo una dispersion con un molino SG durante 360 minutos a una velocidad de llenado de
las cuentas de 6xido de circonio (1 mm) de 80%. El liquido de tratamiento para acondicionamiento de superficies se
obtuvo del liquido de dispersion concentrado resultante, de una manera similar a la del Ejemplo 1.

Ejemplo Comparativo 6

Se afiadieron a 77,5 partes en peso de agua pura 20 partes en peso de particulas de fosfato de zinc y 2,5 partes en
peso de poliacrilato sédico con un peso molecular de 10.040, y se hizo una dispersién con un molino SG durante
360 minutos a una velocidad de llenado de las cuentas de 6xido de circonio (1 mm) de 80%. El liquido de
tratamiento para acondicionamiento de superficies se obtuvo del liquido de dispersién concentrado resultante, de
una manera similar a la del Ejemplo 1.
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Ejemplo Comparativo 7

Se afiadieron a 31,7 partes en peso de agua pura 65 partes en peso de particulas de fosfato de zinc y 3,3 partes en
peso de carboximetilcelulosa (supra), y se hizo una dispersiéon con un molino SG durante 180 minutos a una
velocidad de llenado de las cuentas de o6xido de circonio (1 mm) de 80%. El liquido de tratamiento para
acondicionamiento de superficies se obtuvo del liquido de dispersiéon concentrado resultante, de una manera similar
al Ejemplo 1.

Ejemplo Comparativo 8

Se diluyé un agente de acondicionamiento de superficies en polvo a base de titanio ("5N10", nombre del articulo,
fabricado por NIPPON PAINT CO., LTD.) con agua del grifo hasta el 0,1%, y el pH se ajustd a 9 con NaOH.

Produccion de la placa de ensayo 1

Una placa de acero laminado en frio (SPC) (70 mm x 150 mm x 0,8 mm), una placa de aluminio (Al) (serie # 6000,
70 mm x 150 mm x 0,8 mm), una placa de galvanizado (GA) (70 mm x 150 mm x 0,8 mm), y una placa de acero de
alta resistencia (70 mm x 150 mm x 1,0 mm) se sometieron respectivamente a un tratamiento de desengrasado
usando un agente desengrasante ("SURFCLEANER ec92", nombre de articulo, al 2%, fabricado por NIPPON PAINT
CO., LTD.) a 40° C durante 2 minutos. Después, utilizando los liquidos de tratamiento para acondicionamiento de
superficies de los Ejemplos 1 a 18 y Ejemplos Comparativos 1 a 8 obtenidos como se ha descrito anteriormente, se
llevé a cabo el tratamiento de acondicionamiento de superficies a temperatura ambiente durante 30 segundos. Las
composiciones de los liquidos de tratamiento para el acondicionamiento de superficies obtenidas como en lo anterior
se muestran en la Tabla 1. Posteriormente, cada placa de acero se sometié a un tratamiento de conversion
utilizando un liquido de tratamiento de fosfato de zinc ("SURFDINE SD6350", nombre de articulo, fabricado por
NIPPON PAINT CO., LTD.) con un método de inmersion a 35° C durante 2 minutos, seguido de lavado con agua,
lavado con agua pura, y secado para obtener una placa de ensayo.

Produccion de la placa de ensayo 2

De manera similar a la Produccion de la placa de ensayo 1 anteriormente mencionada, se produjo una placa de
aluminio 3 y una placa galvanizada 2 sometidas al tratamiento de desengrasado, y la placa de aluminio 3 y la placa
galvanizada 2 después del tratamiento de desengrasado se unieron mediante un clip 5 como se muestra en la Fig. 1.
A continuacién, las placas de acero unidas fueron sometidas, de manera similar a la produccion de la placa de
ensayo 1, al tratamiento de acondicionamiento de superficies, un tratamiento de conversion, lavado con agua,
lavado con agua pura, y secado para obtener la placa de ensayo.

Ensayo de Evaluacion

Segun los métodos siguientes, se determinaron el diametro de particula y la estabilidad de las particulas de fosfato
de zinc de los liquidos de tratamiento resultantes para acondicionamiento de superficies, y se llevaron a cabo
diversas evaluaciones de las placas de ensayo asi obtenidas. Los resultados para la estabilidad se muestran en la
Tabla 3, mientras que los otros resultados se muestran en la Tabla 2. Con respecto a la placa de acero producida en
la "Produccién de placa de ensayo 2", la evaluacion se hizo sobre una parte de la corrosion electrolitica 1 de la placa
de aluminio 3. En la Tabla 2, las producidas en "Produccion de la placa de Ensayo 1" se designan como "SPC",
"GA", "Al", y "placa de acero de alta resistencia", mientras que las producidas en "Produccioén de la placa de ensayo
2" se designan como" Al (parte de corrosion electrolitica)”.

Determinacion del diametro de particula de las particulas de fosfato de zinc

Con respecto a los diametros de particula de las particulas del fosfato de zinc incluidas en el liquido de tratamiento
para acondicionamiento de superficies obtenido en los Ejemplos o Ejemplos Comparativos, se determiné la
distribucion del diametro de particula utilizando un analizador de tamafo de particula de tipo de difraccién 6ptica
("IA-500", nombre del articulo, fabricado por Horiba, Ltd.), y se monitorizaron el diametro medio Dso de particula (de
dispersion) y Dgo para determinar el Dsg, y Dgo.

En cuanto a los Ejemplos 1, 2, 3, 4, 5, 9y 13, y Ejemplos comparativos 5 y 6, el Dsy se midioé una hora después de
iniciar la dispersion.

Apariencia de la pelicula de revestimiento
Se evalud visualmente la apariencia de la pelicula de revestimiento de conversién formada sobre la base de los

siguientes estandares. Ademas, se observo la presencia o ausencia de la generacion de herrumbre después del
secado. En el caso en el que se generd el 6xido, se designé como "generacion de herrumbre”.
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A: que cubre de manera uniforme y minuciosamente toda la cara

B: cubre aproximadamente toda la cara

C: hubo partes que no estaban cubiertas

D: no se formd casi ninguna pelicula de revestimiento de conversién

Ademas, se midié el tamafio de los cristales de la pelicula de revestimiento de conversién formada con un
microscopio electrénico.

Cantidad de adhesion

Se determinaron los valores de la adherencia después del sometimiento al tratamiento de acondicionamiento de
superficies y, de posteriormente reposo durante una hora seguido de secado, con un aparato de rayos X
fluorescentes de medicion ("XRF-1700", nombre del articulo, fabricado por Shimadzu Corporation).

Cantidad de la pelicula de revestimiento de conversion

Se midié la masa de la pelicula de revestimiento de conversién mediante un aparato de medicién de fluorescencia
de rayos X ("XRF-1700", nombre del articulo, fabricado por Shimadzu Corporation).

Cuando se utilizaron materiales de metales que son comparativamente excelentes en la capacidad de tratamiento de
conversion tales como SPC o GA, el rendimiento de conversién se considera que es mas alto a medida que el
diametro de la particula es mas pequefio y a medida que la cantidad de la pelicula de revestimiento sea menor ya
que se desea la formacion de una pelicula de revestimiento trasparente lo mas densa posible. Por el contrario, en
los casos de materiales de metales con resistencia a la conversién, tales como los materiales de metales a base de
aluminio y las placas de alta resistencia de acero, se requiere un aumento en la cantidad de la pelicula de
revestimiento trasparente debido al bajo rendimiento del tratamiento de conversion. Por lo tanto, se considera que
una mayor cantidad de la pelicula de revestimiento muestra un rendimiento de conversiéon mas elevado.

Resistencia a la corrosion

Las placas de ensayo después del tratamiento de conversion se sometieron a revestimiento por electrodeposicion de
cationes con una pintura para la electrodeposicién de cationes, pintura ("POWERNIX 110", nombre del articulo,
fabricado por NIPPON PAINT CO., LTD.), de tal manera que el espesor de la pelicula seca se convirtié en 20 ym.
Las placas de ensayo se produjeron mediante el lavado con agua, y después coccion por calentamiento a 170° C
durante 20 minutos. Después de hacer dos cortes longitudinalmente paralelos a fin de llegar al material de base, se
sometieron a una prueba de inmersion de sal (agua salada 5%, por inmersién durante 480 horas a 35° C). Después
de ello, se realiz6 tratamiento con cintas adhesivas de las porciones cortadas, y se evalué la anchura despojada.

Estabilidad temporal

La evaluaciéon de la estabilidad temporal de los liquidos de tratamiento para el acondicionamiento de superficies
obtenidos en los Ejemplos 4, 6, 7, 11, 15, 19, y Ejemplos comparativos 5, 8 se llevo a cabo mediante la comparacion
visual de la capacidad de conversién de la SPC para el liquido de tratamiento a temperatura ambiente después de
un lapso de 30 dias con la capacidad de conversion inicial sobre la base de las siguientes normas.

A: el aspecto de la pelicula de revestimiento es equivalente al inicial

B: pelicula de revestimiento formada aunque inferior a la inicial

C: casi ninguna pelicula de revestimiento de conversion formada
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Tabla 3
Estabilidad temporal

Ejemplo 4 A
Ejemplo 6 A
Ejemplo 7 A
Ejemplo 11 A
Ejemplo 15 A
Ejemplo 184 A
Ejemplo comparativo 5 | B
Ejemplo comparativo 8 | C

Como se muestra en la Tabla 1, segun el método de produccion de la presente invencion, se puede obtener una
composicion para acondicionamiento de superficies que incluye particulas de fosfato de zinc que tienen un diametro
de particula especificado en un periodo de tiempo mas corto que los métodos convencionales. También, como se
muestra en el Ejemplo 13, a pesar de que la dispersion se realizé con un fosfato de zinc a una concentracion alta de
65%, se pudo obtener una composicion favorable para acondicionamiento de superficies. Por el contrario, en el
Ejemplo Comparativo 7 en el que se realizé un experimento similar utilizando carboximetilcelulosa en lugar del
compuesto de amina, la agregacion de las particulas de fosfato de metal dio como resultado un fracaso en la
obtencion de una dispersion favorable, y por lo tanto no se pudo obtener una composicion para acondicionamiento
de superficies.

Ademas, como se muestra en la Tabla 2, cuando se usé la composicidon de acondicionamiento de superficies de la
presente invencion, se formé una pelicula de revestimiento de conversion en una cantidad suficiente de pelicula de
revestimiento en todas las placas de acero laminadas en frio, placas de aluminio, y placas galvanizadas, y ademas,
se formoé una pelicula de revestimiento de conversién en una cantidad suficiente de la pelicula de revestimiento
también en una parte de la placa de aluminio en la parte de contacto con los diferentes tipos de metales, es decir, la
placa de aluminio y chapa galvanizada. En otras palabras, incluso aunque diferentes tipos de materiales de metales
fueron sometidos simultaneamente al tratamiento, se pudo formar la pelicula de revestimiento de conversién en una
cantidad suficiente de la pelicula de revestimiento.

Por otra parte, como se muestra en la Tabla 3, la composicién para acondicionamiento de superficies de la presente
invencion es excelente en cuanto a su estabilidad temporal. A pesar de que se utilizé el liquido de tratamiento para
acondicionamiento de superficies 30 dias después de su preparacién, la pelicula de revestimiento de conversion
pudo ser favorablemente formada.

Aplicabilidad industrial
La composicién para acondicionamiento de superficies obtenida por el método para la produccién de la presente

invencion se puede utilizar adecuadamente para una variedad de materiales de metales que se han empleado en
carrocerias de automoviles, electrodomésticos, y similares.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicién para acondicionamiento de superficies que comprende particulas de fosfato de un metal
divalente o trivalente y que tiene un pH de 3 a 12, en donde el D5, de las particulas de fosfato de metal divalente o
trivalente es de 3 pm o menos, y la composicién para acondicionamiento de superficies comprende un compuesto de
amina que tiene un peso molecular de 1000 o menos, dicha composicién contiene ademas un alcéxido de metal
representado por la férmula general siguiente:

R1-M-(R2)n (OR2)3-n
en donde M representa silicio, titanio o aluminio
R+ representa un grupo alquilo que tiene de 1 a 6 atomos de carbono y que esta o no esta sustituido con un grupo
organico, un grupo epoxialquilo que tiene de 1 a 11 atomos de carbono, un grupo arilo, un grupo alquenilo que tiene
de 1 a 11 atomos de carbono, un grupo aminoalquilo que tiene de 1 a 5 atomos de carbono, un grupo
mercaptoalquilo que tiene de 1 a 5 atomos de carbono, o un grupo halégenoalquilo con de 1 a 5 atomos de carbono;

Rz representa un grupo alquilo que tiene de 1 a 6 atomos de carbono;ynes 0, 1, 0 2.

2. Una composicién para acondicionamiento de superficies segun la reivindicacion 1, en donde la particula de
fosfato de metal divalente o trivalente es de fosfato de zinc.

3. Una composicidon para acondicionamiento de superficies segun la reivindicacion 1 o 2, en donde el
compuesto de amina es un compuesto de hidroxilamina que tiene al menos un grupo hidroxilo por molécula.

4, Una composicion para acondicionamiento de superficies segun la reivindicacion 1, 2 o 3, que ademas
comprende un mineral de arcilla en capas.

5. Una composicién para acondicionamiento de superficies segun la reivindicacion 1, 2, 3 o 4, que comprende
ademas un agente quelante.

6. Una composicidon para acondicionamiento de superficies segun la reivindicacion 1, 2, 3, 4 o 5, que
comprende ademas un compuesto fendlico.

7. Un método para la produccién de una composicién para acondicionamiento de superficies que comprende
someter una materia prima de un fosfato de metal divalente o trivalente a pulverizacion humeda en un medio de
dispersién en presencia de:

un compuesto de amina que tiene un peso molecular de 1000 o menos, y que esta en la forma de amina
libre, y

al menos un alcoxido de metal representado por la formula general siguiente:
R1-M-(R2)n (OR2)3-n

en donde M representa silicio, titanio o aluminio
R+ representa un grupo alquilo que tiene de 1 a 6 atomos de carbono y que estd o no esta
sustituido con un grupo organico, un grupo epoxialquilo que tiene de 1 a 11 atomos de carbono,
un grupo arilo, un grupo alquenilo que tiene de 1 a 11 atomos de carbono, un grupo aminoalquilo
que tiene de 1 a 5 atomos de carbono, un grupo mercaptoalquilo que tiene de 1 a 5 atomos de
carbono, o un grupo halégenoalquilo que tiene de 1 a 5 atomos de carbono;
Rz representa un grupo alquilo que tiene de 1 a 6 atomos de carbono; ynes0, 1,0 2.

8. Un método para acondicionamiento de superficies que comprende una etapa de poner una composicion

para acondicionamiento de superficies segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-6 en contacto con una
superficie de material de metal.
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FIG. 1
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