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DESCRIPCIÓN 
 
Estructura de submarino que consta de una pantalla acústica para la integración de una antena de recepción sonar 
sobre un casco delgado 
 5 
[0001] La presente invención se refiere a una estructura de submarino que consta de una pantalla acústica 
para la integración de una antena de recepción sonar sobre un casco delgado. 
 
[0002] Más particularmente, la invención se refiere a una estructura de submarino que consta de un casco 
interno grueso denominado casco «resistente» y un casco externo delgado y sobre los flancos del cual se colocan 10 
unos medios en forma de antena de recepción sonar. 
 
[0003] Unas estructuras de submarino equipadas con este tipo de antenas son ya conocidas en el estado de 
la técnica. 
 15 
[0004] Así, es posible remitirse por ejemplo al documento FR 2 720 590, en particular a la figura 1 de este 
documento, que describe una antena acústica de flanco para unos submarinos. 
 
[0005] La antena acústica está colocada sobre el casco grueso de un submarino y entra en contacto con el 
agua por medio de aperturas realizadas en el casco delgado de este submarino. 20 
 
[0006] Los sensores de la antena están fijados en la superficie de una placa metálica que forma un reflector 
duro, y se sitúan al nivel del casco delgado. Unos reflectores absorbentes de tipo flexible están fijados sobre la cara 
interior de la placa metálica y unos reflectores absorbentes formados por tubos flexibles integrados en una matriz 
flexible están fijados sobre la superficie exterior del casco grueso. 25 
 
[0007] La heterogeneidad y el grosor de tal estructura se traducen por el hecho de que es complicado de 
aplicar, lo que conlleva un coste de fabricación elevado. 
 
[0008] Por otra parte, la antena acústica descrita en este documento está pensada para estar integrada sobre 30 
un casco grueso y no puede estar integrada sobre un casco delgado debido a su complejidad y su grosor. 
 
[0009] El objetivo de la invención es solucionar estos inconvenientes y proponer una estructura de submarino 
que consta de una pantalla acústica para la integración de una antena de recepción sonar sobre un casco delgado 
que sea de concepción simple y que sea poco costosa de aplicar. 35 
 
[0010] A tal efecto, la invención tiene como objeto una estructura de submarino que consta de un casco 
interno grueso y un casco externo delgado y sobre los flancos del cual están colocados unos medios en forma de 
antena de recepción sonar, caracterizada porque los medios en forma de antena de recepción sonar constan de 
unos medios en forma de receptor fijados sobre la superficie externa del casco delgado y unos medios que forman 40 
pantalla acústica fijados sobre la superficie interna del casco delgado, enfrente de los medios en forma de receptor. 
 
[0011] Según otras características de la invención tomadas solas o en combinación: 
 
- los medios que forman pantalla acústica constan de una estructura compuesta que comprende al menos una placa 45 
que forma un reflector duro y una barrera acústica que forma un reflector flexible; 
- unos rigidizadores están dispuestos sobre la superficie interna del casco delgado y los medios que forman pantalla 
acústica están distribuidos en módulos dispuestos entre los rigidizadores del casco delgado; 
- la placa que forma un reflector duro es una placa metálica; 
- la placa que forma un reflector duro comprende una capa de material viscoelástico; 50 
- la placa que forma el reflector duro está fijada sobre la superficie interna del casco delgado y la barrera acústica 
que forma el reflector flexible está fijada sobre dicha placa; 
- la placa que forma un reflector duro presenta un grosor comprendido entre 5 y 50 mm; 
- la barrera acústica que forma reflector flexible presenta un grosor comprendido entre 20 y 100 mm; 
- los medios que forman pantalla acústica están fijados sobre el casco externo delgado por medio de medios de 55 
sujeción contra este; 
- los medios que forman pantalla acústica están fijados sobre el casco externo delgado por medio de medios de 
adhesión. 
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[0012] La invención se comprenderá mejor con la ayuda de la descripción que aparece a continuación, dada 
únicamente a título de ejemplo y realizada en referencia al dibujo anexo que representa una vista en sección de una 
parte de estructura de submarino que integra una antena de recepción sonar según la invención. 
 
[0013] Se ha ilustrado en efecto en esta figura, una porción de estructura de submarino designada por la 5 
referencia general 1. 
 
[0014] De forma clásica, esta estructura de submarino 1 comprende un casco interno grueso designado por 
la referencia general 2 y un casco externo delgado designado por la referencia general 3. 
 10 
[0015] Según la invención, el casco externo delgado 3 está provisto sobre su superficie externa de medios en 
forma de antena de recepción sonar. Estos medios en forma de antena de recepción sonar comprenden unos 
medios en forma de receptor designados por la referencia general 4. 
 
[0016] En el ejemplo ilustrado, los medios en forma de receptor 4 pueden constar de unos módulos de antena 15 
distribuidos a lo largo de la superficie exterior del casco delgado 3 sobre los flancos de la estructura del submarino y 
en los cuales están dispuestos por ejemplo unos sensores acústicos de forma clásica. 
 
[0017] Como se ha ilustrado igualmente, los medios en forma de antena de recepción sonar constan sobre la 
superficie interna del casco delgado 3 de unos medios que forman pantalla acústica designados por la referencia 20 
general 5, dispuestos enfrente de los medios en forma de receptor 4. 
 
[0018] Estos medios que forman pantalla acústica 5 constan de una estructura compuesta que comprende al 
menos una placa que forma un reflector duro, designada por la referencia general 6 y una barrera acústica que 
forma reflector flexible, designada por la referencia general 7. 25 
 
[0019] Unos rigidizadores, designados por la referencia general 8, pueden estar dispuestos sobre la 
superficie interna del casco delgado 3. 
 
[0020] En el ejemplo ilustrado, los rigidizadores 8 están distribuidos regularmente sobre dicha superficie 30 
interna del casco delgado 3 y los medios que forman pantalla acústica 5 están distribuidos en módulos dispuestos 
entre los rigidizadores 8 del casco delgado 3. 
 
[0021] De manera ventajosa, la placa 6 que forma reflector duro es una placa metálica. 
 35 
[0022] De manera preferencial, la placa 6 está constituida por el mismo material que el que constituye el 
casco delgado 3. 
 
[0023] De manera general, cualquier material cuya densidad es netamente superior a la del agua es 
conveniente para constituir la placa 6. 40 
 
[0024] La placa 6 puede comprender por ejemplo una capa de material viscoelástico. Este tipo de estructura 
permite aumentar la amortiguación estructural del dispositivo y reducir por tanto el ruido perturbador que puede 
limitar los rendimientos de los medios que forman pantalla acústica 5. 
 45 
[0025] En el ejemplo ilustrado en la figura anexa, la placa 6 que forma el reflector duro está fijada sobre la 
superficie interna del casco delgado 3 y la barrera acústica 7 que forma el reflector flexible está fijada sobre la placa 
6. 
 
[0026] Se observará que la placa 6 que forma el reflector duro presenta un grosor comprendido entre 5 y 50 50 
mm. 
 
[0027] Se observará igualmente que la barrera acústica 7 que forma el reflector flexible presenta un grosor 
ventajosamente comprendido entre 20 y 100 mm. 
 55 
[0028] De manera general, los grosores de la placa 6 que forma el reflector duro y de la barrera acústica 7 
que forma el reflector flexible se determinan en función del intervalo de frecuencia para el cual está optimizado el 
rendimiento de los medios que forman pantalla acústica 5. 
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[0029] La barrera acústica 7 que forma el reflector flexible está constituida, por ejemplo, por un material que 
presenta una impedancia acústica muy inferior a la del agua. De manera general, la barrera acústica 7 que forma el 
reflector flexible está constituida por un material que presenta una fuerte ruptura de impedancia con el agua. 
 
[0030] Por último, los medios que forman pantalla acústica 5 están fijados sobre el casco externo delgado 3 5 
por medio de medios de sujeción contra este. 
 
[0031] Como variante, los medios que forman pantalla acústica 5 están fijados sobre el casco externo 
delgado 3 por medio de medios de adhesión. 
 10 
[0032] Se concibe entonces que tal estructura permite resolver los diferentes problemas mencionados 
anteriormente. 
 
[0033] En efecto, la participación del casco delgado en el grosor de los medios que forman pantalla acústica 
5 permite limitar el aumento de masa a lo justo y necesario con respecto a las soluciones descritas en el estado 15 
anterior de la técnica anteriormente mencionado. 
 
[0034] Por otro lado, esta estructura no genera protuberancia externa que podría perturbar la hidrodinámica 
del submarino. 
 20 
[0035] Por último, la presencia de los medios que forman pantalla acústica 5 permite garantizar una 
respuesta acústica correcta de los medios en forma de receptor 4. 
 
[0036] Por supuesto, es evidente que otros modos de realización pueden ser posibles incluso. 
 25 
[0037] Así, tal estructura puede estar montada durante la construcción de un submarino nuevo o integrado en 
un submarino en refundición, por medio de medios de sujeción por ejemplo con tornillo u otros contra el casco 
delgado o por medio de medios de adhesión. 

E13704452
05-07-2016ES 2 581 289 T3

 



 
 

 5

REIVINDICACIONES 
 
1. Estructura de submarino (1) que consta de un casco interno grueso (2) y un casco externo delgado (3) 
y sobre los flancos del cual están colocados unos medios en forma de antena de recepción sonar, caracterizada 
porque  los medios en forma de antena de recepción sonar constan de unos medios en forma de receptor (4) fijados 5 
sobre la superficie externa del casco delgado (3) y unos medios que forman pantalla acústica (5) fijados sobre la 
superficie interna del casco delgado (3), enfrente de los medios en forma de receptor (4). 
 
2. Estructura (1) según la reivindicación 1, caracterizada porque  los medios que forman pantalla 
acústica (5) constan de un estructura compuesta que comprende al menos una placa (6) que forma un reflector duro 10 
y una barrera acústica (7) que forma un reflector flexible. 
 
3. Estructura (1) según la reivindicación 1 ó 2, caracterizada porque unos rigidizadores (8) están 
dispuestos sobre la superficie interna del casco delgado (3) y porque los medios que forman pantalla acústica (5) 
están distribuidos en módulos dispuestos entre los rigidizadores (8) del casco delgado (3). 15 
 
4. Estructura (1) según la reivindicación 2 ó 3, caracterizada porque  la placa (6) que forma un reflector 
duro es una placa metálica. 
 
5. Estructura (1) según cualquiera de las reivindicaciones de 2 a 4, caracterizada porque  la placa (6) 20 
que forma un reflector duro comprende una capa de material viscoelástico. 
 
6. Estructura (1) según cualquiera de las reivindicaciones de 2 a 5, caracterizada porque  la placa (6) 
que forma el reflector duro está fijada sobre la superficie interna del casco delgado (3) y porque  la barrera acústica 
(7) que forma el reflector flexible está fijada sobre dicha placa (6). 25 
 
7. Estructura (1) según cualquiera de las reivindicaciones de 2 a 6, caracterizada porque  la placa (6) 
que forma un reflector duro presenta un grosor comprendido entre 5 y 50 mm. 
 
8. Estructura (1) según cualquiera de las reivindicaciones de 2 a 7, caracterizada porque  la barrera 30 
acústica (7) que forma reflector flexible presenta un grosor comprendido entre 20 y 100 mm. 
 
9. Estructura (1) según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque  los medios 
que forman pantalla acústica (5) están fijados sobre el casco externo delgado (3) por medio de medios de sujeción 
contra este. 35 
 
10. Estructura (1) según cualquiera de las reivindicaciones de 1 a 8, caracterizada porque  los medios 
que forman pantalla acústica (5) están fijados sobre el casco externo delgado (3) por medio de medios de adhesión. 
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