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DESCRIPCION
Procedimientos y aparatos relacionados con los formatos de informe de canal de control

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencioén se refiere a aparatos y procedimientos de comunicaciones inalambricas, mas concretamente,
a procedimientos y aparatos para implementar y utilizar canales de control.

ANTECEDENTES

En los sistemas de comunicaciones inaldmbricas de acceso multiple, multiples terminales inalambricos estan por lo
general en competencia por los recursos de enlace aéreo limitados. Un terminal inalambrico, que opera en un estado
que soporta el envio de sefales de trafico de datos de usuario de enlace descendente y ascendente, por lo general
intenta comunicar de forma rutinaria informacion de control a un punto de conexién de la estacion base. En algunos
sistemas el control de la informacion puede comunicarse en forma de informes de informacion de control que
permiten que el punto de conexion de la estacion base obtenga informacion sobre el estado del terminal inalambrico
y asigne recursos de manera eficaz. Como ha aumentado la popularidad y la variedad de los servicios de
comunicacién inaldambrica, ha crecido la necesidad de soportar nimeros cada vez mayores de usuarios simultaneos.
Ademas, los sucesos y/o la hora del dia pueden impulsar una demanda de usuarios simultaneos maxima.

Los cambios en el nimero de usuarios simultaneos pueden afectar a la demanda de recursos de comunicacion de
informacién de control. Sin embargo también debe entenderse que los diferentes terminales inalambricos pueden
tener diferentes necesidades en diferentes momentos y que la demanda de recursos en muchos casos no es
simplemente una cuestién del nimero total de terminales en el sistema que tienen la capacidad de comunicar datos
de usuario a la estacion base.

Diferentes terminales inalambricos que utilizan el mismo punto de conexién de la estacién base a menudo tienen
diferentes necesidades y prioridades de informacion. Por ejemplo, un primer terminal inalambrico que opera desde
una posicion fija actual, sin obstrucciones o con una obstruccion minima entre él mismo y el punto de conexién de la
estacion base, y que necesita comunicar pequefias cantidades de datos de usuario con poca frecuencia puede tener
unas necesidades de informacién de control muy diferentes que otro, por ejemplo, segundo, terminal inalambrico,
por ejemplo, un nodo moévil en un automdévil en movimiento, que experimenta rapidamente cambios de las
condiciones del canal y/o que necesita comunicar grandes cantidades de datos con frecuencia. Utilizando un formato
de informe de informacién de control Unico universal para comunicar informacién de control a una estacion base
aunque fécil de implementar pude resultar en ineficiencias debido a los compromisos realizados para adaptarse a la
amplia variedad de diferentes tipos de usuarios simultaneos previstos con un grado razonable de eficacia.

En vista de lo anterior, debe entenderse que hay una necesidad de procedimientos y aparatos que proporcionen
flexibilidad con respecto al informe de informacién de control, por ejemplo, flexibilidad en términos de formatos de
informe soportados. Los procedimientos y aparatos mejorados que tienden a coincidir con las necesidades actuales
de un terminal inaldmbrico y/o las condiciones a un formato de informe de informaciéon de control apropiado
tenderian a aumentar la eficiencia y a ser beneficiosos, por ejemplo, en términos de aumento de la capacidad de
velocidad de trafico. La capacidad de cambiar los formatos de informe de informacion de control, si pudiera
soportarse, también podria ser (til en algunos casos.

WO 2004/100450 divulga transmitir informes de medicion desde un punto de acceso de estacidén usando diferentes
formatos.

RESUMEN

La invencion se define en las reivindicaciones independientes. Realizaciones particulares estan dispuestas en las
realizaciones dependientes.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La figura 1 es un dibujo de un sistema de comunicaciones inalambrico de ejemplo implementado de acuerdo con
diversas realizaciones.

La figura 2 es un dibujo de un dispositivo de comunicaciones de ejemplo, por ejemplo, una estacion base,
implementado de acuerdo con diversas realizaciones.

La figura 3 es un dibujo de un dispositivo de comunicaciones de ejemplo, por ejemplo, un terminal inalambrico
como un nodo movil, implementado de acuerdo con diversas realizaciones.
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La figura 4 es un dibujo de un dispositivo de comunicaciones de ejemplo, por ejemplo, una estacion base,
implementado de acuerdo con diversas realizaciones.

La figura 5 es un dibujo de un dispositivo de comunicaciones de ejemplo, por ejemplo, un terminal inalambrico
como un nodo mavil, de acuerdo con diversas realizaciones.

La figura 6 es un diagrama de flujo de un procedimiento de ejemplo de operacion de un primer dispositivo de
comunicaciones, por ejemplo, un terminal inalambrico, para interactuar con un segundo dispositivo de
comunicaciones, por ejemplo, una estacion base.

La figura 7 es un diagrama de flujo de un procedimiento de ejemplo de operacion de un primer dispositivo de
comunicaciones, por ejemplo, un terminal inaldmbrico, para interactuar con un segundo dispositivo de
comunicaciones, por ejemplo, una estacion base.

La figura 8 es un diagrama de flujo de un procedimiento de ejemplo de operacion de un primer dispositivo de
comunicaciones, por ejemplo, un terminal inalambrico, para interactuar con un segundo dispositivo de
comunicaciones, por ejemplo, una estacion base.

La figura 9 es un diagrama de flujo de un procedimiento de ejemplo de operacion de un primer dispositivo de
comunicaciones, por ejemplo, un terminal inaldambrico, que interactia con un segundo dispositivo de
comunicaciones, por ejemplo, una estacion base.

La figura 10 es un diagrama de flujo de un procedimiento de ejemplo de operacién de un primer dispositivo de
comunicaciones, por ejemplo, un terminal inalambrico, que interactia con un segundo dispositivo de
comunicaciones, por ejemplo, una estacion base.

La figura 11 es un dibujo que ilustra unas caracteristicas de acuerdo con algunas realizaciones en el que una
estacion base selecciona un formato de informe de informacién de control para un terminal inalambrico.

La figura 12 es un dibujo que ilustra unas caracteristicas de acuerdo con algunas realizaciones, en el que un
terminal inalambrico selecciona un formato de informe de informacion de control.

La figura 13 es un dibujo que ilustra unas caracteristicas de acuerdo con algunas realizaciones, en el que una
estacion base comunica un formato de informe de informacion de control personalizado a un terminal
inaldambrico.

La figura 14 es un dibujo que ilustra unas caracteristicas de acuerdo con algunas realizaciones, en el que un
terminal inalambrico comunica un formato de informe de informacién de control personalizado a una estacién
base.

La figura 15 es un dibujo que ilustra las senales inaldambricas del formato de informe del canal de control
dedicado personalizado de ejemplo.

La figura 16 es un dibujo de una tabla que ilustra los terminales inalambricos de ejemplo, los factores de ejemplo
que influyen en un formato de informe que se esta utilizando, y las caracteristicas de formato de informe de canal
de control dedicado correspondientes de ejemplo.

La figura 17 es un dibujo de unos segmentos de canal de control dedicado de enlace ascendente (DCCH) de
ejemplo en una estructura de tiempo y frecuencia de enlace ascendente de ejemplo en un sistema de
comunicaciones inaldmbrico de acceso mdultiple de multiplexacion por divisibn de frecuencias ortogonales
(OFDM) de ejemplo.

La figura 18 es una tabla de informes de canal de control dedicado de ejemplo.

La figura 19 es una tabla que describe el formato de ejemplo del informe absoluto de 5 bits de ejemplo de la
relacién sefal-ruido del enlace descendente (DLSNRs).

La figura 20 es un dibujo que ilustra la informacién de formato de informe de informacién de control de ejemplo
para un intervalo de tiempo recurrente de ejemplo para un tono de canal de control dedicado determinado, por
ejemplo, correspondiente a un terminal inalambrico asignado para utilizar ese tono DCCH.

La figura 21 es un dibujo de un diagrama de flujo de un procedimiento de ejemplo de operacién de una estacion
base para interactuar con uno 0 mas terminales inalambricos.
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La figura 22 es un dibujo de un diagrama de flujo de un procedimiento de ejemplo de operacién de una estacion
base para interactuar con uno o mas terminales inalambricos.

DESCRIPCION DETALLADA

La figura 1 es un dibujo de un sistema de comunicaciones inaldambrico de ejemplo 100 implementado de acuerdo
con diversas realizaciones. El sistema de comunicaciones inalambrico de ejemplo 100 es, por ejemplo, un sistema
de comunicaciones inalambrico de acceso multiple de multiplexacion por division de frecuencias ortogonales
(OFMD). El sistema de comunicaciones inaldmbrico de ejemplo 100 soporta una pluralidad de formatos de informe
diferentes para la comunicacion de informes de informacion de control, por ejemplo, una pluralidad de formatos de
informe diferentes de canal de control dedicado para el envio de sefales de informacién de control del enlace
ascendente. El formato de informe de informacion de control concreto utilizado por un terminal inalambrico concreto
en un momento concreto puede hacerse coincidir con y a veces se hace coincidir con el terminal inalambrico, por
ejemplo, para lograr un uso eficiente de los recursos aéreos.

El sistema de comunicaciones inalambrico de ejemplo 100 incluye una pluralidad de estaciones base (estacion base
1102,..., estacion base M 104). Cada estacion base (102, 104) tiene un area de cobertura inalambrica
correspondiente (célula 1106, célula M 108), respectivamente. El sistema 100 también incluye un nodo de red 118
que se acopla a las estaciones base (102, 104) a través de enlaces de red (120, 122), respectivamente. El nodo de
red 118 también se acopla a otros nodos de red y/o a Internet a través del enlace 124. Los enlaces de red (120, 122,
124) son, por ejemplo, enlaces de fibra éptica. El sistema 100 también puede incluir células con mdltiples sectores
y/o células que utilizan multiples portadoras.

El sistema 100 también incluye una pluralidad de terminales inaldmbricos. Por lo menos algunos de los terminales
inaldmbricos son nodo movil que puede moverse por todo el sistema de comunicacion. En la Figura 1, los terminales
inalambricos (WT 1110, WT N 112) se encuentran en la célula 1106 y se acoplan a la estacion base 1102 a través
de enlaces inalambricos (126, 128), respectivamente. En la Figura 1, los terminales inalambricos (WT 1' 114,
WT N'116) se encuentran en la célula M 108 y se acoplan a la estacion base M 104 a través de enlaces
inalambricos (130, 132), respectivamente.

La Figura 2 es un dibujo de un dispositivo de comunicaciones de ejemplo 200, por ejemplo, una estaciéon base
implementada de acuerdo con diversas realizaciones. El dispositivo de comunicaciones de ejemplo 200 puede ser
cualquiera de las estaciones base (102, 104) en la Figura 1. El dispositivo de comunicaciones de ejemplo 200
incluye un moédulo receptor 204, un mddulo transmisor 208, un procesador 210, una interfaz I/O 212 y una memoria
214 acoplados a través de un bus 216 sobre el cual los diversos elementos comunican datos e informacion.

El modulo receptor 204, por ejemplo, un receptor OFDM, se acopla a la antena de recepcion 202 a través de la cual
el dispositivo de comunicaciones 200 recibe las sefiales de enlace ascendente de una pluralidad de terminales
inaldmbricos. Las sehales de enlace ascendente recibidas incluyen sefiales de canal de control, por ejemplo,
sefales de canal de control dedicado, que transmiten informes de informacién de control, por ejemplo, informes de
solicitud de canal de trafico de enlace ascendente, informes de potencia, informes SNR, informes de interferencia,
informes de ruido, informes de latencia, etc. En algunas realizaciones, las sefales de enlace ascendente recibidas
incluyen informacién que transmite una seleccion de formatos de un terminal inalambrico para que los informes de
informacién de control sean transmitidos por el terminal inalambrico. EI médulo receptor 204 incluye un moédulo de
decodificacion y demodulacion 218 para implementar las operaciones de decodificacion y demodulacion en las
sefnales de canal de control recibidas de acuerdo con el formato de informe que esté siendo utilizado por el terminal
inaldambrico.

El médulo transmisor 208, por ejemplo, un transmisor OFDM, se acopla a la antena de transmision 206 a través de
la cual el dispositivo de comunicaciones transmite las sefales de enlace descendente a los terminales inalambricos.
En algunas realizaciones, las sefiales de enlace descendente incluyen sefales de transmision, por terminal
inalambrico, un formato de informe seleccionado para ser utilizado por un terminal inalambrico concreto para unos
informes de informacién de control de enlace ascendente, por ejemplo, informes de canal de control dedicado de
enlace ascendente.

La memoria 214 incluye unas rutinas 220 y unos datos/una informacién 222. El procesador 210, por ejemplo, una
CPU, ejecuta las rutinas 220 y utiliza los datos/la informacion 222 en la memoria 214 para controlar el
funcionamiento del dispositivo de comunicaciones e implementar los procedimientos. La interfaz de /O 212 acopla el
dispositivo de comunicaciones 200 a otros nodos de red, por ejemplo, otras estaciones base, enrutadores, nodos
AAA, nodos de Agente Local, nodos de control central, etc., y/o Internet.

Las rutinas 220 incluyen un médulo de seleccion de formato de informe 224 y un médulo de recuperacion de formato
de informe 226. El modulo de seleccién de formato de informe 224 selecciona, por terminal inalambrico, un formato
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de informe que se utilizard para los informes de informacion de control, por ejemplo, informes de informacion de
control dedicado de enlace ascendente. El m6dulo de seleccion de formato de informe 224 selecciona un formato de
informe de una pluralidad de formatos de informe diferentes (formato de informe 1 info 232,... formato de informe N
informacién 234) como una funcién de por lo menos uno de: informacién de sefal de control de seleccién de formato
recibida 250, informacion de tipo de aplicacién 240, informacion de calidad de servicio al usuario 242, informacién de
capacidad del dispositivo 244, informaciéon de estado del canal 246 e informacion de carga del sistema 248. El
formato de informe seleccionado 252 es una salida del médulo de seleccion de formato de informe 224 e identifica
uno de (formato de informe 1 informacion 232,..., formato de informe N informacién 234). En algunas realizaciones,
por ejemplo, una realizacién donde el dispositivo de comunicacién 200 decide sobre la seleccién del formato de
informe como una funcién de por lo menos uno de entre informacion de tipo de aplicacion 240, informacion de QoS a
usuario 242, informacion de capacidad del dispositivo 244, informacién de estado de canal 246, e informacién de
carga del sistema 248, el dispositivo de comunicaciones 200 genera una informacion de sefial de transmision para
transmitir el formato de informe seleccionado 254 para transmitir el formato seleccionado, y transmite la informacion
de seleccion al terminal inalambrico. En algunas realizaciones, un terminal inalambrico evalia y decide sobre un
formato de informe a utilizar y transmite esa informacién al dispositivo de comunicaciones 200, que se recibe como
informacién de sefal de control de seleccion de formato recibida 250. En algunas de esas realizaciones el
dispositivo de comunicaciones 200 no incluye transmitir la informacién de sefial de control del formato seleccionado
254.

El médulo de selecciéon de formato de informe 224 genera informacion de sefial de control de receptor 256 e
informacién de sefal de control del médulo de recuperacion 258. El médulo de decodificacion y demodulaciéon 218
del médulo receptor 204 utiliza la informacion de senal de control de receptor 256 para identificar e implementar el
esquema de codificacion y modulacion apropiado correspondiente al formato de informe seleccionado 252. El
médulo de recuperacion de formato de informe 226, que opera por terminal inaldmbrico, utiliza la informacién de
sefal de control del médulo de recuperacion 258 para identificar e implementar la informacién de planificacion de
informe apropiada, por ejemplo, info 264, conjunto de informacién de definicion de informe, por ejemplo info 266, y
definiciones de informe concretas, por ejemplo, parte de info (236,... 238) que se utilizan para la secuencia de
informes de informacién de control de enlace ascendente que se comunican desde el terminal inalambrico. La
informacién de sefial de canal de informe de control recibido 260 incluye informacion que entra y que sale del
médulo de decodificacion y demodulacion 218. La informacién de informe de control recuperada 262 incluye
informacién que sale del médulo de recuperacion de formato de informe 226.

Los datos/la informacion 222 incluye una pluralidad de conjuntos de datos/informacion de terminal inalambrico
(datos/informacion 228 del WT 1,... datos/informacién 230 del WT N), un pluralidad de conjuntos de informacion de
formato de informe (informacion 232 del formato de informe 1,..., informacion 234 del formato de informe N) y una
pluralidad de conjuntos de informacién de definicion de informe (informacién 236 de definicion de informe 1,...,
informacién 238 de definicion de informe X). Los datos/la informacion 228 del WT 1 incluye informacién de tipo de
aplicaciéon 240, informacién de calidad de servicio al usuario 242, informacién de capacidad del dispositivo 244,
informacién de estado del canal 246, informacion de carga del sistema 248, formato de informe seleccionado 252,
informacién de sefal de control de receptor 256, informacion de sefial de control de médulo de recuperacion 258,
informacién de sefal de canal de informe de control recibido 260 e informacién de informe de control recuperado
262. En algunas realizaciones, los datos/la informacion del WT 1 incluye por lo menos una de una informacion de
sefal de control de seleccion de formato recibido 250 y una informacion de sefal de control de formato seleccionado
de transmisién 254. La informacion 232 de formato de informe 1 incluye informacion de planificacion de informe 264,
el conjunto de informacién de definicién de informe 266, e informacion del esquema de codificacion y modulacion
268.

La figura 3 es un dibujo de un dispositivo de comunicaciones de ejemplo 300, por ejemplo, el terminal inalambrico
como un nodo mdévil, implementado de acuerdo con diversas realizaciones. El dispositivo de comunicaciones de
ejemplo 300 puede ser cualquiera de los terminales inalambricos de ejemplo (110, 112, 114, 116) en la Figura 1. El
dispositivo de comunicaciones de ejemplo 300 incluye un médulo receptor 304, un moédulo de seleccién de formato
de informe 320, un mddulo de generacion de informe 342, un mddulo transmisor 358 y una memoria 324 acoplados
entre si.

El médulo de seleccion de formato de informe 320 selecciona un formato de informe, siendo dicho formato de
informe uno de una pluralidad de formatos de informe soportados, indicando dicho formato de informe una
planificaciéon de informe y un conjunto de definiciones de informe. El médulo de seleccién de formato de informe 320
incluye: una entrada para recibir informacion de tipo de aplicacién 308, una entrada para la recepcién de la
informacién de calidad de servicio al usuario 312, una entrada para la recepcion de la informacién de estado del
canal 314, una entrada para la recepcion de la informacion de capacidad del dispositivo 316, una entrada para la
recepcion de la informacién de carga del sistema 318 y una entrada para la recepcion de una sefial de control de
seleccion de formato de informe 306.
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En algunas realizaciones, el modulo de seleccion de formato de informe 320 selecciona un formato de informe como
una funcién de una aplicacion que se estd ejecutando por uno de dicho dispositivo de comunicaciones y otro
dispositivo de comunicaciones. En algunas de esas realizaciones, dicha aplicaciéon es una de una aplicacién de voz
y una aplicacion de datos. En algunas realizaciones, el formato de informe almacenado en memoria que se
selecciona en respuesta a una aplicacién de voz incluye un informe de latencia. En algunas realizaciones, el formato
de informe almacenado en memoria que se selecciona en respuesta a una aplicacion de datos incluye informes de
solicitud de enlace ascendente menos frecuentes que el formato seleccionado en respuesta a una aplicacion de voz
pero mas bits por cada solicitud de enlace ascendente de promedio que los utilizados para los informes
seleccionados en respuesta a una aplicacién de voz. Por ejemplo, un formato de informe utilizado para una
aplicacién de voz puede utilizar informes de solicitud de enlace ascendente de 1 bit y puede incluirse un informe de
solicitud de enlace ascendente de 1 bit en cada segmento de canal de control dedicado sucesivo, mientras que un
formato de informe utilizado para una aplicacion de datos puede utilizar informes de solicitud de enlace ascendente
de 4 bits, y puede incluirse un informe de solicitud de enlace ascendente de 4 bits en uno de cada 4 segmentos de
canal de control dedicados sucesivos.

En diversas realizaciones, el médulo de seleccion de formato de informe 320 selecciona un formato de informe como
una funcién de por lo menos una de informacién de capacidad del dispositivo, informacion de calidad de servicio al
usuario, informacion de estado del canal 314 e informacién de carga del sistema 318. La informacién de capacidad
del dispositivo incluye, por ejemplo, nimero de antenas; numero de antenas por canal; informacion de la
clasificacion del dispositivo, por ejemplo, receptor fuerte, receptor débil, con capacidad para voz, con capacidad para
datos, con capacidad para voz y datos, dispositivo estacionario, dispositivo movil de baja velocidad, dispositivo mévil
de alta velocidad; informacion de la capacidad de velocidad; informacion de la capacidad de potencia; informacion
sobre energia de la bateria restante, etc.

El médulo receptor 304 se acopla con la antena de recepcion 302 a través de la cual los dispositivos de
comunicacioén reciben sefnales. En algunas realizaciones, las sefales recibidas incluyen una senal de control de
seleccién de formato de informe 306, por ejemplo, un comando desde una estacién base para cambiar a un
determinado formato de informe. La sefial recibida 306 es transmitida al médulo de seleccién de formato de informe
306 que selecciona el formato como una funcion de la sefial recibida 306.

El moédulo de seleccion de formato de informe 320 se acopla con la memoria 324 via el bus 322. La memoria 324
incluye una pluralidad de conjuntos de informacion de formato de informe predeterminados (informacion 326 del
formato de informe 1,..., informacién 334 del formato de informe N) e informacion de definicion de informe
(informacion 336 de definicion de informe 1,..., informacién 338 de definicion de informe X). La informacién de
definicion de informe, por ejemplo, la informacion 336 de definicién de informe 1, especifica un tipo de informacién
de control e informacién de control a informacién de mapeo de bits a ser comunicada en un informe, por ejemplo, un
formato de informe SNR, un formato de informe de solicitud de trafico, un formato de informe de informacién de
energia, un formato de informe de interferencia. La informacion 326 de formato de informe 1 incluye una
planificacion de informe 328, un conjunto de definiciones de informe 330 y un esquema de codificacién y modulacion
332. El conjunto de definiciones de informe 330 identifica un subconjunto del conjunto de definiciones de informe
(3386,.., 338) utilizado cuando el terminal inalambrico esté funcionando en formato de informe 1. La planificacion de
informe 328 incluye informacion que identifica una secuencia de informes a ser comunicados dentro de una
estructura de informe, por ejemplo, una estructura de informes recurrentes predeterminada, cuando se utiliza el
formato de informe 1. El esquema de codificacion y modulacion 332 identifica un esquema de codificacién y
modulacion a utilizar para comunicar informes de informacién de control al utilizar el formato de informe 1, por
ejemplo, BPSK o QPSK, un numero de bits de informacién por segmento, un ndmero de bits codificadas por
segmento y un mapeo entre bits codificados y simbolos de modulacién.

El médulo de generacion de informe 342 genera una secuencia de informes 354 de acuerdo con la planificacion de
informe seleccionada y por lo menos algunas definiciones en el conjunto de definiciones de informe. El mddulo de
generacion de informe 342 incluye una pluralidad de médulos de generacion de diferentes tipos de informe (mddulo
348 de generacidn de tipo de informe 1,.., médulo 350 de generacién de tipo de informe X) y un médulo multiplexor
352. El médulo 348 de generacién de tipo de informe 1 implementa la informacion de control 334 de informe de
mapeo 1336 de definicién de informe 1 para generar un conjunto de bits de informe de informacion de control 349.
Por ejemplo, considérese que el tipo de informe 1 es un informe de solicitud de canal de trafico de enlace
ascendente de 4 bits que comunica informacion de desfase acerca de las tramas en cola de informacion a la espera
de ser comunicada. En un caso como éste el médulo 348 mapea un numero de tramas a un nivel de cuantificacién
representado por uno de los dieciséis potenciales patrones de 4 bits que pueden ser comunicados por el informe.
Del mismo modo el médulo de generacién 350 de tipo de informe X implementa la informaciéon de control 346 de
informe de mapeo 338 de definicion de informe X para generar un conjunto de bits de informe de informacién de
control 351. Por ejemplo, considérese que el tipo de informe X es un informe SNR de 5 bits. En uno de esos casos,
el médulo 350 mapea un determinado nivel SNR a un nivel de cuantificacién representado por uno de los
potenciales de treinta y dos patrones de 5 bits que pueden ser comunicados por el informe.
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El mddulo de seleccion de formato de informe 320 envia la sefial de control 340 de generacién de informe al modulo
de generacion de informe 342 para controlar los informes que deban ser generados y la secuenciacion de los
informes de acuerdo con el formato de informe seleccionado a implementar. Por ejemplo, la sefal de control 340
habilita un subconjunto de médulos de generacién de informe correspondiente al conjunto de definicion de informe
correspondiente al formato de informe seleccionado. El Médulo de seleccion de formato de informe 320 también
envia una sefal 356 de control al médulo transmisor 358 para controlar el esquema de codificacion y de modulacion
a implementarse mediante el médulo de codificacion y modulaciéon 360 correspondiente al formato de informe
seleccionado. El médulo de codificacion y modulacion 360 realiza una operacion de codificacion y modulacion en la
secuencia de informes generada utilizando un esquema de codificacibn y modulacién predeterminado
correspondiente al formato de informe seleccionado. Por ejemplo, en una realizacién de ejemplo para un
determinado formato de informe, un primer esquema de codificacién y modulacién se utiliza en los casos en los que
las secuencias de los informes se agrupan en conjuntos de 6 bits de informacién y los seis bits de informacién estan
codificados en 21 simbolos de modulacion QPSK. En la misma realizacién de ejemplo, otro formato de informe
particular, se utiliza un segundo esquema de codificacién y modulacién en los casos en los que la secuencia de los
informes se agrupa en conjuntos de 8 bits de informacidn, y los ocho bits de informacion estan codificados en 21
simbolos de modulaciéon QPSK. En algunas realizaciones, formatos de informe diferentes pueden corresponder a las
constelaciones de modulacién diferentes, por ejemplo, una constelacion de modulacion de BPSK y una constelacion
de modulacion de QPSK. El moédulo transmisor 358, por ejemplo, un transmisor OFDM, transmite sefiales OFDM
incluyendo la secuencia de los informes generados a través de la antena de transmisién 362. La secuencia de
informes generada, en algunas realizaciones, corresponde a informes de canal de control dedicado.

La figura 4 es un dibujo de un dispositivo de comunicaciones de ejemplo 400, por ejemplo, la estacién base,
implementada de acuerdo con diversas realizaciones. Un dispositivo de comunicaciones de ejemplo 400 puede ser
cualquiera de la estacién base de ejemplo (102, 104) en la Figura 1. El Dispositivo de comunicaciones de ejemplo
400 incluye un modulo receptor 404, un médulo de transmisor 408, un procesador 410, una interfaz de E/S 412,y
una memoria 414 acoplados entre si a través de un bus 416 sobre el cual los diversos elementos intercambian datos
e informacién. La memoria 414 incluye las rutinas 418 y datos/informacion 420. El procesador 410, por ejemplo, una
CPU, ejecuta las rutinas 418 y utiliza los datos/la informacién 420 en memoria 414 para controlar el funcionamiento
del dispositivo de comunicaciones 400 e implementar los procedimientos.

El mddulo receptor 404, por ejemplo, un receptor OFDM, se acopla a la antena de recepcién 402 a través del cual el
dispositivo de comunicaciones 400 recibe sefales de enlace ascendente de una pluralidad de terminales
inalambricas. Las sefiales de enlace ascendente recibidas incluyen sefales del canal de control, por ejemplo,
sefiales de canal de control dedicado que transmiten informes de canal de control dedicado. En algunas
realizaciones, las sefales de enlace ascendente recibidas también incluyen informacién de definicién de formato de
informe de informacion de canal de control, por ejemplo, informacion de formato de canal de control correspondiente
a un formato de informe personalizado determinado por un terminal inaldambrico.

El médulo transmisor 408, por ejemplo, un transmisor OFDM, se acopla con la antena de transmisiéon 406 a través
del cual el dispositivo de comunicaciones 400 transmite sefiales de enlace descendente a una pluralidad de
terminales inalambricos. En algunas realizaciones, las sefiales de enlace descendente transmitidas incluyen
informacién de definicion de formato de informe de informacién de canal de control, por ejemplo, informacion de
formato de canal de control correspondiente a un formato de informe personalizado determinado por el dispositivo de
comunicaciones 400, por ejemplo, la estacion base 400.

De acuerdo con diversas realizaciones, diferentes terminales inalambricos, que utilizan el dispositivo de
comunicaciones 400, por ejemplo, la estacion base 400, como su punto de conexion de red puede, y a veces asi lo
hace, utilizar formatos de informe diferentes personalizados para informar sobre informes de informacién de control
de enlace ascendente, por ejemplo, formatos de informe diferentes de canal de control dedicado. Por ejemplo, cada
uno de los formatos de informe personalizados puede ser adaptado a los atributos actuales, las necesidades y/o las
condiciones del terminal inalambrico particular y/o el entorno en el que actualmente esta funcionando el terminal
inalambrico.

El médulo de interfaz de E/S 412 se acopla con el dispositivo de comunicaciones 400 a otros nodos de la red y/o a
Internet. Por lo tanto la interfaz de E/S 412 se acopla con el dispositivo de comunicaciones 400 a una red de
backhaul (de retorno) que facilita a un WT que esta utilizando la estacién base 400 como su punto de conexion de
red para participar en una sesion de comunicaciones con un nodo del mismo nivel que esta utilizando otra estacion
base como su punto de conexion de red.

Las rutinas 418 incluyen un modulo de recuperacién de informe de informacion de control 422 y un mdédulo de
control de formato de informe 424. En algunas realizaciones, las rutinas 418 incluyen un moédulo de generacion de
formato de informe de informacion control personalizado. El médulo de recuperacion de informe de informacion de
control 422 se utiliza para procesar las sefales de informacion de control recibidas y recuperar la informacién de
informe de informacion de control. EI médulo de recuperacion de informe de informacion de control 422, que opera
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por terminal inalambrico, utiliza la informacién de formato de informe seleccionada correspondiente al terminal
inaldmbrico para identificar qué conjunto particular de la informacién de formato almacenada debe utilizarse para
procesar las sefiales de informe de informacién de control desde el terminal inalambrico. Por ejemplo, considérese
que el mddulo de recuperacion de informe 422 esta procesando las sefales de informes de informacién de control
recibidas 440 del WT 1, si la informaciéon de formato de informe seleccionado 438 identifica el formato de informe
personalizado, se utiliza la informacion de definicién de formato de informe de informacién de control almacenado
436; sin embargo, si la informacién de formato de informe seleccionado 438 identifica el formato predeterminado,
entonces, se utiliza la informacién de formato de informe predeterminado almacenado 434.

El médulo de control de formato de informe 424 comprueba por Io menos una de la informacién de capacidad del
dispositivo, informacion de estado del canal, informacion de la aplicacion, informacién de calidad de servicio,
informacién de carga del sistema y una sefial de control de comando; y el médulo de control de formato de informe
424 controla la conmutacion entre diferentes posibles formatos como una funcién del resultado de la comprobacién.
El moédulo de control de formato de informe 424 incluye un sub-médulo de evaluacion 426 y un sub-modulo de
control de conmutacién 428. El sub-modulo de evaluacion 426 comprueba por lo menos una de la informacién de
capacidad del dispositivo, informacion de estado del canal, informacién de la aplicacién, informacion de calidad de
servicio e informacién de carga del sistema, por ejemplo, contra unos criterios predeterminados y/o comprueba la
presencia de una sefal de control de comando. En algunas realizaciones, se ha almacenado una pluralidad de
conjuntos de informacién de definicion de formato de informe de informacion de control almacenado 436, por
ejemplo, correspondientes a una pluralidad de posibles formatos de informe personalizados y se utiliza un sub-
médulo de evaluacién 428 para seleccionar entre dicha pluralidad de formatos alternativos. El sub-médulo de control
de conmutacion 428 es sensible a las determinaciones por el sub-médulo de evaluacidn 426, por ejemplo,
implementando un cambio de formato de informe de informacién de control de un formato de informe
predeterminado a un primer formato de informe personalizado, de un primer formato de informe personalizado a un
segundo formato de informe personalizado, y/o de un formato de informe personalizado nuevamente a un formato de
informe predeterminado. El médulo de generacion de formato de informe de informacion de control personalizado
425 genera para un terminal inalambrico un formato de informe de informaciéon de control personalizado, por
ejemplo, un formato de informe de informaciéon de control para su sefalizacién de canal de control dedicado
adaptado para acomodar la(s) actual(es) aplicacién(es), necesidades, requisitos, condiciones, capacidades y/o
entorno del terminal inaldambrico.

Los datos/la informacién 420 incluyen una pluralidad de conjuntos de datos/informaciéon de terminal inalambrica
(datos/informacion 430 del WT 1,..., datos/informacién 432 del WT N) e informacién de formato de informe
predeterminado almacenado 434. Los datos/la informacion del WT 1 incluyen informacién de formato de informe de
informacién de control almacenado 436, informacién de formato de informe seleccionado 438, informacion de
informes de informacién recibida 440 e informacion de informes de informacion de control recuperada 442. Los
datos/la informacion 430 del WT 1 incluye por lo menos una de informacién de formato de informe de informacién de
control recibido 456, por ejemplo, un formato de informe de informacion de control personalizado determinado por el
WT 1 para informes de informacion de control de enlace ascendente, e informacion de formato de informe de
informacién de control transmitido 458, por ejemplo, un formato de informe de informacién de control personalizado
determinado por la BS 400 para ser utilizado por el WT 1 para los informes de informacién de control de enlace
ascendente. Por lo menos parte de la informacion de formato de informe de informacién de control almacenado 436
se corresponde con una de la informacion 456 y la informacion 458.

La informacién de definicion de formato de informe de informacion de control almacenado 436, por ejemplo, la
informacién de definicién de formato de informe personalizado, incluye una pluralidad de informacién de definicion
de informe (informacién de definicion 444 de informe 1, informacion de definicién 446 de informe X, conjunto de
informacién de informes 448, informacién de planificacion de informe 450, por ejemplo, informacién que indica una
secuencia en que deben transmitirse los informes por el WT 1, e informacién del esquema de codificacion y
modulacion 452, por ejemplo, informaciéon que especifica un esquema de codificacion y modulaciéon a aplicarse al
conjunto de informes de informaciéon de control que se esté comunicando. La informacion de definicion 444 del
informe 1 incluye informacién de mapeo 454. La informacién de mapeo 454 define un mapeo entre la informacion
comunicada en dicho informe y posibles valores de informe. El formato de informe seleccionado 438, por ejemplo,
indica si el WT 1 utiliza informacién de definicion de formato de informe personalizado 436 o informacién de formato
de informe predeterminado almacenado 434. La informacién de formato de informe seleccionado 438 representa una
entrada de control utilizada por el médulo de recuperacién de informe de informacién de control 422 al procesar
informes de informacién de control recibidos 440 para una informacion de informes de informacion de control
recuperada determinada 442.

En algunas realizaciones, un terminal inalambrico genera informacion de formato de informe de informacién de
control, por ejemplo, un formato de informe de informacion de control personalizado, y comunica la informacién a
una estacion base, que va a recibir los informes de informacién de control de acuerdo con el formato de informe
personalizado. En algunas realizaciones, la estacién base genera informacion de formato de informe de informacion
de control, por ejemplo, un formato de informa de informacién de control personalizado, y comunica la informacién a
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un terminal inalambrico, que va estar generando informes de informacién de control de acuerdo con el formato de
informe personalizado. Por lo tanto, de acuerdo con diversas realizaciones, una estacion base puede estar, y a
veces esta recibiendo informes de informacién de control, por ejemplo, informes de informacién de canal de control
dedicado, de una pluralidad de diferentes terminales inalambricos, con por lo menos parte de la pluralidad de
diferentes terminales inaldmbricos que utilizan formatos de informe diferentes personalizados. Ademas, el mismo
terminal inalambrico puede hacer, y a veces hace, uso de formatos de informe diferentes personalizados en
diferentes momentos, por ejemplo, con el informe en particular adaptado para acomodar la informacion de capacidad
del dispositivo actual, condiciones de carga del sistema, necesidades, aplicaciones, informacién de calidad de
servicio de y/o estados de canal.

La figura 5 es un dibujo de un dispositivo de comunicaciones de ejemplo, por ejemplo, un terminal inalambrico, como
un nodo mévil, de acuerdo con diversas realizaciones. El dispositivo de comunicaciones de ejemplo 500 puede ser
cualquiera de los terminales inalambricos de ejemplo (110, 112, 114, 116) de la Figura 1. En esta realizacion de
ejemplo, el terminal inaldambrico soporta un formato de informe de informacién de control predeterminado y a veces
soporta formato(s) de informe adicional(es), por ejemplo, uno o mas formatos de informe de control personalizados.
Por ejemplo un formato de informe personalizado puede ser determinado por una estacion base y descargado en el
dispositivo de comunicaciones 500 para su uso posterior y/o un formato de informe de informaciéon de control
personalizado puede determinarse por el dispositivo de comunicaciones 500 y transmitirse a una estacion base tal
que la estacion base puede utilizar la informacion para la interpretacion de los informes de informacién de control
posteriores. En diversas realizaciones, el formato de informe de informacion de control se aplica a informes de canal
de control dedicado de enlace ascendente. El dispositivo de comunicaciones de ejemplo 500 incluye un médulo
receptor 504, un médulo transmisor 508, un procesador 510 y una memoria 512 acoplados entre si a través de un
bus 514 sobre el cual los diversos elementos intercambian datos e informacion. La memoria 512 incluye unas rutinas
516 y datos/informacién 518. El procesador 510, por ejemplo, una CPU, ejecuta las rutinas 516 y utiliza los datos/la
informacién 518 en memoria 512 para controlar el funcionamiento del dispositivo de comunicaciones e implementar
procedimientos.

El modulo receptor 504, por ejemplo, un receptor OFDM, esta acoplado a la antena de recepcion 502, a través del
cual el dispositivo de comunicaciones recibe sefiales, por ejemplo, sefiales de enlace descendente desde una
estacion base. En algunas realizaciones, las sefnales recibidas incluyen informacion de definicion de formato de
informe de informacion de control recibido. EI médulo transmisor 508, por ejemplo, un transmisor OFDM, esta
acoplado a la antena de transmision 506 a través del cual el dispositivo de comunicaciones 500 transmite las
sefales, por ejemplo, sefiales de enlaces ascendentes a una estacion base. En algunas realizaciones, las sefales
transmitidas incluyen informes de canal de control, por ejemplo, informes de canal de control dedicado, de acuerdo
con un formato de informe almacenado. Por ejemplo, el formato de informe almacenado es, a veces, un formato de
informe predeterminado; mientras que en otras ocasiones el formato de informe es un formato de informe
personalizado. En algunas realizaciones, otro nodo, por ejemplo, una estacion base determina un formato de informe
personalizado para el dispositivo de comunicaciones 500 a utilizar y transmite la informacién de definicién de formato
de informe de informacion de control al dispositivo de comunicaciones 500 que se recibe a través del modulo
receptor 504 como informacién de definicion de formato de informe de informaciéon de control 546. En algunas
realizaciones, el dispositivo de comunicaciones 500 determina un formato de informe personalizado para el
dispositivo de comunicaciones 500 a utilizar y transmite informacién de definicion de formato de informe de
informacién de control 548 a otro nodo, por ejemplo, una estacion base. De este modo el dispositivo de
comunicaciones 500 y el otro nodo, por ejemplo, la estacién base, ambos pueden aplicar la misma definicién de
formato de informe de informacién de control personalizado para controlar los informes de informacién que se estan
comunicando, por ejemplo, informes de canal de control dedicado.

Las rutinas 516 incluyen un médulo de generacion de informe de informacion de control 524 y un médulo de control
de formato de informe 526. En algunas realizaciones, las rutinas 516 incluyen un médulo 527 de generacion de
formato de informe de informacién de control personalizado. El médulo de control de formato de informe 526 incluye
un sub-modulo de evaluacién 528 y un sub-mddulo de control de conmutacion 530. El médulo de generacién de
informe de informacién de control 524 genera un informe de informacién de control de acuerdo con por lo menos una
de i) informacién de definicion de formato de informe recibido y ii) informacion de definicion de formato de informe
transmitido.

Los datos/la informaciéon 518 incluye informacién de definiciéon de formato de informe de informaciéon de control
almacenado 532 e informacion de formato de informe predeterminado almacenado 534. Los datos/la informacion
518 incluye por lo menos una de informacién de definicion de formato de informe de informacién de control recibido
546 e informacién de definicion de formato de informe de informacién de control transmitido 548. La informacion 546
y/o la informacion 548 se corresponde con por lo menos parte de la informacion en la informacion de definicién de
formato de informe de informacién de control almacenado. La informacion de definicion de formato de informa de
informacién de control almacenado 532, por ejemplo, un formato de informe personalizado a ser utilizado por el
terminal inaldmbrico 500, incluye una pluralidad de informacion de definicion de informe (informacion de definicién
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536 de informe 1,..., informacion de definicién 538 de informe X), un conjunto de informacién de informes 540,
informacién de planificacion de informe 542, e informacion de codificacion y modulacién 544.

La informacion de definicion 536 de informe 1 incluye informacién correspondiente a un determinado tipo de informe
con un tamafo de bits de la informacion particular, por ejemplo, informe de solicitud de enlace ascendente de 4 bits,
un informe SNR de 5 bits, un informe de informacién de retardo de 5 bits, etc. La informacién de definicién 536 de
informe 1 incluye informacion de mapeo 546 que mapea un determinado tipo de informacién de control a uno de una
pluralidad de patrones de bits de informacion. Asi mapear informacion 546 define un mapeo entre la informacion que
debe incluirse en un informe generado y posibles valores de informe. El conjunto de informacién de informes 540
incluye informacion que identifica los diferentes tipos de informes utlizados para el formato de informe
personalizado. La informacién de planificacién de informe 542 incluye informacién que indica una secuencia en que
deben transmitirse informes de diferentes tipos. Por ejemplo, la informacién de planificacién de informe 542 puede
identificar una secuencia ordenada de tipos de informe en una planificacion predeterminada de informe.
Alternativamente, o ademas, la informaciéon de planificacion de informe puede incluir informacién que identifica
intervalos de tiempo para los informes que deberan ser comunicados, por ejemplo, qué intervalos de tiempo de
transmisién de simbolo OFDM se van a utilizar para ejecutar la secuencia de informes de informacién de control a
transmitir. La informacion de esquema de codificacién y modulacion 544 incluye informacion de identificacion de
tasas de codificacion, esquemas de modulacion y/o constelaciones de modulacién utilizadas. La informacién de
esquema de codificacion y modulacion 544 incluye informacién que especifica un esquema de codificaciéon y
modulacion a aplicarse al conjunto definido de informes que deberan comunicarse al utilizar este formato de informe.

La informacién de formato de informe predeterminado almacenado 534 incluye un conjunto similar de informacién
para la informacion 532. La informacién de formacion de informe predeterminado 534 se debe utilizar, en algunas
realizaciones, cuando se comunique con otro dispositivo de comunicaciones, por ejemplo, otra estacién base, antes
de recibir informacion de formato de informe de informacion de control de dicho otro dispositivo o transmitir
informacién de definicion de formato de informe de informacion de control a dicho otro dispositivo. En algunas de
esas realizaciones, se utiliza la informacion de formato de informe predeterminado almacenado 534 para una
comunicacién inicial con dicho otro dispositivo de comunicaciones.

El médulo de control de formato de informe 526 se utiliza para comprobar por lo menos una de la informacién de
capacidad del dispositivo, la informacién de estado del canal, la informacién de la aplicacién, la informacion de la
calidad de servicio, informacion de carga del sistema y una sefal de control de comando y para controlar la
conmutacion a otro formato como resultado de dicha comprobacion, por ejemplo, cambiar a un formato de informe
personalizado, definido por la informacion 532, que ha sido recibido o transmitido. El sub-médulo de evaluacion 528
comprueba por lo menos una de informacion de capacidad del dispositivo, informacion de estado del canal,
informacién de la aplicacion, informacion de calidad de servicio e informacién de carga del sistema, por ejemplo,
contra determinados criterios y/o, comprobaciones para detectar la presencia de una sefial de control de comando.
En algunas realizaciones, se han almacenado una pluralidad de conjuntos de informacion de definicion de formato
de informe de informacién de control almacenado 532, por ejemplo, correspondientes a una pluralidad de posibles
formatos de informe personalizados y el sub-médulo de evaluacion 528 se utiliza para seleccionar entre dicha
pluralidad de formatos alternativos. El sub-médulo de control de conmutacion 530 es respuesta a determinaciones
por el sub-mddulo de evaluacion 530, por ejemplo, implementar un cambio de formato de informe de informacién de
control de un formato predeterminado a un primer formato de informe personalizado de informe, de un primer
formato de informe personalizado a un segundo formato de informe personalizado y de un formato de informe
personalizado nuevamente a un formato predeterminado de informe.

El mddulo de generacion de formato de informe de informacion de control personalizado 527 genera para el terminal
inalambrico 500 un formato de informe de informacién de control personalizado, por ejemplo, un formato de informe
de informacién de control a utilizar posteriormente para su sefalizacién de canal de control dedicado, estando el
formato de informe de informacién de control personalizado generado adaptado para acomodar la(s) actual(es)
aplicacién(es), necesidades, requisitos, condiciones, capacidades, y/o entorno del terminal inalambrico.

La figura 6 es un diagrama de flujo 600 de un procedimiento de ejemplo de operaciéon de un primer dispositivo de
comunicaciones para interactuar con un segundo dispositivo de comunicaciones. Por ejemplo, el primer dispositivo
de comunicaciones puede ser un terminal inalambrico y el segundo dispositivo de comunicaciones puede ser una
estacion base, estando dichos dispositivos de comunicacion primero y segundo incluidos en un sistema de
comunicaciones inalambrico de acceso multiple, por ejemplo, un sistema de comunicaciones inalambrico de acceso
multiple OFDM.

El funcionamiento se inicia en la etapa 602, donde se enciende y se inicializa el primer dispositivo de
comunicaciones. El funcionamiento contintia desde la etapa de inicio 602 a la etapa 604. En la etapa 604, el primer
dispositivo de comunicacion determina un conjunto de informes de informacion de control a transmitir,
correspondiendo dicho conjunto de informes de informacién de control a un primer formato de informe. La etapa 604
incluye la sub-etapa 606, en la que el primer dispositivo de comunicaciones selecciona entre una pluralidad de
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formatos de informe predeterminados. En algunas realizaciones, cada uno de dicha pluralidad de formatos de
informe predeterminados especifica una pluralidad de diferentes tipos de informes y una ordenacién de dichos tipos
diferentes de informes. En diversas realizaciones, los distintos tipos de informe incluyen por lo menos dos de un
informe SNR, un informe de solicitud de trafico; un informe de informacién de energia y un informe de interferencia.
En algunas de esas realizaciones, el formato de informe especifica adicionalmente la informacién de control que
debera ser comunicada en dicho diferentes tipos de informes, por ejemplo, parametro de informe, unidades de
parametro de informe, informacién del nivel de cuantificacién y/o informacion de mapeo de bits. El funcionamiento
continda desde la etapa 604 a la etapa 608.

En la etapa 608, el primer dispositivo de comunicaciones genera el conjunto determinado de informes, y, a
continuacion, en la etapa 610, el primer dispositivo de comunicaciones comunica el conjunto de informes generado.
La etapa 610 incluye las sub-etapas 612, 614 y 616. En la sub-etapa 612, el primer dispositivo de comunicaciones
multiplexa los informes generados de diferentes tipos de acuerdo con el formato del informe determinado. El
funcionamiento continla desde la sub-etapa 612 a la sub-etapa 614. En la sub-etapa 614, el primer dispositivo de
comunicaciones realiza una operacién de codificacién y modulaciéon en el conjunto generado multiplexado de
informes para generar un conjunto de simbolos codificados. En algunas realizaciones, la etapa de codificacion y
modulacion incluye el uso de un esquema de codificacion y modulacién predeterminado correspondiente al formato
de informe determinado, con distintos esquemas de codificacion y la modulacion que se estan utilizando para por lo
menos algunos de dicha pluralidad de formato de informe. A continuacién, en la sub-etapa 616, el primer dispositivo
de comunicaciones mapea los simbolos codificados a segmentos de un canal de comunicaciones inalambrico. Por
ejemplo, un conjunto de simbolos de modulacién codificados ordenados tales como BPSK o simbolos de modulacion
QPSK son mapeados a una secuencia ordenada de segmentos de canal de control dedicado. El funcionamiento
continda desde la etapa 610 a la etapa 604, donde el primer dispositivo de comunicaciones determina otro conjunto
de informes de informacién de control a transmitir.

La figura 7 es un diagrama de flujo 700 de un procedimiento de ejemplo de operaciéon de un primer dispositivo de
comunicaciones para interactuar con un segundo dispositivo de comunicaciones. Por ejemplo, el primer dispositivo
de comunicaciones puede ser un terminal inalambrico y el segundo dispositivo de comunicaciones puede ser una
estacion base, estando dichos dispositivos de comunicacion primero y segundo incluidos en un sistema de
comunicaciones inalambrico de acceso multiple, por ejemplo, un sistema de comunicaciones inalambrico de acceso
multiple OFDM.

El funcionamiento se inicia en la etapa 702, donde se enciende y se inicializa el primer dispositivo de
comunicaciones. El funcionamiento continia desde la etapa de inicio 702 a la etapa 704. En la etapa 704, el primer
dispositivo de comunicacion determina un conjunto de informes de informacion de control a transmitir,
correspondiendo dicho conjunto de informes de informacién de control a un primer formato de informe. La etapa 704
incluye la sub-etapa 706, en el que el primer dispositivo de comunicaciones selecciona el formato de informe como
una funcion de una aplicacion que se esta ejecutando después de dichos dispositivos de comunicaciones primero y
segundo.

En algunas realizaciones, la aplicacién es una de una aplicaciéon de voz y una aplicacion de datos. En algunas de
esas realizaciones, un formato de informe seleccionado en respuesta a una aplicacién de voz incluye un informe de
latencia y un formato de informe seleccionado en respuesta a una aplicacion de datos incluye informes de solicitud
de enlace ascendente de menor frecuencia que un formato utilizado para voz pero mas bits por cada solicitud de
enlace ascendente de promedio que los utilizados para voz.

En algunas realizaciones, cada uno de dicha pluralidad de formatos de informe predeterminados especifica una
pluralidad de diferentes tipos de informes y una ordenacion de dichos diferentes tipos de informe. En diversas
realizaciones, los distintos tipos de informes incluyen por lo menos dos de un informe SNR, un informe de solicitud
de tréafico, un informe de informacion de energia, un informe de interferencia y un informe de retardo. En algunas de
esas realizaciones, el formato de informe especifica adicionalmente la informacion de control que debera ser
comunicada en dichos diferentes tipos de informes, por ejemplo, parametro de informe, unidades de parametros de
informe, informacién del nivel de cuantificacion y/o informacién de mapeo de bits. El funcionamiento continta desde
la etapa 704 a la etapa 708.

En la etapa 708, el primer dispositivo de comunicaciones genera el conjunto determinado de informes, y, a
continuacion, en la etapa 710, el primer dispositivo de comunicaciones comunica el conjunto de informes generado.
El funcionamiento continla desde la etapa 710 a la etapa 704, donde el primer dispositivo de comunicaciones
determina otro conjunto de informes de informacién de control a transmitir.

La figura 8 es un diagrama de flujo 800 de un procedimiento de ejemplo de operaciéon de un primer dispositivo de
comunicaciones para interactuar con un segundo dispositivo de comunicaciones. Por ejemplo, el primer dispositivo
de comunicaciones puede ser un terminal inalambrico y el segundo dispositivo de comunicaciones puede ser una
estacion base, estando dicho dispositivos de comunicacion primero y segundo incluidos en un sistema de
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comunicaciones inalambrico de acceso multiple, por ejemplo, un sistema de comunicaciones inalambrico de acceso
multiple OFDM.

El funcionamiento se inicia en la etapa 802, donde se enciende y se inicializa el primer dispositivo de
comunicaciones. El funcionamiento continta desde la etapa de inicio 802 a la etapa 804. En la etapa 804, el primer
dispositivo de comunicacion determina un conjunto de informes de informacion de control a transmitir,
correspondiendo dicho conjunto de informes de informacién de control a un primer formato de informe. La etapa 804
incluye la sub-etapa 806, en la que el primer dispositivo de comunicaciones determina un formato de informe como
una funcién de por lo menos una de: informacion de capacidad del dispositivo, estados de canal, la carga de sistema
e informacion de calidad de servicio. La informacion de capacidad del dispositivo incluye, por ejemplo, informacion
sobre el nimero de antenas, informacién sobre el nimero de cadenas de receptor, informacién de potencia, tasas
de datos soportadas, esquemas de modulaciéon soportados, sensibilidad de receptor, informaciéon de ruido propio y
soporte de aplicaciones. Por ejemplo, los terminales inalambricos pueden clasificarse en subgrupos como una
funcién de la capacidad del dispositivo, por ejemplo, teléfonos méviles con capacidad para voz, teléfonos moviles
con capacidad para voz y datos, terminales de datos, terminales de voz y datos. Otra clasificacién de ejemplo puede
ser en términos de capacidad de movilidad. Algunos terminales inalambricos pueden ser adecuados para una
operacion estacionaria pero no estar destinados a realizar operaciones dinamicas, otros pueden ser adecuados para
el funcionamiento movil en hasta un primer nivel de movimiento y todavia otros pueden ser adecuados para
operaciones moviles en hasta un segundo tipo de movimiento, siendo dicho segundo nivel superior a dicho primer
nivel. La informacién de potencia también se utiliza en algunas realizaciones para determinar un formato de informe
a utilizar. La informacién de potencia puede incluir informacion sobre la fuente de alimentacion, por ejemplo, bateria
vs fuente externa, diferentes modos de potencia, por ejemplo, un modo de comunicaciones normal y un modo de
ahorro de energia, quedando informacién de potencia de bateria, informacion del nivel de potencia de transmision,
tasa de utilizacién de la energia de la bateria, etc.

En algunas realizaciones, cada uno de dicha pluralidad de formatos de informe predeterminados especifica una
pluralidad de diferentes tipos de informes y una ordenacién de dichos tipos diferentes de informes. En diversas
realizaciones, los distintos tipos de informes incluyen por lo menos dos de un informe SNR, un informe de solicitud
de trafico, un formato de informe de informacion de energia, un informe de interferencia y un informe de retardo. En
algunas de esas realizaciones, el formato de informe especifica adicionalmente la informacién de control que debera
ser comunicada en dichos diferentes tipos de informes, por ejemplo, parametro de informe, unidades de parametros
de informe, informacién del nivel de cuantificacion y/o informacion de mapeo de bits. El funcionamiento continda
desde la etapa 804 a la etapa 808.

En la etapa 808, el primer dispositivo de comunicaciones genera el conjunto determinado de informes, y, a
continuacion, en la etapa 810, el primer dispositivo de comunicaciones comunica el conjunto de informes generado.
El funcionamiento continla desde la etapa 810 hasta la etapa 804, donde el primer dispositivo de comunicaciones
determina otro conjunto de informes de informacién de control a transmitir.

La figura 9 es un diagrama de flujo 900 de un procedimiento de ejemplo del funcionamiento de un primer dispositivo
de comunicaciones que interactia con un segundo dispositivo de comunicaciones. Por ejemplo, el primer dispositivo
de comunicaciones puede ser un terminal inalambrico y el segundo dispositivo de comunicaciones puede ser una
estacion base, estando dichos dispositivos de comunicacion primero y segundo incluidos en un sistema de
comunicaciones inalambrico de acceso multiple, por ejemplo, un sistema de comunicaciones inalambrico de acceso
multiple OFDM.

El funcionamiento se inicia en la etapa 902, donde se enciende y se inicializa el primer dispositivo de
comunicaciones. El funcionamiento continta desde la etapa de inicio 902 a la etapa 904. En la etapa 904, el primer
dispositivo de comunicacion utiliza un formato de informe predeterminado al comunicarse con dicho segundo
dispositivo de comunicaciones. A continuacion, en la etapa 906, el primer dispositivo de comunicaciones realiza por
lo menos una de recibir y transmitir informacién de definicion de formato de informe informacién de control a través
de un enlace de comunicaciones inalambrico. La informacién de definicion de formato comunicada sobre el enlace
de comunicaciones inalambrico, en algunas realizaciones, es suficiente para definir el formato de informe. Por
ejemplo, la informacién de definicion de formato comunicada sobre el enlace inalambrico puede incluir informacion
de formato de informe individual correspondiente a una pluralidad de diferentes tipos de informes e informacién de la
secuencia de informes. La informacion de definicion de formato de informe comunicada sobre el enlace de
comunicaciones inaldmbrico, en algunas realizaciones, se utiliza en combinacién con informacién pre-almacenada
para definir el formato de informe. Por ejemplo, puede que los dispositivos de comunicacién primero y segundo
hayan pre-almacenado una pluralidad de definiciones de formato de informe individual correspondientes a una
pluralidad de diferentes tipos de informes, y la informacién de definicién de formato de informe comunicada sobre el
enlace inalambrico puede incluir informacién que identifica a un subconjunto de los diferentes tipos de informes y
una secuencia ordenada de los informes correspondientes a los miembros del subconjunto identificado. El
funcionamiento procede desde la etapa 906 a la etapa 908. En la etapa 908, el primer dispositivo de comunicaciones
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genera un informe de informacion de control de acuerdo con uno de las informaciones de definicion de formato de
informe transmitida y recibida.

En algunas realizaciones, el formato de informe proporciona una informacién de mapeo de definiciéon a incluir en un
informe de informaciéon de control a posibles valores de informe, por ejemplo, para una pluralidad de diferentes
informes. Por ejemplo, el formato del informe puede incluir una definicién de informe para un informe SNR de 5 bits,
una definicion de informe para un informe de solicitud de canal de trafico de enlace ascendente de 1 bit, una
definicion de informe para un informe de solicitud de canal de trafico de 3 bits, una definicion de informe para un
informe de potencia de 4 bits, etc... En diversas realizaciones, el formato de informe define una planificacion de
informe con arreglo al cual deberan transmitirse los informes. En algunas realizaciones, el formato del informe define
un conjunto de informes que deben transmitirse de acuerdo con la planificacién de informe definida. Un formato de
informe puede hacer, y en ocasiones hace, especificar un esquema de codificacion y modulacion a aplicar a un
conjunto de informes.

La figura 10 es un diagrama de flujo 1000 de un procedimiento de ejemplo de funcionamiento de un primer
dispositivo de comunicaciones que interactia con un segundo dispositivo de comunicaciones. Por ejemplo, el primer
dispositivo de comunicaciones puede ser un terminal inalambrico y el segundo dispositivo de comunicaciones puede
ser una estacion base, estando dichos dispositivos de comunicacion primero y segundo incluidos en un sistema de
comunicaciones inalambrico de acceso multiple, por ejemplo, un sistema de comunicaciones inalambrico de acceso
multiple OFDM.

El funcionamiento se inicia en la etapa 1002, donde se enciende y se inicializa el primer dispositivo de
comunicaciones. El funcionamiento continda desde la etapa de inicio 1002 a la etapa 1004. En la etapa 1004, el
primer dispositivo de comunicacion utiliza un formato de informe predeterminado como un formato de informe actual
al comunicarse con dicho segundo dispositivo de comunicaciones. A continuacion, en la etapa 1006, el primer
dispositivo de comunicaciones realiza por lo menos una de recibir y transmitir informacién de definicién de formato
de informe de informacion de control desde un enlace de comunicaciones inalambrico. En algunas realizaciones, la
informacién de definicién de formato de informe se recibe desde una estacion base, por ejemplo, la estaciéon base
que utiliza el primer dispositivo de comunicaciones como su punto de conexion actual. En algunas realizaciones, se
recibe la informacién de definicion de formato de informe desde un servidor centralizado. El funcionamiento continta
desde la etapa 1006 a la etapa 1008.

En la etapa 1008, el primer dispositivo de comunicaciones comprueba por lo menos una de la informaciéon de
capacidad del dispositivo, lo estados del canal, informacion de la aplicacion, informaciéon de calidad de servicio y
carga del sistema. A continuacion, en la etapa 1010, el primer dispositivo de comunicaciones determina si el
resultado de la comprobacién de la etapa 1008 indica que se debe cambiar el formato de informe. Si la
determinacion de la etapa 1010 es que se debe cambiar el formato de informe, a continuacion el funcionamiento
continlia a la etapa 1012; de lo contrario, el funcionamiento continda a la etapa 1014. En la etapa 1012, el primer
terminal inalambrico cambia el formato de informe actual a un nuevo formato de informe, por ejemplo, dicho nuevo
formato de informe con arreglo a dicha informacién de definicion de formato de informe de informacién de control
desde un enlace de comunicaciones inalambrico. El funcionamiento continda desde la etapa 1012 a la etapa 1014.
En la etapa 1014, el primer dispositivo de comunicaciones genera un informe de informacién de control de acuerdo
con la informacion de definicion de formato de informe actual. El funcionamiento continda desde la etapa 1014 a la
etapa 1008, donde el primer dispositivo de comunicacion realiza otra comprobaciéon de por lo menos una de la
informacién de capacidad del dispositivo, estado de canal, informacion de la aplicacion, informacion de calidad de
servicio y carga del sistema.

En algunas realizaciones, el formato de informe proporciona una informaciéon de mapeo de definicién a incluir en
dicho informe a posibles valores de informe. En diversas realizaciones, el formato de informe define adicionalmente
una planificacion de informe con arreglo al cual deberan transmitirse informes. En algunas realizaciones, el formato
del informe define un conjunto de informes que deben transmitirse de acuerdo con la planificacion de informe
definida. Un formato de informe puede hacer, y en ocasiones hace, especificar un esquema de codificacion y
modulacion a aplicar a un conjunto de informes.

La figura 11 es un dibujo 1100 que ilustra caracteristicas de acuerdo con algunas realizaciones. Las filas primera,
segunda y tercera (1102, 1104, 1106) ilustran una estacién base de ejemplo 1108 y un terminal inaldambrico de
ejemplo 1110 de manera secuencial en el tiempo. La estacion base de ejemplo 1108 puede ser la estacion base de
ejemplo 200 de la Figura 2, mientras que el terminal inaldmbrico de ejemplo 1110 puede ser el terminal inalambrico
de ejemplo 300 de la Figura 3. A continuacion se describird la fila 1102. La estacion base de ejemplo 1108 incluye
informacién de formato de informe de canal de control dedicado correspondiente a una pluralidad de formatos
predeterminados (informacién 1112 de formato de informe de DCCH 1, informacién 1114 de formato de informe de
DCCH 2, informacién 1116 de formato de informe de DCCH 3, informaciéon 1118 de formato de informe de DCCH 4)
y el terminal inalambrico de ejemplo 1110 incluye informacion de formato de informe de canal de control dedicado
correspondiente a una pluralidad de formatos predeterminados (informacién 1120 de formato de informe de DCCH 1,
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informaciéon 1122 de formato de informe de DCCH 2, informacion 1124 de formato de informe de DCCH 3,
informacién 1126 de formato de informe de DCCH 4). En esta realizacion de ejemplo, la estacion base 1108
selecciona un formato de informe entre potenciales formatos de informe como una funcién de por lo menos una de:
informacién de la aplicacion, por ejemplo, voz o datos, informacion de capacidad del dispositivo, informacion de la
calidad de servicio al usuario, informacion de estado del canal, informacién de carga del sistema e informacién de
entorno de sistema. En este ejemplo, la estacion base 1108 selecciona el formato de informe de DCCH 2 como
indica la flecha 1128. A continuacion, la estacion base 1108 envia una sefal de control de seleccion de formato 1130
al terminal inalambrico 1110 ordenando al terminal inalambrico utilizar el formato de informe de DCCH 2, que recibe
el terminal inalambrico 1110.

A continuacion se describira la segunda fila 1104. El terminal inalambrico 1110 procesa la sefial de comando de
control de procesos 1130 y selecciona utilizar el formato de informe de DCCH 2 como indica la flecha 1132.

A continuacién se describira la tercera fila 1106. El terminal inalambrico 1110 genera una secuencia de informes de
DCCH de enlace ascendente de acuerdo con el formato de informe de DCCH 2 como se indica en la informacion
generada 1134. El terminal inalambrico transmite sefales de informe DCCH 1136 a la estacién base 1108. La
estacion base 1108 recibe y procesa las sefales de informe DCCH utilizando la informacién 1114 de formato de
informe de DCCH 2 obteniendo la informacion 1138 de informe de DCCH 2 recuperado.

La figura 12 es un dibujo 1200 que ilustra unas caracteristicas de acuerdo con algunas realizaciones. Las filas
primera, segunda y tercera (1202, 1204, 1206) ilustran una estacion base de ejemplo 1208 y un terminal inalambrico
de ejemplo 1210 de manera secuencial en el tiempo. La estacién base de ejemplo 1208 puede ser la estacion base
de ejemplo 200 de la Figura 2, mientras que el terminal inalambrico de ejemplo 1110 puede ser el terminal
inaldmbrico de ejemplo 300 de la Figura 3. A continuacion se describira la fila 1202. La estacion base de ejemplo
1208 incluye informacién de formato de informe de canal de control dedicado correspondiente a una pluralidad de
formatos predeterminados (informacion 1212 de formato de informe de DCCH 1, informacion 1214 de formato de
informe de DCCH 2, informacién 1216 de formato de informe de DCCH 3, informacién 1218 de formato de informe
de DCCH 4), y el terminal inalambrico de ejemplo 1210 incluye informacién de formato de informe de canal de
control dedicado correspondiente a una pluralidad de formatos predeterminados (informacién 1220 de formato de
informe de DCCH 1, informacién 1222 de formato de informe de DCCH 2, informacién 1224 de formato de informe
de DCCH 3, informacién 1226 de formato de informe de DCCH 4). En esta realizacién de ejemplo, el terminal
inalambrico 1208 selecciona un formato de informe entre potenciales formatos de informe como una funcién de por
lo menos una de: informacion de la aplicacion, por ejemplo, voz o datos, informacién de capacidad del dispositivo,
informacién de la calidad de servicio al usuario, informacién de estado de canal, informacién de carga del sistema e
informacién de entorno de sistema. En este ejemplo, el terminal inaldmbrico 1208 selecciona el formato de informe
de DCCH 2 como indica la flecha 1228. A continuacion, el terminal inalambrico 1210 envia una sefal de control de
seleccion de formato 1230 a la estacion base 1208 ordenando a la estacion base utilizar el formato de informe de
DCCH 2, que recibe la estacién base 1208.

A continuacion se describira la segunda fila 1204. La estacién base 1208 procesa la sefial de comando de control
1230 y selecciona utilizar el formato de informe de DCCH 2 como indica la flecha 1232.

A continuacién se describira la tercera fila 1206. El terminal inalambrico 1210 genera una secuencia de informes
DCCH de enlace ascendente de acuerdo con el formato de informe de DCCH 2 como indica la informacién generada
1234. El terminal inalambrico 1210 transmite sefiales de informe 1236 de DCCH a la estacion base 1208. La
estacion base 1208 recibe y procesa las sefales del informe DCCH que utilizan informacién 1214 de formato de
informe de DCCH 2 obteniendo informacién 1238 de informe de DCCH recuperado.

La figura 13 es un dibujo que ilustra unas caracteristicas de acuerdo con algunas realizaciones. Las filas primera,
segunda y tercera (1302, 1304, 1306) ilustran la estacion base de ejemplo 1308 y el terminal inalambrico de ejemplo
1310 de manera secuencial en el tiempo. La estacion base de ejemplo 1308 puede ser la estacién base de ejemplo
400 de la Figura 4, mientras que el terminal inalambrico de ejemplo 1310 puede ser el terminal inalambrico de
ejemplo 500 de la Figura 5. A continuacion se describira la fila 1302. La estacién base de ejemplo 1308 incluye
informacién de formato de informe predeterminado de canal de control dedicado (DCCH) 1312 e informacién 1314
de formato de informe DCCH personalizado 1, y el terminal inalambrico de ejemplo 1310 incluye informaciéon de
formato de informe predeterminado DCCH 1316. El formato de informe DCCH personalizado 1 es, por ejemplo un
formato de informe que se ha adaptado para el terminal inalambrico 1310, por ejemplo, adaptado para acomodar los
estados, necesidades, situacion, etc. actuales del WT 1130. Por ejemplo, el formato de informe personalizado 1 esta
en algunas realizaciones, estructurado como una funcién de por lo menos una de: informacién de la aplicacién, por
ejemplo, voz o datos, informaciéon de capacidad del dispositivo, informacion de la calidad de servicio al usuario,
informacién de estado del canal, informacién de carga del sistema e informacion de entorno de sistema. El formato
de informe personalizado 1, en algunas realizaciones es generado por la estacion base 1308. De manera alternativa
o adicionalmente, el formato de informe DCCH personalizado 1 es, por ejemplo, un formato de una versién nueva a
transmitir al terminal inaldmbrico 1310, por ejemplo, como parte de una actualizaciéon. A continuacion, la estacion
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base 1308 transmite sobre un canal de comunicaciones inaldmbrico sefales de informacién 1318 de formato de
informe DCCH 1 personalizado al terminal inalambrico 1310, que recibe sefales 1318. Las sefnales 1318 transmiten,
por ejemplo, un conjunto de informacion que define el formato de informe de DCCH personalizado, por ejemplo, una
pluralidad de informaciéon de la definicion de informe individual, informacion que identifica una secuencia de la
pluralidad de informes individuales, informaciéon que identifica un esquema de codificacién y modulacion, e
informacién que define un intervalo de tiempo recurrente. Por otra parte, las sefiales 1318 transmiten, por ejemplo,
parte de la informacion en la que se define el formato de informe de DCCH 1, y el conjunto de informacién de
formato de informe de DCCH 1 personalizado puede construirse a partir de las sefiales 1318 y alguna informacién
pre-almacenada. Por ejemplo, en el terminal inaldmbrico 1310 puede haber pre-almacenado informaciéon de
definicion de informe correspondiente a una pluralidad de informes alternativos, y las sefales 1318 transmiten una
definicién para una secuencia ordenada de los informes que deberan comunicarse en una estructura recurrente.

A continuacién se describira la segunda fila 1304. El terminal inalambrico 1310 procesa las sefales 1318 recibidas
transmitiendo la informacion 1318 de formato de informe DCCH personalizado 1 y almacena la informacion 1320 de
formato de informe DCCH personalizado 1.

A continuacién se describira la tercera fila 1306. La flecha 1322 que apunta a la informaciéon 1320 de formato de
informe DCCH personalizado 1 en el terminal inalambrico 1310 y la flecha 1324 que apunta a la informacion 1414 de
formato de informe DCCH personalizado 1 en la estacion base 1308 indican que en este momento tanto el WT 1310
como la estacion base 1308 se esta utilizando el formato de informe DCCH personalizado 1. El terminal inalambrico
1310 genera una secuencia de informes DCCH de enlace ascendente de acuerdo con el formato de informe de
DCCH personalizado 1 como indica la informacién 1326. El terminal inalambrico 1310 transmite senales 1328 de
informe DCCH a la estacion base 1308. La estacion base 1308 recibe y procesa las sefiales de informe DCCH
utilizando informacion 1314 de formato de informe DCCH personalizado 1 obteniendo informacién 1330 de informe
DCCH recuperada.

La figura 14 es un dibujo 1400 que ilustra unas caracteristicas de acuerdo con algunas realizaciones. Las filas
primera, segunda y tercera (1402, 1404 14086) ilustran la estacion base de ejemplo 1408 y el terminal inalambrico
1410 de ejemplo de manera secuencial en el tiempo. La estacién base de ejemplo 1408 puede ser la estacion base
de ejemplo 400 de la Figura 4, mientras que el terminal inalambrico 1410 de ejemplo puede ser el terminal
inaldmbrico de ejemplo 500 de la Figura 5. A continuacion se describira la fila 1402. La estacién base de ejemplo
1408 incluye informacion de formato de informe predeterminado de canal de control dedicado (DCCH) 1412, y el
terminal inaldmbrico de ejemplo 1410 incluye informacion 1414 de formato de informe predeterminado DCCH e
informacién 1416 de formato de informe DCCH personalizado 1. El formato de informe DCCH personalizado 1 es,
por ejemplo, un formato de informe que ha sido adaptado por el terminal inalambrico 1410 para el terminal
inaldmbrico 1410, por ejemplo, adaptado para acomodar las actuales, condiciones, necesidades, situacion, etc. del
WT 1410. Por ejemplo, el formato de informe personalizado 1 esta en algunas realizaciones, estructurado como una
funcién de por lo menos una de: informacioén de la aplicacién, por ejemplo, voz o datos, informacién de capacidad del
dispositivo, informacion de la calidad de servicio al usuario, informacion de estado del canal, informacién de carga
del sistema y informacion de entorno de sistema. A continuacién, el terminal inalambrico 1410 transmite sobre un
canal de comunicaciones inaldambrico sefiales 1418 de informacion de formato de informe DCCH personalizado 1 a
la estacion base 1408, que recibe las sefiales 1418. Las sefiales 1418 transmiten, por ejemplo, un conjunto de
informacién que define el formato de informe DCCH personalizado 1, por ejemplo, una pluralidad de informacion de
definicién de informe individual, informacion que identifica una secuencia de la pluralidad de informes individuales,
informacién que identifica un esquema de codificacion y modulacién e informaciéon que define un intervalo de tiempo
recurrente. Por otra parte, las sefiales 1418 transmiten, por ejemplo, parte de la informacién en la que se define el
formato de informe DCCH personalizado 1, y el conjunto de informacién de formato de informe DCCH personalizado
1 puede construirse a partir de sefiales 1418 y alguna informacién pre-almacenada. Por ejemplo, la estacién base
1410 puede que haya pre-almacenado informacion de definicion de informe correspondiente a una pluralidad de
informes alternativos, y las sefales 1418 transmiten una definicion para una secuencia ordenada de informes que
deberan comunicarse, por ejemplo, en una estructura recurrente.

A continuacion se describira la segunda fila 1404. La estacion base 1408 procesa las sefiales 1418 recibidas que
transportan informacién de formato de informe DCCH personalizado 1 y almacena la informacion 1420 de formato de
informe DCCH personalizado 1.

A continuacién se describira la tercera fila 1406. La flecha 1422 que apunta a la informaciéon 1416 de formato de
informe DCCH personalizado 1 en el terminal inalambrico 1410 y la flecha 1424 que apunta a la informacion 1420 de
formato de informe DCCH personalizado 1 en la estacion base 1408 indican que en este momento tanto el WT 1410
como la estaciéon base 1408 estan utilizando el formato de informe DCCH personalizado 1. El terminal inalambrico
1410 genera una secuencia de informes DCCH de enlace ascendente de acuerdo con el formato de informe de
DCCH personalizado 1 como indica la informacién 1426. El terminal inalambrico 1410 transmite senales 1428 de
informe DCCH a la estacion base 1408. La estacion base 1408 recibe y procesa las sefiales de informe DCCH
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utilizando informacion 1420 de formato de informe DCCH personalizado 1 obteniendo informacién 1430 de informe
DCCH recuperada.

La figura 15 es un dibujo que ilustra las sefales inalambricas 1502, 1504 de formato de informe de canal de control
dedicado personalizado de ejemplo. Una representacién de sefales inalambricas de formato de informe de canal de
control dedicado personalizado de ejemplo, por ejemplo, 1502 6 1504, puede ser cualquiera de las sefiales 1318 de
la Figura 13 6 1418 de la Figura 14 de informacion de formato de informe DCCH personalizado 1.

Las sefales inalambricas 1502 de formato de informe DCCH personalizado incluyen una pluralidad de informacion
de definicion de tipo de informe (informacién de definicion 1504 de tipo de informe 1,..., informacion de definicién
1506 de tipo de informe N), informacién de planificacion de informe 1508 e informacién de codificacion y modulacién
1510. Cada informacién de definicién de tipo de informe (1504, 1506) incluye informacion de mapeo (1512, 1514),
respectivamente, que define el mapeo de la informaciéon de control a los patrones de bits de informacién potencial
utilizados por el informe. La informacion de planificacién de informe 1508 incluye informacién de secuenciacién de
informe 1516, informacion de estructura de temporizacién recurrente 1518 e informacién de definicion de segmento
DCCH 1520.

Las sefales inalambricas 1504 de formato de informe personalizado DCCH de ejemplo incluyen informacion de la
secuencia correspondiente a los tipos de informe conocidos, por ejemplo, una secuencia que indica el informe C,
informe A, informe B, informe J, informe D,..., informe A, informe D. En algunas realizaciones, es conocida una
estructura de informe DCCH recurrente, por ejemplo, 40 segmentos DCCH indexados en un intervalo de baliza, y la
secuencia de informe comunicada en las sefiales 1504 es tal que identifica los tipos de informe que se utilizan para
los segmentos. En algunas realizaciones, el numero y/o tipo de informes comunicados en la secuencia de informe en
las sefales 1504 se utiliza para identificar el nimero de informes que deberan comunicarse y/o el tamafo de una
estructura de informes recurrente.

La figura 16 es un dibujo de una tabla de 1600 que ilustra terminales inalambricos de ejemplo, factores de ejemplo
que influyen en un formato de informe que se esta utilizando, y correspondientes caracteristicas de formato de
informe de canal de control dedicado de ejemplo. La primera columna 1602 enumera quince terminales inalambricos
de ejemplo (WT 1,..., WT 15). La segunda columna 1604 enumera un factor que influye en el formato de informe que
se esté utilizando para un WT correspondiente. La tercera columna 1606 enumera unas caracteristicas de formato
de informe DCCH correspondientes al WT.

La primera fila 1608 indica que el WT 1 de ejemplo esté utilizando una aplicacion de trafico de voz, y el formato de
informe DCCH que se esté utilizando incluye un informe de retardo e informes de solicitud de trafico de tamano en
bits pequefio frecuentes, por ejemplo, informes de solicitud de canal de trafico de enlace ascendente de un bit
frecuentes. La segunda fila 1610 indica que el WT 2 de ejemplo esta utilizando una aplicacién de trafico de datos
insensible al retardo, por ejemplo, una aplicaciéon de protocolo de transferencia de archivos (FTP) y el formato de
informe DCCH que se esta utilizando no incluye informes de retardo, pero si incluye informes de solicitud de trafico
de tamafo infrecuentes, por ejemplo, informes de solicitud de canal de trafico de enlace ascendente de 4 bits
infrecuentes. La tercera fila 1612 indica que el WT 3 de ejemplo tiene una necesidad de comunicar una mezcla de
trafico de voz y datos, por ejemplo, WT 3 esta ejecutando una aplicacién de voz, una aplicacién de juegos de
Internet, y el formato de informe DCCH que se esta utilizando incluye una mezcla de informes de solicitud de trafico
de diferentes tamafios, por ejemplo, un informe de solicitud de canal de trafico del enlace ascendente de 1 bit, un
informe de solicitud de canal de trafico de 3 bits y un informe de solicitud de canal de trafico de 4 bits. La cuarta fila
1614 indica que el WT 4 de ejemplo es un dispositivo de multiples antenas, y el formato de informe DCCH que se
esta utilizando incluye informes SNR adicionales para informar sobre diversas alternativas. La quinta fila 1616 indica
que el WT 5 de ejemplo esta experimentando un nivel de potencia de la bateria baja, y el formato de informe de
DCCH que se esta utilizando tiene menos segmentos por unidad de tiempo para conservar la energia. La sexta fila
1618 indica que el WT 6 de ejemplo es un dispositivo estacionario, y el formato de informe DCCH que se esta
utilizando envia informacion de SNR y potencia de transmisién con menor frecuencia, por ejemplo, informacion de
reduccion de potencia de transmision. La séptima fila 1620 indica que el WT 7 de ejemplo es un dispositivo mévil de
alta velocidad, y el formato de informe DCCH que se esté utilizando envia informacién de SNR y potencia de
transmisién con mayor frecuencia, por ejemplo, informacion de reduccion de potencia de transmision. La octava fila
1622 indica que el WT 8 de ejemplo incluye un receptor caro de alta calidad, y el formato de informe DCCH que se
esté utilizando omite informes de ruido propio. La novena fila 1624 indica que el WT 9 de ejemplo esta utilizando una
estacion base aislada, y el formato de informe DCCH que se esta utilizando omite informes de interferencia que
comparan las senales de diferentes estaciones base, por ejemplo, los informes de ratio de baliza no estan incluidos.
La décima fila 1626 indica que el WT 10 de ejemplo estd experimentando condiciones de canal muy buenas y
estables, y el formato de informe DCCH que se esta utilizando incluye un informe SNR que tiene un rango estrecho
alrededor de valores relativamente altos y el formato de informe DCCH que se esta utilizando incluye por lo menos
algunos informes diferenciales, por ejemplo, informes delta con respecto a informes DCCH previamente
comunicados. La undécima fila 1628 indica que el WT 11 de ejemplo esta experimentando condiciones de canal
pobres pero estables, y el formato de informe DCCH que se esta utilizando incluye un informe SNR que tiene un
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rango estrecho alrededor de los valores relativamente bajos. La duodécima fila 1630 indica que el WT 12 de ejemplo
esta experimentando condiciones de canal muy variables, y el formato de informe DCCH que se esta utilizando
incluye un informe SNR que dispone de una amplia gama de informes. La decimotercera fila 1632 indica que el WT
13 de ejemplo esta utilizando una estacién base que esta experimentando una elevada carga de sistema, y el
formato de informe DCCH que se esta utilizando tiene menos segmentos asignados al WT por intervalo de tiempo
para liberar recursos para los otros terminales inalambricos. La decimocuarta fila 1634 indica que el WT 14 de
ejemplo tiene altos requerimientos de QoS, y el formato de informe DCCH que se esta utilizando proporciona
oportunidades adicionales para las solicitudes de trafico. La decimoquinta fila 1636 indica que el WT 15 de ejemplo
ha accedido recientemente a la estacion base, y el formato de informe DCCH que se esta utilizando es un formato
predeterminado.

La figura 17 es un dibujo 1700 de segmentos de canal de control dedicado (DCCH) de enlace ascendente de
ejemplo en una estructura de tiempo y frecuencia de enlace ascendente de ejemplo en un sistema de
comunicaciones inalambrico de acceso mdltiple de multiplexacién por divisién de frecuencias ortogonales (OFDM)
de ejemplo. El canal de control dedicado de enlace ascendente se utiliza para enviar Informes de Control Dedicado
(DCR) desde terminales inaldambricos a estaciones base. El eje vertical 1702 representa el indice de tono de enlace
ascendente logico, mientras que el eje horizontal 1704 representa el indice de enlace ascendente del medio-
intervalo dentro de un intervalo de baliza. En este ejemplo, un bloque de tono de enlace ascendente incluye 113
tonos de enlace ascendente l6gicos indexados (0, ..., 112); hay siete periodos de tiempo de transmisién de simbolo
OFDM sucesivos dentro de un medio-intervalo, 2 periodos de tiempo de simbolos OFDM adicionales, seguidos de
16 medio-intervalos sucesivos dentro de un sUperintervalo y 8 suUperintervalos sucesivos dentro de un intervalo de
baliza. Los primeros 9 periodos de tiempo de transmision de simbolo OFDM dentro de un sUperintervalo son un
intervalo de acceso, y el canal de control dedicado no utiliza los recursos de enlace de aire del intervalo de acceso.

El canal de control dedicado de ejemplo esta subdividido en 31 tonos logicos (indice de tono de enlace ascendente
811706, indice de tono de enlace ascendente 82 1708, ..., indice de tono de enlace ascendente 111 1710). Cada
tono de enlace ascendente l6gico (81, ..., 111) en la estructura de frecuencia de enlace ascendente logica se
corresponde con un tono légico indexado con respecto al canal DCCH (0, ..., 30).

Para cada tono en el canal de control dedicado hay 40 segmentos en el intervalo de baliza correspondientes a
cuarenta columnas (1712, 1714, 1716, 1718, 1720, 1722,..., 1724). La estructura de segmentos se repite en base a
intervalos de baliza. Para un tono determinado en el canal de control dedicado hay 40 segmentos correspondientes
a un intervalo de baliza 1728; cada uno de los ocho superintervalos del intervalo de baliza incluye 5 segmentos
sucesivos para el tono dado. Por ejemplo, para el primer superintervalo 1726 del intervalo de baliza 1728,
correspondiente al tono 0 del DCCH, hay cinco segmentos indexados (segmento [0][0], segmento [0][1], segmento
[0][2], segmento [0][3], segmento [0][4]). Del mismo modo, para el primer superintervalo 1726 del intervalo de baliza
1728, correspondiente al tono 1 del DCCH, hay cinco segmentos indexados (segmento [1][0], segmento [1][1],
segmento [1][2], segmento [1][3], segmento [1][4]). Del mismo modo, para el primer superintervalo 1726 del intervalo
de baliza 1728, correspondiente al tono 30 del DCCH, hay cinco segmentos indexados (segmento [30][0], segmento
[30][1], segmento [30][2], segmento [30][3], segmento [30][4]).

En este ejemplo, cada segmento, por ejemplo, segmento [0][0], comprende un tono para 3 medio-intervalos
sucesivos, por ejemplo, que representan un recurso de enlace de aire ascendente asignado de 21 tono-simbolos
OFDM. En algunas realizaciones, los tonos de enlace ascendente ldgicos son elevados a tonos fisicos de acuerdo
con una secuencia de salto de tono de enlace ascendente tal que el tono fisico asociado con un tono Idgico puede
ser diferente para medio-intervalos sucesivos, pero permanece constante durante un medio-intervalo determinado.

Cada tono logico del canal de control dedicado puede asignarse por la estacién base a un terminal inalambrico
diferente utilizando la estacion base como su actual punto de conexién. Por ejemplo, el tono l6gico (506, 508, ...,
510) puede asignarse en estos momentos a (WT A 1730, WT B 1732,..., WT N' 1734), respectivamente.

Cada segmento DCCH de enlace ascendente se utiliza para transmitir un conjunto de Informes de Canal de Control
Dedicado (DCRs). Una lista de DCRs de ejemplo se muestra en la tabla de 1800 de la Figura 18. La primera
columna 1802 de la tabla 1800 describe los nhombres abreviados utilizados para cada informe de ejemplo. El nombre
de cada informe termina con un nimero que especifica el nimero de bits del DCR. La segunda columna 1804 de la
tabla 1800 describe brevemente cada informe con nombre.

La figura 19 es una tabla 1900 que describe el formato de ejemplo del informe absoluto de 5 bits de ejemplo del ratio
sefal a ruido del enlace descendente (DLSNRS5). La columna 1902 enumera los 32 patrones de bits de informacion
posibles para el informe, y la columna 1904 enumera un correspondiente SNR de canal piloto de enlace
descendente medido por el WT notificado mediante informe transmitido por el informe. Un terminal inalambrico mide
el SNR de canal piloto de enlace descendente, determina el posible valor de SNR notificado mediante informe lo
mas cercano al valor medido y, a continuacién, determina el correspondiente patrén de 5 bits a ser notificado en el
informe. Cada informe en tabla 1800 tiene su propia informacién de mapeo correspondiente.
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La figura 20 es un dibujo ilustrando 2099 que ilustra una informaciéon de formato de informe de ejemplo en un
intervalo de baliza de ejemplo para un determinado tono DCCH, por ejemplo, correspondiente a un terminal
inaldmbrico. En la Figura 20, cada bloque (2000, 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010,
2011, 2012, 2013, 2014, para 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022, 2023, 2024, 2025, 2026, 2027,
2028, 2029, 2030, 2031, 2032, 2033, 2034, 2035, 2036, 2037, 2038, 2039) representa un segmento cuyo indice s2
(0, ..., 39) se muestra arriba del bloque en la region rectangular 2040. Cada bloque, por ejemplo, el bloque 2000 que
representa el segmento 0, transmite 6 bits de informacién; cada bloque consta de 6 filas correspondientes a los 6
bits en el segmento, donde los bits aparecen enumerados desde el bit mas significativo hasta el bit menos
significativo hacia abajo desde la fila superior hasta la fila inferior como se muestra en la region rectangular 2043.

La figura 20 ilustra un formato de informe de ejemplo, por ejemplo, un formato de informe predeterminado. Son
posibles numerosas variantes. Algunos formatos de informe pueden ser formatos de informe pre-almacenados
adicionales. Algunos formatos de informe pueden ser formatos de informe personalizados, por ejemplo, adaptados
para un terminal inaldmbrico concreto, conjunto de terminales inalambricos, tipo de terminal inalambrico, y/o
conjunto de condiciones. Algunos formatos de informe diferentes, en algunas realizaciones, utilizan un namero
diferente de bits de informacién/segmento, por ejemplo, 8 bits de informacion/segmento en lugar 6 bits de
informacién/segmento. Algunos formatos de informe diferentes, en algunas realizaciones, utilizan esquemas de
modulacion diferentes. Algunos formatos de informe diferentes, en alguna realizacion, tienen un conjunto diferente
de informes utilizados. Algunos formatos de informe diferentes, en algunas realizaciones, tienen diferentes
ordenaciones y/o frecuencias de los informes. Algunos formatos de informe diferentes, en alguna realizacién,
intencionalmente omiten determinados tipos de informes. Algunos formatos de informe diferentes, en algunas
realizaciones, tienen una concentracién de determinados tipos de informes. Algunos formatos de informe diferentes,
en algunas realizaciones, utilizan diferentes conjuntos de segmentos. Algunos formatos de informe diferentes, en
algunas realizaciones, se abstienen de transmitir subconjuntos de segmentos. Algunos formatos de informe
diferentes, en algunas realizaciones, tienen diferentes duraciones, por ejemplo, diferentes duraciones de un patrén
recurrente.

Diferentes terminales inaldmbricos pueden estar utilizando formatos de informe de informacién de control diferentes
al mismo tiempo. Ademas el mismo terminal inaldmbrico podra utilizar diferentes formatos de informe de la
informacién de control en diferentes tiempos.

La figura 21 es un dibujo de un diagrama de flujo 2100 de un procedimiento de ejemplo de operacién de una
estacion base para interactuar con uno o mas terminales inalambricos. El funcionamiento se inicia en la etapa 2102,
donde la estacion base se enciende y se inicializa y procede a la etapa 2104, para cada terminal inalambrico de
algunos terminales inalambricos a los que la estacién base ha asignado un canal de control dedicado. En diferentes
momentos la estacion base asigna canales de control dedicado a diferentes terminales inalambricos. Ademas, en el
sistema de comunicaciones, algunos terminales inalambricos pueden soportar una pluralidad de formatos de
informes de informacién de control, mientras que algunos terminales inalambricos menos capaces pueden soportar
un unico formato de informe de informacion control.

En la etapa 2104, la estacion base determina un conjunto de informes de informacion de control a recibir,
correspondiendo dicho conjunto de informes de informacion de control a un formato de informe. La etapa 2104
incluye la sub-etapa 2106. En la sub-etapa 2106, la estacién base selecciona entre una pluralidad de formatos de
informe predeterminados. La sub-etapa 2106 incluye una o mas de las sub-etapas 2108, 2110 y 2112. En la sub-
etapa 2108, la estacion base selecciona el formato de informe de informaciéon de control como una funcién de una
aplicacién que se esta ejecutando, por ejemplo, por dicha estacién base o dicho terminal inalambrico o un nodo del
mismo nivel en una sesién de comunicacion con dicho terminal inalambrico. En algunas realizaciones, la aplicacion
es una de una aplicacién de voz y una aplicacion de datos. En algunas de esas realizaciones, un formato de informe
seleccionado en respuesta a una aplicacion de voz incluye un informe de latencia o incluye informacion de latencia
embebida en un informe de solicitud de canal de trafico, y un formato de informe seleccionado en respuesta a una
aplicacién de datos incluye informes de solicitud de enlace ascendente menos frecuentes que un formato de informe
utilizado para mas bits por cada solicitud de enlace ascendente de promedio que los utilizados para voz. Por
ejemplo, los informes de solicitud de enlace ascendente de 1 bit planificados con frecuencia pueden utilizarse en un
formato de informe de ejemplo adaptado a una aplicacién de voz, mientras que los informes de solicitud de canal de
trafico de enlace ascendente de 3 y/o 4 bits planificados con menor frecuencia pueden utilizarse en un formato de
informe de ejemplo adaptado para una aplicacion de datos. En la sub-etapa 2110, la estacion base selecciona el
formato de informe de la informacion de control como una funcién de por lo menos una de: informacion de capacidad
del dispositivo, informacion de estado del canal, informacion de carga del sistema e informacion de la calidad del
servicio al usuario (QoS). En la sub-etapa 2112, la estacién base selecciona el formato de informe de informacién de
control como una funcién de por lo menos una de: una sefial de comando o una sefial de solicitud recibida desde
dicho terminal inalambrico.
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En algunas realizaciones, cada uno de dicha pluralidad de formatos de informes predeterminados especifica una
pluralidad de diferentes tipos de informes y una ordenacién de dichos tipos diferentes de informes. En algunas
realizaciones, los diferentes tipos de informe incluyen por lo menos dos de un informe SNR, un informe de solicitud
de tréfico, un informe de informacion de energia, un informe de interferencia y un informe de retardo, por ejemplo, un
informe de latencia. En algunas realizaciones, el formato de informe especifica la informacion de control que debera
ser comunicada en los diferentes tipos de informes, por ejemplo, el nimero de tramas de desfase de trafico con
cuantificacion definida, nivel SNR en dB con cuantificacién definida, nivel de ganancia de potencia en dBs con
cuantificacion definida, etc.

El funcionamiento procede desde la etapa 2104 a la etapa 2114. En la etapa 2114, |la estacion base recibe sefales,
por ejemplo, sefiales OFDM de segmento de canal de control dedicado, transmitiendo dicho conjunto determinado
de informes. A continuacion, en la etapa 2116, la estacion base realiza una operacion de demodulacion y
decodificacion en dichas sefales recibidas para generar conjuntos de bits de informacién ordenados,
correspondiendo cada conjunto de bits de informacién ordenados a un segmento de comunicaciones. La etapa 2116
incluye la sub-etapa 2118. En la sub-etapa 2118, la estacion base utiliza un esquema predeterminado de
decaodificacion y demodulacion correspondiente a dicho formato de informe, utilizdndose diferentes esquemas de
decodificacion y demodulacion que se utilizan para por lo menos parte de dicha pluralidad de formatos de informe.
Por ejemplo, en una realizacién de ejemplo un formato de informe de informacién de control de ejemplo utiliza un
esquema de demodulacién y decodificacion que obtiene 6 bits de informacion de 21 simbolos de modulacién QPSK
correspondientes a un segmento de comunicaciones del canal de control dedicado; mientras que un formato de
informacién de control de ejemplo diferente utiliza un esquema de demodulacion y decodificacién que obtiene 8 bits
de informacién de 21 simbolos de modulacion QPSK correspondientes a un segmento de comunicaciones del canal
de control dedicado. El funcionamiento continia desde la etapa 2116 a la etapa 2120.

En la etapa 2110, la estacion base mapea los bits ordenados de un segmento a uno o mas informes de informacién
de control de acuerdo con dicho formato de informe. Por ejemplo, correspondiente a un formato de informe de
informacién de control de ejemplo, un primer segmento en una estructura recurrente puede transmitir 6 bits de
informacién ordenados, y los bits de 1-5 transmiten un informe SNR de enlace descendente de 5 bits, mientras que
el bit 0 (LSb) transmite un informe de solicitud de canal de trafico del enlace ascendente de 1 bit. El funcionamiento
contintia desde la etapa 2120 a la etapa 2122.

En la etapa 2122, la estacién base recupera informacion de dicho conjunto de informes de informacién de control
determinado de acuerdo con dicho formato de informe. Por ejemplo, el patrén de bits, por ejemplo, 01110, de un
informe SNR recibido puede informar un valor de medicién de SNR en canal piloto, por ejemplo, de 2 dB.

El funcionamiento continlia desde la etapa 2122 a la etapa 2104, donde la estacién base determina otro conjunto de
informes de informacion de control a ser recibidos por el terminal inalambrico asumiendo que al terminal inalambrico
todavia le asigna la estacion base un canal de control dedicado.

En algunas realizaciones, las sefales recibidas, por ejemplo, sefales de segmento de canal de control dedicado,
desde mudltiples terminales inalambricos que utilizan la estacion base se reciben simultdneamente, y el formato de
informe de la informacion de control para por lo menos algunos de los diferentes terminales inaldmbricos, por lo
menos algunas veces es diferente. Por ejemplo, un primer terminal inalambrico que se comunica con la estacion
base podria estar utilizando un formato de informe de informacién de control adaptado a una aplicacion de voz, y un
segundo terminal inaldmbrico que se comunica con la estacion base podria estar utilizando un formato de informe de
informacién de control adaptado para retardar las comunicaciones de datos insensibles, por ejemplo, transferencias
de archivos.

La figura 22 es un dibujo de un diagrama de flujo 2200 de un procedimiento de ejemplo de operacién de una
estacion base para interactuar con uno o varios terminales inaldmbricos. Por ejemplo, la estacién base y el terminal
inaldmbrico pueden ser parte de un sistema de comunicaciones inalambrico de acceso multiple OFDM que incluye
un canal de control dedicado para informes de informacién de control de enlace ascendente y que utiliza segmentos
de canal de control dedicado. El funcionamiento se inicia en la etapa 2202, donde la estacién base se enciende y se
inicializa. El funcionamiento continla desde la etapa de inicio 2202 a la etapa 2204, para cada terminal inalambrico
de algunos terminales inalambricos a los que la estaciéon base ha asignado un canal de control dedicado. En la etapa
2204, la estacion base utiliza un formato predeterminado como un formato de informe actual cuando se comunica
con dicho terminal inalambrico, por ejemplo, como parte de una comunicacién inicial con el terminal inalambrico.

El funcionamiento procede desde la etapa 2204 a la etapa 2206, donde la estacion base realiza por lo menos una de
recibir y transmitir informacion de control proporcionando informacién de definicion de formato desde un enlace de
comunicaciones inalambrico. En algunas realizaciones, un formato de informe de informacion de control incluye
informacién de definicion de formato de informe que proporciona informacién de mapeo de definicién a incluir en
dicho informe a posibles valores de informe. En algunas realizaciones, un formato de informe de informacion de
control incluye informacién de definicion de formato de informe que define una planificacién de informe con arreglo a
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los informes que deberan ser transmitidos. En algunas realizaciones, un formato de informe de informacion de
control incluye informacion de definicion de formato de informe que define un conjunto de informes que deben ser
transmitidos, por ejemplo, por un terminal inaldambrico a la estacién base, de acuerdo con la planificacion de informe
definida. En algunas realizaciones, un formato de informe de informacion de control incluye informacién de definicion
de formato de informe que especifica un esquema de codificaciéon y modulacién a aplicar al conjunto de informes.

A continuacién, en la etapa 2208, la estacion base comprueba por Io menos una de la informacién de capacidad del
dispositivo, la informacién de estado del canal, la informaciéon de la aplicacion, la informacién de la calidad de
servicio, informacion de carga del sistema y la recepcién de un comando o una solicitud de cambio de formato de
informacién de control de dicho terminal inalambrico.

En la etapa 2210, la estacion base decide como proceder basandose en el resultado de la comprobacion de la etapa
2208. Si el resultado de la comprobacion indica que se debe cambiar el formato de informe, el funcionamiento
continlia a la etapa 2212; de lo contrario el funcionamiento continla a la etapa 2214.

En la etapa 2212, la estacién base cambia el actual formato de informe a un nuevo formato de informe, por ejemplo,
dicho nuevo formato de acuerdo con dicha informacion de definicion de formato de informe de informacion de control
recibida o transmitida desde un enlace de comunicacion inalambrico de la etapa 2206. El funcionamiento continta
desde la etapa 2212 a la etapa 2214.

En la etapa 2214, la estacién base recupera la informacién de control correspondiente a un informe de informacién
de control recibido de acuerdo con el actual formato de informe. El funcionamiento continla desde la etapa 2214 a la
etapa 2208, donde la estacion base realiza otra verificacion.

En algunas realizaciones, la informacién de formato de informe, por ejemplo, correspondiente a los informes de
informacién de control personalizado, se comunica entre una estacion base y un terminal inalambrico utilizando la
estacion base como su punto de conexidon. En algunas realizaciones, la informaciéon de formato de informe
correspondiente a un terminal inalambrico es comunicada a y/o almacenada en un servidor centralizado y/o un nodo
de agente interno. En algunos de esas realizaciones, se almacena informacién de estado correspondiente a un
formato de informe de informacién de control, para un terminal inalambrico, por ejemplo, en un servidor centralizado,
el nodo de agente interno y/o la estacion base. En algunas realizaciones dicha informacion almacenada puede
hacerse, y a veces se hace, obtener y transferir a una nueva estacion base, por ejemplo, como parte de un proceso
de “handoff” y/o proceso de inicializacién al conectarse a una nueva estacion base.

Mientras que se describen en el contexto de un sistema OFDM, los procedimientos y aparatos de diversas
realizaciones, son aplicables a una amplia gama de sistemas de comunicaciones, incluyendo muchos sistemas no
OFDM y/o no celulares.

En diversas realizaciones los nodos descritos en la presente memoria se implementan utilizando uno o mas modulos
para realizar las etapas correspondientes a uno 0 mas procedimientos, por ejemplo, procesamiento de sefal,
generacion de baliza, deteccion de baliza, medicion de baliza, las comparaciones de conexién, implementaciones de
conexion. En algunas realizaciones diversas funciones se implementan mediante médulos. Estos médulos pueden
implementarse utilizando software, hardware o una combinacién de software y hardware. Muchos de los
procedimientos o etapas de procedimiento anteriormente descritos pueden implementarse mediante instrucciones
ejecutables por maquina, como el software, incluido en un medio legible por maquina como un dispositivo de
memoria, por ejemplo, memoria RAM, diskette, etc. para controlar una maquina, por ejemplo, ordenador de
propésito general con o sin hardware adicional, para implementar todo o partes de los procedimientos anteriormente
descritos, por ejemplo, en uno o0 mas nodos. En consecuencia, entre otras cosas, diversas realizaciones se dirigen a
un medio legible por maquina, incluidas las instrucciones ejecutables por maquina para hacer que una maquina, por
ejemplo, el procesador y el hardware asociado, pueda realizar una o méas de las etapas del(de los) procedimiento(s)
anteriormente descrito(s).

Numerosas variantes adicionales sobre los procedimientos y aparato descritos anteriormente se pondran claramente
de manifiesto para los expertos en la materia en vista de las descripciones anteriores. Estas variaciones deben
considerarse dentro del ambito de aplicacion. Los procedimientos y aparato de diversas realizaciones pueden ser, y
en diversas realizaciones son, utilizados con CDMA, multiplexacién por division de frecuencias ortogonales (OFDM),
y/o diversos otros tipos de técnicas de comunicacion que pueden utilizarse para proporcionar enlaces de
comunicacién inalambricos entre los nodos de acceso y los nodos moviles. En algunas realizaciones los nodos de
acceso se implementan como estaciones base que establecen enlaces de comunicaciones con nodos mdviles
utilizando OFDM y/o CDMA. En diversas realizaciones los nodos mdviles se implementan como ordenadores
portatiles, asistentes digitales personales (PDA) u otros dispositivos portatiles, incluyendo circuitos de
recepcion/transmision y légica y/o rutinas, para implementar los procedimientos de diversas realizaciones.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento (600) para hacer funcionar un primer (300) dispositivo de comunicaciones para que
interactde con un segundo (400) dispositivo de comunicaciones, comprendiendo el procedimiento:

determinar (604) un conjunto de informes de informacion de control a transmitir, dicho conjunto de
informes de informacién de control correspondiente a un formato de informe;

generar (608) el conjunto determinado de informes de informacion de control;

comunicar (610) dicho conjunto generado de informes de informacién de control;

llevar a cabo (614) una operacion de codificacién y modulacion sobre el conjunto multiplexado generado
de informes para generar un conjunto de simbolos codificados; y

mapear (616) los simbolos codificados a segmentos de un canal de comunicaciones inaldmbricas;

en el que la determinacién de un conjunto de informes de informacién de control incluye seleccionar
(606) entre una pluralidad de formatos de presentacion de informes predeterminados;

en el que cada uno de dicha pluralidad de formatos de presentacién de informes predeterminados
especifica una pluralidad de diferentes tipos de informes y una ordenacién de dicho diferentes tipos de
informes;

en el que dicha comunicacién incluye multiplexar (612) los informes generados de diferentes tipos de
acuerdo con dicho formato determinado de informe;

en el que dicha etapa de codificacion y modulacién incluye usar un esquema predeterminado de
codificacion y modulacién correspondiente al formato determinado de informe, utilizadndose diferentes
esquemas de codificacion y modulacion para al menos alguna de dicha pluralidad de formatos de
informe.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que dicho formato de informe especifica ademas la
informacién de control a comunicar en dichos tipos de informes diferentes.

El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que dichos diferentes tipos de informes incluyen por lo
menos dos de un informe de SNR, un informe de solicitud trafico, un informe de informacién de potencia, un
informe de interferencia y un informe de retrasos.

El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que determinar un formato de presentacién de informes se
realiza como una funcioén de al menos uno de: la informacion de capacidad de dispositivo, las condiciones del
canal, la carga del sistema y la QoS de usuario.

El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que determinar un formato de presentacion de informes se
realiza como una funciéon de al menos uno de una sefial de orden o una sefial de peticién recibida desde
dicho segundo dispositivo de comunicaciones.

El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que dicho primer dispositivo de comunicaciones es un
terminal inaldmbrico y en el que dichos segmentos son segmentos de canal de control dedicado en una
estructura de multiplexacion de canal por division de frecuencia ortogonal.

Un primer dispositivo de comunicaciones (300) en un sistema de comunicaciones inaldmbricas,
comprendiendo el primer dispositivo de comunicaciones:

medios para determinar un conjunto de informes de informacién de control a transmitir, dicho conjunto
de informes de informacién de control correspondiente a un formato de informe;

medios (320) para seleccionar entre una pluralidad de formatos predeterminados de informe;

medios (342) para generar el conjunto determinado de informes de informacién de control;

medios para controlar la comunicacion de dicho conjunto generado de informes de informacion de
control;

medios (352) para multiplexar los informes generados de diferentes tipos de acuerdo a dicho formato
determinado de informe;

medios (360) para llevar a cabo una operacién de codificacion y modulacion sobre el conjunto
multiplexado generado de informes para generar un conjunto de simbolos codificados; y

medios para mapear los simbolos codificados a segmentos de un canal de comunicaciones
inalambricas;

en el que cada uno de dicha pluralidad de formatos de presentacién de informes predeterminados
especifica una pluralidad de diferentes tipos de informes y una ordenacién de dichos diferentes tipos de
informes;

en el que dicha etapa de codificacion y modulacién incluye usar un esquema predeterminado de
codificacion y modulacién correspondiente al formato determinado de informe, utilizandose diferentes
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esquemas de codificacion y modulacion para al menos alguna de dicha pluralidad de formatos de
informe.

Un procedimiento (2100) para hacer funcionar un primer (400) dispositivo de comunicaciones para interactuar
con un segundo (300) dispositivo de comunicaciones, comprendiendo el procedimiento:

determinar (2104) un conjunto de informes de informacién de control a recibir, dicho conjunto de
informes de informacién de control correspondiente a un formato de informe;

recibir (2114) senales que transportan dicho conjunto determinado de informes de informacion de
control; y

recuperar (2122) informaciéon de control a partir de dicho conjunto determinado de informes de
informacién de control de acuerdo con dicho formato de informe;

llevar a cabo (2116) una operacion de demodulacion y decodificacién sobre dichas senales recibidas
para generar conjuntos de bits de informacion ordenadas, cada conjunto de bits de informacion
ordenada correspondiendo a un segmento de comunicacion; y

mapear (2120) los bits ordenados de un segmento a uno o mas informes de informacion de control;

en el que la determinacién de un conjunto de informes de informacién de control a ser recibidos incluye
seleccionar (2106) entre una pluralidad de formatos de presentacién de informes predeterminados;

en el que cada uno de dicha pluralidad de formatos de presentacién de informes predeterminados
especifica una pluralidad de diferentes tipos de informes y una ordenacién de dicho diferentes tipos de
informes;

en el que dicha etapa de decodificacion y demodulaciéon incluye usar (2118) un esquema
predeterminado de decodificaciéon y demodulacion correspondiente al formato determinado de informe,
utilizandose diferentes esquemas de decodificacion y demodulacion para al menos alguna de dicha
pluralidad de formatos de informe.

El procedimiento segun la reivindicacién 8, en el que determinar un formato de presentacién de informes se
realiza como una funcién de al menos uno de: la informacion de capacidad de dispositivo, las condiciones del
canal, la carga del sistema y la QoS de usuario.

El procedimiento segun la reivindicacion 8, en el que dicho primer dispositivo de comunicaciones es una
estacion base y dicho segundo dispositivo de comunicaciones es un primer terminal inaldmbrico,
comprendiendo ademas el procedimiento:

determinar un segundo conjunto de informes de informacién de control a recibir, dicho segundo conjunto
de informes de informacién correspondiente a un segundo formato de presentacion de informes;

recibir de un segundo terminal inalambrico sefales que transportan dicho segundo conjunto
determinado de informes de informacién de control, y

recuperar la informacion de control de dicho segundo conjunto determinado de informes de informacién
de control de acuerdo con dicho segundo formato de informe.

El procedimiento segun la reivindicacion 10, en el que dichas sefales recibidas desde dichos primer y
segundo terminales inalambricos se reciben al mismo tiempo, y en donde dicho formato de presentacion de
informe y dicho segundo formato de presentacion de informes son diferentes.

Un primer (400) dispositivo de comunicacion operable en un sistema de comunicaciones inaldmbricas,
comprendiendo el primer dispositivo de comunicacion:

medios para determinar un conjunto de informes de informacion de control a recibir, dicho conjunto de
informes de informacién de control correspondiente a un formato de informe;

medios para seleccionar entre una pluralidad de formatos predeterminados de informe;

medios para controlar la recepcién de sefales que transportan dicho conjunto determinado de informes
de informacion de control; y

medios (422) para recuperar informacion de control a partir de dicho conjunto determinado de informes
de informacién de control de acuerdo con dicho formato de informe;

medios para controlar operaciones de demodulacion y decodificacion sobre dichas sefales recibidas
para generar conjuntos de bits de informacion ordenadas, cada conjunto de bits de informacion
ordenada correspondiendo a un segmento de comunicacion; y

medios para mapear los bits ordenados de un segmento a uno o mas informes de informacion de
control;
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en el que cada uno de dicha pluralidad de formatos de presentacién de informes predeterminados
especifica una pluralidad de diferentes tipos de informes y una ordenacién de dicho diferentes tipos de
informes;

en el que dicha etapa de controlar las operaciones de decodificacion y demodulacion incluyen usar un
esquema predeterminado de decodificacién y demodulacién, utilizandose diferentes esquemas de
decodificacion y demodulacién para al menos alguna de dicha pluralidad de formatos de informe.

Un medio legible por ordenador que incorpora instrucciones legibles por maquina para implementar las
etapas de acuerdo a una cualquiera de las reivindicaciones 1 a6,u 8 a 11.

Un programa de ordenador que comprende instrucciones para llevar a cabo las etapas de acuerdo a una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a6 u8a 11.

Un primer dispositivo de comunicaciones de acuerdo a la reivindicaciéon 7 o 12 que comprende un procesador
configurado para implementar medios respectivos.
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1602 " 1604 1608
WT FACTOR QUE INFLUYE EN EL FORMATO DE CARACTERISTICAS DEL FORMATO DE
DE EJEMPLO [ INFORME QUE SE ESTE UTILIZANDO INFORME DCCH
INCLUIR INFORME DE RETARDO. INCLUIR INFORMES
WT1 APLICACION DE TRAFICO DE VOZ DE SOLICITUD DE TRAFICO DE TAMANO EN BIT
PEQUENOS FRECUENTES
TRAFICO DE DATOS INSENSIBLE AL OMITIR INFORME DE RETARDO, INCLUIR INFORMES
wr2 RETARDO, P. EJ., APLICACION FTP e
w3 INCLUIR UNA MEZCLA DE INFORMES DE SOLICITUD
WMEZCLA DETRAFICODEVOZYDATOS | pE TRAFICO DE DIFERENTES TAMANOS
WT4 . DISPOSITIVO DE MULTIPLES ANTENAS '[';:‘c,égg'sr‘;f?g;:AsTT‘lRA’;D'C'ONALES By
MENOS SEGMENTOS UTILIZADOS PARA UN TIEMPO
IVEL DE ENERGIA DE BATERIA BAJ,
WIS RIFFHREEHESSA R DADO PARA CONSERVAR ENERGIA
INFORME SNR E INFORMACION DE POTENCIA DE
wrs PISPOSITIVO ESTACIONARICH TRANSMISION MENOS FRECUENTEMENTE
wr7 DISPOSITIVO MOVIL DE ALTA VELOCIDAD TRT&“:ESSIQE ;,lg ggg&?gﬁE[’)"EEngNcm be
wrs RECEPTOR DE ALTA CALIDAD CARO OMITIR INFORME SOBRE RUIDO PROPIO
- | OMITIR INFORME DE INTERFERENCIA QUE COMPARA
wro UTILIZANDO ESTACION DE BASE AISLADA | neroe o o - ONES BASE
EXPERIMENTANDO ESTADOS DE CANAL Muy | EL INFORME SNR TIENE UN RANGO ESTRECHO
WwT 10 SR MY e BLES mi:%%:MEEDé)SEﬁ kos VALORES ALTOS E INCLUYE
I EXPERIMENTANDO ESTADOS DE CANAL EL INFORME SNR TIENE UN RANGO ESTRECHO
s POBRES Y ESTABLES ALREDEDOR DE LOS VALORES BAJOS
WT12 EXPERIMENTANDO ESTADOS DE CANAL EL INFORME SNR TIENE UN RANGO DE INFORMES
MUY VARIABLES AMPLIO
MENOS SEGMENTOS POR INTERVALO DE TIEMPO
Wwr13 FLEVADA GARGADE SISTEMR ASIGNADOS AL WT PARA PROPORCIONAR MAS WTs
WT 14 ALTO REQUERIMIENTO DE QoS OPORTUNIDADES ADICIONALES PARA SOLICITUDES
DE TRAFICO
WT 15 RECIENTE ACCESO A ESTACION BASE FORMATO PREDETERMINADO

FIGURA 16

39




ES 2 581 584 T3

AR A-NIDIE

NOJV34 3A OTTVAHILNI \ >
/1 S
. OTVAY3ILNIY3dNS v_
NOOJV38 3d OTVAY3LNI 130 Od.LN3A cﬁ\
OTVAYILNI-OIG3IW 30 FLNIANIOSY FOVINI 3 3DIANI :
121 924 ST 68 L 9 S ¥ EL 2 WO B 8 LY S Y EZ O
- , - , :
gm lsellocloas w | lcllocloss [llocloas | lellocloas | fllocloss | (iHoclo3s { [olloclo3s
¥ELl
oy Geioss | . |Glioas | | iess | Ielioas | fzbloss | nineas | lobloss
A& 20
L VM | eloloas | .. ] feloloas Widloas - | ielole3s | fzlioloas | Nlaieas | folioloas
S e :
w Nw : » + e+= x+= + 7
AL 1} 0cL CTH Uih gy '

Il <= 0l

8 < g0l

8 <4 Q0L

021901
JINIANIOSY
J0VINT

30 ONOL

30 32IaNI

-

40



1800 X

1;02

ES 2 581 584 T3

K

INFORMES DE CANAL DE CONTROL DEDICADO DE EJEMPLO

NOMBRE DESCRIPCION

DLSNRS INFORME ABSOLUTO DE SNR DE ENLACE DESCENDENTE (5 BITS)

RVSD2 BITS RESERVADOS (2 BITS)
DLDSNR3 INFORME RELATIVO DE SNR DE ENLACE DESCENDENTE (3 BITS)

TYPE 2 TIPO DE INFORME FLEXIBLE (2 BITS)

BODY 4 CUERPO DE INFORME FLEXIBLE (4 BITS)
ULRQST1 SOLICITUD DE TRAFICO DE ENLACE ASCENDENTE (1 BITS)
ULRQST3 SOLICITUD DE TRAFICO DE ENLACE ASCENDENTE (3 BITS)
ULRQST4 SOLICITUD DE TRAFICO DE ENLACE ASCENDENTE (4 BITS)

REDUCCION DE POTENCIA DE TRANSMISION DE ENLACE ASCENDENTE
- ULTxBKFS (5BITS)
DLBNR4 TASA DE BEACON DE ENLACE DESCENDENTE (4 BITS)
(INFORME DE INTERFERENCIA)
NIVEL DE SATURACION DE RUIDO PROPIO DE ENLACE DESCENDENTE

RLGENRA (4BITS)

RSVD1 BITS RESERVADOS (1 BIT)

DELAY4 INFORMACION DE RETARDO CORRESPONDIENTE A TRAFICO

DE ENLACE ASCENDENTE (4 BITS)
BATT4 NIVEL DE ENERGIA DE LA BATERIA (4 BITS)
; REDUCCION DE POTENCIA DE TRANSMISION DE ENLACE ASCENDENTE
ULTxBKF4 (4BITS)
DLSNRAS INFORME SNR DE ENLACE DESCENDENTE ABSOLUTO DE ALTERNATIVA A
: (5 BITS)

DLSNRBS INFORME SNR DE ENLACE DESCENDENTE ABSOLUTO DE ALTERNATIVAB

; (5 BITS)

FIGURA 18
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2100 "\‘

INICIAR PROCEDIMIENTO DE
OPERACION DE UNA ESTACION BASE
PARA INTERACTUAR CON UNO O MAS

TERMINALES INALAMBRICOS

2102

PARA CADA TERMINAL INALAMBRICO DE ALGUNOS TERMINALES
INALAMBRICOS PARA LOS QUE SE HA ASIGNADO UN CANAL DE
CONTROL DEDICADO HACER:

DETERMINAR UN CONJUNTO DE INFORMES DE INFORMACION DE CONTROL A RECIBIR, CORRESPONDIENDO
DICHO CONJUNTO DE INFORMES DE INFORMACION DE CONTROL A UN FORMATO DE INFORME J
J'21[15

SELECCIONAR ENTRE UNA PLURALIDAD DE FORMATOS DE INFORME PREDETERMINADOS :
2108 2110

DT S~ i N T N I
i SELECCIONAR | ISELECCIONAR COMO UNA FUNCION DE! | SELECCIONAR COMO UNA

COMO UNA |P0R LO MENOS UNA DE: |NF0RMAC|0NE | FUNCION DE POR LO MENOS UNA |
| FUNCION DE UNA| DE CAPACIDAD DEL DISPOSITIVO, DE: UNA SENAL DE COMANDO O
) APLICACION QUE® | INFORMACION DE ESTADO DE CANAL, | | UNA SENAL DE soLiciTuD
| SEESTA | | INFORMACION DE CARGA DEL | | RECIBIDA DESDE DICHO TERMINAL |

EJECUTANDO | ‘SISTEMA, E INFO DE QoS AL USUARIO | i INALAMBRICO |

-l e ———— - — —— ) — e — — — — — i au

|

RECIBIR LAS SENALES QUE TRANSMITEN DICHO CONJUNTO DE | _ 2114
INFORMES DETERMINADO

REALIZAR UNA OPERACION DE DEMODULACION Y DECODIFICACION SOBRE DICHAS

SENALES RECIBIDAS PARA GENERAR UNOS CONJUNTOS DE BITS DE INFORMACION

ORDENADOS, CORRESPONDIENDO CADA CONJUNTO DE BITS DE INFORMACION
ORDENADOS A UN SEGMENTO DE LAS COMUNICACIONES ,21 18

UTILIZAR UN ESQUEMA DE DECODIFICACION Y DEMODULACION /21 L
PREDETERMINADO CORRESPONDIENETE A DICHO FORMATO DE
INFORME, UTILIZANDOSE DIFERENTES ESQUEMAS DE DECODIFICACION
Y DEMODULACION PARA POR LO MENOS ALGUNOS DE DICHA
PLURALIDAD DE FORMATQS DE INFORME

¥

MAPEAR LOS BITS ORDENADOS DE UN SEGMENTO A UNO O 2120
MAS INFORMES DE INFORMACION DE CONTROL DE ACUERDO P
CON DICHO FORMATO DE INFORME

!

RECUPERAR INFORMACION DE CONTROL DE DICHO CONJUNTO 2422
DE INFORMES DE INFORMACION DE CONTROL DETERMINADO p~
DE ACUERDO CON DICHO FORMATO DE INFORME

FIGURA 21
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2200 TN
INICIAR PROCEDIMIENTO DE 2202
OPERACION DE UNA ESTACION BASE
PARA INTERACTUAR CON UNO O MAS
TERMINALES INALAMBRICOS

PARA CADA TERMINAL INALAMBRICO DE ALGUNOS TERMINALES
INALAMBRICOS PARA LOS QUE SE HA ASIGNADO UN CANAL DE
CONTROL DEDICADO HACER:

UTILIZAR UN FORMATO DE INFORME
PREDETERMINADO COMO FORMATO DE INFORME fm
ACTUAL AL COMUNICARSE CON DICHO TERMINAL
INALAMBRICO

REALIZAR POR LO MENOS UNA DE RECIBIR Y TRANSMITIR UNA
INFORMACION DE DEFINICION DE FORMATO DE INFORME DE - 2208
CONTROL DESDE UN ENLACE DE COMUNICACIONES

INALAMBRICAS

COMPROBAR POR LO MENOS UNA DE INFORMACION DE CAPACIDAD DEL
DISPOSITIVO, ESTADO DE CANAL, INFORMACION DE APLICACION, 2208
INFORMACION DE CALIDAD DE SERVICIO Y CARGA DEL SISTEMA, Y LA
RECEPCION DE UN COMANDO O UNA SOLICITUD DE CAMBIO DE FORMATO
DE INFORMACION DE CONTROL DESDE DICHO TERMINAL INALAMBRICO

210

¢INDICA EL
RESULTADO DE LA
COMPROBACION QUE EL FORMATO DE
INFORME DEBERIA
CAMBIARSE?

Sl NO

2212

CAMBIAR EL PRESENTE FORMATO DE INFORME A
UN NUEVO FORMATO DE INFORME, p. ej., DICHO
NUEVO FORMATO DE INFORME DE ACUERDO CON
DICHA INFORMACION DE DEFINICION DE FORMATO
DE INFORME DE INFORMACION DE CONTROL
DESDE UN ENLACE DE COMUNICACIONES
INALAMBRICAS

2214

RECUPERAR INFORMACION DE CONTROL
CORRESPONDIENTE A UN INFORME DE
INFORMACION DE CONTROL RECIBIDO DE
ACUERDO CON EL ACTUAL FORMATO DE INFORME

]

FIGURA 22
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