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DESCRIPCION
Aparato y método para reparar la union de la linea principal del canal de aguas residuales y un tubo lateral
Campo de la invencion

La presente invencion se relaciona de manera general con la reparacion de la linea del tubo de aguas residuales, y
mas particularmente con un método y aparato mejorado para reparar la uniéon de un tubo principal de aguas
residuales y un tubo lateral.

Antecedentes de la invencion

Los métodos anteriores para reparar porciones dafiadas de tuberias incluyen mover un tubo de recubrimiento
impregnado con un material liquido capaz de curar y endurecer en una posiciéon dentro del tubo donde se ubica la
porcion dafada. El tubo de revestimiento se instala al halar, empujar o volver hacia afuera el revestimiento hacia el
tubo huésped. Una vez que el revestimiento se ubica dentro del tubo huésped, este se presuriza, usualmente
mediante una vejiga de inflado, haciendo que el revestimiento presione contra la pared interior del tubo huésped, y el
revestimiento se cura al aplicar calor, tal como vapor o agua caliente. Estos revestimientos también se pueden curar
a temperatura ambiente mediante una mezcla quimica que genera una reaccion exotérmica. El tubo de
revestimiento forma un revestimiento interior en el tubo para que la tuberia sea reparada. Tal proceso se conoce
como tuberia curada en el sitio.

Los tubos laterales o ramificaciones estan conectados a los tubos principales. En muchos casos, la conexién de los
tubos laterales a los tubos principales del canal de agua residuales se efectia al formar un hueco en la linea
principal con un martillo. El tubo lateral es luego simplemente puesto de manera colindante contra el hueco, y luego
la union se cubre con mortero, tierra o similares. El dafio o escape puede ocurrir en la unién entre el tubo lateral y el
tubo principal, lo cual se conoce generalmente como uno de los puntos mas débiles en un sistema de recoleccion de
canal de aguas residuales. Los tubos con revestimiento en forma de T o en forma de Y se han utilizado para ajustar
dentro de la unién entre los tubos laterales y principales. Los tubos con revestimiento forman un revestimiento en
forma de T o en forma de Y después de endurecerse al interior de la unién entre los tubos. De nuevo, se utilizan
tipicamente vejigas de inflado para presurizar los revestimientos contra las paredes interiores de los tubos huésped.

Los tubos de revestimiento son a menudo impregnados con un material resinoso, que cura y endurece con la adicion
de calor o una reaccién independiente exotérmica. En la unién principal y lateral, sin embargo, las areas dafadas a
menudo permiten el escape del agua. La unién se ubica en el lugar mas bajo por debajo de la tierra del tubo lateral.
Por lo tanto, es natural para el agua fluir al area alrededor de la unién del tubo principal y lateral. El agua tiende a
filtrarse a través de las fracturas y las uniones de la unién, e interactuaran con el revestimiento impregnado de
resina, y a su vez, el revestimiento puede no curarse para reparar completamente la unién.

Una aproximacion es inyectar una resina liquida expandible a través de los defectos de la unién del tubo de tal
manera que la resina de fluido permea hacia el suelo que circunda los tubos principal y lateral. Estas resinas
expandibles se activan mas rapido cuando estan en comunicacion con el agua. La resina se expande cinco veces su
volumen original, sellando todos los puntos de escape. Una desventaja de inyectar resina primero y luego insertar un
revestimiento de tubo curado en el lugar (CIPP) es el tiempo y el trabajo necesario para insertar dos piezas
diferentes de equipo en el tubo principal y para ubicar robéticamente aquellos dispositivos con multiples conexiones
laterales. El resultado es un coste mucho mayor, ya que los multiples procesos tomarian mas tiempo y
potencialmente mas personas para reparar las diferentes areas del tubo.

De acuerdo con esto, subsiste la necesidad en la técnica de un método y aparato de revestimiento mejorado que
solucione los problemas que resultan del agua subterranea a la que se le permite penetrar la unién de los tubos
principal y lateral durante el proceso de instalacion. También subsiste la necesidad en la técnica de unos medios y
un método mejorado para revestir la union de los tubos principal y lateral y no requerir el uso de multiples aparatos o
procedimientos de revestimiento.

Breve resumen de la invencién

Es por lo tanto un objeto, caracteristica o ventaja principal de la presente invencién suministrar un aparato y un
método mejorados para reparar la unién de una linea de canal de aguas residuales principal con un tubo lateral.

Otro objeto, caracteristica o ventaja de la presente invenciéon es suministrar un método y aparato mejorado para
reparar la unién de una linea principal y el tubo lateral en presencia de escapes de agua en la union.

Otro objeto, caracteristica o ventaja de la presente invenciéon es suministrar un método y aparato mejorado para
reparar la unién de un lateral con una linea principal que se puede lograr de la linea principal del canal de aguas
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residuales. Otro objeto, caracteristica o ventaja de la presente invencion es suministrar un método y aparato
mejorado para reparar tanto la unién de un lateral con una linea principal como de la linea lateral en si misma.

Ademas, otro objeto, caracteristica o ventaja de la presente invencion es hacer un sello entre el tubo principal y
lateral en la parte exterior de la unién del tubo y no reducir el diametro interior del tubo mas de aproximadamente el
grosor del revestimiento del tubo.

Estos y otros objetos, caracteristicas y ventajas de la presente invencion seran evidentes para aquellos expertos en
la técnica.

De acuerdo con un aspecto de la invencién, un montaje de revestimiento para revestir la union entre el tubo principal
y un tubo lateral se suministra tal como se establece de acuerdo en la reivindicacion 1.

De acuerdo con una realizacion de la invencioén, el miembro de revestimiento principal tiene un primer extremo y un
segundo extremo y una abertura entre estos. El tubo de revestimiento lateral se extiende desde el miembro de
revestimiento principal alrededor de la abertura del miembro de revestimiento principal. El collar tiene una primera
seccion dispuesta al menos parcialmente sobre el miembro de revestimiento principal adyacente a la abertura del
miembro de revestimiento principal y una segunda seccién que se extiende al menos parcialmente desde el miembro
de revestimiento principal alrededor de la abertura del miembro de revestimiento principal. El collar esta impregnado
con un material hidréfilo o hidréfobo capaz de curarse y expandirse.

De acuerdo con una realizacion de la invencion, el montaje de revestimiento incluye un tubo con vejiga principal, un
tubo de vejiga lateral, un tubo de revestimiento lateral, un miembro de revestimiento principal y un collar. El tubo de
revestimiento lateral se extiende al menos parcialmente dentro de la vejiga lateral, y el tubo de revestimiento lateral
se puede ubicar operablemente en una posicion vuelta hacia afuera al exterior del tubo de la vejiga lateral. El
miembro de revestimiento principal se une a un extremo del tubo del revestimiento lateral alrededor de una abertura
en el miembro de revestimiento principal. El collar esta dispuesto al menos parcialmente sobre el miembro de
revestimiento principal adyacente a la abertura del miembro de revestimiento principal y esta impregnado con un
material hidréfilo o hidréfobo capaz de curarse y expandirse. De acuerdo con otra realizacion de la invencion, se
suministra un método para reparar la unién dafiada de un tubo entre el tubo principal y el tubo lateral de un canal de
aguas residuales. El método incluye suministrar un aparato que incluye un miembro de revestimiento principal, un
tubo de revestimiento lateral, y un collar. El miembro de revestimiento principal y el tubo de revestimiento lateral
estan impregnados con un material resinoso capaz de curarse y endurecerse. El collar esta impregnado con un
material hidréfilo e hidréfobo capaz de curarse y expandirse. El aparato se mueve a través de un tuvo principal a una
posicion con el collar adyacente a la union del tubo. En la medida en que el miembro de revestimiento principal y el
tubo de revestimiento lateral son presionados contra los tubos huésped, el collar se comprime, lo cual a su vez
obliga a al menos una porcién del material hidréfobo o hidroéfilo hacia la union del tubo dafiado y se expande en la
presencia de agua. En una forma preferida, la porcion del material hidréfobo o hidréfilo es forzada hacia la parte
exterior de la unién del tubo dafiado.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una vista en perspectiva de un montaje de revestimiento para reparar la unién entre la linea principal
del tubo y la linea lateral del tubo.

La Figura 2 es una vista en seccion de una linea principal de tubo y una linea lateral de tubo que se muestra en una
realizacién de la presente invencion.

La Figura 3 es una vista similar a la Figura 2, pero mostrando el revestimiento en su posicién inflada.

La Figura 4 es una vista en perspectiva de una realizacion alternativa de un montaje de revestimiento para reparar la
union entre la linea principal del tubo y la linea lateral del tubo.

La Figura 5 es una vista en seccion de una linea principal del tubo y una linea lateral del tubo que muestra el
dispositivo de la figura 4.

La Figura 6 es una vista similar a la de la Figura 5, pero mostrando el revestimiento en su posicion inflada.
Descripcion detallada de la realizacion preferida

En referencia a las Figuras 1-3, un montaje de revestimiento se designa de manera general mediante el numeral 10.
El montaje 10 de revestimiento incluye un dispositivo 18 de lanzadera que tiene montado en este un revestimiento
en forma de T o en forma de Y y una vejiga. El revestimiento consiste de un miembro 12 de revestimiento principal y
un tubo 14 de revestimiento lateral. En una realizacién, el miembro 12 de revestimiento principal es un tubo, pero
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este también puede tener otras formas, tal como la de un collar. La vejiga consiste de un tubo 42 de vejiga principal,
que comprende un primer extremo 44, un segundo extremo 46, y una abertura 48 de tubo de vejiga principal, y un
tubo 50 de vejiga lateral. En las configuraciones particulares mostradas en las Figuras 1-3, el revestimiento y la
vejiga tienen forma de T, pero ellos también pueden tener forma de Y para acomodar la linea del tubo lateral que se
intersecta con la linea del tubo principal en un angulo oblicuo.

El dispositivo 18 lanzador incluye paredes 20 laterales, un primer extremo 22, un segundo extremo 24, todas las
cuales forman una cavidad 26 del dispositivo de lanzadera. El primer extremo del dispositivo 22 de lanzadera incluye
una entrada 28 de linea a través de la cual se extiende la linea 30. La linea 30 se une al extremo 29 del tubo de
vejiga cerrado. También extendiéndose a través del primer extremo del dispositivo 22 de lanzadera esta una entrada
32 de aire, la cual esta conectada a una manguera 34 de aire. El tubo de la vejiga en forma de T o en forma de Y
incluye un tubo 42 de vejiga principal y un tubo 50 de vejiga lateral. De manera similar, el revestimiento en forma de
T y en forma de Y incluye un miembro 12 de revestimiento principal y un tubo 14 de revestimiento lateral. La vejiga
se ajusta al interior del revestimiento.

Como se puede ver en la Figura 1, el miembro 12 de revestimiento principal estd comprendido de lo que es
inicialmente una lamina plana de material que es envuelta alrededor del exterior del tubo 42 de vejiga principal y el
dispositivo 18 de lanzadera. EI miembro 12 de revestimiento principal puede incluir bordes traslapantes. El
dispositivo 18 de lanzadera incluye un primer extremo 22, un segundo extremo 24, y una abertura 52 del dispositivo
de lanzadera. El tubo 14 del revestimiento lateral esta contenido dentro de la cavidad 26 del dispositivo de lanzadera
como se muestra en la Figura 2. De manera similar, el tubo 50 de vejiga lateral esta contenido dentro de la cavidad
26 y rodea el tubo 14 de revestimiento lateral. En una realizacion preferida, tanto el miembro 12 de revestimiento
principal como el tubo 14 de revestimiento lateral estan comprendidos por una capa de fieltro, que es la superficie de
revestimiento que entra en contacto con la superficie interior del tubo huésped, y un recubrimiento de polimero esta
sobre la superficie opuesta. Ademas, el miembro 12 de revestimiento principal forma preferiblemente una forma
tubular que tiene un primer extremo 38, un segundo extremo 40, y una abertura 36 del miembro de revestimiento
principal. El miembro 12 de revestimiento principal también puede tomar la forma de un collar.

Aunqgue se prefiere que el miembro 12 de revestimiento principal como el tubo 14 de revestimiento lateral sean
ambos absorbentes de resina, el miembro 12 de revestimiento principal también se puede formar de un material
absorbente diferente de resina, tal como se describié en la solicitud de patente U.S. 12/026, 909 que se incorpora
aqui mediante referencia en su totalidad.

Las Figuras 2 y 3 muestran un montaje 10 de revestimiento dentro de la linea 56 del tubo principal, que esta
conectado a una linea 58 del tubo lateral. La porcion dafiada del tubo 54 muestra necesidad de reparacion. El agua
70 subterranea proveniente del exterior de la linea 58 del tubo lateral y la linea 56 del tubo principal se filtraran
través de la porcion 54 dafada e ingresaran al interior de la linea 60 del tubo principal y al interior de la linea 62 del
tubo lateral generalmente en la union 64 entre las lineas del tubo principal y lateral.

Con el fin de evitar la filtracion del agua 70 subterranea mientras también se repara la union 64 entre la linea 56 del
tubo principal y la linea 58 del tubo lateral, se ubica un collar 16 alrededor de una porcién del montaje 10 de
revestimiento. En una realizacién preferida, el collar 16 tiene una forma de disco, con una abertura a través del
centro, y se hace de un material de espuma de celda abierta. Un ejemplo de un material de celda abierta adecuada
es una espuma de filtro, suministrada por Foam Factory , Inc., 22800 Hall Road, Clinton Township, Ml 48036, pero
se pueden utilizar otras fuentes de espuma de celda abierta. Se debe reconocer y apreciar que el collar 16 puede
tener diferentes formas con la abertura en diferentes ubicaciones, asi como también estar comprendido de otros
materiales absorbentes de resina. Sin embargo, se debe notar que el collar 16 se utiliza como un portador para
transportar un material de resina liquida expandible a una unién del tubo, y que todo o aproximadamente todo el
material deja el collar cuando se presiona contra el tubo dejando el collar con un grosor minimo. Esto se ilustra en la
figura 3, donde el collar 16 se ha comprimido a un grosor minimo con el material de resina habiendo penetrado a
través de la porcion 54 dafiada de la unién 64 entre el tubo 56 principal y el tubo 58 lateral y a un area en el suelo
que circunda la unién 64 del tubo.

En una realizacion, el collar 16 se dispone sobre el miembro 12 de revestimiento principal alrededor de la abertura
36 del miembro de revestimiento principal. Ademas, el collar 16 esta impregnado con un material hidrofilo o
hidréfobo capaz de curarse o endurecerse, mientras que también se expande en la presencia de agua. En una
realizacion preferida, se utiliza un material hidréfobo liquido el cual cuando se cura se vuelve rigido. El material
hidréfobo preferido es una resina termoendurecible de uretano hidréfobo de dos partes. Cuando las partes Ay B se
mezclan, la combinacion comenzara la cura y se endurecera, pero no se expandira a menos que ésta entre en
contacto con el agua durante el proceso de curado. Un ejemplo de un material hidréfobo adecuado es el THR2,
fabricado por Avanti International de 822 Bay Star Blvd., Webster, Texas 77598, pero otros fabricantes y nimeros de
modelo se pueden utilizar, incluyendo materiales hidréfobos de espuma que cuando se curan se vuelven flexibles,
no rigidos.
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En otra realizacion de la invencion, el collar 16 se impregna con un material hidréfilo liquido. EI material hidréfilo es
una formulacién de una parte, la cual no reaccionara de ninguna manera al menos que esté en la presencia de agua.
En la presencia de agua, el material hidréfilo se expandira en un material en forma de espuma que es flexible, que
sella el agua desde el interior de una unidn de tubo. Un ejemplo de un material hidréfilo adecuado es el AV202
fabricado por Avanti International de 822 Bay Star Blvd., Webster, Texas, 77598, pero se pueden utilizar otros
fabricantes y nimeros de modelo.

Para ubicar el collar 16, una porcién corta del tubo 14 de revestimiento lateral se extiende desde la abertura 52 del
dispositivo de lanzadera y el collar 16 se estira sobre la porcién del tubo 14 de revestimiento lateral, como se ve en
la figura 2. Esta posicion de extenderse una porcion corta del tubo 14 de revestimiento lateral por fuera de la
abertura 52 del dispositivo de lanzadera se denomina como posicidon de “inicio de salto”. Con el tubo 14 de
revestimiento lateral en la posicion de “inicio de salto”, el collar 16 probablemente descendera menos en la medida
en que el montaje 10 de revestimiento se mueva a través del tubo 56 principal. Adicionalmente, bandas elasticas o
de caucho (preferiblemente hidréfilas) 72 se pueden utilizar para estrechar adicionalmente el collar 16. Las bandas
72 se divulgan y describen completamente en la patente U.S. Numero 6, 994,118, que se incorpora aqui mediante
referencia en su totalidad.

La Figura 2 muestra el montaje 10 de revestimiento que se mueve dentro de la linea 56 del tubo principal adyacente
a la linea 58 del tubo lateral. La abertura 52 del dispositivo de lanzadera se registra con una unién 64 entre la linea
58 del tubo lateral y la linea 56 del tubo principal. Este alineamiento se hace con una camara de TV (no mostrada).
El tubo 50 de vejiga lateral y el tubo 14 de revestimiento lateral estan contenidos dentro de la cavidad 26 del
dispositivo de lanzadera. Se debe notar que el tubo 14 de revestimiento lateral se extiende dentro del tubo 50 lateral
en la figura 2; mientras tanto, el miembro 12 de revestimiento principal y el collar 16 permanecen por fuera del tubo
42 de vejiga principal sobre el exterior del dispositivo 18 de lanzadera.

Se introduce presion de aire en la cavidad 26 a través de la manguera 34 de aire, instando al miembro 12 de
revestimiento principal y a una porcién del collar 16 a entrar en contacto con la pared interior del tubo 60 principal. La
presion de aire continua origina que el tubo 50 de la vejiga lateral y el tubo 14 de revestimiento lateral se inviertan
hacia afuera a través de la abertura 52 del dispositivo de lanzadera en la linea 58 del tubo lateral desde la posicion
mostrada en la Figura 2 a la posicion mostrada en la Figura 3. Mientras que el aire es el material presurizado
preferido, se pueden utilizar otros gases o fluidos. Se debe notar que ese proceso de inversion origina que el tubo 14
de revestimiento lateral se coloque sobre la parte exterior del tubo 50 de la vejiga lateral una vez que esta completa
la inversion, como se muestra en la Figura 3. En esta posicion, el collar 16 se ubica en la unién 64 entre el interior
del tubo 60 principal y el interior del tubo 62 lateral. La presion dentro de la cavidad 26 es mantenida hasta que todo
aproximadamente todo el material hidréfobo se ha expelido del collar 16 y en la porciéon dafiada del tubo 54 y que
rodea el suelo por medio de rajaduras y otros defectos. En este punto, el collar 16 tendra un grosor despreciable.
También se prefiere que la presion se mantenga hasta que el material endurecible liquido impregnado dentro del
miembro 12 de revestimiento principal y el tubo 14 de revestimiento lateral, preferiblemente un a resina activada con
catalizador, se cura y se endurece.

El agua 70 subterranea, como se designd por medio de las flechas en la Figura 2, generalmente se filtrara a través
del suelo (no mostrado) hacia la unién 64 entre la linea 56 del tubo principal y la linea 58 del tubo lateral. Sim
embargo, cuando el agua 70 subterranea interactia con el material hidréfobo el material hidréfobo se expande tanto
en el suelo alrededor de la union 64 del tubo y en las rajaduras, huecos, y otros defectos de la porcion dafiada del
tubo 54. La Figura 3 muestra el area adyacente de la union 64 de la linea 56 del tubo principal y la linea 58 del tubo
lateral después de que el material hidréfobo ha sido forzado a través de la porcion 54 dafiada del tubo y se ha
introducido a la presencia de agua (es decir, agua 70 subterranea). El material hidréfobo se expandira para formar
una espuma 74 hidréfoba. La espuma 74 hidrofoba se cura, creando un area impenetrable para mantener el agua
fuera del alcance de la unién 64 de la linea 56 del tubo principal y de la linea 58 del tubo lateral. Asi, la union 64 se
repara por medio del material hidréfobo. El material hidréfobo proveniente del collar 16 repara la unién 64 y crea un
sello hermético al agua entre el revestimiento en forma de T o en forma de Y la unién 64 dentro del interior del tubo
60 principal y el tubo 62 lateral.

Como se describié anteriormente, el material hidréfobo de dos partes comenzara a curarse y endurecerse cuando se
mezcla, pero no se expandira a menos que este en la presencia de agua. Sin embargo, el tubo 58 lateral se puede
limpiar con agua (no mostrada) antes de que tenga lugar el proceso de reparacion. El agua utilizada en la limpieza
del tubo 58 lateral puede interactuar con el material hidréfobo para iniciar la expansiéon del material mientras este
también se cura y endurece. El agua utilizada en limpieza se puede utilizar para activar el proceso de expansion,
que a su vez sella adicionalmente la unién 64 de futuros escapes. Por lo tanto, el resultado final sera un material
expandido, rigido para sellar el tubo, a menos que, como se explicoé previamente, se seleccione un material
hidréfobo que cure hasta un estado flexible. Cuando el material hidréfilo se impregna en el collar 16, una barrera (no
mostrada) impermeable también se puede utilizar. La barrera se ajustaria entre el collar 16 y el miembro 12 de
revestimiento principal. Cuando el material hidrofilo es presionado en la unién 64 del tubo y el suelo alrededor de la
union, este no reaccionara o se curara a menos que se introduzca en la presencia de agua. El agua hara que el
material hidrofilo preferido se expanda, pero también permanezca flexible. EI material hidrofilo tiende a curarse como
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una espuma flexible, y la barrera impermeable evita que el material hidrofilo se mezcle con la resina
termoendurecible proveniente del miembro 12 de revestimiento principal. Si el material hidréfilo seleccionado no es
compatible con la resina termoendurecible, la mezcla de los dos materiales podria evitar que el miembro de
revestimiento principal se cure completamente en una forma rigida. Este no es el caso cuando se utiliza un material
hidréfilo en donde tanto el material hidrofilo como el revestimiento impregnado de resina se curan en un estado
rigido.

Aunqgue las dimensiones precisas del collar 16 no son necesariamente criticas para la presente invencién, un collar
en forma de disco que tenga un diametro exterior 2 veces de aquel del tubo lateral y una abertura de la mitad del
diametro del tubo lateral se ha encontrado adecuado para la mayoria de las aplicaciones de los tubos de canal de
agua residuales.

Una vez que el miembro 12 del revestimiento principal y el tubo 14 de revestimiento lateral han tenido tiempo de
curarse y endurecerse, el tubo 42 de vejiga principal y el tubo 50 de vejiga lateral se desinflan. La linea 30, unida al
extremo 29 del tubo de vejiga cerrado es halada a través de la entrada 28 de la linea hasta que el tubo 50 de vejiga
lateral es vuelto hacia afuera completamente de nuevo haca la cavidad 26 del dispositivo 18 de lanzadera. El
dispositivo 18 de lanzadera, el tubo 42 de vejiga principal y el tubo 50 de vejiga lateral se pueden entonces retirar de
la linea 56 del tubo principal. El tubo 14 de revestimiento lateral CIPP y el miembro 12 de revestimiento principal
permanecen en la linea 56 del tubo principal y la alinea 58 del tubo lateral, reparando asi la unién 64 entre el tubo 56
principal y el tubo 58 lateral, asi como una porcién de la linea 58 del tubo lateral. El material de resina expandible
forzado hacia afuera del collar 16 permanece en la unién 64 entre la linea 58 del tubo lateral y la linea 56 del tubo
principal y por fuera de las lineas de tuberia, que forman una cortina de resina para proteger la uniéon 64 de escapes
y temas que surjan de este.

Ademas, puede haber casos donde la linea 58 del tubo lateral sea muy larga. En estos casos, un tubo 14 de
revestimiento lateral mas largo del normal se debe utilizar para reparar y renovar la linea 58 de tubo lateral. En
consideracion del tubo de revestimiento lateral mas largo, una manguera dejada plana (no mostrada) se puede unir
a un extremo de abertura del dispositivo 18 de lanzadera para agrandar la cavidad 26. El tubo 14 de revestimiento
lateral y el tubo 50 de vejiga lateral se pueden extender en la manguera dejada plana y luego invertirse a través de la
manguera y el dispositivo 18 de lanzadera y hacia la linea 58 de tubo lateral, donde el tubo 14 de revestimiento
lateral se curara y endurecera, reparando asi el tubo.

Las Figuras 4, 5 y 6 ilustran una realizacion alternativa de la presente invencion en donde el collar 16 tiene una
forma de sombrero por la parte superior que incluye una primera seccion 66 y una segunda seccion 68. Como se
puede ver en la Figura 4, el collar 16 se ubica preferiblemente sobre el miembro 12 de revestimiento principal de tal
manera que la primera seccion del collar 66 se ubica adyacente a la abertura 36 del miembro de revestimiento
principal y la segunda seccion del collar 68 se extiende al menos parcialmente en la cavidad del dispositivo 26 de
lanzadera.

Cuando se introduce presion de aire en la cavidad 26 del dispositivo de lanzadera a través de la manguera 32 de
aire, el tubo 50 de vejiga lateral, el tubo 14 de revestimiento lateral, y la segunda seccion del collar 68 se invierten
hacia afuera a través de la abertura 52 del dispositivo de lanzadera al interior de la linea 62 del tubo lateral desde la
posicion mostrada en la Figura 5 a la posicion mostrada en la Figura 6. En esta realizacion particular de debe notar
que el proceso de inversion origina que la segunda seccion al collar 68 se ubique entre el tubo 14 de revestimiento
lateral y el interior del tubo 62 lateral y la primera seccion del collar 66 se ubique entre el miembro 12 de
revestimiento principal y el interior del tubo 60 principal. De nuevo, se prefiere que el collar se haga de material de
espuma de celda abierta y se impregne con un material hidréfilo o hidréfobo capaz de expandirse en una espuma 74
hidréfila o hidréfoba en la presencia de agua, como se muestra en la Figura 6.
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Reivindicaciones

1. Un montaje (10) de revestimiento para revestir la union (54) entre el tubo (56) principal y un tubo (58) lateral que
comprende:

un miembro (12) de revestimiento principal que comprende un material absorbente y flexible, y que tiene una
abertura (36) de miembro de revestimiento principal en esta;

un tubo (14) de revestimiento lateral que comprende un material absorbente y que se extiende desde el miembro
(12) de revestimiento principal alrededor de la abertura (36) del miembro de revestimiento principal;

un collar (16) que comprende un material absorbente, el collar (16) dispuesto al menos parcialmente sobre el
miembro (12) de revestimiento principal adyacente a la abertura (36) de miembro de revestimiento principal y el tubo
(14) de revestimiento lateral;

donde el collar (16) esta impregnado con un material hidréfobo o hidréfilo liquido capaz de curarse y endurecerse
que se expande en la presencia de agua, caracterizado porque el tubo de revestimiento lateral y el collar se adaptan
de tal manera que el tubo de revestimiento lateral esta invertido hacia afuera hacia el tubo lateral cuando el fluido
presurizado se aplica a este por compresion del collar de tal manera que todo, o casi todo, el material liquido
hidréfobo o hidréfilo deja el collar y al menos una porcién es forzada hacia la union del tubo dafiado.

2. El montaje de revestimiento de la reivindicacion 1 en donde el collar (16) comprende una primera seccion (66)
dispuesta sobre el miembro (12) de revestimiento principal y una segunda seccion (68) que se extiende a lo largo de
una porcion del tubo (14) de revestimiento lateral.

3. El montaje de revestimiento de la reivindicacion 1 en donde el miembro (12) de revestimiento principal tiene un
primer extremo (38) y un segundo extremo (40) y una abertura (36) del miembro de revestimiento principal entre
estas; y el collar (16) tiene una primera seccion (66) dispuesta sobre el miembro (12) de revestimiento principal
adyacente a la abertura (36) del miembro de revestimiento principal y una segunda seccion (68) que se extiende al
menos parcialmente desde el miembro (12) de revestimiento principal alrededor de la abertura (36) del miembro de
revestimiento principal.

4. El montaje de revestimiento de la reivindicacion 1 que comprende ademas:

Un tubo (42) de vejiga principal que tiene un primer extremo (44), un segundo extremo (46) opuesto, y una abertura
(48) de tubo de vejiga principal entre estas;

un tubo (50) de vejiga lateral que se extiende desde la abertura (48) del tubo de vejiga principal;

en donde el tubo (14) de revestimiento lateral puede ser ubicado operablemente en una posicion invertida hacia
afuera del tubo (50) de vejiga lateral;

en donde el miembro (12) de revestimiento principal se une a un extremo del tubo (14) de revestimiento lateral
alrededor de una abertura (36) en el miembro (12) de revestimiento principal.

5. El montaje de revestimiento de la reivindicacién 1 o reivindicacion 3 en donde el miembro (12) de revestimiento
principal tiene una forma tubular.

6. El montaje de revestimiento de la reivindicacion 1 en donde el miembro (12) de revestimiento principal es un
collar.

7. El montaje de revestimiento de la reivindicaciéon 1 o la reivindicacion 3 en donde el collar (16) esta comprendido
de un material de espuma de celda abierta.

8. El montaje de revestimiento de la reivindicacion 1 o la reivindicacion 3 en donde el miembro (12) de revestimiento
principal y el tubo (14) de revestimiento lateral estan comprendidos de un material absorbente de resina.

9. El montaje de revestimiento de la reivindicacion 8 en donde un material resinoso capaz de curarse y endurecerse
se aplica al tubo (14) de revestimiento lateral y al miembro (12) de revestimiento principal.

10. El montaje de revestimiento de la reivindicacion 1 en donde el collar (16) tiene forma de disco.
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11. El montaje de revestimiento de la reivindicacién 1 en donde el material hidréfobo se cura formando un material
rigido.

12. El montaje de revestimiento de la reivindicacién 1 o la reivindicacion 3 que comprende ademas bandas (72)
elasticas dispuestas al menos parcialmente alrededor del collar (16) y el miembro (12) de revestimiento principal
para mantener el collar (16) en su lugar.

13. El montaje de revestimiento de la reivindicacion 3 en donde el miembro (12) de revestimiento principal esta
comprendido de un material absorbente diferente de resina.

14. El montaje de revestimiento de la reivindicacion 3 en donde la primera seccion (66) del collar (16) tiene forma de
disco.

15. El montaje de revestimiento de la reivindicacion 4 en donde el miembro (12) de revestimiento principal se hace
de un material diferente de resina y el tubo (14) de revestimiento lateral se hace de un material absorbente de
resina.

16. El montaje de revestimiento de la reivindicacion 4 en donde el material resinoso capaz de curarse y endurecerse
se aplica al tubo (14) de revestimiento lateral y al miembro (12) de revestimiento principal.

17. El montaje de revestimiento de la reivindicacion 4 que comprende ademas un dispositivo (18) de lanzadera que
tiene un primer extremo (22) y un segundo extremo (24) opuesto y una abertura de dispositivo de lanzadera entre
estos.

18. El montaje de revestimiento de la reivindicacion 17 que comprende ademas el tubo (42) de vejiga principal que
esta por fuera y que rodea el dispositivo (18) de lanzadera y el tubo (50) de vejiga lateral que se extiende a través de
la abertura del dispositivo de lanzadera y hacia el interior del dispositivo (18) de lanzadera.

19. El montaje de revestimiento de la reivindicacién 18 que comprende ademas el miembro (12) de revestimiento
principal que esta por fuera y al menos parcialmente rodeando el dispositivo (18) de lanzadera, y el tubo (14) de
revestimiento lateral que se extiende a través de la abertura del dispositivo de lanzadera y hacia el interior de tanto
el dispositivo de lanzadera como del tubo (50) de vejiga lateral.
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