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DESCRIPCION
Unidad interior de acondicionamiento de aire

Campo técnico

La presente invencion se refiere a una unidad interior de acondicionamiento de aire que puede utilizar el efecto
Coanda para guiar un flujo de aire de salida en una direccién predeterminada.

Antecedentes de la técnica

Convencionalmente, ha habido unidades interiores de acondicionamiento de aire que pueden utilizar el efecto
Coanda para guiar un flujo de aire de salida en una direccion predeterminada.

Por ejemplo, en el acondicionador de aire divulgado en el documento de patente 1 (JP-A N.° 2003-232531), una
rejilla horizontal esta dispuesta en las proximidades de una salida de aire y en la trayectoria de desplazamiento de
aire de salida. En este acondicionador de aire, el aire de salida se convierte en un flujo de aire hacia arriba Coanda a
lo largo de la rejilla horizontal debido al efecto Coanda y se guia hacia un techo en una habitacion.

El documento JP 2009 097755 A se refiere a un acondicionador de aire. En el acondicionador de aire, se detecta o
estima una temperatura del aire que pasa a través de una abertura de suministro mediante unos medios de
deteccion de la temperatura del aire de suministro, se establece un limite inferior de la temperatura del aire de
suministro libre de condensacion de rocio en placas en la direccién del aire como un valor umbral por adelantado y
un valor de deteccion mediante los medios de deteccion de la temperatura del aire de suministro y el valor umbral se
comparan mediante un dispositivo de control de la placa de direcciéon del viento. Las placas de direccion del viento
se hacen girar a una posicion que tiene un angulo de seguridad de condensacion de rocio como un pequefio angulo
con la direccion de suministro cuando se determina que la condensacion de rocio puede generarse en las placas de
direccion del viento y las placas de direccion del viento se pueden girar a una posicién que tiene un angulo mayor
que el angulo de seguridad de formacion de escarcha en la direccién de suministro, cuando se determina que no se
genera la formacién de escarcha en las placas de direccion del viento.

El documento JP 2009 097755 A divulga de este modo una unidad interior de acondicionamiento de aire segun el
preambulo de la reivindicacion 1.

El documento JP 2004 361011 A describe un acondicionador de aire. El acondicionador de aire comprende unas
entradas de aire y una salida de aire formadas en las partes superior e inferior de una unidad interior y un ventilador
dispuesto en la unidad interior para aspirar aire de la habitacion desde las entradas de aire y soplarlo desde la salida
de aire. La unidad interior tiene un elemento para cubrir la entrada de aire inferior como parte de las entradas de aire
parando la operacién de acondicionamiento de aire y guiando la direccion del viento del aire soplado desde la salida
de aire durante la operacién del acondicionamiento de aire.

Otros acondicionadores de aire relativos a los antecedentes tecnoldgicos se describen en los documentos JP 2007
093092 A, JP H10 9659 Ay JP 2011047624 A.

Sumario de la invenciéon
<Problema Técnico>

En relacion con esto, el presente inventor investigd, en relaciéon con una unidad interior de acondicionamiento de aire
en la que una hoja de Coanda y una hoja horizontal cooperan entre si para utilizar el efecto Coanda para cambiar el
aire de salida a un flujo de aire Coanda a lo largo de una superficie inferior de la hoja de Coanda, la relacion entre el
flujo de aire Coanda y el angulo relativo entre la hoja de Coanda y la hoja horizontal y al hacerlo, el presente inventor
descubrié que como intervalos angulares del angulo relativo entre la hoja de Coanda y la hoja horizontal, existe un
intervalo angular en el que el flujo de aire Coanda se produce sobre sustancialmente toda la region de la superficie
inferior de la hoja de Coanda y un intervalo angular en el que el flujo de aire Coanda no se produce y que es mayor
que el intervalo angular en el que se produce el flujo de aire Coanda sobre sustancialmente toda la region de la
superficie inferior de la hoja de Coanda.

Por lo tanto, es un objeto de la presente invencién producir, en una unidad interior de acondicionamiento de aire en
la que una hoja de Coanda y una hoja horizontal cooperan entre si para cambiar el aire de salida a un flujo de aire
Coanda a lo largo de una superficie inferior de la hoja de Coanda, un flujo de aire estable en un estado de flujo de
aire que utiliza el flujo de aire Coanda y un estado de flujo de aire que no utiliza el flujo de aire Coanda mediante el
ajuste del angulo relativo entre la hoja de Coanda y la hoja horizontal.

<Solucién al Problema>

En un primer aspecto, la presente invencién proporciona una unidad interior de acondicionamiento de aire de
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acuerdo con la reivindicacion 1. Aspectos adicionales de la presente invencion se definen en las reivindicaciones
dependientes.

Una unidad interior de acondicionamiento de aire perteneciente a un primer aspecto de la presente invencion esta
equipada con una carcasa, una hoja horizontal, una hoja de Coanda y una unidad de control. Una salida de aire
desde la que se sopla hacia fuera el aire de salida esta formada en la carcasa. La hoja horizontal cambia un flujo en
la direccion hacia arriba y hacia abajo del aire de salida. La hoja de Coanda coopera con la hoja horizontal para
utilizar el efecto Coanda para cambiar el aire de salida a un flujo de aire Coanda a lo largo de una superficie inferior
de la hoja de Coanda. La unidad de control puede ajustar un angulo relativo entre la hoja de Coanda y la hoja
horizontal, de tal manera como para utilizar selectivamente cualquiera de un primer estado de flujo de aire y un
segundo estado de flujo de aire. El primer estado de flujo de aire es un estado en el que la unidad de control ajusta
el angulo relativo a un angulo predeterminado en un primer intervalo angular para producir el flujo de aire Coanda
sobre sustancialmente toda la region de la superficie inferior de la hoja de Coanda. El segundo estado de flujo de
aire es un estado en el que la unidad de control ajusta el angulo relativo a un angulo predeterminado en un segundo
intervalo angular mayor que el primer intervalo angular para no producir el flujo de aire Coanda.

El presente inventor investigd, en relacién con una unidad interior de acondicionamiento de aire en la que una hoja
de Coanda y una hoja horizontal cooperan entre si para utilizar el efecto Coanda para cambiar el aire de salida a un
flujo de aire Coanda a lo largo de una superficie inferior de la hoja de Coanda, la relacion entre el flujo de aire
Coanda y el angulo relativo entre la hoja de Coanda y la hoja horizontal y al hacerlo, el presente inventor descubrio
que como intervalos angulares del angulo relativo entre la hoja de Coanda y la hoja horizontal, existe un primer
intervalo angular que resulta en un primer estado de flujo de aire en el que el flujo de aire Coanda se produce sobre
substancialmente toda la region de la superficie inferior de la hoja de Coanda y un segundo intervalo angular que es
mayor que el primer intervalo angular y resulta en un segundo estado de flujo de aire en el que no se produce el flujo
de aire Coanda.

Por lo tanto, en la unidad interior de acondicionamiento de aire perteneciente al primer aspecto de la presente
invencion, en el caso de utilizar el primer estado de flujo de aire, el angulo relativo entre la hoja de Coanda y la hoja
horizontal se ajusta a un angulo predeterminado en el primer intervalo angular. Ademas, en el caso de utilizar el
segundo estado de flujo de aire, el angulo relativo entre la hoja de Coanda y la hoja horizontal se ajusta a un angulo
predeterminado en el segundo intervalo angular. De esta manera, en esta unidad interior de acondicionamiento de
aire, mediante el ajuste del angulo relativo entre la hoja de Coanda y la hoja horizontal al angulo predeterminado en
el primer intervalo angular o el segundo intervalo angular, se puede utilizar de forma selectiva el primer estado de
flujo de aire y el segundo estado de flujo de aire.

Debido a esto, un flujo de aire estable se puede producir tanto en el primer estado de flujo de aire que utiliza el flujo
de aire Coanda y el segundo estado de flujo de aire que no utiliza el flujo de aire Coanda.

En la unidad interior de acondicionamiento de aire perteneciente al primer aspecto de la presente invencion,
ademas, cuando el angulo relativo se ajusta a un angulo predeterminado en un tercer intervalo angular, esto resulta
en un tercer estado de flujo de aire en el que se produce el flujo de aire Coanda en parte de la superficie inferior de
la hoja de Coanda. Ademas, el primer intervalo angular y el segundo intervalo angular se establecen de tal manera
como para excluir el tercer intervalo angular.

El presente inventor descubrié que como un intervalo angular del angulo relativo entre la hoja de Coanda y la hoja
horizontal, hay un tercer intervalo angular que resulta en un tercer estado de flujo de aire inestable en el que se
produce el flujo de aire Coanda sobre parte de la superficie inferior de la hoja de Coanda.

Por lo tanto, en la unidad interior de acondicionamiento de aire perteneciente al primer aspecto de la presente
invencion, el primer intervalo angular y el segundo intervalo angular se establecen de tal manera como para excluir
el tercer intervalo angular que resulta en el tercer estado de flujo de aire. Por esta razén, cuando se utilizan el primer
estado de flujo de aire y el segundo estado de flujo de aire, puede reducirse la preocupacion de que esto dara lugar
a un flujo de aire inestable.

Debido a esto, un flujo de aire estable se puede producir tanto en el primer estado de flujo de aire y el segundo
estado de flujo de aire.

Una unidad interior de acondicionamiento de aire perteneciente a un segundo aspecto de la presente invencion es la
unidad interior de acondicionamiento de aire del primer aspecto, en el que un angulo limite superior del primer
intervalo angular se establece en un angulo igual o menor que un angulo en el que hay una transicion desde el
tercer estado de flujo de aire al primer estado de flujo de aire en un caso en el que el angulo relativo se ha
disminuido gradualmente desde un angulo predeterminado en el segundo intervalo angular. En esta unidad interior
de acondicionamiento de aire, el angulo limite superior del primer intervalo angular se establece en un angulo igual o
menor que un angulo en el que hay una transicion desde el tercer estado de flujo de aire al primer estado de flujo de
aire, por lo que en un caso donde se utiliza el primer estado de flujo de aire, se reduce la preocupacion de que esto
dara lugar a un flujo de aire inestable y como resultado, puede producirse un flujo de aire estable Coanda.
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Una unidad interior de acondicionamiento de aire perteneciente a un tercer aspecto de la presente invencion es la
unidad interior de acondicionamiento de aire del primer aspecto o del segundo aspecto, en el que un angulo limite
inferior del segundo intervalo angular se establece en un angulo igual o mayor que un angulo en el que hay una
transicion desde el tercer estado de flujo de aire al segundo estado de flujo de aire en un caso en el que el angulo
relativo se ha aumentado gradualmente desde un angulo predeterminado en el primer intervalo angular. En esta
unidad interior de acondicionamiento de aire, el angulo limite inferior del segundo intervalo angular se establece en
un angulo igual o mayor que un angulo en el que hay una transicién desde el tercer estado de flujo de aire al
segundo estado de flujo de aire, por lo que en un caso donde se utiliza el segundo estado de flujo de aire, se reduce
la preocupacion de que esto dara lugar a un flujo de aire inestable y como resultado, se reduce la preocupacion de
producir el flujo de aire Coanda.

Una unidad interior de acondicionamiento de aire perteneciente a un cuarto aspecto de la presente invencioén es la
unidad interior de acondicionamiento de aire de cualquiera del primer aspecto al tercer aspecto, en el que un angulo
en el que hay una transicién desde el primer estado de flujo de aire al tercer estado de flujo de aire en un caso
donde el angulo relativo se ha aumentado gradualmente desde un angulo predeterminado en el primer intervalo
angular y un angulo en el que hay una transicion desde el tercer estado de flujo de aire al primer estado de flujo de
aire en un caso en el que el angulo relativo se ha disminuido gradualmente desde un angulo predeterminado en el
tercer intervalo angular son diferentes. En esta unidad interior de acondicionamiento de aire, el tercer intervalo
angular incluye un intervalo angular entre el angulo en el que hay una transicién desde el primer estado de flujo de
aire al tercer estado de flujo de aire en un caso donde el angulo relativo se ha aumentado gradualmente desde un
angulo predeterminado en el primer intervalo angular y el angulo en el que hay una transicion desde el tercer estado
de flujo de aire al primer estado de flujo de aire en un caso en el que el angulo relativo se ha disminuido
gradualmente desde un angulo predeterminado en el tercer intervalo angular. Ademas, debido a que el primer
intervalo angular se establece de una manera como para excluir el tercer intervalo angular, el intervalo angular
incluido en el tercer intervalo angular también se excluye del primer intervalo angular. Debido a esto, cuando se
utiliza el primer estado de flujo de aire, puede reducirse la preocupacion de que esto dara lugar a un flujo de aire
Coanda inestable.

Una unidad interior de acondicionamiento de aire perteneciente a un quinto aspecto de la presente invencién es la
unidad interior de acondicionamiento de aire de cualquiera del primer aspecto al cuarto aspecto, en el que un angulo
en el que hay una transicion desde el segundo estado de flujo de aire al tercer estado de flujo de aire en un caso
donde el angulo relativo se ha disminuido gradualmente desde un angulo predeterminado en el segundo intervalo
angular y un angulo en el que hay una transicién desde el tercer estado de flujo de aire al segundo estado de flujo de
aire en un caso en el que el angulo relativo se ha aumentado gradualmente desde un angulo predeterminado en el
tercer intervalo angular son diferentes. En esta unidad interior de acondicionamiento de aire, el tercer intervalo
angular incluye un intervalo angular entre el angulo en el que hay una transicion desde el segundo estado de flujo de
aire al tercer estado de flujo de aire en un caso donde el angulo relativo se ha disminuido gradualmente desde un
angulo predeterminado en el segundo intervalo angular y el angulo en el que hay una transicién desde el tercer
estado de flujo de aire al segundo estado de flujo de aire en un caso en el que el angulo relativo se ha aumentado
gradualmente desde un angulo predeterminado en el tercer intervalo angular. Ademas, debido a que el segundo
intervalo angular se establece de una manera como para excluir el tercer intervalo angular, el intervalo angular
incluido en el tercer intervalo angular también se excluye del segundo intervalo angular. Debido a esto, cuando se
utiliza el segundo estado de flujo de aire, puede reducirse la preocupacion de que esto dara lugar a un flujo de aire
Coanda inestable.

Una unidad interior de acondicionamiento de aire perteneciente a un sexto aspecto de la presente invencion es la
unidad interior de acondicionamiento de aire de cualquiera del primer aspecto al quinto aspecto y esta ademas
equipada con un ventilador que esta dispuesto dentro de la carcasa y forma un flujo de aire en el que el aire tomado
en la carcasa se canaliza hacia la salida de aire. Por otra parte, el flujo de aire Coanda se produce como resultado
de la salida de aire que se regula por una superficie de regulacion de la hoja horizontal y que fluye posteriormente a
lo largo de la superficie inferior de la hoja de Coanda. Por otra parte, la carcasa incluye una superficie de
desplazamiento que se extiende desde un lado posterior del ventilador a la salida de aire y forma una porcion inferior
de una trayectoria de flujo para el aire de salida. Ademas, en un caso en el que se utiliza el primer estado de flujo de
aire, la superficie de regulacion de la hoja horizontal se establece de una manera tal como para estar en una
posicion en un lado superior de un plano de extension imaginario de la superficie de desplazamiento.

En una unidad interior de acondicionamiento de aire que tiene una configuracién que utiliza la superficie de
regulacion de la hoja horizontal para regular el aire de salida y a continuacién canalizar el aire de salida hacia la
superficie inferior de la hoja de Coanda para cambiar el aire de salida a un flujo de aire Coanda a lo largo de la
superficie inferior de la hoja de Coanda, en un caso en el que la superficie de regulacion de la hoja horizontal esté
colocada en el lado inferior del plano de extension imaginario de la superficie de desplazamiento, dependiendo de la
estructura de la superficie de desplazamiento, a veces el aire de salida no puede regularse hacia la superficie inferior
de la hoja de Coanda.

Por lo tanto, en la unidad interior de acondicionamiento de aire perteneciente al séptimo aspecto de la presente
invencion, en un caso en el que se utiliza el primer estado de flujo de aire, mediante el establecimiento de la posicion
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de la superficie de regulacion de la hoja horizontal en el lado superior del plano de extension imaginario de la
superficie de desplazamiento, el aire de salida se puede regular por la superficie de regulacién de la hoja horizontal
hacia la superficie inferior de la hoja de Coanda. Por esta razén, en un caso donde se utiliza el primer estado de flujo
de aire, se reduce la preocupacion de que no se producira el flujo de aire Coanda.

<Efectos Ventajosos de la Invencion>

En la unidad interior de acondicionamiento de aire perteneciente al primer aspecto de la presente invencion,
mediante el ajuste del angulo relativo entre la hoja de Coanda y la hoja horizontal a un angulo predeterminado en el
primer intervalo angular o en el segundo intervalo angular, puede producirse un flujo de aire estable tanto en el
primer estado de flujo de aire que utiliza el flujo de aire Coanda y el segundo estado de flujo de aire que no utiliza el
flujo de aire Coanda.

Ademas, en la unidad interior de acondicionamiento de aire perteneciente al primer aspecto de la presente
invencion, el primer intervalo angular y el segundo intervalo angular se establecen de tal manera como para excluir
el tercer intervalo angular, por lo que se puede producir un flujo de aire estable tanto en el primer estado de flujo de
aire y el segundo estado de flujo de aire.

En la unidad interior de acondicionamiento de aire perteneciente al segundo aspecto de la presente invencion, el
angulo limite superior del primer intervalo angular se establece en un angulo igual o menor que el angulo en el que
hay una transicion desde el tercer estado de flujo de aire al primer estado de flujo de aire, por lo que en un caso
donde se utiliza el primer estado de flujo de aire, puede producirse un flujo de aire estable Coanda.

En la unidad interior de acondicionamiento de aire perteneciente al tercer aspecto de la presente invencion, el
angulo limite inferior del segundo intervalo angular se establece en un angulo igual o mayor que el angulo en el que
hay una transicion desde el tercer estado de flujo de aire al segundo estado de flujo de aire, por lo que en un caso
donde se utiliza el segundo estado de flujo de aire, se puede reducir la preocupacion de que se producira el flujo de
aire Coanda.

En la unidad interior de acondicionamiento de aire perteneciente al cuarto aspecto de la presente invencion, el
intervalo angular incluido en el tercer intervalo angular esta excluido del primer intervalo angular, por lo que cuando
se utiliza el primer estado del flujo de aire, se puede reducir la preocupacion de que se producira un flujo de aire
Coanda inestable.

En la unidad interior de acondicionamiento de aire perteneciente al quinto aspecto de la presente invencion, el
intervalo angular incluido en el tercer intervalo angular esta excluido del segundo intervalo angular, por lo que
cuando se utiliza el segundo estado del flujo de aire, se puede reducir la preocupacion de que se producira un flujo
de aire Coanda inestable.

En la unidad interior de acondicionamiento de aire perteneciente al sexto aspecto de la presente invencion, en un
caso en el que se utiliza el primer estado de flujo de aire, la posiciéon de la superficie de regulaciéon de la hoja
horizontal se establece en el lado superior del plano de extension imaginario de la superficie de desplazamiento, de
modo que cuando se utiliza el primer estado de flujo de aire, se puede reducir la preocupacion de que no se
producira el flujo de aire Coanda.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en seccion transversal de una unidad interior de acondicionamiento de aire perteneciente
a un modo de realizacién de la presente invencion cuando se detiene la operacion;

La figura 2 es una vista en seccion transversal de la unidad interior de acondicionamiento de aire durante la
operacion;

La figura 3 es una vista en seccion transversal de la unidad interior de acondicionamiento de aire durante la
operacion;

La figura 4A es una vista en seccion transversal parcial de la proximidad de una salida de aire durante el avance
normal de soplado del aire de salida;

La figura 4A es una vista en seccion transversal parcial de la proximidad de la salida de aire durante el avance
normal y hacia abajo de soplado del aire de salida;

La figura 4C es una vista en seccion transversal parcial de la proximidad de la salida de aire durante el soplado al
techo del flujo de aire Coanda del aire de salida;

La figura 4D es una vista en seccion transversal parcial de la proximidad de la salida de aire durante el soplado
hacia adelante del flujo de aire Coanda del aire de salida;

La figura 4E es una vista en seccion transversal parcial de la proximidad de la salida de aire durante el soplado
hacia abajo del aire de salida;

La figura 5 es un dibujo para describir la relacion entre el aire de salida y los angulos de hoja de una hoja de
Coanda y una hoja horizontal;

La figura 6 es un dibujo para describir el angulo de hoja de la hoja de Coanda y el angulo de hoja de la hoja
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horizontal;

Las figuras 7(a) a 7(c) son vistas que muestran un ejemplo cuando un angulo relativo entre la hoja de Coanda y
la hoja horizontal esta en un angulo predeterminado en un primer intervalo angular, con la figura 7(a) siendo una
vista frontal de la unidad interior de acondicionamiento de aire, la figura 7(b) siendo una vista lateral de la unidad
interior de acondicionamiento de aire y la figura 7(c) siendo una vista esquematica que muestra un flujo del aire
de salida en una superficie exterior de la hoja de Coanda;

Las figuras 8(a) a 8(c) son vistas que muestran un ejemplo cuando el angulo relativo entre la hoja de Coanda y la
hoja horizontal esta en un angulo predeterminado en un segundo intervalo angular, con la figura 8(a) siendo una
vista frontal de la unidad interior de acondicionamiento de aire, la figura 8(b) siendo una vista lateral de la unidad
interior de acondicionamiento de aire y la figura 8(c) siendo una vista esquematica que muestra un flujo del aire
de salida en la superficie exterior de la hoja de Coanda; y

Las figuras 9(a) a 9(c) son vistas que muestran un ejemplo cuando el angulo relativo entre la hoja de Coanda y la
hoja horizontal esta en un angulo predeterminado en un tercer intervalo angular, con la figura 9(a) siendo una
vista frontal de la unidad interior de acondicionamiento de aire, la figura 9(b) siendo una vista lateral de la unidad
interior de acondicionamiento de aire y la figura 9(c) siendo una vista esquematica que muestra un flujo del aire
de salida en la superficie exterior de la hoja de Coanda.

Descripcion de un modo de realizacion

Un modo de realizacién de la presente invencion se describira a continuacion con referencia a los dibujos. EI modo
de realizacion de a continuacion es un eje especifico de la presente invencion y no esta pensado para limitar el
alcance técnico de la presente invencion.

(1) Configuracioén de la unidad interior de acondicionamiento de aire

La figura 1 es una vista en seccion transversal de una unidad interior de acondicionamiento de aire 10 perteneciente
a un primer modo de realizacién de la presente invencion cuando se detiene la operacion. La figura 2 es una vista en
seccion transversal de la unidad interior de acondicionamiento de aire 10 durante la ejecucién de un modo de
utilizacion del flujo de aire Coanda. La figura 3 es una vista en seccion transversal de la unidad interior de
acondicionamiento de aire 10 durante la ejecucion del modo de utilizacion del flujo de aire Coanda como se ve
desde una direccion oblicua.

La unidad interior de acondicionamiento de aire 10 es una unidad interior de acondicionamiento de aire de pared
unida a una superficie de la pared en una habitacién y esta equipada con una carcasa de cuerpo 11, un
intercambiador de calor interior 13, un ventilador interior 14, un marco inferior 16 y una unidad de control 40.

La carcasa de cuerpo 11 tiene una porcién de superficie superior 11a, un panel de superficie frontal 11b, una placa
de superficie trasera 11c y una placa horizontal de porcion inferior 11d y aloja el intercambiador de calor interior 13,
el ventilador interior 14, el marco inferior 16 y la unidad de control 40 en el interior.

La porcion de superficie superior 11a se coloca en la porcidn superior de la carcasa de cuerpo 11 y una entrada de
aire 19 esta dispuesta en la porcion frontal de la porcién de superficie superior 11a.

El panel de superficie frontal 11b configura la porcién de superficie frontal de la unidad interior de acondicionamiento
de aire 10 y tiene una forma plana que no tiene la entrada de aire 19. Ademas, el extremo superior del panel de
superficie frontal 11b se apoya de manera giratoria sobre la porcion de superficie superior 11a, de modo que el panel
de superficie frontal 11b puede moverse de una manera articulada.

El intercambiador de calor interior 13 y el ventilador interior 14 estan unidos al marco inferior 16. El intercambiador
de calor interior 13 lleva a cabo un intercambio de calor con aire que pasa a través del mismo. Ademas, el
intercambiador de calor interior 13 tiene una forma de V invertida en la que ambos extremos se doblan hacia abajo,
como se ve en una vista lateral y el ventilador interior 14 se coloca debajo del intercambiador de calor interior 13. El
ventilador interior 14 es un ventilador de flujo transversal, hace que el aire tomado de la habitacion se aplique y pase
a través del intercambiador de calor interior 13 y sople hacia fuera el aire en la habitacion.

Una salida de aire 15 esta dispuesta en la porcion inferior de la carcasa de cuerpo 11. Una hoja horizontal 31 que
cambia de arriba hacia abajo la direccién del flujo de aire de salida expulsado desde la salida de aire 15 esta unida
de forma giratoria en la salida de aire 15. La hoja horizontal 31 es accionada por un motor (no mostrado en los
dibujos) y no solo cambia hacia arriba y abajo la direccion de flujo del aire de salida, sino que también puede abrir y
cerrar la salida de aire 15. Ademas, la hoja horizontal 31 puede asumir varias posturas cuyos angulos de inclinacién
son diferentes.

Ademas, una hoja de Coanda 32 esta dispuesta en las proximidades de la salida de aire 15 y por encima de la hoja
horizontal 31. La hoja de Coanda 32 es accionada por un motor (no mostrado en los dibujos) y puede asumir varias
posturas cuyos angulos de inclinacion son diferentes. Cuando se detiene la operacion, la hoja de Coanda 32 se aloja
en una porcioén de carcasa 60 dispuesta en el panel de superficie frontal 11b.
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Por otra parte, la salida de aire 15 esta conectada al interior de la carcasa de cuerpo 11 por una trayectoria de flujo
de aire de salida 18. La trayectoria de flujo de aire de salida 18 se forma a partir de la salida de aire 15 a lo largo de
una superficie de desplazamiento 17 del marco inferior 16.

El aire de la habitacion es aspirado por la operacion del ventilador interior 14 en el ventilador interior 14 a través de
la entrada de aire 19 y el intercambiador de calor interior 13, se desplaza desde el ventilador interior 14 a través de
la trayectoria de flujo de aire de salida 18 y se sopla hacia fuera de la salida de aire 15.

La unidad de control 40 se coloca en el lado derecho del intercambiador de calor interior 13 y el ventilador interior 14
cuando la carcasa de cuerpo 11 se ve desde el panel de superficie frontal 11b y controla la velocidad de rotacion del
ventilador interior 14 y el movimiento de la hoja horizontal 31 y la hoja de Coanda 32. Ademas, la unidad de control
40 acciona de forma independiente la hoja horizontal 31 y la hoja de Coanda 32.

(2) Configuracion detallada
(2-1) Panel de superficie frontal

Como se muestra en la figura 1, el panel de superficie frontal 11b se extiende desde la parte frontal de la porcion
superior de la carcasa de cuerpo 11 hacia el borde frontal de la placa horizontal 11d de la porcién inferior mientras
describe una superficie suave circular arqueada curvada. En la porcién inferior del panel de superficie frontal 11b
hay una regidén que esta rebajada hacia el interior de la carcasa de cuerpo 11. La profundidad rebajada de esta
region se establece de una forma tal que coincida con la dimensién del espesor de la hoja de Coanda 32 para formar
asi la porcion de alojamiento 60 en la que se aloja la hoja de Coanda 32. La superficie de la porcion de alojamiento
60 también es una superficie suave circular arqueada curvada.

(2-2) Salida de aire

Como se muestra en la figura 1, la salida de aire 15 esta formada en la porcioén inferior de la carcasa de cuerpo 11y
es una abertura rectangular cuyos bordes largos estan dispuestos a lo largo de la direccion longitudinal de la
carcasa de cuerpo 11. La porcién de extremo inferior (porcion de extremo trasero) de la salida de aire 15 es
adyacente al borde frontal de la placa horizontal de porcidn inferior 11d y un plano imaginario que une la porcion de
extremo inferior (porcion de extremo trasero) y la porcion de extremo superior (porcion de extremo frontal) de la
salida de aire 15 se inclina hacia adelante y hacia arriba.

(2-3) Superficie de desplazamiento

La superficie de desplazamiento 17 es una pared de particion curvada de tal manera como para oponerse al
ventilador interior 14 y es una parte del marco inferior 16. Ademas, la superficie de desplazamiento 17 forma la
porcién inferior de la trayectoria de flujo de aire de salida 18 y un extremo terminal F de la superficie de
desplazamiento 17 llega hasta las proximidades del borde periférico de la salida de aire 15. El aire que se desplaza
a través de la trayectoria de flujo de aire de salida 18 avanza a lo largo de la superficie de desplazamiento 17 y se
envia en una direccion tangencial al extremo terminal F de la superficie de desplazamiento 17. En consecuencia, si
la hoja horizontal 31 no estuviera en la salida de aire 15, la direccidn en la que el aire de salida expulsado desde las
cabezas de salida de aire 15 seria una direccion generalmente a lo largo de una tangente LO al extremo terminal F
de la superficie de desplazamiento 17 (véase la figura 2).

(2-4) Hojas verticales

Las hojas verticales 20 tienen cada una varias piezas de hoja 21 y una varilla de acoplamiento 23 que acopla juntas
las varias piezas de hoja 21 (véanse la figura 1 y la figura 2). Ademas, las hojas verticales 20 estan dispuestas mas
en las proximidades del ventilador interior 14 que la hoja horizontal 31 en la trayectoria de flujo de aire de salida 18.

Cuando las varillas de acoplamiento 23 se mueven en vaivén horizontalmente a lo largo de la direccién longitudinal
de la salida de aire 15, las varias piezas de hoja 21 oscilan a derecha e izquierda en un estado perpendicular a la
direccion longitudinal. Las varillas de acoplamiento 23 se mueven en vaivén horizontalmente mediante unos motores
(no mostrados en los dibujos).

(2-5) Hoja horizontal

La hoja horizontal 31 es un elemento a modo de placa que es largo en la direccién longitudinal de la unidad interior
de acondicionamiento de aire 10 y la hoja horizontal 31 tiene un area de una medida que pueda cerrar la salida de
aire 15. Una superficie exterior 31a de la hoja horizontal 31 tiene un acabado de superficie suave circular arqueada
curvada que es convexa hacia el exterior, de tal manera que se sitle en una extension de la superficie curvada del
panel de superficie frontal 11b en un estado en el que la hoja horizontal 31 ha cerrado la salida de aire 15. Por otra
parte, una superficie interior 31b de la hoja horizontal 31 es también una superficie suave circular arqueada curvada
sustancialmente paralela a la superficie exterior 31a. En el presente modo de realizacion, la superficie interior 31b de
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la hoja horizontal 31 es una superficie curvada arqueada circular, pero la superficie interior de la hoja horizontal
también puede ser una superficie plana.

La hoja horizontal 31 tiene un eje giratorio 37 en su porcidon de extremo inferior (porcion de extremo trasero). El eje
giratorio 37 esta acoplado a un eje giratorio de un motor paso a paso (no mostrado en los dibujos) fijado a la carcasa
de cuerpo 11 en las proximidades de la porcién de extremo inferior (porcion de extremo trasero) de la salida de aire
15.

Cuando el gje giratorio 37 gira en una direccion antihoraria mirando directamente a la figura 1, la porcién de extremo
superior (porcidon de extremo frontal) de la hoja horizontal 31 se aleja del lado de la porcién de extremo superior
(porcion de extremo frontal) de la salida de aire 15 y abre la salida de aire 15. A la inversa, cuando el eje giratorio 37
gira en una direccion horaria mirando directamente a la figura 1, la porcién de extremo superior (porcion de extremo
frontal) de la hoja horizontal 31 se acerca al lado de la porcidén de extremo superior (porcion de extremo frontal) de la
salida de aire 15 y cierra la salida de aire 15.

En un estado en el que la hoja horizontal 31 esta abriendo la salida de aire 15, el aire de salida expulsado desde la
salida de aire 15 fluye generalmente a lo largo de la superficie interior 31b de la hoja horizontal 31. Por esta razén,
en un caso en el que la superficie interior 31b de la hoja horizontal 31 esta en el lado superior de la tangente LO al
extremo terminal F de la superficie de desplazamiento 17, el aire de salida soplado generalmente a lo largo de la
direccion tangencial al extremo terminal F de la superficie de desplazamiento 17 ha cambiado su direccion de aire
hacia arriba mediante la hoja horizontal 31.

(2-6) Hoja de Coanda

La hoja de Coanda 32 es un elemento a modo de placa que es largo en la direccién longitudinal de la unidad interior
de acondicionamiento de aire 10. En el presente modo de realizacién, la hoja de Coanda 32 esta disefiada de tal
manera que la dimension de la direccion longitudinal de la hoja de Coanda 32 es igual o mayor que la dimension de
la direccion longitudinal de la hoja horizontal 31.

Ademas, una superficie exterior 32a de la hoja de Coanda 32 tiene un acabado de superficie suave circular
arqueada curvada que es convexa hacia el exterior, de tal manera que se sitle en una extension de la superficie
curvada suave circular arqueada del panel de superficie frontal 11b en un estado en el que la hoja de Coanda 32
esta alojada en la porcion de alojamiento 60. Por otra parte, una superficie interior 32b de la hoja de Coanda 32 tiene
un acabado de superficie curvada arqueada circular que sigue la superficie de la porcion de alojamiento 60. En el
presente modo de realizacion, la superficie exterior 32a de la hoja de Coanda 32 es una superficie curvada arqueada
circular, pero la superficie exterior 32a de la hoja de Coanda 32 también puede ser una superficie plana.

Por otra parte, la hoja de Coanda 32 se aloja en la porcion de alojamiento 60 en un caso en el que se detienen las
operaciones de acondicionamiento de aire de la unidad interior de acondicionamiento de aire 10 y en un caso en el
que la unidad interior de acondicionamiento de aire 10 esta operando en un modo de soplado normal que se
describe mas adelante.

Ademas, la hoja de Coanda 32 se separa de la porcion de alojamiento 60 mediante rotacion y asume posturas en las
que esta inclinada en la direccion frontal y trasera. Un eje giratorio 38 de la hoja de Coanda 32 esta dispuesto en las
proximidades del extremo inferior de la porcion de alojamiento 60 y en una posicién dentro de la carcasa de cuerpo
11 (una posicién por encima de una pared superior de la trayectoria de flujo de aire de salida 18) y la porcién de
extremo inferior de la hoja de Coanda 32 y el eje giratorio 38 estan acoplados entre si mientras se mantiene una
distancia predeterminada entre los mismos. Por lo tanto, cuando el eje giratorio 38 gira de modo que la porcion de
extremo superior de la hoja de Coanda 32 se separa de la porcidn de alojamiento 60 del panel de superficie frontal
11b, la posicion de altura de la porcion de extremo inferior de la hoja de Coanda 32 se hace mas baja. Ademas, la
inclinacion de la hoja de Coanda 32 cuando se ha girado abierta es mas suave que la inclinacion del panel de
superficie frontal 11b.

Por otra parte, cuando el eje giratorio 38 gira en una direccién antihoraria mirando directamente a la figura 1, tanto la
porcién de extremo superior y la porcion de extremo inferior de la hoja de Coanda 32 se mueven lejos de la porcion
de alojamiento 60 mientras describen un arco circular y en este momento, la distancia mas corta entre la porcion de
extremo superior de la hoja de Coanda 32 y la porcion de alojamiento 60 es mayor que la distancia mas corta entre
la porcion de extremo inferior de la hoja de Coanda 32 y la porcién de alojamiento 60. Ademas, cuando el eje
giratorio 38 gira en una direcciéon horaria mirando directamente a la figura 1, la hoja de Coanda 32 se mueve mas
cerca de la porcion de alojamiento 60 y finalmente, se aloja en la porcidon de alojamiento 60.

Las posturas de la hoja de Coanda 32 incluyen, por ejemplo, una postura en la que la hoja de Coanda 32 esta
alojada en la porcion de alojamiento 60 como se muestra en la figura 4A y la figura 4B, una postura en la que la hoja
de Coanda 32 gira para convertirse en inclinada hacia adelante y hacia arriba, como se muestra en la figura 4C, una
postura en la que la hoja de Coanda 32 gira adicionalmente para convertirse en sustancialmente horizontal, como se
muestra en la figura 4D y una postura en la que la hoja de Coanda 32 también gira para convertirse en inclinada
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hacia adelante y hacia abajo, como se muestra en la figura 4E.
(3) Control direccional del aire de salida

La unidad interior de acondicionamiento de aire 10 tiene, como medios de control de la direccion del aire de salida,
un modo de soplado normal en el que solamente la hoja horizontal 31 se gira para ajustar la direccion del aire de
salida, un modo de utilizacion del flujo de aire Coanda en el que la hoja horizontal 31 y la hoja de Coanda 32 se
giran para ajustar la direccion del aire de salida y un modo de soplado hacia abajo en el que el extremo frontal de la
hoja horizontal 31 y el extremo frontal de la hoja de Coanda 32 estan apuntando hacia delante y hacia abajo para
guiar el aire de salida hacia abajo.

Las posturas de la hoja horizontal 31 y la hoja de Coanda 32 cambian en cada modo con cada direccién en la que se
sopla hacia fuera el aire. Las posturas de la hoja horizontal 31 y la hoja de Coanda 32 en cada modo se almacenan
en una unidad de almacenamiento (no mostrada en los dibujos) que tiene la unidad de control 40. El control de la
salida de aire en cada modo se realiza como resultado de la unidad de control 40 ajustando las posturas de la hoja
de Coanda 32 y la hoja horizontal 31. Ademas, las posturas de la hoja horizontal 31 y de la hoja de Coanda 32
empleadas en el modo de soplado normal y el modo de utilizacion de flujo de aire Coanda se describiran en detalle
mas adelante.

Ademas, el usuario puede seleccionar la direcciéon de soplado a través de un controlador remoto 50 o similares. Por
otra parte, también es posible cambiar los modos y la direccidon de soplado para ser controlados de tal manera que
se cambien automaticamente.

(3-1) Modo de soplado normal

El modo de soplado normal es un modo en el que solo la hoja horizontal 31 se gira para ajustar la direccion del aire
de salida sin cambiar el aire de salida a un flujo de aire Coanda lo largo de la superficie exterior 32a de la hoja de
Coanda 32. Como ejemplos del modo de soplado normal "soplado normal hacia adelante" y "soplado normal hacia
adelante y hacia abajo" se describiran a continuacion.

Cuando el usuario ha seleccionado el "soplado normal hacia adelante”, la unidad de control 40 gira la hoja horizontal
31 a una posicion en la que la superficie interior 31b de la hoja horizontal 31 se convierte en sustancialmente
horizontal (véase la figura 4A). Como resultado, el aire de salida se convierte en un flujo de aire soplado hacia
adelante a lo largo de la superficie interior 31b de la hoja horizontal 31.

Ademas, cuando el usuario desea cambiar la direccion de soplado de manera que sea mas hacia abajo que en el
"soplado normal hacia adelante", el usuario selecciona el "soplado normal hacia delante y hacia abajo". En este
momento, la unidad de control 40 gira la hoja horizontal 31 hasta que la parte frontal de la superficie interior 31b de
la hoja horizontal 31 se convierte en mas baja que horizontal (véase la figura 4B). Como resultado, el aire de salida
se convierte en un flujo de aire hacia adelante y hacia abajo a lo largo de la superficie interior 31b de la hoja
horizontal 31.

(3-2) Modo de utilizacion del flujo de aire Coanda

Coanda (efecto) es un fendmeno en el que, si hay una pared cerca de un flujo de gas o liquido, el gas o el liquido
tiende a fluir en una direccion a lo largo de la superficie de la pared, incluso si la direccion de flujo y la direccion de la
pared son diferentes (Hosoku no jiten, Asakura Publishing Co., Ltd.). Ademas, el modo de utilizacién del flujo de aire
Coanda es un modo que utiliza este efecto Coanda y es un modo en el que la hoja horizontal 31 y la hoja de Coanda
32 se giran para utilizar el efecto Coanda para cambiar el aire de salida a un flujo de aire Coanda a lo largo de la
superficie exterior 32a de la hoja de Coanda 32. Como ejemplos del modo de utilizacion del flujo de aire Coanda,
"soplado de techo de flujo de aire Coanda" y "soplado hacia delante de flujo de aire Coanda" se describiran a
continuacion.

Cuando el "soplado de techo de flujo de aire Coanda" ha sido seleccionado por el usuario, la unidad de control 40
gira la hoja horizontal 31 hasta que la superficie interior 31b de la hoja horizontal 31 se convierte en sustancialmente
horizontal. A continuacion, la unidad de control 40 gira la hoja de Coanda 32 hasta que la superficie exterior 32a de
la hoja de Coanda 32 apunta hacia adelante y hacia arriba. Debido a esto, el aire de salida ajustado por la hoja
horizontal 31 para soplarse horizontalmente se convierte en un flujo de aire unido a la superficie exterior 32a de la
hoja de Coanda 32, debido al efecto Coanda y cambia a un flujo de aire Coanda a lo largo de la superficie exterior
32a.

En consecuencia, como se muestra en la figura 4C, incluso cuando la direccion de una tangente L1 a un extremo
frontal E1 de la hoja horizontal 31 es tal como para resultar en un soplado hacia adelante, la direccion de una
tangente L2 a un extremo frontal E2 de la hoja de Coanda 32 es tal como para resultar en un soplado hacia adelante
y hacia arriba, por lo que se sopla hacia fuera el aire de salida en la direccién de la tangente L2 en el extremo frontal
E2 de la superficie exterior 32a de la hoja de Coanda 32, es decir, en la direccion del techo, debido al efecto
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Coanda.

Ademas, cuando el "soplado hacia adelante de flujo de aire Coanda" ha sido seleccionado por el usuario, la unidad
de control 40 gira la hoja horizontal 31 hasta que la parte frontal de la superficie interior 31b de la hoja horizontal 31
se convierte en mas baja que la horizontal. A continuacion, la unidad de control 40 gira la hoja de Coanda 32 a una
posicién en la que la superficie exterior 32a de la hoja de Coanda 32 se convierte en sustancialmente horizontal.
Debido a esto, el aire de salida ajustado por la hoja horizontal 31 para soplarse hacia adelante y hacia abajo se
convierte en un flujo de aire unido a la superficie exterior 32a de la hoja de Coanda 32, debido al efecto Coanda y
cambia a un flujo de aire Coanda a lo largo de la superficie exterior 32a.

En consecuencia, como se muestra en la figura 4D, incluso cuando la direccion de la tangente L1 al extremo frontal
E1 de la hoja horizontal 31 es tal como para resultar en un soplado hacia adelante y hacia abajo, la direccién de una
tangente L2 al extremo frontal E2 de la hoja de Coanda 32 es horizontal, por lo que se sopla hacia fuera el aire de
salida en la direccion de la tangente L2 al extremo frontal E2 de la superficie exterior 32a de la hoja de Coanda 32,
es decir, en la direcciéon horizontal, debido al efecto Coanda.

(3-3) Modo de soplado hacia abajo

Cuando el "soplado hacia abajo" ha sido seleccionado por el usuario, la unidad de control 40 gira la hoja horizontal
31 hasta que la superficie interior 31b de la hoja horizontal 31 apunta hacia abajo (véase la figura 4E). A
continuacion, la unidad de control 40 gira la hoja de Coanda 32 hasta que la superficie exterior 32a de la hoja de
Coanda 32 apunta hacia abajo (véase la figura 4E). Como resultado, el aire de salida pasa entre la hoja horizontal
31y la hoja de Coanda 32 y es expulsado hacia abajo.

En particular, incluso cuando la hoja horizontal 31 esta colocada en un angulo que apunta mas hacia abajo que la
tangente LO al extremo terminal F de la superficie de desplazamiento 17, un flujo de aire hacia abajo puede
producirse aplicando a la superficie exterior 32a de la hoja de Coanda 32 como resultado de la unidad de control 40
que ejecuta el modo de soplado hacia abajo.

(4) Posturas de la hoja de Coanda y la hoja horizontal

Las posturas de la hoja de Coanda 32 y de la hoja horizontal 31 empleadas en el modo de soplado normal y el modo
de utilizacion del flujo de aire Coanda se describiran mas adelante.

Aqui, en un caso en el que la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 cooperan entre si para cambiar el aire de
salida a un flujo de aire Coanda lo largo de la superficie exterior 32a de la hoja de Coanda 32 como en la unidad
interior de acondicionamiento de aire 10 perteneciente al presente modo de realizacién, para producir el efecto
Coanda en la superficie exterior 32a de la hoja de Coanda 32, es necesario que la inclinacién de la direccion del aire
de salida cambiada por la superficie interior 31b de la hoja horizontal 31 se convierta en mas cerca a la postura
(inclinacion) de la hoja de Coanda 32. Ademas, si ambas estan demasiado lejos entre si, el efecto Coanda no se
producira en la hoja de Coanda 32.

Por esta razon, con el fin de cambiar el aire de salida a un flujo de aire Coanda lo largo de la superficie exterior 32a
de la hoja de Coanda 32, es necesario establecer el angulo abierto formado por la hoja de Coanda 32 y la hoja
horizontal 31 a un angulo igual o menor que un angulo predeterminado, es decir, establecer el angulo relativo entre
la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 a un angulo igual o menor que el angulo predeterminado. Ademas,
estableciendo el angulo relativo entre la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 a un angulo igual o menor que el
angulo predeterminado, el aire de salida se puede cambiar a un flujo de aire Coanda lo largo de la superficie exterior
32a de la hoja de Coanda 32. Como resultado, la direccion del aire del aire de salida se cambia por la hoja horizontal
31y se cambia a continuacion ain mas mediante el efecto Coanda.

A partir esto, el presente inventor creyé que mediante la definicion del intervalo angular del angulo relativo entre la
hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 a la que se produce el flujo de aire Coanda vy el intervalo angular del
angulo relativo entre la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 en el que no se produce el flujo de aire Coanda y
haciendo que la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 asuman posturas predeterminadas en las que el angulo
relativo entre la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 se convierte en un angulo predeterminado que pertenece
a cada intervalo angular, seria posible producir un flujo de aire estable, tanto en un estado de flujo de aire que utiliza
el flujo de aire Coanda como en un estado de flujo de aire que no utiliza el flujo de aire Coanda.

Por lo tanto, el presente inventor investigo la relacion entre el flujo de aire Coanda y el angulo relativo entre la hoja
de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 utilizando varias combinaciones de angulo de hoja de la hoja de Coanda 32 y la
hoja horizontal 31. Los resultados de una prueba de evaluacion en lo que se refiere a la relacion entre el flujo de aire
Coanda y el angulo relativo entre la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 se describiran a continuacion
mediante los dibujos.

La figura 5 es un dibujo para describir la relacion entre las combinaciones de aire de salida y angulo de hoja de la
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hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31. En la figura 5, 61 representa una combinacion de angulo de hoja de la
hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 cuando se ha producido una transicién desde un tercer estado de flujo de
aire a un primer estado de flujo de aire que se describe mas adelante, 82 representa una combinacion de angulo de
hoja de la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 cuando se ha producido una transiciéon desde el primer estado
de flujo de aire al tercer estado de flujo de aire que se describe mas adelante, 03 representa una combinacion de
angulo de hoja de la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 cuando se ha producido una transicién desde un
segundo estado de flujo de aire al tercer estado de flujo de aire que se describe mas adelante y 04 representa una
combinacion de angulo de hoja de la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 cuando se ha producido una
transicion desde el tercer estado de flujo de aire al segundo estado de flujo de aire que se describe mas adelante.
Ademas, el angulo de hoja 6h de la hoja horizontal 31 que se muestra en la figura 5 es, como se muestra en la figura
6, un angulo formado por una linea horizontal y una linea recta Lh que unen los extremos frontal y trasero de la
superficie exterior 31a de la hoja horizontal 31. Ademas, el angulo de hoja B¢ de la hoja de Coanda 32 que se
muestra en la figura 5 es un angulo formado por la linea horizontal y una linea recta Lc que une los extremos frontal
y trasero de la superficie exterior 32a de la hoja de Coanda 32. Aqui, el angulo de hoja 6h y el angulo de hoja 6¢ no
son valores absolutos y son valores negativos en un caso donde se convierten en mas bajos que la linea horizontal.
Ademas, el angulo abierto (angulo relativo) 6 entre la hoja horizontal 31 y la hoja de Coanda 32 se puede dar por la
ecuacion 6 = 6c - 6h.

Las figuras 7(a) a 7(c), las figuras 8(a) a 8(c) y las figuras 9(a) a 9(c) son dibujos conceptuales que muestran los
flujos de aire de salida cuando la combinacién de angulo de hoja de la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31
esta en cada region que se muestra en la figura 5.

La figura 5 muestra los resultados de haber realizado la prueba de evaluacion mediante la fijacion de la postura de
las hojas verticales 20 en una postura de soplado hacia adelante en la que las superficies de las varias piezas de
hoja 21 estan colocadas perpendiculares a la direccion longitudinal de la salida de aire 15, fijando, sin cambiar, el
volumen de aire del ventilador interior 14 a un volumen de aire predeterminado y cambiando el angulo de hoja
(postura) de la hoja horizontal 31 con respecto a la hoja de Coanda 32.

Cuando la combinacion de angulo de hoja de la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 se cambid para cambiar el
angulo relativo entre la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31, habia transiciones a tres estados de flujo de aire:
un estado en el que, como se muestra en las figuras 7(a) a 7(c), el flujo de aire Coanda se produce sobre
sustancialmente toda la region de la superficie exterior 32a de la hoja de Coanda 32 (denominado en lo sucesivo un
primer estado de flujo de aire); un estado en el que, como se muestra en las figuras 8(a) a 8(c), el flujo de aire
Coanda lo largo de la superficie exterior 32a de la hoja de Coanda 32 no se produce (denominado en lo sucesivo un
segundo estado de flujo de aire); y un estado en el que, como se muestra en las figuras 9(a) a 9(c), el flujo de aire
Coanda se produce en una parte de la superficie exterior 32a de la hoja de Coanda 32 (denominado en lo sucesivo
un tercer estado de flujo de aire).

El estado en el que "el flujo de aire Coanda se produce sobre sustancialmente toda la region de la superficie exterior
32a de la hoja de Coanda 32" incluye un estado en el que el aire de salida es un flujo unido a toda la region de la
superficie exterior 32a de la hoja de Coanda 32 y un estado en el que, en un caso en el que la dimension de la
direccion longitudinal de la hoja de Coanda 32 es mas larga que la dimension de la direccion longitudinal de la salida
de aire 15 como en el presente modo de realizacion, por ejemplo, el aire de salida es un flujo unido a toda la region
de la seccion de la superficie exterior 32a de la hoja de Coanda 32 que se opone a la salida de aire 15.

Por ejemplo, cuando el angulo de hoja 6h de la hoja horizontal 31 se establece igual o menor a -15 grados (de
manera que se convierta en mas lejos de 0 grados) en un caso en el que el angulo de hoja B¢ de la hoja de Coanda
32 se establece en 25 grados, esto se traduce en el segundo estado de flujo de aire. Ademas, por ejemplo, cuando
el angulo de hoja 6h de la hoja horizontal 31 se establece igual o mayor a -9 grados (de manera que se convierta en
mas cerca de 0 grados) en un caso en el que el angulo de hoja B¢ de la hoja de Coanda 32 se establece en 25
grados, esto se traduce en el primer estado de flujo de aire. Ademas, cuando el angulo de hoja 6h de la hoja
horizontal 31 se establece en -11 grados o -12 grados en un caso en el que el angulo de hoja 6¢c de la hoja de
Coanda 32 se establece en 25 grados, esto se traduce en el tercer estado de flujo de aire.

A partir de estos resultados, como combinaciones de angulo de hoja de la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31,
se entendia que entre una regién de combinacién de angulo de hoja que se traduce en el primer estado de flujo de
aire (una regién de combinacion de angulo de hoja en la que el angulo relativo entre la hoja de Coanda 32 y la hoja
horizontal 31 es menor que la combinacidon de angulo de hoja 61 que se muestra en la figura 5; en lo sucesivo
denominada una primera regién) y una region de combinacion de angulo de hoja que resulta en el segundo estado
de flujo de aire (una region de combinacion de angulo de hoja en la que el angulo relativo entre la hoja de Coanda
32 y la hoja horizontal 31 es mayor que la combinacion de angulo de hoja 84 que se muestra en la figura 5; en lo
sucesivo denominada una segunda region), existe una region de combinacion de angulo de hoja que resulta en el
tercer estado de flujo de aire (una region de combinacién de angulo de hoja intercalada entre la combinacion de
angulo de hoja 81y la combinacién de angulo de hoja 84 que se muestra en la figura 5; en lo sucesivo denominada
una tercera region).
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Ademas, dado que el angulo relativo entre la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 cuando la combinacion de
angulo de hoja de la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 esta en una combinacion de angulo de hoja
predeterminada en la primera regién es menor que el angulo relativo entre la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal
31 cuando la combinacion de angulo de hoja de la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 esta en una
combinacién de angulo de hoja predeterminada en la tercera regién y dado que el angulo relativo entre la hoja de
Coanda 32 y la hoja horizontal 31 cuando la combinacién de angulo de hoja de la Coanda hoja 32 y la hoja
horizontal 31 esta en una combinacion de angulo de hoja predeterminada en la segunda regién es mayor que el
angulo relativo entre la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 cuando la combinacion de angulo de hoja de la
hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 esta en una combinacion de angulo de hoja predeterminada en la tercera
region, se encontré que como intervalos angulares del angulo relativo entre la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal
31, entre un primer intervalo angular que resulta en el primer estado de flujo de aire y un segundo intervalo angular
que resulta en el segundo estado de flujo de aire, existe un tercer intervalo angular que resulta en el tercer estado de
flujo de aire.

En un caso en el que la hoja de Coanda y la hoja horizontal estan asumiendo posturas predeterminadas en el que el
angulo relativo entre la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 se convierte en un angulo predeterminado en el
tercer intervalo angular, en el flujo de aire Coanda lo largo de la superficie exterior 32a de la hoja de Coanda 32, las
corrientes de aire en ambas porciones de extremo de la superficie exterior 32a de la hoja de Coanda 32 son flujos
desviados hacia el centro (véase la figura 9(c)). Es decir, lo que se llama el tercer estado de flujo de aire aqui es un
estado en el que se produce el flujo de aire Coanda en la porcion (parte) central de la superficie exterior 32a de la
hoja de Coanda 32, pero el flujo de aire Coanda no se produce en ambas porciones de extremo (otras porciones) de
la superficie exterior 32a de la hoja de Coanda 32. Se cree que esto es porque el aire en los lados de la hoja de
Coanda 32 se extrae por la presion dinamica del flujo de aire Coanda en el flujo de aire Coanda de ambas porciones
de extremo de la hoja de Coanda 32, de modo que las corrientes de aire a lo largo de ambas porciones de extremo
de la hoja de Coanda 32 son empujadas por el aire de los lados y se convierten en flujos de aire inestables hacia la
porcién central.

Por otra parte, por ejemplo, cuando se aumenta gradualmente el angulo de hoja 6h de la hoja horizontal 31 (para
convertirse en mas cerca de 0 grados) a partir de -12 grados en un estado en el que el angulo de hoja 6c¢ de la hoja
de Coanda 32 se establece en 25 grados, el estado de flujo de aire es un interruptor desde el tercer estado de flujo
de aire al primer estado de flujo de aire cuando el angulo de hoja 6h de la hoja horizontal 31 se convierte en -9
grados. Por otro lado, cuando se disminuye gradualmente el angulo de hoja 6h de la hoja horizontal 31 (para
convertirse en mas lejos de 0 grados) a partir de -8 grados en un estado en el que el angulo de hoja B¢ de la hoja de
Coanda 32 se establece en 25 grados, el estado de flujo de aire es un interruptor desde el primer estado de flujo de
aire al tercer estado de flujo de aire cuando el angulo de hoja 6h de la hoja horizontal 31 se convierte en -10 grados.

Por otra parte, por ejemplo, cuando se aumenta gradualmente el angulo de hoja 6h de la hoja horizontal 31 (para
convertirse en mas cerca de 0 grados) a partir de -20 grados en un estado en el que el angulo de hoja 6c¢ de la hoja
de Coanda 32 se establece en 25 grados, el estado de flujo de aire es un interruptor desde el segundo estado de
flujo de aire al tercer estado de flujo de aire cuando el angulo de hoja 6h de la hoja horizontal 31 se convierte en -13
grados. Por otro lado, cuando se disminuye gradualmente el angulo de hoja 6h de la hoja horizontal 31 (para
convertirse en mas lejos de 0 grados) a partir de -12 grados en un estado en el que el angulo de hoja B¢ de la hoja
de Coanda 32 se establece en 25 grados, el estado de flujo de aire es un interruptor desde el tercer estado de flujo
de aire al segundo estado de flujo de aire cuando el angulo de hoja 6h de la hoja horizontal 31 se convierte en -15
grados.

A partir de estos resultados, se entendioé que el angulo relativo de la combinacién de angulo de hoja 81 durante la
transicion desde el tercer estado de flujo de aire al primer estado de flujo de aire y el angulo relativo de la
combinacion de angulo de hoja 62 durante la transicién desde el primer estado de flujo de aire al tercer estado de
flujo de aire son diferentes. Ademas, se entendid que el angulo relativo de la combinacion de angulo de hoja 84
durante la transicion desde el tercer estado de flujo de aire al segundo estado de flujo de aire y el angulo relativo de
la combinacion de angulo de hoja 63 durante la transicion desde el segundo estado de flujo de aire al tercer estado
de flujo de aire son diferentes.

Es decir, se encontré que el angulo durante la transicion desde el primer estado de flujo de aire al tercer estado de
flujo de aire en un caso en el que el angulo relativo entre la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 se ha
aumentado gradualmente desde un angulo predeterminado en el primer intervalo angular y el angulo durante la
transicion desde el tercer estado de flujo de aire al primer estado de flujo de aire en un caso en el que el angulo
relativo entre la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 se ha disminuido gradualmente desde un angulo
predeterminado en el tercer intervalo angular son diferentes. Ademas, se encontré que el angulo durante la
transicion desde el segundo estado de flujo de aire al tercer estado de flujo de aire en un caso en el que el angulo
relativo entre la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 se ha disminuido gradualmente desde un angulo
predeterminado en el segundo intervalo angular y el angulo durante la transicion desde el tercer estado de flujo de
aire al segundo estado de flujo de aire en un caso en el que el angulo relativo entre la hoja de Coanda 32 y la hoja
horizontal 31 se ha aumentado gradualmente desde un angulo predeterminado en el tercer intervalo angular son
diferentes.
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A partir de esto, el presente inventor descubrié que en las combinaciones de angulos de hoja de la hoja de Coanda
32 y la hoja horizontal 31, la regiéon de combinacion de angulo de hoja (en adelante denominada una cuarta region)
entre la combinacidon de angulo de hoja 81 durante la transicion desde el tercer estado de flujo de aire al primer
estado de flujo de aire y la combinacion de angulo de hoja 62 durante la transicion desde el primer estado de flujo de
aire al tercer estado de flujo de aire y la regién de combinacidon de angulo de hoja (en adelante denominada una
quinta regioén) entre la combinacion de angulo de hoja 64 durante la transicion desde el tercer estado de flujo de aire
al segundo estado de flujo de aire y la combinacion de angulo de hoja 83 durante la transicion desde el segundo
estado de flujo de aire al tercer estado del flujo de aire son regiones de histéresis. Es decir, el presente inventor
encontré que la tercera region incluye la cuarta region, la quinta regién y una regiéon de combinacion de angulo de
hoja (en adelante denominada una sexta region) entre la combinacién de angulo de hoja 62 y la combinacion de
angulo de hoja 63.

Por lo tanto, el presente inventor establecié el intervalo angular del angulo relativo entre la hoja de Coanda 32 y la
hoja horizontal 31 cuando se utiliza el primer estado de flujo de aire al primer intervalo angular y estableci6 el
intervalo angular del angulo relativo entre la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 cuando se utiliza el segundo
estado de flujo de aire en el segundo intervalo angular. Ademas, el presente inventor establecio el primer intervalo
angular a un intervalo angular con exclusion del tercer intervalo angular y establecié un angulo limite superior del
primer intervalo angular para el angulo relativo de la combinaciéon de angulo de hoja 61. Ademas, el presente
inventor estableci6 el segundo intervalo angular a un intervalo angular con exclusién del tercer intervalo angular y
establecio un angulo limite inferior del segundo intervalo angular para el angulo relativo de la combinacién de angulo
de hoja 64.

Ademas, como las posturas de la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 empleadas en el modo de utilizacién de
flujo de aire Coanda utilizando el primer estado de flujo de aire, el presente inventor decidié emplear posturas
predeterminadas en las que el angulo relativo entre la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 se convierte en un
angulo predeterminado en el primer intervalo angular y como las posturas de la hoja de Coanda 32 y la hoja
horizontal 31 empleadas en el modo de soplado normal utilizando el segundo estado de flujo de aire, el presente
inventor decidié emplear posturas predeterminadas en las que el angulo relativo entre la hoja de Coanda 32 y la hoja
horizontal 31 se convierte en un angulo predeterminado en el segundo intervalo angular.

Debido a esto, en un caso en el que se utiliza el primer estado de flujo de aire, el angulo relativo entre la hoja de
Coanda 32y la hoja horizontal 31 se ajusta al angulo predeterminado en el primer intervalo angular y en un caso en
el que se utiliza el segundo estado de flujo de aire, el angulo relativo entre la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal
31 se ajusta al angulo predeterminado en el segundo intervalo angular, por lo que mediante el ajuste del angulo
relativo entre la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31, el primer estado de flujo de aire y el segundo estado de
flujo de aire se pueden utilizar de forma selectiva.

Con el fin de producir de forma mas fiable el flujo de aire Coanda en toda la region de la superficie exterior 32a de la
hoja de Coanda 32 en el modo de utilizacién de flujo de aire Coanda, basta con establecer el angulo limite superior
del primer intervalo angular en un angulo que sea menor que el angulo relativo de la combinacién de angulo de hoja
01. Ademas, con el fin no producir de forma mas fiable el flujo de aire Coanda en la superficie exterior 32a de la hoja
de Coanda 32 en el modo de soplado normal, basta con establecer el angulo de limite inferior del segundo intervalo
angular en un angulo que sea mayor que el angulo relativo de la combinacion de angulo de hoja 64.

(5) Caracteristicas
(5-1)

El presente inventor descubrié que en una unidad interior de acondicionamiento de aire en la que la hoja de Coanda
32 y la hoja horizontal 31 cooperan entre si para cambiar el aire de salida a un flujo de aire Coanda a lo largo de la
superficie inferior de la hoja de Coanda 32, como intervalos angulares del angulo relativo entre la hoja de Coanda 32
y la hoja horizontal 31, existe un primer intervalo angular que resulta en un primer estado de flujo de aire en el que el
flujo de aire Coanda se produce sobre sustancialmente toda la regiéon de la superficie exterior 32a de la hoja de
Coanda 32 y un segundo intervalo angular que es mayor que el primer intervalo angular y que resulta en un segundo
estado de flujo de aire en el que no se produce el flujo de aire Coanda a lo largo de la superficie exterior 32a de la
hoja de Coanda 32.

Por lo tanto, en el presente modo de realizacion, la unidad de control 40 ajusta el angulo relativo entre la hoja de
Coanda 32y la hoja horizontal 31 con el fin de utilizar de forma selectiva cualquiera del primer estado de flujo de aire
y el segundo estado de flujo de aire. Mas especificamente, la unidad de control 40 ajusta el angulo relativo entre la
hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 al angulo predeterminado en el primer intervalo angular para utilizar el
primer estado de flujo de aire y ajusta el angulo relativo entre la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 al angulo
predeterminado en el segundo intervalo angular para utilizar el segundo estado de flujo de aire. Especificamente, en
el caso de ejecutar el modo de utilizacion de flujo de aire Coanda utilizando el primer estado de flujo de aire, la
unidad de control 40 hace que la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 asuman posturas predeterminadas en las
que el angulo relativo entre la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 se convierte en el angulo predeterminado en
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el primer intervalo angular. Por otro lado, en el caso de ejecutar el modo de soplado normal utilizando el segundo
estado de flujo de aire, la unidad de control 40 hace que la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 asuman
posturas predeterminadas en las que el angulo relativo entre la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 se
convierte en el angulo predeterminado en el segundo intervalo angular. De esta manera, mediante el ajuste del
angulo relativo entre la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 al angulo predeterminado en el primer intervalo
angular o el segundo intervalo angular, se puede utilizar de forma selectiva cualquiera del primer estado de flujo de
aire y el segundo estado de flujo de aire.

Debido a esto, un flujo de aire estable se puede producir tanto en el modo de utilizacién de flujo de aire Coanda
utilizando el primer estado de flujo de aire y el modo de soplado normal utilizando el segundo estado de flujo de aire.

(5-2)

El presente inventor descubrié que como los intervalos angulares del angulo relativo entre la hoja de Coanda 32y la
hoja horizontal 31, entre el primer intervalo angular que resulta en el primer estado de flujo de aire y el segundo
intervalo angular que resulta en el segundo estado de flujo de aire existe un tercer intervalo angular que resulta en el
tercer estado de flujo de aire en el que se produce el flujo de aire Coanda en parte de la superficie exterior 32a de la
hoja de Coanda 32.

Por lo tanto, en el presente modo de realizacién, el primer intervalo angular y el segundo intervalo angular se
establecen en intervalos angulares con exclusion del tercer intervalo angular. Por esta razén, cuando se utiliza el
primer estado de flujo de aire que produce el flujo de aire Coanda sobre sustancialmente toda la region de la
superficie exterior 32a de la hoja de Coanda 32, se puede reducir la preocupacion de que el flujo de aire Coanda se
producira solo en parte de la superficie exterior 32a de la hoja de Coanda 32. Por otra parte, cuando se utiliza el
segundo estado de flujo de aire que no produce el flujo de aire Coanda en la superficie exterior 32a de la hoja de
Coanda 32, se puede reducir la preocupacion de que el flujo de aire Coanda se producira en parte de la superficie
exterior 32a de la hoja de Coanda 32. Como resultado, se puede producir un flujo de aire estable sin importar cual se
utilice del primer estado de flujo de aire y el segundo estado de flujo de aire.

Aqui, en un caso en el que, en una unidad interior de acondicionamiento de aire en la que se utiliza cualquiera del
primer estado de flujo de aire y el segundo estado de flujo de aire de forma selectiva, se traduce en un estado de
flujo de aire predeterminado que no es el primer estado de flujo de aire y el segundo estado de flujo de aire como
resultado del angulo relativo entre la hoja de Coanda y la hoja horizontal que se convierte en un angulo
predeterminado en un intervalo angular fuera del primer intervalo angular y el segundo intervalo angular cuando se
cambia el angulo relativo entre la hoja de Coanda y la hoja horizontal desde el angulo predeterminado en el primer
intervalo angular al angulo predeterminado en el segundo intervalo angular o desde el angulo predeterminado en el
segundo intervalo angular al angulo predeterminado en el primer angulo angular, se permite que el estado de flujo
de aire transite al segundo estado de flujo de aire después de haber pasado desde el primer estado de flujo de aire
al estado de flujo de aire predeterminado y se permite que transite al primer estado de flujo de aire después de
haber pasado desde el segundo estado de flujo de aire al estado de flujo de aire predeterminado.

Ademas, en el presente modo de realizacion, debido a que el tercer intervalo angular es un intervalo angular entre el
primer intervalo angular y el segundo intervalo angular, cuando se cambia el angulo relativo entre la hoja de Coanda
32 y la hoja horizontal 31 desde el angulo predeterminado en el primer intervalo angular al angulo predeterminado
en el segundo intervalo angular, el angulo relativo entre la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 temporalmente
de manera invariable se convierte en el angulo predeterminado en el tercer intervalo angular y cuando se cambia el
angulo relativo entre la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 desde el angulo predeterminado en el segundo
intervalo angular al angulo predeterminado en el primer intervalo angular, el angulo relativo entre la hoja de Coanda
32 y la hoja horizontal 31 temporalmente de manera invariable se convierte en el angulo predeterminado en el tercer
intervalo angular. Por esta razén, cuando se cambia desde el primer estado de flujo de aire al segundo estado de
flujo de aire y cuando se cambia del segundo estado de flujo de aire al primer estado de flujo de aire, esto resulta por
un momento en el tercer estado de flujo de aire.

(5-3)

En el presente modo de realizacion, el angulo limite superior del primer intervalo angular se establece en el angulo
relativo de la combinacion de angulo de hoja 81 en el que hay una transicion desde el tercer estado de flujo de aire
al primer estado de flujo de aire en un caso en el que el angulo relativo entre la hoja de Coanda 32 y la hoja
horizontal 31 se ha aumentado gradualmente desde el angulo predeterminado en el segundo intervalo angular. Por
esta razon, en el modo de utilizacion de flujo de aire Coanda en el que se utiliza el primer estado de flujo de aire, se
puede reducir la preocupacion de que habra una transicion al tercer estado de flujo de aire. Debido a esto, puede
producirse un flujo de aire estable Coanda en el modo de utilizacion de flujo de aire Coanda.

(5-4)

En el presente modo de realizacion, el angulo limite inferior del segundo intervalo angular se establece en el angulo
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relativo de la combinacion de angulo de hoja 84 en el que hay una transicion desde el tercer estado de flujo de aire
al segundo estado de flujo de aire en un caso en el que el angulo relativo entre la hoja de Coanda 32 y la hoja
horizontal 31 se ha aumentado gradualmente desde el angulo predeterminado en el primer intervalo angular. Por
esta razon, en el modo de soplado normal en el que se utiliza el segundo estado de flujo de aire, se puede reducir la
preocupacion de que habra una transicion al tercer estado de flujo de aire. Debido a esto, en el modo de soplado
normal, puede reducirse la preocupacion de que se producira el flujo de aire Coanda.

(5-5)

En un caso en el que, por ejemplo, las posturas de la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 cuando se utiliza el
primer estado de flujo de aire se establecen en posturas predeterminadas que resultan en una combinacién de
angulo de hoja predeterminada en la cuarta region o, en otras palabras, en un caso en el que el angulo relativo entre
la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 cuando el primer estado de flujo de aire que se utiliza se establece de
una forma tal como para que se convierta en un angulo predeterminado en un intervalo angular entre el angulo
relativo de la combinacion de angulo de hoja 61 y el angulo relativo de la combinacion de angulo de hoja 62, es
decir, un intervalo angular (en adelante denominado un cuarto intervalo angular) del angulo relativo de la
combinacién de angulo de hoja en la cuarta regién que es una regién de histéresis, la posibilidad de que haya una
transicion desde el primer estado de flujo de aire al tercer estado de flujo de aire o una transicion desde el tercer
estado de flujo de aire al primer estado de flujo de aire debido a algun tipo de fendmeno (por ejemplo, una
perturbacion del flujo de aire o similares) se convierte en mas alta.

Por lo tanto, en el presente modo de realizacion, el cuarto intervalo angular esta incluido en el tercer intervalo
angular y el primer intervalo angular se establece en un intervalo angular con exclusion del tercer intervalo angular.
Por esta razon, cuando se utiliza el primer estado de flujo de aire, se puede reducir la preocupacion de que habra
una transicion al tercer estado de flujo de aire.

Debido a esto, puede producirse un flujo de aire estable Coanda en el modo de utilizacion de flujo de aire Coanda.
(5-6)

En un caso en el que, por ejemplo, las posturas de la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 cuando se utiliza el
segundo estado de flujo de aire se establecen en posturas predeterminadas que se convierten en una combinacion
de angulo de hoja predeterminada en la quinta region o, en otras palabras, en un caso en el que el angulo relativo
entre la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 cuando el segundo estado de flujo de aire que se utiliza se
establece de una forma como para que se convierta en un angulo predeterminado en un intervalo angular entre el
angulo relativo de la combinacién de angulo de hoja 683 y el angulo relativo de la combinacion de angulo de hoja 64,
es decir, un intervalo angular (en adelante denominado un quinto intervalo angular) del angulo relativo de la
combinacion de angulo de hoja en la quinta regién que es una region de histéresis, la posibilidad de que haya una
transicion desde el segundo estado de flujo de aire al tercer estado de flujo de aire o una transicion desde el tercer
estado de flujo de aire al segundo estado de flujo de aire debido a algun tipo de fenémeno (por ejemplo, una
perturbacion del flujo de aire o similares) se convierte en mas alta.

Por lo tanto, en el presente modo de realizacion, el quinto intervalo angular esta incluido en el tercer intervalo
angular y el segundo intervalo angular se establece en un intervalo angular con exclusiéon del tercer intervalo
angular. Por esta razon, cuando se utiliza el segundo estado de flujo de aire, se puede reducir la preocupacion de
que habra una transicion al tercer estado de flujo de aire.

Debido a esto, se puede asegurar que el flujo de aire Coanda no se produce en el modo de soplado normal.
(6) Modificaciones de ejemplo
(6-1) Modificacion de ejemplo 1A

En un estado en el que la hoja horizontal 31 esta abriendo la salida de aire 15, el aire de salida expulsado desde la
salida de aire 15 fluye generalmente a lo largo de la superficie interior 31b de la hoja horizontal 31. Ademas, en un
caso en el que la superficie interior 31b de la hoja horizontal 31 esta en el lado superior de la tangente LO al extremo
terminal F de la superficie de desplazamiento 17, el aire de salida soplado generalmente a lo largo de la direccion
tangencial al extremo terminal F de la superficie de desplazamiento 17 ha cambiado su direccion de aire hacia arriba
mediante la hoja horizontal 31. Por otro lado, en un caso en el que la superficie interior 31b de la hoja horizontal 31
esta en el lado inferior de la tangente LO al extremo terminal F de la superficie de desplazamiento 17, dependiendo
de la postura de la hoja horizontal 31, a veces el aire de salida soplado generalmente a lo largo de la direccion
tangencial al extremo terminal F de la superficie de desplazamiento 17 no ha cambiado su direccién de aire hacia
arriba mediante la hoja horizontal 31.

Por esta razon, en la unidad interior de acondicionamiento de aire 10 que tiene una configuraciéon en la que la
direccion del aire del aire de salida se cambia por la hoja horizontal 31 y se cambia aun mas por el efecto Coanda,
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cuando la superficie interior 31b de la hoja horizontal 31 esta en una posicion en el lado inferior de la tangente LO al
extremo terminal F, a veces el flujo de aire Coanda no se produce porque la direccion del aire del aire de salida no
se puede cambiar (regular) mediante la superficie interior 31b de la hoja horizontal 31 incluso si la hoja de Coanda
32 y la hoja horizontal 31 han asumido posturas predeterminadas en las que el angulo relativo entre la hoja de
Coanda 32 y la hoja horizontal 31 se convierte en el angulo predeterminado en el primer intervalo angular.

Por lo tanto, en un caso donde se utiliza el primer estado de flujo de aire, el aire de salida puede ser regulado por la
superficie interior 31b de la hoja horizontal 31, haciendo que la hoja de Coanda 32 y la hoja horizontal 31 asuman
posturas en las que el angulo relativo entre la hoja de Coanda y la hoja horizontal 31 se convierte en el angulo
predeterminado en el primer intervalo angular y en la que la superficie interior 31b de la hoja horizontal 31 esta en
una posicion en un lado superior de una linea de extension imaginaria de la tangente LO al extremo terminal F, es
decir, un plano de extension imaginario de la superficie de desplazamiento 17. Como resultado, el aire de salida se
puede regular hacia la superficie exterior 32a de la hoja de Coanda 32, por lo que se puede reducir la preocupacion
de que el flujo de aire Coanda no se producira en un caso en el que se utiliza el primer estado de flujo de aire.

Aplicabilidad industrial

La presente invencion puede producir un flujo de aire estable, tanto en un estado de flujo de aire que utiliza un flujo
de aire Coanda y un estado de flujo de aire no utilizando un flujo de aire Coanda mediante el ajuste del angulo
relativo entre una hoja de Coanda y una hoja horizontal, por lo que la presente invencién se aplica eficazmente a
una unidad interior de acondicionamiento de aire que utiliza selectivamente un estado de flujo de aire que utiliza un
flujo de aire Coanda y un estado de flujo de aire no utilizando un flujo de aire Coanda.

Lista de signos de referencia

10 Unidad interior de acondicionamiento de aire
11 Carcasa

14 Ventilador interior (Ventilador)

15 Salida de aire

17 Superficie de desplazamiento

18 Trayectoria de flujo de aire de salida (trayectoria de flujo)
31 Hoja horizontal

31b  Superficie interior (superficie de regulacion)
32 Hoja de Coanda

32a  Superficie exterior (superficie inferior)

40 Unidad de control

Lista de citas
Bibliografia de patente

Documento de Patente 1: JP-A N.° 2003-232531
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REIVINDICACIONES
1. Una unidad de acondicionamiento de aire (10) que comprende:

una carcasa (11) en la que esta formada una salida de aire (15) desde la que se sopla hacia fuera aire de salida;
una hoja horizontal (31) que cambia un flujo en la direccién hacia arriba y hacia abajo del aire de salida;

una hoja de Coanda (32) que coopera con la hoja horizontal (31) para utilizar el efecto Coanda para cambiar el
aire de salida a un flujo de aire Coanda a lo largo de una superficie inferior (32a) de la hoja de Coanda (32); y
una unidad de control (40) que puede ajustar un angulo relativo entre la hoja de Coanda (32) y la hoja horizontal
(31); caracterizada por que

la unidad de control (40) esta adaptada para ajustar el angulo relativo entre la hoja de Coanda (32) y la hoja
horizontal (31) de una manera tal como para utilizar selectivamente cualquiera de un primer estado de flujo de
aire, en el que la unidad de control (40) ajusta el angulo relativo a un angulo predeterminado en un primer
intervalo angular para producir el flujo de aire Coanda sobre sustancialmente toda la region de la superficie
inferior (32a) de la hoja de Coanda (32) y un segundo estado de flujo de aire, en el que la unidad de control (40)
ajusta el angulo relativo a un angulo predeterminado en un segundo intervalo angular mayor que el primer
intervalo angular para no producir el flujo de aire Coanda; y

en la que, cuando el angulo relativo se ajusta a un angulo predeterminado en un tercer intervalo angular, esto
resulta en un tercer estado de flujo de aire en el que se produce el flujo de aire Coanda en parte de la superficie
inferior (32a) de la hoja de Coanda (32) y

el primer intervalo angular y el segundo intervalo angular se establecen de tal manera como para excluir el tercer
intervalo angular.

2. La unidad interior de acondicionamiento de aire segun la reivindicacion 1, en la que un angulo limite superior del
primer intervalo angular se establece en un angulo igual o menor que un angulo en el que hay una transicion desde
el tercer estado de flujo de aire al primer estado de flujo de aire en un caso en el que el angulo relativo se ha
disminuido gradualmente desde un angulo predeterminado en el segundo intervalo angular.

3. La unidad interior de acondicionamiento de aire segun la reivindicacion 1 o 2, en la que un angulo limite inferior
del segundo intervalo angular se establece en un angulo igual o mayor que un angulo en el que hay una transicion
desde el tercer estado de flujo de aire al segundo estado de flujo de aire en un caso en el que el angulo relativo se
ha aumentado gradualmente desde un angulo predeterminado en el primer intervalo angular.

4. La unidad interior de acondicionamiento de aire segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que un
angulo en el que hay una transicion desde el primer estado de flujo de aire al tercer estado de flujo de aire en un
caso donde el angulo relativo se ha aumentado gradualmente desde un angulo predeterminado en el primer
intervalo angular y un angulo en el que hay una transicion desde el tercer estado de flujo de aire al primer estado de
flujo de aire en un caso donde el angulo relativo se ha disminuido gradualmente desde un angulo predeterminado en
el tercer intervalo angular son diferentes.

5. La unidad interior de acondicionamiento de aire segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la que un
angulo en el que hay una transicion desde el segundo estado de flujo de aire al tercer estado de flujo de aire en un
caso donde el angulo relativo se ha disminuido gradualmente desde un angulo predeterminado en el segundo
intervalo angular y un angulo en el que hay una transicion desde el tercer estado de flujo de aire al segundo estado
de flujo de aire en un caso donde el angulo relativo se ha aumentado gradualmente desde un angulo
predeterminado en el tercer intervalo angular son diferentes.

6. La unidad interior de acondicionamiento de aire segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, que
comprende ademas un ventilador (14) que esta dispuesto dentro de la carcasa (11) y forma un flujo de aire en el que
el aire que entra en la carcasa (11) se canaliza hacia la salida de aire (15), en la que

el flujo de aire Coanda se produce como resultado de la salida de aire que se regula por una superficie de
regulacion (31b) de la hoja horizontal (31) y que fluye posteriormente a lo largo de la superficie inferior (32a) de la
hoja de Coanda (32),

la carcasa (11) incluye una superficie de desplazamiento (17) que se extiende desde un lado posterior del
ventilador (14) a la salida de aire y forma una porcion inferior de una trayectoria de flujo (18) para el aire de salida
y

en un caso donde se utiliza el primer estado de flujo de aire, la superficie de regulaciéon (31b) de la hoja
horizontal (31) se establece de una manera tal como para estar en una posicién en un lado superior de un plano
de extension imaginario de la superficie de desplazamiento (17).
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