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DESCRIPCION
Prensa de filtro contiguo y métodos de fabricacion de la misma

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Esta invencion se refiere al equipo de filtracion y mas particularmente a los sistemas de prensa de filtro utilizados,
por ejemplo, en las industrias de la mineria, agricola, de gestion de desechos, de alimentos, de productos quimicos,
la industria farmacéutica, y en las industrias de pasta papelera y papel.

Las prensas de filtro (también llamadas prensas de filtro de "placa y estructura”, "camara", "membrana", o "placa de
membrana") separan los liquidos y los sdlidos al forzar la fraccion liquida de una suspension de alimentacion a
través de una tela de filtro permeable. La separacion tiene lugar en las camaras formadas entre las caras ahuecadas
de las placas, las cuales han sido sujetadas entre si en una estructura de acero robusta. Las placas de filtro
moldeadas son formadas con superficies de drenado corrugadas en los huecos de la camara, y se proporcionan
compuertas para la alimentacion de la suspension y el drenado del filtrado. Cada cara es cubierta con una tela de
filtro y las placas son sujetadas entre si utilizando un ariete hidraulico. La suspensiéon es bombeada hacia adentro
bajo alta presion, rellenando las camaras con sélidos y empujando el liquido hacia afuera a través de la tela de filtro.
Cuando no mas sdlidos pueden ser forzados dentro de las camaras, las bombas de alimentacion son apagadas y el
aire o el vapor comprimido es utilizado para eliminar el agua intersticial de los poros en la torta de filtro formada.
Cuando el contenido de humedad residual deseado ha sido alcanzado, el filtro se abre, la torta es retirada por
gravedad, y el procedimiento se repite. Se conoce otra técnica, tal como la que se describe en los documentos WO
2004/067144 A1, WO 02/47787 A1, Patente de Estados Unidos No: 4.217.224, Patente de Estados Unidos No:
3.615.015 y documentos WO 2006/106463, dentro de este campo técnico.

Las adiciones al ciclo de filtracién basico pueden incluir el retiro de la suspensién residual del canal de alimentacion
con aire comprimido y/o agua, la purga con aire de los canales de desague del filtrado, y el lavado de la torta o de la
tela de filtro para eliminar las impurezas solubles. Concentraciones muy altas de sélidos pueden ser alcanzadas en
tortas de baja permeabilidad a través del uso de placas de filtro revestidas con membranas elastoméricas
opcionales. Después de que ha sido completado el ciclo de filtracién basico, estas membranas son infladas con aire
presurizado o liquido presurizado, exprimiendo la humedad adicional de la torta de filtro.

Muchos procesos en las industrias de los alimentos, los productos quimicos o los productos farmacéuticos, elaboran
productos a partir de suspensiones, liquido-sdélido las cuales contienen sdélidos que no se disuelven y estan
suspendidas en la fraccion liquida. Las prensas de filtro separan los sélidos de los liquidos, de modo que la parte til
puede ser procesada, empaquetada o distribuida hacia el siguiente paso.

Las prensas de filtro en general funcionan de una manera "por lotes". Después de que es retirado el estuche del filtro
de la prensa, éste es re-cargado con suspension y el ciclo de filtracion se repite. Tipicamente, las prensas de filtro
utilizan presiones capaces de producir estas tortas de filtro que tienen un contenido de agua por debajo de 25%. Las
camaras de filtro pueden comprender placas de filtro cuadradas, rectangulares, o redondas soportadas en una
estructura. Una vez que las camaras de filtro son cargadas con la suspension, las placas de filtro son forzadas junto
con los arietes hidraulicos que generan presiones alrededor 1,551,000 Pascales (aproximadamente 225 libras por
pulgada cuadrada).

La torta de filtro formada aumenta adicionalmente la eliminacién de las particulas finas en la suspensién introducida,
y por lo tanto contribuye a la claridad del filtrado. El filirado puede ser drenado para la disposicion segura, o éste
puede ser mantenido en un tanque de agua para el uso reciclado. Al final de la filtracion, las tortas de filtro solidas
son retiradas por gravedad conforme las placas son separadas. En algunos disefios son utilizados mecanismos
agitadores para esparcir y romper la torta de filtro. El proceso de filtracion completo es frecuentemente controlado
por componentes electronicos y operado automaticamente o de manera semi-automatica.

Debido al gran nimero de placas por maquina, las altas presiones involucradas, y la incapacidad de prediccion de
las propiedades de alimentacién mecanicas y dinamicas de la suspension, los fabricantes estan actualmente
limitados en los tonelajes de produccién alcanzables por prensa de filtro. Ademas, los procesos de fabricacion del
estado de la técnica limitan el tamafio de cada placa a un maximo de 3200 mm por 2400 mm.

OBJETIVOS DE LA INVENCION
Por lo tanto, un objetivo de la invencidn es proporcionar una prensa de filtro mejorada, la cual esta configurada para
duplicar los tonelajes de rendimiento de los filtros de presion convencionales.

Otro objetivo mas de la invencion es reducir la huella digital del area del espacio de piso al lograr un tonelaje de
rendimiento dado con un menor nimero de maquinas de prensa de filtro.

Otro objetivo mas de la invencion es prevenir o reducir al minimo el tiempo perdido de la maquina, los costos de
capital, los costos de fabricacion, y los costos de mantenimiento.
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Otro objetivo mas de la invencién es proporcionar el caracter modular a una placa de filiro, de modo que Unicamente
una porciéon de la placa de filtro pueda ser reemplazada con una nueva porcién, a una fraccién del costo de una
nueva placa de filtro.

Estos y otros objetivos de la invencién seran evidentes a partir de las figuras y la descripcion de la presente. Aunque
se cree que cada objetivo de la invencion es alcanzado por al menos una realizacion de la invencion,
necesariamente no existe ninguna realizacion de la invencion que logre todos los objetivos de la invencion.

COMPENDIO DE LA INVENCION

Una placa de filtro doble comprende una primera placa de filtro individual que tiene una camara de filtro, una o mas
compuertas de filirado, al menos una compuerta de ojo de alimentacion, y al menos un mango. La placa de filtro
doble comprende ademas una segunda placa de filtro individual que tiene una camara de filtro, una o mas
compuertas de filtrado, al menos una compuerta de ojo de alimentacion, y al menos un mango de apoyo. La primera
y segunda placas de filtro individuales son componentes inicialmente separados los cuales son subsecuentemente
unidos mecanicamente entre si para formar la placa de filtro doble. La placa de filtro doble puede comprender uno o
mas rodillos o deslizaderas que estan centralmente localizados préximos a un area entre la primera y segunda
placas de filtro individuales. La placa de filtro doble puede comprender una o mas barras espaciadoras entre la
primera y segunda placas de filtro individuales. La primera y segunda placas de filtro individuales y una o mas barras
espaciadoras pueden inicialmente ser componentes separados, los cuales son subsecuentemente unidos
mecanicamente entre si para formar la placa de filtro doble. Las barras espaciadoras pueden ser mas cortas en
altura que la primera y segunda placas de filtro individuales, con lo cual se crea un corte que es ajustado a tamafio
para recibir una viga de soporte. Las barras espaciadoras pueden estar provistas de un area de filtracion que tiene
una o mas caracteristicas de filtracion. En algunas realizaciones, las caracteristicas de filtracion pueden incluir una
compuerta de filirado, una camara de filtro, una protuberancia de apoyo, un hueco, un canal, una muesca, una
superficie con hoyuelos u ondulada, o combinaciones de las mismas.

Se describe también una prensa de filtro horizontal. La prensa de filtro horizontal comprende una ménsula de
soporte, una ménsula superior, dos barras laterales que abarcan una distancia entre la ménsula de soporte y la
ménsula superior, y al menos una placa de filiro doble que comprende una primera placa de filtro individual que tiene
una camara de filtro, una o mas compuertas de filtrado, al menos una compuerta de ojo de alimentacion, y al menos
un mango; y una segunda placa de filtro individual que tiene una camara de filtro, una o mas compuertas de filtrado,
al menos una compuerta de ojo de alimentacién, y al menos un mango. La primera y segunda placas de filtro
individuales pueden inicialmente ser componentes separados que son subsecuentemente mecanicamente unidos
entre si para formar al menos una placa de filtro doble. La prensa de filtro horizontal comprende ademas una viga de
soporte centralmente colocadas entre las barras laterales y que soporta al menos una placa de filtro doble. Cada una
de una o mas placas de filtro doble pueden comprender uno o mas rodillos o deslizaderas que estan centralmente
localizados proximos a un area entre la primera y segunda placas de filtro individuales y estan configurados para
hacer contacto con la viga de soporte. Cada placa de filtro doble puede comprender una o mas barras espaciadoras
entre la primera y segunda placas de filtro individuales. La primera y segunda placas de filtro individuales y una o
mas barras espaciadoras pueden inicialmente ser componentes separados los cuales son subsecuentemente unidos
mecanicamente entre si, para formar al menos una placa de filtro doble. Una o mas barras espaciadoras pueden ser
mas cortas en altura que la primera y segunda placas de filtro individuales, con lo cual se crea un recorte que es de
tamafio adecuado para recibir la viga de soporte. Las barras espaciadoras comprenden un area de filtracion y
pueden tener una o mas caracteristicas de filtracion que incluyen compuertas de filtrado, camara de filtros,
protuberancias de apoyo, huecos, canales, muescas, superficie con hoyuelos u onduladas, configuradas para
soportar la tela de filtro, y combinaciones de las mismas.

Se describe también un método de fabricacién una placa de filtro doble. El método comprende la provisiéon de una
primera placa de filtro individual, separada que tiene una primera camara de filtro, una o mas primeras compuertas
de filtrado, al menos una compuerta de ojo de alimentacion, y al menos un mango; la provisién de una segunda
placa de filtro individual , separada que tiene una camara de filtro, una o segunda compuertas de filtrado, al menos
una compuerta de ojo de alimentacién, y al menos un mango; y uniendo mecanicamente la primera y segunda
placas de filtro individuales entre si, en donde la primera y segunda placas de filtro individuales son inicialmente
componentes separados que son subsecuentemente mecanicamente unidos entre si para formar una placa de filtro
doble. En algunos casos, el método incluye el paso de proporcionar uno o mas rodillos o deslizaderas centralmente
hacia la placa de filtro doble, préximas a un area entre la primera y segunda placas de filtro individuales. El método
también incluye el paso de proporcionar una o mas barras espaciadoras entre la primera y segunda placas de filtro
individuales; en donde la primera y segunda placas de filtro individuales y una o mas barras espaciadoras son
inicialmente componentes separados que son subsecuentemente unidos mecanicamente entre si para formar la
placa de filtro doble. EI método puede comprender la provision de un recorte a una porcién central de la placa de
filtro doble, la cual esta configurada para acomodar una viga de soporte. EI método incluye la provision de un area
de filtraciéon hacia una o mas barras espaciadoras, en donde el area de filtracion puede comprender una o mas
caracteristicas de filtracion que incluyen una compuerta de filtrado, una camara de filtro, una protuberancia de
apoyo, un hueco, un canal, una muesca, una superficie con hoyuelos u ondulada configurada para soportar la tela
de filtro, y combinaciones de los mismos.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
Las Figuras 1 a 3 ilustran diversas vistas de una prensa de filtro horizontal de acuerdo a algunas
realizaciones;
La Figura 4 es una vista en seccion transversal, de la prensa de filtro horizontal mostradas en las Figuras 1-3,
como se observa desde la linea seccional mostrada en la Figura 3, que muestra una ménsula de soporte;
La Figura 5 es una vista en seccion transversal de la prensa de filtro horizontal mostrada en las Figuras 1-3
como se observa desde la linea seccional mostrada en la Figura 3, que muestra una placa de filtro doble;
La Figura 6 representa una vista en planta frontal de una placa de filiro doble de acuerdo a algunas
realizaciones;
La Figura 7 representa una vista en planta frontal de una placa de filtro doble de acuerdo a otras
realizaciones;
La Figura 8 muestra que un mango integralmente formado sobre una placa de filtro puede alternativamente
ser proporcionado como una pieza modular separada;
La Figura 9 muestra una realizacion de una placa de filtro doble, en donde una barra espaciadora forma un
recorte de tamano adecuado para una viga de soporte, y comprende ademas uno o mas rodillos o
deslizaderas para el contacto suave con la viga de soporte;
La Figura 10 muestra una realizaciéon de una placa de filtro doble que comprende una barra espaciadora que
abarca completamente entre dos placas de filtros individuales;
La Figura 11 muestra una realizacion de una placa de filtro doble en donde no es proporcionada ninguna
barra espaciadora y las placas de filtro individuales son unidas adyacentemente;
Las Figuras 12 y 13 ilustran esquematicamente las realizaciones de una placa de filtro doble en donde una
anchura de cada placa de filtro individual puede ser mas pequefia o mas grande que una altura de cada placa
de filtro individual, respectivamente.
Las Figuras 14 y 15 muestran una realizacién de una placa de filiro doble y la prensa de filtro horizontal en
donde una viga de soporte es proporcionada a un recorte de menor profundidad en una porcion de fondo
central de la placa, ademas de las barras laterales;
Las Figuras 16 y 17 muestran otra realizacion mas de una placa de filtro doble y la prensa de filtro horizontal,
en donde una viga de soporte es proporcionada por debajo de la placa de filtro bajo una porciéon de fondo
central de la placa, ademas de las barras laterales;
Las Figuras 18 y 19 muestran otra realizacién mas de una placa de filtro doble y la prensa de filtro horizontal,
en donde las vigas de soporte inferior y superior son proporcionadas por encima y por debajo de la placa de
filtro en una posicion central de la placa, ademas de las barras laterales;
Las Figuras 20 y 21 muestran una realizacion de una placa de filtro doble y la prensa de filtro horizontal, en
donde una viga de soporte central es proporcionada a y capturada dentro de un area central de la placa,
ademas de las barras laterales;
Las Figuras 22 a 25 ilustran diversas realizaciones de una placa de filtro doble, configuradas para ser
suspendidas por una o mas vigas de soporte;
Las Figuras 26 y 27 muestran otra realizaciéon mas de una placa de filtro doble y la prensa de filtro horizontal
en donde un mango central es configurado para suspender la placa desde una viga de soporte central
superior, ademas de los mangos laterales que estan configurados para soportar la placa sobre las barras
laterales;
La Figura 28 es una vista isométrica de la prensa de filtro horizontal mostrada en las Figuras 26 y 27;
La Figura 29 muestra otra realizacion mas de una placa de filtro doble, que comprende una barra de
pulverizacion, las boquillas de pulverizacion, y las conexiones de punta de elevador;
La Figura 30 es una vista isométrica de una prensa de filtro horizontal que comprende una serie de placas de
filtro dobles del tipo mostrado en la Figura 29;
La Figura 31 ilustra esquematicamente un método de fabricacion de una placa de filtro doble de acuerdo a
algunas realizaciones de la invencion;
La Figura 32 es una tabla que muestra las mejoras del rendimiento sobre las prensas de filtro horizontales,
convencionales;
Las Figuras 33 y 34 ilustran esquematicamente los métodos de fabricacion para las placas de filtro doble de
acuerdo a algunas realizaciones;
Las Figuras 35 a 37 muestran diversas realizaciones de una placa de filtro doble, en donde una barra
espaciadora comprende un area de filtraciéon que tiene una o mas caracteristicas de filtracion;
Las Figuras 38A y 38B muestran una placa de filtro doble que comprende conexiones entre las placas de filtro
individuales de acuerdo a algunas realizaciones; vy,
Las Figuras 39 y 40 muestran las placas de filtro doble que tienen conexiones entre las placas de filtro
individuales de acuerdo a otras realizaciones.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Las Figuras 1 a 6 muestran una prensa de filtro horizontal 10 de acuerdo a una primera realizacion. La prensa de
filtro 10 incluye una ménsula de soporte 20 que tiene una base 28 y una pluralidad de largueros de rigidizacion 23 en
un extremo proximal y una ménsula superior 40 que tiene una base 48 y una pluralidad de largueros de rigidizacion
43 en un extremo distal. Las ménsulas 20 y 40 estan conectadas una con la otra por medio de las barras laterales
52, 54 unidas a las ménsulas 20, 40 en los puntos de conexion 22, 24, 42, 44. Una viga de soporte central 70 es
ademas proporcionada para soportar las placas de filtro doble 80 y actuar simultdneamente como un miembro de
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tensiéon durante la compresion de las placas de filtro 80.

Cada placa de filtro doble 80 comprende dos placas de filtro de tamafio y forma similares, individuales, 80a, 80b. En
la realizacion particular mostrada en las Figuras 5 y 6, la placa de filtro 80 comprende un recorte 82 que es de
tamafio adecuado para recibir la viga de soporte 70. La placa de filiro doble comprende ademas mangos laterales
89a, 89b que tienen sobre éstos, un rodillo de soporte de placa o deslizadera 84a, 84b que reduce la friccion entre la
placa 80 y barras laterales 52, 54 durante el funcionamiento. Una o mas compuertas de filtrado 86a, 86b, 86¢c
pueden ser proporcionadas para permitir la salida del filtrado exprimido entre las placas vy filtrado a través de una tela
de filtro (no mostrada). Las compuertas de filirado 86a, 86b, 86c pueden ser utilizadas alternativamente para
distribuir el aire comprimido para una secuencia de soplado de aire, opcional, y pueden ser compatibles con los
sistemas de tubo de alimentacién multidireccionales sin limitacion. La ménsula de soporte 20 puede comprender una
o0 mas aberturas de tubo de filtrado, para permitir la salida de filtrado a través de un lado proximal de la prensa de
filtro 10.

En funcionamiento, una cruceta movil 66 (la cual es representada con lineas discontinuas y no mostrada por
claridad) fuerza a una placa seguidora 30 que tiene una base 38 y los mangos laterales 32, 34 soportados por las
barras laterales 52, 54 contra las placas de filtro dobles 80, con lo cual empujan las placas 80 conjuntamente. La
cruceta 66 puede ser accionada por el cilindro de ariete hidraulico de carrera larga, la cadena de trinquete multiple
multidireccional, o el desplazador tipo movimiento alternante en algunas realizaciones, no obstante se prefiere que
una impulsién de cadena accionada hidraulicamente tal como un accionador de cadena de Prensa de Filtro
Automatizada FLSmidth® EIMCO® AFP |V sea utilizada para promover tiempos de ciclo rapidos, desplazamiento
rapido de la placa, y descarga rapida de la torta. Dos cilindros de aseguramiento de cadena corta, que se extienden
lateralmente (no mostrados) son montados en un carro rodante proporcionado sobre la cruceta 66, el cual abarca la
distancia entre barras laterales 52, 54. Con la cruceta 66 completamente retraida, se abre un espacio vacio uniforme
entre cada placa 80, permitiendo que todas las camaras de filtro 83a, 83b se vacien y descarguen una torta formada
desde el fondo 88a, 88b de cada placa de filtro individual 80a, 80b. Con la cruceta 66 completamente retraida, las
placas 80 regresan a una posicion de filtracion donde las superficies de selladura 87a, 87b estan en contacto
estrecho y los cilindros de aseguramiento anclan el carrito a las barras laterales 52, 54 u otra porcion de la prensa de
filtro 10. Presién de cierre adicional puede ser aplicada a la pila de placas mediante el accionamiento de uno o mas
cilindros de cierre 62, 64 proporcionados sobre la cruceta 66 que es asegurada en su sitio sobre la prensa de filtro
10. En consecuencia, se reasume la alimentacion de la suspension. Un nuimero de compuertas de ojo de
alimentacion 81a, 81b son proporcionadas a las placas de filtro doble 80 para permitir que la suspension entre a las
camaras de filtro 83a, 83b entre las placas 80. Una o mas protuberancias de apoyo 85a, 85b pueden ser
proporcionadas para distribuir las cargas de abrazamiento y soportar una tela de filtro (no mostrada) proporcionada a
cada placa 80.

La Figura 7 ilustra otra realizacion mas de una placa de filtro doble 180, en donde la placa 180 comprende dos
placas de filtro individuales 180a, 180b. Las compuertas de ojo de alimentacién 181a, 181b son proporcionadas para
rellenar cada una de las cuatro camaras de filtro 183a, 183b dentro de la placa de filtro doble 180 (sera faciimente
evidente para los expertos en la técnica, que la placa 180 mostrada es de doble lado — Unicamente es mostrado un
lado). Un recorte 182 que se extiende desde las porciones de fondo 188a, 188b de la placa 180 es formada por la
colocacién de una barra espaciadora 182' entre las placas de filtro individuales 180a, 180b adyacentes a las
regiones superiores de las placas 180a, 180b, y luego uniendo la barra espaciadora 182' y las placas de filtro
individuales 180a, 180b entre si a través de la unién por calor o por friccion, soldadura, encolado, empernado, union
mecanica (por ejemplo, cola de milano), sujetadores (dispositivos de sujecién), conectadores, otros medios
convencionales para unién, o combinaciones de las mismas. Las placas de filtro individuales 180a, 180b pueden ser
placas idénticas, en donde una de las placas (por ejemplo, 180b) es plegada 180 grados alrededor de un eje vertical
175 con respecto a la otra placa 180a. Uno o mas rodillos o deslizaderas de soporte de placa 184a, 184b pueden ser
proporcionados a los mangos 189a, 189b que se extiende desde cada placa de filtro individual 180a, 180b. Como
con la placa de la primera realizacion 180, una pluralidad de protuberancias de apoyo 185a, 185b, las compuertas
de filtrado 186a, 186b (por ejemplo, las compuertas de filtrado multidireccionales), y las superficies de selladura
187a, 187b pueden ser ventajosamente proporcionadas.

La Figura 8 muestra una realizacion alternativa de la placa de filtro doble 180 mostrada en la Figura 7, en donde un
mango 189b" es una parte no homogéneamente integral, separada, que es unida separadamente a una porcion
lateral de una placa de filtro individual 180b". Un rodillo/deslizadera de soporte de placa 184b" puede ser
proporcionado al mango 189b", y una o mas compuertas de filtrado 186b" pueden ser proporcionadas a la placa de
filtro individual 180".

La Figura 9 muestra una realizacion de una placa de filtro doble 280 que comprende una barra espaciadora 282' que
separa dos placas de filtro individuales 280a, 280b y que forman un recorte 282, en donde la barra espaciadora 282’
comprende ademas uno o mas rodillos o deslizaderas de soporte de placa 284b para suavizar el viaje de la placa
conforme la barra espaciadora 282" hace contacto cargado con una viga de soporte (no mostrada).

La Figura 10 muestra una realizacion de una placa de filtro doble 380 que comprende una barra espaciadora 382'
que separa dos placas de filtro individuales 380a, 380b y que corre la altura completa de cada una de las placas de
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filtro individuales 380a, 380b para no formar asi recortes entre éstas. La barra espaciadora 382' puede reforzar el
conjunto de la placa de filtro doble 380, y/o proporcionar una superficie pequefia que puede viajar a lo largo de una
viga de soporte por debajo de la placa 380 (por ejemplo, similar a lo que se muestra en la Figura 17). La placa 380
puede comprender ademas mangos modulares o integrales 389a, 389b que soportan el peso de la placa 380 sobre
una o mas barras laterales (no mostradas). Si los mangos 389a, 389b son integralmente formados y monoliticos con
las placas de filtro individuales 380a y 380b, respectivamente, como se muestra en la Figura 10, entonces la placa
de filtro doble 380 puede ser formada mediante la rotacion de una de las placas de filtro individuales (por ejemplo,
380b) 180 grados alrededor de eje vertical 375 con respecto a la otra placa de filtro individual 380a.

La Figura 11 muestra una realizacion de una placa de filtro doble 480 que no comprende barra espaciadora, en
donde dos placas de filtro individuales 480a, 480b son unidas directamente entre si a lo largo de la altura completa
de cada una de las placas de filtro individuales 480a, 480b para no formar recortes entre éstas. La placa de filtro
doble 480 puede comprender ademas mangos integrales o modulares 489a, 489b que estan disefiados para
soportar el peso de la placa 480 sobre una mas barras laterales (no mostradas). Como se muestra en la Figura 11, si
los mangos 489a, 489b son integralmente formados y monoliticos, con las placas de filtro individuales 480a y 480b,
respectivamente, entonces la placa de filtro doble 480 es formada por la rotacion de una de las placas de filtro
individuales (por ejemplo, 480b) 180 grados alrededor de un eje vertical 475 con respecto a la otra placa de filtro
individual 480a.

De acuerdo a las Figuras 12 y 13, una placa de filtro doble 580 puede comprender una o mas camara de filtros
oblongas 583a, 583b, 683a, 683b. Como se observa en la Figura 12, dos placas de filtro individuales 580a, 580b
pueden ser separadas por una barra espaciadora 582', en donde las placas de filtro individuales 580a, 580b cada
una tiene una altura H; que es mayor que una anchura W;. De manera contraria, como se observa en la Figura 13,
dos placas de filtro individuales 680a, 680b pueden ser separadas por una barra espaciadora 682', en donde las
placas de filtro individuales 680a, 580b cada una tienen una altura H, que es menor que una anchura Wa. Las
anchuras Wy, W> pueden incluir una distancia que cubre el area de la camara de filtro 583a, 583b, 683a, 683b sola o
en combinacién con la distancia que cubre la anchura de los mangos 589a, 589b, 689a, 689b como se muestra.

Como se muestra en la Figura 13, los mangos 689a, 689b pueden ser formados integralmente y monoliticos con las
placas de filtro individuales 680a y 680b, respectivamente. En tales casos, la placa de filtro doble 680 es formada por
la rotacion de una de las placas de filtro individuales (por ejemplo, 680b) 180 grados alrededor de un eje vertical 675
con respecto a la otra placa de filtro individual 680a.

Las Figuras 14 y 15 muestran una realizacion de una placa de filtro doble 780, en donde una viga de soporte 770 es
proporcionada a un recorte de menor profundidad 782 en una porcidon de fondo central de la placa de filtro doble
780, entre dos placas de filtro individuales 780a, 780b. El recorte 782 es formado por una barra espaciadora
alargada 782' que se extiende entre la mayor parte, pero no toda la altura de las placas de filtro individuales 780a,
780b. Los mangos 789a, 789b soportan la placa de filtro doble 780 en las porciones laterales superiores de la placa
de filtro doble 780, mientras que la barra espaciadora 782' soporta las porciones centrales de la placa 780 sobre la
viga de soporte 770 en una posicion relativamente mas abajo que las barras laterales 752, 754.

La Figura 15 muestra la placa de filtro doble 780 instalada en una prensa de filtro horizontal préxima a una ménsula
superior 740 que tiene uno o mas travesafnos de rigidizaciéon 743, en donde la placa 780 comprende las compuertas
de ojo de alimentacién 781a, 781b proporcionadas para llenar cada una de las cuatro camaras de filtro 783a, 783b
dentro de la placa de filtro doble 780 (sera facilmente evidente para los expertos en la técnica, que la placa 780
mostrada es de doble lado — Unicamente se muestra un lado y dos camaras de filtro 783a, 783b). La barra
espaciadora 782', las placas de filtro individuales 780a, 780b, y los mangos 789a, 789b pueden ser unidos
integralmente entre si a través de la unién por calor o friccion, soldadura, encolado, empernado, unién mecanica (por
ejemplo, cola de milano), sujetadores (dispositivos de sujecion), conectadores, otros medios convencionales para la
unién, o combinaciones de los mismos. Las placas de filtro individuales 780a, 780b pueden ser placas idénticas. Uno
o mas rodillos o deslizaderas de soporte de placa 784a, 784b pueden ser proporcionados a los mangos 789a, 789b,
y una pluralidad de protuberancias de apoyo 785a, 785b, las compuertas de filtrado 786a, 786b (por ejemplo,
compuertas de filtrado multidireccionales), y las superficies de selladura 787a, 787b pueden ser ventajosamente
proporcionados.

Las Figuras 16 y 17 muestran otra realizacién mas de una placa de filtro doble 880, en donde una viga de soporte
870 es proporcionada por debajo de una porcién de fondo central mas baja 888a, 888b de la placa de filtro doble
880, entre dos placas de filtro individuales 880a, 880b. Las dos placas de filtro individuales 880a, 880b estan
directamente conectadas una con la otra esencialmente a lo largo de la altura completa de las placas de filtro
individuales 880a, 880b sin el uso de una barra espaciadora 882'. Los mangos 889a, 889b soportan la placa de filtro
doble 880 en porciones laterales superiores de la placa de filiro doble 880, mientras que la viga de soporte 870
soporta las porciones de fondo centrales inferiores 888a, 888b de la placa 880 en una posicién relativamente mas
baja que las barras laterales 852, 854.

La Figura 17 muestra la placa de filtro doble 880 instalada en una prensa de filtro horizontal préxima a una ménsula
superior 840 que tiene uno o mas travesafios de rigidizacion 843, en donde la placa 880 comprende las compuertas
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de ojo de alimentacién 881a, 881b proporcionadas para llenar cada una de las cuatro camaras de filtro 883a, 883b
dentro de la placa de filtro doble 880 (sera facilmente evidente para aquellos expertos en la técnica, que la placa 880
mostrada es de doble lado — Unicamente un lado y dos camaras de filiro 883a, 883b se muestran). Las placas de
filtro individuales 880a, 880b, y los mangos 889a, 889b pueden ser integralmente unidos entre si a través de la union
por calor por friccién, soldadura, encolado, empernado, union mecanica (por ejemplo, cola de milano), sujetadores
(dispositivos de sujecion), conectadores, otros medios convencionales para la unién o combinaciones de los mismos.
Las placas de filtro individuales 880a, 880b pueden ser placas idénticas cada una comprendiendo una caracteristica
de acomodo de rodillo/deslizadera de soporte de placa 872 tal como un hueco, bolsa o protuberancia de montaje
que sobresale (no mostrada) con el fin de acomodar un rodillo o deslizadera central 884c, en donde una de la placas
(por ejemplo, 880b) es plegada 180 grados alrededor de un eje vertical 875 con respecto a la otra placa 880a.
Alternativamente, ninguna de las placas de filtro individuales 880a, 880b podrian necesitar ser plegadas si los
huecos y las protuberancias de montajes son proporcionados simétricamente a ambos lados inferiores de cada
placa de filtro individual 880a, 880b (esto no se muestra). Uno o mas rodillos o deslizaderas de soporte de placa
884a, 884b pueden ser adicionalmente proporcionados a los mangos 889a, 889b, y una pluralidad de protuberancias
de apoyo 885a, 885b, las compuertas de filtrado 886a, 886b (por ejemplo, las compuertas de filtrado multi-
direccionales), y las superficies de selladura 887a, 887b pueden ser ventajosamente proporcionados.

Las Figuras 18 y 19 muestran otra realizacién mas de una placa de filtro doble 980, en donde una viga de soporte
superior 972 y la viga de soporte inferior 970 es proporcionada a una porcion central de la placa de filtro doble 980,
entre dos placas de filtro individuales 980a, 980b y respectivamente por encima y por debajo de una barra
espaciadora 982'. Las dos placas de filtro individuales 980a, 980b estan conectadas una con la otra a través de la
barra espaciadora 982' unicamente a lo largo de regiones intermedias que se extienden entre las placas de filtro
individuales 980a, 980b. Los mangos 989a, 989b soportan la placa de filtro doble 980 en porciones laterales
superiores de la placa de filtro doble 980, mientras que las vigas de soporte inferior y superior 970, 972 soportan las
porciones centrales superior e inferior de la placa 980, respectivamente, en posiciones sustancialmente no
coplanares con, o a diferentes alturas en relaciéon a las barras laterales 952, 954. Al tener cuatro miembros
alargados totales capaces de cargar (es decir, las vigas de soporte 970, 972 y las barras laterales 952, 954), la
alineacion de placas es mejorada y las fuerzas de compresion entre las placas a lo largo de las superficies de
selladura 988a, 988b son mas equitativamente distribuidas.

La Figura 19 muestra la placa de filtro doble 980 instalada en una prensa de filtro horizontal proxima a una ménsula
superior 940 que tiene uno o mas travesafios de rigidizacion 943, en donde la placa 980 comprende las compuertas
de ojo de alimentacion 981a, 981b proporcionadas para rellenar cada una de las cuatro camaras de filtro 983a, 983b
dentro de la placa de filtro doble 980 (sera facilmente evidente para los expertos en la técnica, que la placa 980
mostrada es de doble lado, en donde Unicamente un lado y dos camaras de filtro 983a, 983b son visible). Las placas
de filtro individuales 980a, 980b, y los mangos 989a, 989b pueden ser integralmente unidos ente si a través de la
union por calor o por friccion, soldadura, encolado, empernado, unidén mecanica (por ejemplo, cola de milano),
sujetadores (dispositivos de sujecion), conectadores, otros medios convencionales por unién, o combinaciones de
las mismas. Uno o mas rodillos o deslizaderas de soporte de placa 984a, 984b pueden ser proporcionados a los
mangos 989a, 989b, y una pluralidad de protuberancias de apoyo 985a, 985b, compuertas de filtrado 986a, 986b
(por ejemplo, compuertas de filtrado multidireccionales), y superficies de selladura 987a, 987b pueden ser
ventajosamente proporcionadas. Opcionalmente, mientras que no se muestran, uno o mas rodillos o deslizaderas de
soporte de placa 984a, 984b pueden ser proporcionados a las porciones superior y/o inferior de la barra espaciadora
982"

Las Figuras 20 y 21 muestran incluso otra realizacion de una placa de filtro doble 1080, en donde una viga de
soporte 1070 es proporcionada a y capturada dentro de una porcion central de la placa de filiro doble 1080, entre
dos placas de filtro individuales 1080a, 1080b y las barras espaciadoras superior 1082' e inferior 1082". Las dos
placas de filtro individuales 1080a, 1080b estan conectadas una con la otra a través de las barras espaciadoras
superior e inferior 1082', 1082" unicamente a lo largo de las porciones superior e inferior que se extienden entre las
placas de filtro individuales 1080a, 1080b. Los mangos 1089a, 1089b soportan la placa de filtro doble 1080 en las
porciones laterales superiores de la placa de filtro doble 1080, mientras que la viga de soporte 1070 soporta las
porciones centrales de la placa 1080 en una posicién sustancialmente coplanar con, aproximadamente en linea con,
en una posicién a una altura similar en relacién a las barras laterales 1052, 1054.

La Figura 21 muestra la placa de filtro doble 1080 instada en una prensa de filtro horizontal préxima a una ménsula
superior 1040 que tiene uno o mas travesafos de rigidizacion 1043, en donde la placa 1080 comprende las
compuertas de ojo de alimentacion 1081a, 1081b proporcionadas para rellenar cada una de las cuatro camaras de
filtro 1083a, 1083b dentro de la placa de filtro doble 1080 (sera facilmente evidente para aquellos expertos en la
técnica, que la placa 1080 mostrada es de doble lado — Unicamente un lado y dos camaras de filtro 1083a, 1083b
son mostradas). Las placas de filtro individuales 1080a, 1080b, y los mangos 1089a, 1089b pueden ser unidos
integralmente entre si a través de una unién por calor o por friccion, soldadura, encolado, empernado, unién
mecanica (por ejemplo, cola de milano), sujetadores (dispositivos de sujecién), conectadores, otros medios
convencionales por unién, o combinaciones de las mismas. Uno o mas rodillos o deslizaderas de soporte de placa
1084a, 1084b pueden ser proporcionados a los mangos 1089a, 1089b, y una pluralidad de protuberancias de apoyo
1085a, 1085b, compuertas de filtrado 1086a, 1086b (por ejemplo, compuertas de filirado multi-direccionales), y

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 581 859 T3

superficies de selladura 1087a, 1087b pueden ser ventajosamente proporcionados. Opcionalmente, mientras que no
se muestra, uno o mas rodillos o deslizaderas de soporte de placa 1084a, 1084b pueden ser proporcionados al
fondo de la barra espaciadora superior 1082', o a las porciones superiores de la barra espaciadora inferior 1082".

Las Figuras 22-25 ilustran diversas realizaciones de las placas de filtro dobles que estan configuradas para ser
suspendidas por vigas de soporte en una configuracion de viga aérea. La Figura 22 muestra un ejemplo de una
placa de filtro doble 1180 configurada para ser suspendida por una viga de soporte central simple 1170 en una
configuracion de viga aérea. En la realizacion especifica mostrada, dos placas de filtro individuales 1180a, 1180b
idénticas, son unidas directamente entre si en una relacion lado por lado. Las placas de filtro individuales 1180a,
1180b pueden ser integralmente unidas entre si a través de la unién por calor o por fricciéon, soldadura, encolado,
empernado, unién mecanica (por ejemplo, cola de milano), sujetadores (dispositivos de sujecion), conectadores,
otros medios convencionales por unién, o combinaciones de las mismas. Un mango 1189 puede ser
subsecuentemente unido separadamente a las placas de filtro individuales 1180a, 1180b combinadas.
Alternativamente, mientras que no se muestra, cada placa de filtro individual 1180a, 1180b puede comprender una
mitad integralmente formada y monolitica del mango 1189, en donde el mango 1189 se vuelve completo después de
que las dos placas de filtro individuales 1180a, 1180b son unidas. Uno o mas rodillos o deslizaderas de soporte de
placa superior 1184a e inferior 1184b pueden ser proporcionados al mango 1189. Mientras que no se muestra, una
barra espaciadora puede ser colocada entre y unida con las placas de filtro individuales 1180a, 1180b, y en tales
realizaciones, el mango 1189 puede ser integralmente formado y monolitico con la barra espaciadora (no mostrada).

La Figura 23 muestra otro ejemplo mas de una placa de filtro doble 1280, suspendida. En la realizacion mostrada, la
placa de filtro doble 1280 esta configurada para ser suspendida por dos vigas de soporte 1270 en una configuracion
de viga aérea. En la realizacion especifica mostrada, dos placas de filtro individuales 1280a, 1280b idénticas, son
unidas directamente entre si en una relacién lado por lado. Las placas de filtro individuales 1280a, 1280b pueden ser
integralmente unidas entre si a través de la unién por calor o por friccion, soldadura, encolado, empernado, union
mecanica (por ejemplo, cola de milano), sujetadores (dispositivos de sujecién), conectadores, otros medios
convencionales por unién, o combinaciones de las mismas. Un mango 1289 puede ser subsecuentemente unido
separadamente a una porcion superior de cada una de las placas de filiro individuales 1280a, 1280b.
Alternativamente, mientras que no se muestra, cada placa de filtro individual 1280a, 1280b puede comprender un
mango integralmente formado y monolitico 1289. Uno o mas conjuntos de rodillos o deslizaderas de soporte de
placa superior 1284a e inferior 1284b pueden ser proporcionados a los mangos 1289. Mientras que no se muestra,
una barra espaciadora puede ser colocada entre y unida con las placas de filtro individuales 1280a, 1280b.

La Figura 24 muestra otro ejemplo mas de una placa de filtro doble 1380 formada por la unién de dos placas de filtro
individuales 1380a, 1380b idénticas, en una relaciéon lado por lado. La placa de filtro doble mostrada 1380
comprende compuertas de ojo de alimentacién 1381a, 1381b que estan mas centralmente localizadas con respecto
a cada una de las placas de filtro individuales 1380a, 1380b.

La Figura 25 muestra otro ejemplo mas de una placa de filtro doble 1480 suspendida. En la realizacion mostrada, la
placa de filtro doble 1480 esta configurada para ser suspendida por tres o mas vigas de soporte 1470 en una
configuracion de viga aérea. En la realizacion especifica mostrada, dos placas de filtro individuales 1480a, 1480b
idénticas, son unidas directamente entre si en una relacion lado por lado. Las placas de filtro individuales 1480a,
1480b pueden ser unidas integralmente entre si a través de la unién por calor o por fricciéon, soldadura, encolado,
empernado, unién mecanica (por ejemplo, cola de milano), sujetadores (dispositivos de sujecion), conectadores,
otros medios convencionales por unién, o combinaciones de las mismas. En algunas realizaciones (no mostradas),
un mango simple puede conectar la placa de filtro doble 1480 a tres o mas vigas de soporte 1470. Alternativamente,
como en la realizacion mostrada, una pluralidad de mangos 1489a, 1489b, 1489c pueden conectar la placa de filtro
doble 1480 a tres o mas vigas de soportes 1470. Uno o mas de los mangos 1489a, 1489b, 1489c pueden ser
modulares y separadamente unidos con las placas de filtro individuales 1480a, 1480b, o pueden ser integralmente
formados y monoliticos con las placas de filtro individuales 1480a, 1480b. Uno o mas conjuntos de rodillos o
deslizaderas de soporte de placa superior 1484a e inferior 1484b pueden ser proporcionados a cada mango 1489a,
1489b, 1489c. Mientras que no se muestra, una barra espaciadora puede ser colocada entre y unida con las placas
de filtro individuales 1480a, 1480b, y en tales realizaciones, uno o mas mangos 1489a, 1489b, 1489c pueden ser
integralmente formados y monoliticos con la barra espaciadora (no mostrada).

En algunas realizaciones, tal como aquella mostrada en las Figuras 26-28, las placas de filtro dobles 1580 pueden
ser ambas soportadas por barras laterales 1552, 1554 y suspendidas por una viga de soporte aérea 1570. En el
caso en que el mantenimiento de una o mas de las placas de filtro dobles 1580 sea necesario, la viga de soporte
aérea 1570 puede ser elevada por un ariete hidraulico, grua, u otro dispositivo elevador pesado para elevar la placas
1580 lo suficiente para despejar las barras laterales 1552, 1554 y permitir el retiro transversal desde la prensa de
filtro horizontal 1510. La prensa de filtro horizontal 1510 mostrada en Figura 28 incluye una ménsula de soporte 1520
que tiene una base 1528 en un extremo proximal y una ménsula superior 1540 que tiene una base 1548 y una
pluralidad de travesafios de rigidizacion 1543 en un extremo distal. Las ménsulas 20 y 40 estan conectadas una con
la otra a través de las barras laterales 1552, 1554 unidas a las ménsulas 20, 40 en los puntos de conexiéon 1522,
1524, 1542, 1544. Una viga de soporte aérea central 1570 es ademas proporcionada para soportar las placas de
filtro dobles 1580 y simultaneamente actuar como un miembro de tensién durante la compresion de las placas de
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filtros 1580.

Cada placa de filtro doble 1580 comprende dos placas de filtro individuales 1580a, 1580b de tamafio y forma
similares. En la realizacion particular mostrada en las Figuras 26 y 27, la placa de filiro doble 1580 comprende un
mango central superior 1589c que tiene una porcién receptora 1572 la cual es de tamafo adecuado para recibir la
viga de soporte 1570. El mango 1589c comprende ademas un conjunto de rodillos o deslizaderas de soporte de
placa superior 1584c e inferior 1584d que reduce la friccion entre el mango de placa 1589c y la viga de soporte 1570
durante el funcionamiento. La placa de filtro doble 1580 comprende ademas los mangos laterales 1589a, 1589b que
tienen sobre éstos, uno o mas rodillos o deslizaderas de soporte de placa 1584a, 1584b que reducen la friccion entre
la placa 1580 y las barras laterales 1552, 1554 durante el funcionamiento. Una o mas compuertas de filtrado 1586a,
1586b o conjuntos de compuertas de filtrado pueden ser proporcionados para permitir la salida del filtrado exprimido
entre las placas 1580 y filtrada a través de una tela de filtro (no mostrada). Las compuertas de filtrado 1586a, 1586b
pueden ser utilizadas alternativamente para distribuir aire comprimido para una secuencia de soplado de aire
opcional, y pueden ser compatibles con los sistemas de tubo de alimentaciéon multidireccionales, sin limitacion. La
ménsula de soporte 1520 puede comprender una o mas aberturas de tubo de filtrado para permitir la salida de
filtrado a través de un lado proximal de la prensa de filtro 1510.

En funcionamiento, una cruceta movil 1566 (la cual es representada con lineas discontinuas y no mostrada por
claridad) fuerza a una placa seguidora 1530 que tiene una base 1538 y los mangos laterales 1532, 1534 soportados
por las barras laterales 1552, 1554 contra las placas de filtro dobles 1580, con lo cual empuja las placas 1580
conjuntamente. La cruceta 1566 puede ser accionada por el cilindro de ariete hidraulico de carrera larga, en algunas
realizaciones, no obstante, se prefiere que un accionador de cadena hidraulicamente accionada tal como un
accionador de cadena de Prensa de Filtro Automatizada FLSmidth® EIMCO® AFP |V sea utilizado para promover
los tiempos de ciclo rapidos, el cambio rapido de placa, y la descarga rapida de la torta. Dos cilindros de
aseguramiento de carrera corta, que se extienden lateralmente (no mostrados) son montados en un carrito rodante
proporcionado sobre la cruceta 1566, que abarca la distancia entre las barras laterales 1552, 1554. Con la cruceta
1566 completamente retraida, es abierto un espacio uniforme entre cada placa 1580, permitiendo que todas las
camaras de filtro 1583a, 1583b se vacien y descarguen una torta formada desde la camara de filtro 1583a, 1583b de
cada placa de filtro individual 1580a, 1580b. Con la cruceta 1566 completamente retraida, las placas 1580 regresan
a una posicion de filtracion donde las superficies de selladura 1587a, 1587b estan en contacto estrecho y los
cilindros de aseguramiento (no mostrado) anclan el carrito a las barras laterales 1552, 1554 u otra porcion de la
prensa de filtro 1510. La presién de cierre adicional puede ser aplicada a la pila de placas por accionamiento de uno
o mas cilindros de cierre 1562, 1564 proporcionados sobre la cruceta 1566 que es asegurada en un sitio sobre la
prensa de filtro 1510. En consecuencia, se resume la alimentacién de la suspensiéon. Un nimero de compuertas de
ojo de alimentacion 1581a, 1581b son proporcionadas a las placas de filtro dobles 1580 para permitir que la
suspension entre las camaras de filtro 1583a, 1583b entre la placas 1580. Una o mas protuberancias de apoyo
1585a, 1585b pueden ser proporcionadas para distribuir las cargas de sujecion y soportan una tela de filtro (no
mostrada) proporcionada sobre cada lado opuesto de cada placa de filtro doble 1580.

Las Figuras 29 y 30 muestran otra realizacion mas de una placa de filtro doble 1680, en donde no se utiliza ninguna
viga de soporte central. Dos placas de filtro individuales 1680a, 1680b y una barra espaciadora 1682' emparedada
entre éstas forman la placa de filtro doble 1680 cuando son unidas mecanicamente entre si. La unién mecanica
puede ser realizada a través de la unién por calor o por friccién, soldadura, encolado, empernado, unién mecanica
(por ejemplo, cola de milano), sujetadores (dispositivos de sujecion), conectadores, otros medios convencionales por
union, o combinaciones de las mismas. Los mangos 1689a, 1689b soportan la placa de filiro doble 1680 en las
porciones laterales superiores de la placa de filtro doble 1680 sobre las barras laterales 1652, 1654 y pueden
comprender uno o mas conjuntos de rodillos o deslizaderas de soporte de placa 1684a, 1684b, de reduccion de
friccion.

Cada placa de filtro doble 1680 en la prensa de filtro 1610 puede comprender una o mas compuertas de filtrado
1686a, 1686b o conjuntos de compuertas de filtrado, que permiten la salida del filtrado exprimido entre las placas
1680 vy filtrado a través de una tela de filtro (no mostrada). Las compuertas de filtrado 1686a, 1686b pueden ser
utilizadas alternativamente para distribuir aire comprimido para una secuencia de aire opcional, y pueden ser
compatibles con sistemas de tubo de alimentacion multidireccionales, sin limitacién. La ménsula de soporte 1620
puede comprender una o mas aberturas de tubo de filtrado para permitir la salida del filtrado a través de un lado
proximal de la prensa de filiro 1610. En la realizacién particular mostrada, la placa de filtro doble puede comprender
uno o mas conectadores de punta de montacargas laterales 1694a, 1694b proporcionados proximos a los mangos
1689a, 1689b, y opcionalmente uno o mas host conectadores de punta de montacargas 1694a, 1694b
proporcionados préximos a una porcion central superior de la placa de filtro doble 1680, por ejemplo soportada sobre
un mango central 1689c. Un numero de compuertas de ojo de alimentacion 1681a, 1681b son proporcionados a las
placas de filtro dobles 1680 para permitir que la suspension entre a las camaras de filtro 1683a, 1683b entre las
placas de filtro dobles 1680 y formen una torta de filtro conforme el filtrado pasa a través de una tela de filtro (no
mostrada) y sale de las camaras de filtro 1683a, 1683b a través de las compuertas de filtrado 1686a, 1686b. Una
barra de pulverizaciéon 1690 que tiene una pluralidad de boquillas de pulverizacién 1692 puede extenderse a través
de una porcion superior de la placa de filtro doble 1680 para lavar la tela de filiro después de la descarga de la torta.
Una o mas protuberancias de apoyo 1685a, 1685b pueden ser proporcionadas para distribuir las cargas de sujecion
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y soportar una tela de filtro (no mostrada) proporcionada a cada placa 1680.

En funcionamiento, una cruceta movil 1666 fuerza una placa seguidora 1630 (la cual es soportada por las barras
laterales 1652, 1654) contra la serie de placas de filtro dobles 1680, con lo cual empuja las placas de filtro dobles
1680 conjuntamente. La cruceta 1666 puede ser impulsada por el cilindro de ariete hidraulico de carrera larga en
algunas realizaciones, no obstante, se prefiere que un impulsor de cadena hidraulicamente accionado tal como un
impulsor de cadena de Prensa de Filtro Automatizada FLSmidth® EIMCO® AFP |V sea utilizado para promover los
tiempos de ciclo rapidos, el cambio rapido de placa y la descarga rapida de la torta.

La Figura 31 describe visualmente un método 1700 para construir una placa de filtro doble de acuerdo a ciertas
realizaciones de la invencion. Dos placas de filtro individuales (preferiblemente idénticas) son proporcionadas 1702.
Dependiendo de las caracteristicas estructurales y de la simetria de cada una de las placas de filtro idénticas, una
de las placas de filtro individuales pueden opcionalmente ser plegadas 180 grados alrededor de un eje vertical con
respecto a la otra placa de filtro individual 1704. Una barra espaciadora pueden ser proporcionados 1706 para ser
colocada entre las placas de filtro individuales. Un area de filtraciéon puede ser proporcionada a la barra espaciadora
1708, por ejemplo, mediante la provision de caracteristicas moldeadas internamente como compuertas de filtrado,
protuberancias de apoyo, camaras de filtro, huecos, superficies con hoyuelos, o canales que conectan las camaras
de filtro de las dos placas de filtro individuales. Un recorte puede ser formado 1710 por uno o mas huecos u otras
caracteristicas proporcionadas dentro de cada placa de filtro individual, o mediante la provision de barras
espaciadoras que son mas cortas que cada altura de una placa de filtro individual. Las placas de filtro individuales (y
la barra espaciadora, si esta presente) son luego mecanicamente unidas entre si 1712, por ejemplo a través de la
union por calor o por friccion, soldadura, encolado, empernado, unidén mecanica (por ejemplo, cola de milano),
sujetadores (dispositivos de sujecion), conectadores, otros medios convencionales por unién, o combinaciones de
las mismas. Una plantilla o accesorio de soldadura (no mostrado) puede ser utilizado para asegurar que ambas
placas de filtro individuales sean unidas dentro del mismo plano, dentro de tolerancias predeterminadas. El
reforzamiento mecanico puede ser proporcionado entre los componentes unidos 1714 (por ejemplo, entre las placas
de filtro individuales, los mangos, y la o las barras espaciadoras). Los mangos pueden ser proporcionados 1716 y
pueden comprender rodillos o deslizaderas para reducir la friccién entre los miembros de soporte tales como rieles
laterales o una o mas vigas de soporte. La maquinacién, esmerilado, o pulimientacion subsecuentes pueden ser
realizados 1718 para asegurar una superficie de selladura plana, verdadera, sobre ambos lados de la placa de filtro
doble, y para eliminar cualesquiera casos de torcimiento, protuberancias o superficies desiguales. La placa de filtro
doble puede ser instalada dentro de una prensa de filtro horizontal y soportada por sus mangos que descansan
sobre una o mas barras laterales 1720. Ademas de las barras laterales, al menos otra viga de soporte puede
soportar una porcion central de la placa de filiro doble 1722. Por ejemplo, la placa de filtro doble puede descansar
sobre una viga de soporte colocada entre y por debajo o al nivel con las barras laterales, o la placa de filtro doble
puede ser suspendida a partir de una viga de soporte entre y colocada por encima de las barras laterales.

Las Figuras 33 y 34 ilustran diversos métodos de acoplamiento de dos placas de filtro individuales conjuntamente,
con el fin de elaborar una placa de filtro doble. Mientras que una barra espaciadora no esta presente en las
realizaciones particulares mostradas, una o mas barras espaciadoras podrian ser faciimente empleadas por los
expertos en la técnica. Regresando a la Figura 33, se muestra una vista lateral de las porciones internas de dos
placas de filtro individuales 1880a, 1880b. Cada placa de filtro individual 1880a, 1880b comprende una o mas
porciones de recepcion 1872, las cuales pueden ser, por ejemplo, cualquiera de un hueco, un orificio, una abertura,
una muesca, un orificio ciego, un orificio roscado, un canal, o similares. Uno o mas sujetadores (dispositivos de
sujecion) 1887, por ejemplo, espigas, pernos o clavijas de expansion son aceptados por las porciones de recepcion
1872 en cada placa de filtro individual 1880a, 1880b respectiva. La combinacién resultante puede ser soldada entre
si con cordones de soldadura 1881 formadas en las juntas de union para reforzar la conexién, para formar una placa
de filtro doble 1880.

Regresando ahora a la Figura 34, dos placas de filtro individuales 1980a, 1980b pueden ser colocadas en estrecha
proximidad para topar una con la otra. Los cordones de soldadura 1981 pueden ser colocados en chaflanes con el
fin de asegurar las dos placas de filtro individuales 1980a, 1980b entre si. Una o mas placas de sujecion 1985 o
ménsulas de reforzamiento (por ejemplo, una ménsula en forma de U) pueden ser acomodadas en un hueco
proporcionado entre las placas de filtro individuales 1980a, 1980b. Las placas de sujecion 1985 pueden proporcionar
una fuerza de sujecion entre las placas de filtro individuales 1980a, 1980b a través de uno o mas sujetadores
(dispositivos de sujecion) 1987, tales como espigas, pernos, o clavijas de expansion. Finalmente, los cordones de
soldadura 1981 adicionales, pueden ser proporcionados en espacios vacios entre las placas de sujecion 1985 y las
placas de filtro individuales 1980a, 1980b para reforzar adicionalmente la estructura de la placa de filtro doble 1980.

La Figura 35 muestra una realizacion de una placa de filtro doble 2080 que comprende una barra espaciadora 2082'
que tiene una area de filtracion, en donde el area de filtracién comprende una superficie que tiene un nimero de
ondulaciones, corrugaciones u hoyuelos 2082'a que estan configurados para soportar una tela de filiro simple a
través de la placa de filtro doble 2080 completa. La Figura 36 muestra una realizacion de una placa de filtro doble
2180 que comprende una barra espaciadora 2182' que tiene un area de filtracién, en donde el area de filtracion
comprende una camara de filtro o hueco 2182'a configurada para producir una torta de filtro a partir de la
suspension. La barra espaciadora 2182' puede, en algunos casos, comprender ademas uno o mas canales 2182'a
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configurados para transferir la suspension entre las camaras de filtro 2183a, 2183b de las placas de filtro
individuales 2180a, 2180b. Un numero de protuberancias de apoyo 2182'c pueden ser proporcionados a la barra
espaciadora, en donde las protuberancias de apoyo 2182'c estan configuradas para soportar una tela de filtro simple
a través de la placa de filtro doble 2180 completa. Ademas, una o mas compuertas de filtrado 2182'd pueden ser
proporcionadas a las porciones superiores de la barra espaciadora 2182'. La Figura 37 muestra una realizacion de
una placa de filtro doble 2280 que comprende una barra espaciadora 2282' que tiene un area de filtracién, en donde
el area de filtracion comprende una superficie que tiene un nimero de muescas 2282'a que estan configuradas para
soportar una tela de filtro simple a través de la placa de filtro doble 2080 completa.

Las Figuras 38A y 38B muestran una placa de filtro doble 2380 que comprende un sistema de conexion de acuerdo
a algunas realizaciones. La placa de filtro doble 2380 es formada mediante la colocacion de dos placas de filtro
individuales 2380a, 2380b lado por lado, y luego la unién. Las placas de filtro individuales cada una comprenden una
camara de filtro 2383a, 2383b, una compuerta de filtrado 2386a, 2386b, y una barra espaciadora integral 2382a,
2382b. Las barras espaciadoras integrales 2382a, 2382b proporcionadas a cada una de las placas de filtro
individuales 2380a, 2380b estan alineadas como se muestra, y luego dos placas 2385 (o una ménsula en forma de
U de reforzamiento simple o equivalente) son colocadas sobre lados opuestos de las placas de filtro individuales
2382a, 2382b. Los sujetadores (dispositivos de sujecion) 2387 son aceptados por las porciones de recepcion 2374,
2372 localizadas en las placas 2385 y las barras espaciadoras integrales 2382a, 2382b, respectivamente, para unir
las placas 2385 entre si y aplicar una fuerza de sujecién y union a las barras espaciadoras integrales 2382a, 2382b
entre ellas. En la realizacién particular mostrada, las porciones de recepcion 2374, 2372 son una combinacion de
orificios de lado a lado y orificios roscados, en donde al menos una de la placas 2385 comprende porciones de
recepcion roscadas 2374. En algunas realizaciones, mientras que no se muestran, los sujetadores (dispositivos de
sujecion) 2387 pueden ser esparragos de soldadura, espigas, o miembros deformables que son soldados,
encolados, doblados, prensados, o de otro modo ajustados a o unidos dentro de las placas 2387 y/o dentro de las
superficies dentro de las porciones de recepcién 2372. Las superficies dentro de las porciones de recepcion 2372
pueden ser "texturizadas" o "en patron" para acomodar material sujetador deformado, pegamento, soldadura, roscas
de auto-roscado, o similares.

La Figura 39 muestra una placa de filtro doble 2480 que comprende un sistema de conexion tipo lengleta en
muesca de acuerdo a otras realizaciones. La placa de filtro doble 2480 es formada mediante la colocacion de dos
placas de filtro individuales 2480a, 2480b lado por lado, y luego uniéndolas entre si. Las placas de filtro individuales
2480a, 2480b cada una comprenden al menos una barra espaciadora integral 2482a, 2482b. Las barras
espaciadoras integrales 2482a, 2482b proporcionadas a cada una de las placas de filtro individuales 2480a, 2480b
son alineadas como se muestra, y luego son aceptadas una pluralidad de sujetadores (dispositivos de sujecion)
2487 por las porciones de recepcion 2472 proporcionadas sobre las barras espaciadoras integrales 2482a, 2482b.
En las realizaciones particulares mostradas, las porciones de recepcion 2472 son una combinacién de orificios de
lado a lado y orificios roscados, en donde al menos una de las barras espaciadoras integrales 2482a, 2482b
comprenden la seccion roscada. En algunas realizaciones, mientras que no se muestran, los sujetadores
(dispositivos de sujecion) 2487 pueden ser esparragos de soldadura, espigas o miembros deformables que son
soldados, encolados, plegados, prensados o de otro modo ajustados o unidos dentro y alrededor de las porciones de
recepcion 2472.

La Figura 40 muestra una placa de filtro doble 2580 que comprende un sistema de conexién tipo junta de solapa de
acuerdo a otras realizaciones adicionales. La placa de filtro doble 2580 es formada mediante la colocacién de dos
placas de filtro individuales 2580a, 2580b lado por lado, y luego uniéndolas entre si. Las placas de filtro individuales
2580a, 2580b cada una comprenden al menos una barra espaciadora integral 2582a, 2582b. Las barras
espaciadoras integrales 2582a, 2582b proporcionadas a cada una de las placas de filtro individuales 2580a, 2580b
son alineadas, como se muestra, y luego son aceptadas a una pluralidad de sujetadores (dispositivos de sujecion)
2587 por las porciones de recepcion 2572 proporcionadas sobre las barras espaciadoras integrales 2582a, 2582b.
En la realizacion particular mostrada, las porciones de recepcion 2572 son una combinacion de orificios de lado a
lado y orificios roscados, en donde al menos una de las barras espaciadoras integrales 2582a, 2582b comprende la
seccion roscada. En algunas realizaciones, mientras que no se muestran, los sujetadores (dispositivos de sujecion)
2587 pueden ser esparragos de soldadura, espigas o miembros deformables que son soldados, encolados,
plegados, prensados o de otro modo ajustados o unidos dentro y alrededor de las porciones de recepcion 2572.

Un contratista u otra entidad puede proporcionar una prensa de filtro horizontal o placa de filtro doble, u operar una
prensa de filtro horizontal total o parcialmente como se muestra y se describe. Por ejemplo, el contratista puede
recibir una peticion de licitacion para un proyecto relacionado al disefio o funcionamiento de una prensa de filtro
horizontal o placa de filtro doble, o el contratista puede ofrecer disefiar tal sistema o un proceso para un cliente. El
contratista puede entonces proporcionar, por ejemplo, uno o mas de los diversos dispositivos o caracteristicas del
mismo mostrados y/o descritos en las realizaciones tratadas anteriormente. El contratista puede proporcionar tales
dispositivos al vender esos dispositivos o al ofrecer vender esos dispositivos. El contratista puede proporcionar
diversas realizaciones que son de tamafio adecuado, conformadas y/o de otro modo configuradas para cumplir los
criterios de disefio de un cliente o comprador particular. El contratista puede subcontratar la fabricacion, distribucién,
venta o instalacion de un componente de los dispositivos descritos, o de otro dispositivo utilizado para proporcionar
dichos dispositivos. El contratista puede también supervisar un sitio y disefio o disefiar una o mas areas de
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almacenamiento para apilar el material utilizado para fabricar los dispositivos. El contratista puede también
mantener, modificar o actualizar los dispositivos proporcionados. El contratista puede proporcionar tal mantenimiento
o modificaciones por subcontratacion de tales servicios o al proporcionar directamente esos servicios o
componentes, necesarios para el mantenimiento o las modificaciones, y en algunos casos, el contratista puede
modificar una prensa de filtro horizontal existente o una placa de filtro convencional con un "kit de retroajustes” para
llegar a un proceso modificado o un sistema de placa de filtro doble que comprende uno o mas pasos del método,
dispositivos o caracteristicas de los sistemas o procesos tratados en esta memoria.

Aunque la invencion ha sido descrita en términos de las realizaciones y aplicaciones particulares, un experto en la
técnica, a la luz de esta ensefianza, puede generar realizaciones y modificaciones adicionales sin apartarse del
espiritu de o exceder el alcance de la invencion reivindicada.

Por ejemplo, se considera que las placas de filtro descritas en la presente memoria pueden comprender 4, 6 6, u 8, o
pluralidades de placas de filtro individuales mayores de dos. En algunas realizaciones preferidas, las placas de filtro
individuales comprenden anchuras Wy, W, entre 2.0 my 2.5 my alturas Hy, Hz entre 2.0 m y 2.5 m, creando placas
de filtro dobles de aproximadamente 2.0 mx4.0 m,25mx4.0m, 2.0 mx 5.0 m, y 2.5 m x 5.0 m. En una realizaciéon
preferida, las placas de filtro dobles estan entre aproximadamente 50 y 150 mm, por ejemplo, 100 mm de espesor
Ademas, mientras que no se muestra, mas area de filtro y volumen de torta por camara pueden ser logrados al
magquinar porciones de las barras espaciadoras entre las placas de filtro individuales para formar una rejilla de filtro o
hueco para permitir que las areas entre las camaras de filtro sean utilizadas para filtracion. En algunos casos, la
configuracion de la barra espaciadora con el area de filtracion utilizable podria ser alternativamente lograda
mediante la provision de las barras espaciadoras con compuertas, tuberias y secciones moldeadas que tienen una
superficie con tuberia ya incorporada en ésta, antes de la unién mecanica con las placas de filtro individuales. En
algunos casos, telas de filtro mas pequefias, separadas, pueden ser utilizadas (una para cada camara de filtro de
cada placa de filtro individual respectiva). En otros casos, una tela de filiro de una sola pieza, simple, puede ser
utilizada. En el ultimo caso, la tela de filtro abarca la longitud y anchura completas de la placa de filtro doble. En
otros ejemplos, las conexiones soldadas entre las dos placas de filtro individuales, la barra espaciadora y/o los
mangos pueden ser reforzadas con espigas (por ejemplo, acero inoxidable), pernos, u otros sujetadores (dispositivos
de sujecion) mecanicos.

En consecuencia, se debe entender que las figuras y las descripciones en la presente son proferidas a manera de
ejemplo, para facilitar la comprension de la invencion y no deben ser consideradas como limitantes del alcance de la
misma.

IDENTIFICADORES DE NUMEROS DE REFERENCIA

10 Prensa de filtro horizontal

20 Ménsula de soporte

22,24 Conexion

23,43 Travesano

26a-c, 86a-c Abertura de tubo de filtrado

28 Base

30 Placa seguidora

32,34 Mango

38 Base

40 Ménsula superior

44 Conexion

48 Base

52, 54 Barra lateral

62, 64 Cilindro de cierres

66 Cruceta movil (no mostrada por claridad)
70 Viga de soporte

80 Placa de filtro doble

80a-b laca de filtro individual

81a-b Compuerta de ojo de alimentacion
82 Recorte

83a-b Camara de filtro

84a-b Rodillo/deslizadera de soporte de placa
85a-b Protuberancia de apoyo

86a-c Compuerta de filtrado (por ejemplo, multidireccional)
87a-b Superficie de selladura

88a-b Fondo

89a-b Mango

175 Eje vertical

180 Placa de filtro doble

180a-b Placa de filtro individual

181a-b Compuerta de ojo de alimentacion
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787a, 787b
789a-b
840
842, 844
843

848
852, 854
870

872

875

880
880a-b
881a-b
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Recorte

Barra espaciadora

Camara de filtro

Rodillo/deslizadera de soporte de placa
Protuberancia de apoyo

Compuerta de filtrado (por ejemplo, multidireccional)
Superficie de selladura

Fondo

Mango

Placa de filtro individual
Rodillo/deslizadera de soporte de placa
Compuerta de filtrado (por ejemplo, multidireccional)
Mango

Placa de filtro doble

Placa de filtro individual

Recorte

Barra espaciadora

Rodillo/deslizadera de soporte de placa
Eje vertical

Placa de filtro doble

Placa de filtro individual

Barra espaciadora

Mango 980

Eje vertical

Placa de filtro doble

Placa de filtro individual

Mango

Placa de filtro doble

Placa de filtro individual

Barra espaciadora

Camara de filtro

Eje vertical

Placa de filtro doble

Placa de filtro individual

Barra espaciadora

Camara de filtro

Primera anchura

Segunda anchura

Primera altura

Segunda altura

Ménsula superior

Conexion

Travesafio

Barras laterales

Placa de filtro doble

Placa de filtro individual

Compuertas de ojo de alimentacion
Recorte

Barra espaciadora

Camara de filtro

Rodillo/deslizadera de soporte de placa
Protuberancia de apoyo

Compuerta de filtrado (por ejemplo, multidireccional)
Superficies de selladura

Mango

Ménsula superior

Conexion

Travesario

Base

Barras laterales

Viga de soporte

Caracteristica de alojamiento del rodillo/deslizadera de soporte de placa

Eje vertical

Placa de filtro doble

Placa de filtro individual
Compuertas de ojo de alimentacion
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883a-b
884a-c
885a-b
886a-b
887a-b
888a-b
889a-b
942, 944
943
948
952, 954
970
972
980
980a-b
940
981a-b
982
982'
982"
983a-b
984a-b
985a-b
986a-b
989a-b
1040
1042, 1044
1043
1048
1052, 1054
1070
1080
1080a-b
1081a-b
1082
1082'
1082
1083a-b
1084a-b
1085a-b
1086a-b
1089a-b
1170
1180
1180a-b
1184a
1184b
1189
1270
1280
1280a-b
1284a
1284b
1289
1380
1380a-b
1381a-b
1470
1480
1480a-b
1484a
1484b
1489
1510
1520
1522, 1524
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Camara de filtro

Rodillo/deslizadera de soporte de placa
Protuberancia de apoyo

Compuerta de filtrado (por ejemplo, multidireccional)
Superficie de selladura

Fondo

Mango

Conexion

Travesario

Base

Barras laterales

Viga de soporte inferior

Viga de soporte superior

Placa de filtro doble

Placa de filtro individual

Ménsula superior

Compuertas de ojo de alimentacion

Recorte superior

Barra espaciadora

Recorte superior

Camara de filtro

Rodillo/deslizadera de soporte de placa
Protuberancia de apoyo

Compuerta de filtrado (por ejemplo, multidireccional)
Mango

Ménsula superior

Conexion

Travesario

Base

Barras laterales

Viga de soporte

Placa de filtro doble

Placa de filtro individual

Compuertas de ojo de alimentacion

Recorte

Barra espaciadora superior

"Barra espaciadora superior

Camara de filtro

Rodillo/deslizadera de soporte de placa
Protuberancia de apoyo

Compuerta de filtrado (por ejemplo, multidireccional)
Mango

Viga de soporte

Placa de filtro doble

Placa de filtro individual

Rodillo/deslizadera de soporte de placa superior
Rodillo/deslizadera de soporte de placa inferior
Mango

Viga de soporte

Placa de filtro

Placa de filtro individual

Rodillo/deslizadera de soporte de placa superior
Rodillo/deslizadera de soporte de placa inferior
Mango

Placa de filtro doble

Placa de filtro individual

Compuertas de ojo de alimentacion
Viga de soporte

Placa de filtro doble

Placa de filtro individual

Rodillo/deslizadera de soporte de placa superior
Rodillo/deslizadera de soporte de placa inferior
Mango

Prensa de filtro horizontal

Ménsula de soporte

Conexion
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1528

1530

1543
1542, 1544
1548
1552, 1554
1562, 1564
1566

1570

1572

1580
1580a-b
1581a-b
1583a-b
1584a-c
1585a-b
1586a-b
1587a-b
1589a-c
1610

1620

1630

1654
1662'
1680
1680a-b
1681a-b
1683a-b
1684a-b
1685a-b
1686a-b
1689a-c
1690

1692
1694a-c
1700-1722
1872, 1972
1880, 1980
1880a-b, 1980a-b
1881, 1981
1887, 1987
1985

2080
2082'
2082'a
2180

2180a, 2180b
2183a, 2183b
2182'

2182'a
2182b
2182'c
2182d

2280

2282'

2282'a

2372, 2374
2380
2380a-b
2382a-b
2383a-b
2385
2386a-b
2387

2472

2480
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Base

Placa seguidora

Travesafio

Conexion

Base

Barras laterales

Cilindros de cierre

Cruceta movil (no mostrada por claridad)
Viga de soporte

Porcién de recepcion

Placa de filtro doble

Placa de filtro individual

Compuertas de ojo de alimentacion
Camara de filtro

Rodillo/deslizadera de soporte de placa
Protuberancia de apoyo

Compuerta de filtrado (por ejemplo, multidireccional)
Superficie de selladura

Mango

Prensa de filtro horizontal

Ménsula de soporte

Placa seguidora

Barras laterales

Barra espaciadora

Placa de filtro doble

Placa de filtro individual

Compuertas de ojo de alimentacion

Camara de filtro

Rodillo/deslizadera de soporte de placa
Protuberancia de apoyo

Compuerta de filtrado (por ejemplo, multidireccional)
Mango

Barra de pulverizaciéon

Boquillas de pulverizaciéon

Conectador de punta de montacargas

Pasos del método de fabricacion

Porcion de recepcion (por ejemplo, orificio o hueco)
Placa de filtro doble

Placa de filtro individual

Corddn de soldadura

Sujetadores o dispositivos de sujecion (por ejemplo, espiga o perno)
Placa o ménsulas en forma de U de reforzamiento
Placa de filtro doble

Barra espaciadora
Ondulaciones/corrugaciones/hoyuelos
Placa de filtro doble

Placa de filtro individual

Camara de filtro

Barra espaciadora

Camara de filtro/hueco

Canal

Protuberancia de apoyo

Compuerta de filtrado

Placa de filtro doble

Barra espaciadora

Muescas

Porcion de recepcion (por ejemplo, orificio o hueco)
Placa de filtro doble

Placa de filtro individual

Barra espaciadora integral

Camara de filtro

Placa o ménsulas en forma de U de reforzamiento
Compuerta de filtrado (por ejemplo, multi-direccional)
Sujetadores o dispositivos de sujecion (por ejemplo, espiga o perno)
Porcion de recepcion (por ejemplo, orificio o hueco)
Placa de filtro doble
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2480a-b
2482a-b
2487
2572
2580
2580a-b
2582a-b
2587

ES 2 581 859 T3

Placa de filtro individual

Barra espaciadora integral

Sujetadores o dispositivos de sujecion (por ejemplo, espiga o perno)
Porcion de recepcion (por ejemplo, orificio o hueco)

Placa de filtro doble

Placa de filtro individual

Barra espaciadora integral

Sujetadores o dispositivos de sujecion (por ejemplo, espiga o perno)
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ES 2 581 859 T3

REIVINDICACIONES
1. Una placa de filtro doble (180) para su uso en una prensa horizontal de filtro de placas que comprende:

una primera placa de filtro individual (180a) que tiene una camara de filtro (183a), una o mas compuertas de
filtrado (186a), al menos una compuerta de ojo de alimentacion (181a), y al menos un mango (189a);

una segunda placa de filtro individual (180a) que tiene una camara de filtro (183b), una o mas compuertas de
filtrado (186b), al menos una compuerta de ojo de alimentacion (181a), y al menos un mango (189b);

la primera (180a) y la segunda (180a) placas de filtro individuales siendo componentes separados pero
mecanicamente unidos entre si dentro del mismo plano para formar dicha placa de filtro doble, dichas primera
(180a) y segunda (180a) placas de filtro individuales teniendo una altura y una anchura;

la placa de filtro doble comprende una o mas barras espaciadoras (182’, 282’, 382’, 582’, 682’, 1082’, 1682’)
entre la primera y segunda placas de filtro individuales, dichas barras espaciadoras extendiéndose en
paralelo a la altura de las placas de filtro; la primera y la segunda placas de filtro individuales y una o mas
barras espaciadoras siendo componentes separados pero unidos mecanicamente entre si para formar la
placa de filtro doble;

caracterizado por que una o mas barras espaciadoras (2282’) comprende un area de filtracion.

2. La placa de filtro doble de acuerdo con la reivindicacién 1, en la que la placa de filtro doble comprende uno o mas
rodillos o deslizaderas (284b, 884c, 1184a, 1284a, 1284b, 1484a, 1484b, 1584c) que estan centralmente localizados
proximos a un area entre la primera y segunda placas de filtro individuales.

3. La placa de filtro doble de acuerdo con la reivindicacién 1, en la que una o mas barras espaciadoras son mas
cortas en altura que la primera y segunda placas de filtro individuales, con lo cual se crea un recorte (82, 182, 282,
782, 982, 1082) que es de tamafio adecuado para recibir una viga de soporte (70, 770, 870, 970, 972, 1070).

4. La placa de filtro doble de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que el area de filtracion comprende una o mas
caracteristicas de filtracion tales como una camara de filtro (2282’a), una protuberancia de apoyo (2282’c), un hueco,
un canal (2282’b), una muesca, o una superficie con hoyuelos u ondulada.

5. Una prensa de filtro horizontal que comprende:

una ménsula de soporte (1520, 1620);

una ménsula superior (1540, 1640);

dos barras laterales (1552, 1554) que abarcan una distancia entre dicha ménsula de soporte y dicha ménsula
superior;

al menos una placa de filtro doble (1580, 1680) de acuerdo con la reivindicacion 1.

6. La prensa de filtro horizontal de acuerdo con la reivindicacion 5, que comprende ademas una viga de soporte
(870, 970, 972, 1070, 1170, 1270, 1470, 1570) centralmente colocada entre las barras laterales (1552, 1554) y que
soporta al menos una placa de filtro doble.

7. La prensa de filtro horizontal de acuerdo con la reivindicacion 6, en la que la placa de filtro doble comprende uno o
mas rodillos o deslizaderas (284b, 884c, 1184a, 1284a, 1284b, 1484a, 1484b, 1584c) que estan centralmente
localizados proximos a un area entre la primera y segunda placas de filtro individuales, y configuradas para hacer
contacto con dicha viga de soporte.

8. La prensa de filtro horizontal de acuerdo con la reivindicacién 5, en la que una o mas barras espaciadoras es mas
corta en altura en la direccion vertical que la primera y segunda placas de filtro individuales, con lo cual se crea un
recorte (82, 182, 282, 782, 982, 1082) que es de tamafio adecuado para recibir una viga de soporte (870, 970, 972,
1070, 1170, 1270, 1470, 1570).

9. La prensa de filtro horizontal de acuerdo con la reivindicacion 5, en la que el area de filtracion comprende una o
mas caracteristicas de filtracion tales como una camara de filtro (2282’a), una protuberancia de apoyo (2282’c), un
hueco, un canal (2282’b), una muesca, o una superficie con hoyuelos u ondulada.

10. Un método de fabricacion de la placa de filiro doble (180) para su uso en una prensa horizontal de filtro de
placas de acuerdo con la reivindicacion 1.

11. ElI método de acuerdo con la reivindicacion 10, que comprende ademas la provisién de uno o mas rodillos o
deslizaderas (284b, 884c, 1184a, 1284a, 1284b, 1484a, 1484b, 1584c) centralmente a la placa de filtro doble,
proximos a un area entre la primera y segunda placas de filtro individuales.

12. El método de acuerdo con la reivindicaciéon 10, que comprende ademas la provision de un recorte (82, 182, 282,

782, 982, 1082) a una porcion central de la placa de filtro doble que esta configurada para acomodar una viga de
soporte (870, 970, 972, 1070, 1170, 1270, 1470, 1570).
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13. El método de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que el area de filtracion comprende una o mas
caracteristicas de filtracion tales como una camara de filtro (2282’a), una protuberancia de apoyo (2282’c), un hueco,
un canal (2282’b), una muesca, o una superficie con hoyuelos u ondulada.
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