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DESCRIPCION
Elemento de seguridad con marcado individualizado

La invencion se refiere a un elemento de seguridad que tiene un marcado individualizado para la proteccion de objetos
de valor. La invencion también se refiere a un soporte de datos con dicho elemento de seguridad y a un procedimiento
de fabricacion de dicho elemento de seguridad.

Los soportes de datos, tales como documentos de valor o documentos de identificacion, asi como también otros objetos
de valor, como, por ejemplo, articulos de marca, estan provistos normalmente de elementos de seguridad para su
proteccion, permitiendo dichos elementos verificar la autenticidad del soporte de datos y, al mismo tiempo, servir de
proteccion contra su reproduccion no autorizada.

Los elementos de seguridad con efectos dependientes del angulo de visidn juegan un papel relevante en la proteccién
de la autenticidad, ya que no se pueden reproducir, ni siquiera con las mas modernas fotocopiadoras. Para ello, los
elementos de seguridad estan provistos de, por ejemplo, elementos Opticamente variables, que proporcionan al
observador una imagen impresa diferente al observar dichos elementos bajo diferentes angulos de visién, mostrando, en
funcién del angulo de visién, por ejemplo, otro color o brillo y / u otro elemento grafico.

El documento WO 01/59745 A1 divulga un elemento de seguridad, de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

Partiendo de lo anterior, la presente invencion tiene como objetivo proporcionar un elemento de seguridad del tipo
mencionado anteriormente que proporcione una proteccion altamente efectiva contra su falsificacién y una apariencia
visual atractiva, cuya autenticidad pueda comprobarse facimente e, idealmente, incluso por personas no
experimentadas.

Este objetivo se resuelve mediante las caracteristicas de las reivindicaciones independientes. Las reivindicaciones
dependientes tienen por objeto realizaciones adicionales de la invencion. La expresion "imagen impresa a color fija"
designa una imagen impresa a color que no cambia con el angulo de visién. Las imagenes impresas a color
convencionales comprenden, en general, una imagen impresa a color fija. En contraposicién a éstas, las imagenes
impresas a color cambian con el angulo de vision, por ejemplo, cambiando de color en una capa épticamente variable.
Tal imagen impresa a color que cambia con el angulo de vision se denomina, a efectos de esta descripcién, “imagen
impresa a color variable”. La expresidn "imagen impresa a color variable" incluye, a efectos de la presente invencion,
cada una de las imagenes impresas que son perceptibles por un observador y que cambian con el angulo de vision.
Ademas del efecto de cambio de color referido anteriormente, dicha “imagen impresa a color variable” también puede
serlo, por ejemplo, por un cambio de brillo o de contraste en funcion del &ngulo de vision perceptible por un observador.

De acuerdo con la presente invencién, la primera seccion del marcado individualizado es observado por un observador
bajo un primer angulo de vision con la misma imagen impresa que la capa de efecto, desapareciendo la imagen impresa
al cambiar dicho &ngulo. Bajo el primer &ngulo de vision es reconocible, sin embargo, la segunda seccién del marcado
individualizado, que muestra una imagen impresa a color fija diferente y, por tanto, que contrasta la capa de efecto. Bajo
otros angulos de vision, la primera seccién del marcado individualizado también puede ser reconocida, ya que, entonces,
su imagen impresa de color fija ya no se corresponde con la imagen impresa, debido al cambio de la imagen impresa
variable de la capa del efecto. El primer angulo de visién determinado puede, por ejemplo, corresponder a una vista
vertical del elemento de seguridad. Cabe entender que el principio de la invencion sigue presentandose cuando la capa
de efecto y una seccion, bajo un determinado angulo de visién, no tienen exactamente la misma imagen impresa a color
pero que, para el observador, la imagen impresa a color de la capa de efecto y de la seccion sean aparentemente las
mismas, aunque la imagen impresa a color de la seccién y de la capa del efecto solamente sean sustancialmente
iguales. Por tanto, segun el concepto de la invencion es en ultimo término decisivo que el observador perciba la imagen
impresa a color de una determinada seccion y la imagen impresa a color de una capa de efecto como la misma imagen,
no existiendo ningun requisito de coincidencia exacta en términos de una definicion de un espacio de color particular. En
lo que respecta a la presente solicitud, los conceptos de “la misma” o “idéntica” imagen impresa a color de dos secciones
del elemento de seguridad incluyen, por tanto, también imagenes impresas a color de dos secciones que son
sustancialmente iguales.

Ademas, cabe entender que el elemento de seguridad, de acuerdo con la invencién tiene una pluralidad de zonas en las
que estan presentes una capa de efecto épticamente, variable de acuerdo con la invencién y una capa de color
opticamente no variable, de acuerdo con la invencion, con al menos dos secciones, que tienen una primera y segunda
imagen impresa a color fija. Puede preverse, por ejemplo, un elemento de seguridad que tiene, en una primera zona, una
primera capa de efecto dpticamente variable y una capa de color épticamente no variable, que tiene una primera y una
segunda seccién, en el que la primera seccién proporciona una primera imagen impresa a color fija y la segunda seccion
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proporciona una segunda imagen impresa a color fija. En una segunda seccién de este elemento de seguridad esta
dispuesta una segunda capa de efecto Opticamente variable, que se combina con una capa de color 6pticamente
variable adicional con dos secciones y dos imagenes impresas a color fijas, pudiendo ser diferentes la imagen impresa a
color de la primera y segunda capa de efecto dpticamente variables, asi como de dichas respectivas secciones. Ademas,
la primera y segunda capa de efecto Opticamente variable y dichas secciones pueden tener estructuras diferentes, de
acuerdo con la invencion.

Las secciones de la capa de color y de la capa de efecto estan asociadas entre si de tal manera que la imagen impresa
a color variable de la capa de efecto bajo un segundo angulo de vision determinado corresponde a la segunda imagen
impresa a color fija. El segundo angulo de visién determinado puede corresponder, por ejemplo, a una vista oblicua del
elemento de seguridad. En este caso, la segunda seccién del marcado individualizado s6lo es reconocible cuando se ve
verticalmente, mientras que cuando se ve oblicuamente sélo es reconocible la primera seccién del marcado
individualizado. La otra seccién respectiva permanece oculta al observador debido a la coincidencia de color con la capa
de efecto.

La capa de efecto esta configurada esencialmente transparente. En una variante, entre la capa de efecto y la capa de
color esta dispuesta una capa intermedia opaca sensible al laser y, el marcado individualizado, esta formado por huecos
o transformaciones locales transparentes de la capa intermedia, que se generan, respectivamente, por la accion de
radiacién laser. En las zonas donde la radiacion laser no actla, la capa de efecto esta presente, entonces, delante del
fondo opaco de la capa intermedia, mientras que en las zonas donde actua, a través de los huecos o bien de las zonas
de transformacién transparentes se liberan de forma local, respectivamente, quedando visible la capa de color dispuesta
debajo de la capa de efecto y de la capa intermedia.

En la variante descrita anteriormente cabe entender que una capa de efecto sustancialmente transparente y una capa
intermedia opaca sensible al laser, entre dicha capa de efecto y una capa de color, es basicamente también una capa de
efecto que no absorba la radiacién laser y semitransparente o incluso opaca. Como se ha descrito anteriormente, la capa
intermedia se realiza mediante rebajes o transformaciones transparentes locales, de manera que la aplicacion de
radiacion laser proporciona, al mismo tiempo, de acuerdo con la invencién, un efecto de cambio de color al observador
interesante.

La apariencia 6pticamente variable de la capa de efecto es especialmente atractiva cuando la capa intermedia opaca es
oscura, en especial negra. La capa intermedia puede contener, por ejemplo, un absorbente de infrarrojos (IR) en un
aglutinante transparente, tal como C.I.PB1.7 negro carbén o grafito, para ser tratada por ablacién con aplicacion de laser
con laser de infrarrojos. Otros tipos de materiales adecuados para la capa intermedia opaca sensible al laser, en
particular, materiales seleccionables para los componentes absorbentes en composiciones, se pueden tomar de las
publicaciones WO 2005/108110 A1, DE 10 2008 049 512 A1 y DE 10 2006 008 247, cuyas descripciones se incorporan
en lo que respecta a la presente descripcion.

La capa de efecto estd configurada sustancialmente transparente y, en una variante, la capa de color incluye, por si
misma, al menos una composicién de color sensible al laser, tal como se describe, por ejemplo, en los documentos
mencionados DE 10 2008 049 512 A1, DE 10 2006 008 247 y WO 2005/108110. El marcado individualizado esta, en
esta configuracion, formado por cambios de color locales en la composicion de color sensible al laser, que se generan
por la accion de radiacién laser. Por ejemplo, la composicion de color puede contener primeros y segundos pigmentos
coloreados, en los que los segundos pigmentos coloreados estan presentes en una pluralidad de particulas de
nucleo-corteza, cuyas cortezas estan rodeadas por una capa funcional que favorece la ablacion, tal como se describe en
el documento DE 10 2008 049 512 A1. Entonces, a través de la aplicacién de laser, los segundos pigmentos coloreados
pueden ser retirados de la composicién de color, de manera que la imagen impresa a color en las zonas marcadas sélo
se efectla por los primeros pigmentos. Para producir distintas imagenes impresas a color fijas, se pueden proporcionar
distintos primeros pigmentos coloreados en distintas secciones de la capa de color, o la composicion de color puede
contener multiples pigmentos coloreados, retirables con distintas intensidades del laser.

En una realizacién preferida de la invencion, la capa de color muestra una gradacién entre la primera y segunda imagen
impresa a color fija. Una gradacion de este tipo puede producirse, por ejemplo, mediante una pluralidad de elementos de
color que tienen diferentes colores. En una configuracién particularmente adecuada, la gradacion se produce, sin
embargo, por una pluralidad de primer y de segundo elementos de color dispuestos uno junto al otro, donde cada
pluralidad de primer, o bien de segundo, elementos de color muestra, respectivamente, la primera, o bien, la segunda,
imagen impresa a color fija, y varian espacialmente en sus respectivas proporciones de area para producir una
gradacion casi continua, desde la primera a la segunda imagen impresa a color. Los elementos de color primero y
segundo pueden tratarse, en particular, de franjas de color o puntos de trama, dispuestos unos junto a los otros.
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Por supuesto, en principio también puede preverse que, para una capa de color 6pticamente no variable, se obtenga, por
ejemplo, una gradacion de color con tres imagenes impresas a color, entre la primera y la segunda imagen impresa a
color, asi como entre la segunda y la tercera imagen impresa a color, generando una gradacién de color entre cada una
de las imagenes impresas a color fijas, obteniéndose por medio del procedimiento descrito anteriormente. En la
actualidad, sin embargo, las realizaciones descritas anteriormente con gradacién de color entre la primera y la segunda
imagen impresa a color fija de una capa de color con dos secciones son particularmente preferibles, debido a su facilidad
de fabricacion y por la mejor impresion visual que causa en el observador el efecto de cambio de color resultante.

Adicionalmente, puede preverse una forma de realizacion en la que la capa de color 6pticamente no variable tenga una
caracteristica de seguridad adicional, tal como, por ejemplo, un microtexto, que se puede utilizar, por ejemplo, en la zona
del marcado individualizado como una caracteristica de autenticidad.

Adicionalmente, puede preverse que una capa de efecto tenga una estructura de difraccién épticamente variable, que
muestra la imagen impresa a color variable, de acuerdo con la presente invencion, debido a sus estructuras de difraccion
especificas.

En todas las configuraciones, la capa de color y/ 0 capa de efecto, pueden contener una sustancia caracteristica, en
particular, una sustancia magnética, eléctricamente conductora, luminiscente o absorbente de radiacion de infrarrojos.
En caso de que se proporcione una capa intermedia, ésta puede contener una sustancia caracteristica de tal tipo.

La capa de efecto Opticamente variable contiene preferiblemente una o mas capas de pigmentos de interferencia o
pigmentos de cristal liquido colestérico.

Tales pigmentos de interferencia tienen, como las estructuras de capas bidimensionales utilizables en el contexto de esta
invencion, capas de interferencia dpticamente efectivas. Tales capas de interferencia tipicamente tienen una estructura
de capa delgada e incluyen, por ejemplo, en el caso de una estructura multicapa de capa delgada, una capa de reflexion,
una capa absorbente y una o mas capas dieléctricas intermedias separadoras, basadas, por ejemplo, en mica, SiO2 o
AlO3. Dichas capas de interferencia se corresponden con el nimero de capas dieléctrica, designandose como de una o
multiples capas. Tintas de impresién con pigmentos de capas de interferencia, por ejemplo, con la marca Iriodin® (de
una capa) o Colorcrypt® (de mdultiples capas) se comercializan por la empresa Merck KGaA. Tintas de impresién con
pigmentos de interferencia de capas multiples también se comercializan, por ejemplo, con la marca OVI®, de la empresa
SICPA.

También se contemplan capas de efecto con pigmentos hologréaficos, o bien pigmentos con una estructura de difraccion
constante. Los pigmentos holograficos pueden prepararse, en particular, por trituraciéon de laminas holograficas. Puede
realizarse tanto en forma transparente como en forma opaca.

En un desarrollo adicional, el marcado individualizado continla hasta fuera de la zona de recubrimiento, en particular,
mediante una transformacion local en un color estandar o una transformacién local, tal como, por ejemplo, por formacion
de espuma o ennegrecimiento de un sustrato. El marcado o el elemento de seguridad se pueden integrar en el disefio
del soporte de datos donde se aplica el elemento de seguridad. Tal extensién del marcado en la zona de contorno del
soporte de datos es particularmente apropiada si, de acuerdo con la invencion, se individualiza el elemento de seguridad
con posterioridad. En general, el marcado individualizado puede extenderse fuera de la zona de recubrimiento de tal
manera que fuera de la zona de recubrimiento esté ya dispuesta una parte del marcado individualizado. Tipicamente, la
continuacion de tal extension del marcado individualizado conlleva, sin embargo, problemas de fabricacién de
tolerancias, de modo que la forma de realizacion descrita anteriormente con la extension del marcado individualizado en
la zona de contorno por la individualizacién con posterioridad es especialmente preferida.

Ventajosamente, de acuerdo con la invencién, el marcado individualizado se puede realizar en forma de trama, vy,
preferiblemente, representa una imagen a escala de grises en forma de trama o una imagen de semitono a color en
forma de trama.

La capa de color y la capa de efecto pueden estar, al menos en la zona de recubrimiento, cubiertas con una capa de
laca, que compensa un efecto de mate, o bien de brillo, diferente en la zona del marcado individualizado. De esta
manera se puede conseguir que partes del marcado individualizado puedan ser reconocibles debido al efecto
diferenciado de mate, o bien de brillo, y que, de otra forma, debido a su coincidencia de color con la capa de efecto bajo
un determinado angulo de vision, podrian dejarse de ver practicamente.

Incluso se puede conseguir que, mediante ciertos aditivos en la capa de color épticamente no variable, partes del
marcado individualizado puedan ser sin embargo reconocibles por el observador bajo ciertas condiciones de iluminacién
y observacién, y que, de otra forma, debido a su coincidencia de color con la capa de efecto bajo cierto angulo de vision,
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podrian dejarse de ver practicamente. Estos aditivos pueden ser, por ejemplo, pigmentos plateados, que confieren a la
capa de color épticamente no variable una imagen impresa a color brillante, la cual se aproxima muy bien a la imagen
impresa de la capa de efecto Opticamente variable dispuesta sobre la misma, por ejemplo, con pigmentos también
Opticamente variables brillantes. En otras palabras, la percepcién visual por el observador de las areas observadas,
debido al brillo, o bien al destello luminoso, es desviada de la posible presencia de desviaciones menores existentes en
las imagenes impresas a color, por lo que las imagenes impresas a color de estas areas, tal como son percibidas
subjetivamente, por el observador son las mismas.

Las secciones del marcado individualizado de la primera y segunda imagen a color representan preferiblemente
informacién complementaria entre si o relativa una respecto de la otra. Por ejemplo, la informacién de la primera seccién
puede reproducir la de la segunda seccién o servir de complemento a una informacion general.

Ventajosamente, el elemento de seguridad comprende un sustrato sobre el que se disponen la capa de color, una capa
intermedia opcionalmente prevista, y la capa de efecto, en este orden. Como material de sustrato puede emplearse
cualquier tipo de papel apropiado, en particular, papel de algodén o papel que contenga un material polimérico en una
proporcion x en el rango de 0 <x <100% en peso. Adicionalmente, el material del sustrato puede ser también una ldmina
de plastico, tal como una lamina de poliéster. Dicha ldmina puede estar estirada unidireccionalmente o
bidireccionalmente. El estiramiento de la lamina, entre otras propiedades, permite la obtencion de propiedades de
polarizacién, que se pueden utilizar como una caracteristica de seguridad adicional. El sustrato es preferiblemente
opaco, dado que el elemento de seguridad, de acuerdo con la invencién estd dispuesto para su supervision al ser
observado. Por supuesto, también puede utilizarse un sustrato transparente o translicido, por ejemplo, cuando la capa
de color no variable se hace opaca, o se coloca el elemento de seguridad sobre un fondo reflectante, en particular, sobre
un fondo blanco. Dicho sustrato transparente o translicido puede tratarse también de una lamina de plastico, que esté
dispuesta en la zona de una perforacion a modo de ventana en un soporte de datos. En la actualidad, sin embargo, se
prefieren materiales de sustrato opacos o sustancialmente opacos para el elemento de seguridad, ya que asi, el
elemento de seguridad de acuerdo con la invencion, debido, por ejemplo, a su mayor saturacion de color, generalmente
es mas atractivo para el observador.

La invencién también incluye un soporte de datos con un elemento de seguridad del tipo descrito. El soporte de datos
puede ser, en particular un documento de valor, tal como un billete de banco, en particular un billete de banco de papel,
un billete de banco de polimero o un billete de banco formado por una lamina, incluso también una tarjeta de
identificacién, tales como una tarjeta de crédito, una tarjeta bancaria, una tarjeta de dinero en efectivo, una tarjeta o pase
de autorizacion, una tarjeta o carné de identidad o una pagina de pasaporte personalizada.

La individualizacion del marcado puede realizarse ventajosamente continuando su extensién en el soporte de datos. Esto
se puede hacer, por ejemplo, mediante la formaciéon de espuma o ennegrecimiento del sustrato del soporte de datos, o
mediante transformacion de una de las capas presentes sobre el soporte de datos, tales como, por ejemplo, por
transformacién local de una capa de color o la retirada de metal de una capa de metal. Mediante la individualizacion
posterior por medio de aplicacién de laser esta continuacién puede llevarse a cabo con un margen de tolerancia
reducido.

La invencién se refiere ademas a un procedimiento de fabricacién de un elemento de seguridad, segun una cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 7.

El marcado individualizado se forma, preferiblemente, por aplicacién de radiacion laser, en particular, con un laser de
infrarrojos, tal como laser de COo, laser de Nd:YAG o laser de Nd:YVO.. La individualizacion se produce ventajosamente
en una etapa de fabricacién separada después de la realizacién de la secuencia de las capas de sustrato, la capa de
color y la capa de efecto.

La individualizacién por laser permite una obtencién posterior del elemento de seguridad, de modo que la informacién
individualizada no tiene que ser necesariamente conocida en el momento de su fabricacién. Por el contrario, dicha
realizacion puede llevarse a cabo en un determinado documento de valor méas tarde, por ejemplo, durante el uso del
elemento de seguridad. Para ello, a modo de ejemplo, el nimero de serie de un billete de banco puede ser detectado por
un lector y posteriormente el niumero de serie detectado escribirse como marcado individualizado en el elemento de
seguridad. Incluso con una individualizacion posterior, el marcado individualizado del elemento de seguridad también
puede llevarse a cabo con un margen de tolerancia reducido en una zona de contorno del mismo, y de este modo
mejorar aun mas la proteccién contra la falsificacién del sistema del elemento de seguridad/ soporte de datos.

Preferiblemente, la capa de color y/ 0 la capa de efecto se aplica mediante un procedimiento de impresion. Mas
preferiblemente, se imprimen ambas capas. La capa de efecto puede imprimirse, en principio, mediante cualquier
procedimiento de impresidn convencional, tales como por serigrafia, flexografia, huecograbado y calcografia. Sin
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embargo, actualmente es preferible una impresion por serigrafia o flexografia. Ademas, el procedimiento de imagen
impresa por huecograbado es especialmente ventajoso, en particular, para sustratos a base de lamina de plastico con y
sin capa de preparacion de impresion.

Las diversas secciones de la capa de color Opticamente no variable también se pueden aplicar, en principio, con casi
todos los procedimientos de impresién mas comunes. Sin embargo, preferiblemente se utiliza el procedimiento de
impresion Ofset, en el que la aplicacion de la capa de color se realiza en 6fset humedo u offset seco, mas
preferiblemente, se puede efectuar la impresién a relieve indirectamente. Ventajosamente, el procedimiento de impresién
a relieve indirecto para la capa de color y el procedimiento de impresion por flexografia para la capa de efecto, se aplican
en un procedimiento de impresién que incluye, por ejemplo, tres pasos de impresién sucesivos (dos pasos de impresion
de la capa de color, un paso de impresién de la capa de efecto).

Si se ha previsto una capa intermedia opaca sensible al laser, la impresién también conlleva ventajas, pudiendo ser
empleados para ello los procedimientos de impresidon antes mencionados. Especialmente ventajoso es, por tanto, que
todas las capas del conjunto de capas sean impresas, mientras que la realizaciéon del marcado individualizado se lleve a
cabo por aplicacion de laser.

Ademads, puede preverse, en principio cuando la capa de color y/ o de la capa de efecto tengan una opacidad
inadecuada sobre un sustrato, que en zonas determinadas se aplique una capa opaca de color blanco y, posteriormente,
se disponga la capa de color, en su caso, la capa intermedia y, sobre las mismas, la capa de efecto. Tal capa blanca
opaca se puede aplicar mediante procedimientos de impresion conocidos, con margenes de tolerancia relativamente
reducidos, sobre el sustrato, que resulta en un elemento de seguridad preparado con alta saturacién en la zona opaca de
color blanco.

En una forma de realizacion preferida, el elemento de seguridad se produce, de acuerdo con la invencién, con las capas
y el marcado individualizado sobre una lamina, en particular, una lamina de plastico, y dicho elemento de seguridad asi
producido se aplica en forma de tira de lamina o parche de lamina sobre el sustrato de la invencidn mediante
estampacion en caliente o en frio (procedimientos de transferencia de laminas en caliente o en frio). Naturalmente,
también puede preverse que, mediante un procedimiento adecuado, las capas, de acuerdo con la invencién, se
produzcan sobre un soporte intermedio y s6lo las ldminas, de acuerdo con la invencién, se transfieran al sustrato de la
invencion.

En una forma de realizacion alternativa adicional, se prevé, ademas, que la capa de color épticamente no variable esté
dispuesta sobre un sustrato de la invencion y que, por medio de un procedimiento de transferencia adecuado para
formar el elemento de seguridad, de acuerdo con la invencién, la capa de efecto dpticamente variable sea transferida a
la capa de color. Como procedimiento de transferencia pueden utilizarse los procedimientos de transferencia de laminas
en caliente o en frio, asi como técnicas similares.

Cabe entender que, en el procedimiento de transferencia descrito anteriormente, si es necesario, puede incorporarse
una capa intermedia dispuesta entre la capa de capa de color y la capa de efecto, tanto si se transfiere junto con todo el
elemento de seguridad al sustrato de la invencion como si se dispone junto con la capa de efecto sobre la capa de color.

Ademas, se debe mencionar que la capa de color opticamente no variable puede incluir un aditivo que promueva la
generacion del marcado individualizado por ablacion, en particular, por ablacién con laser, en la cual, por medio de la
radiacién electromagnética, en particular, la radiacién laser, se forma una capa de separacion de la capa de efecto.
Dicho aditivo puede estar constituido, por ejemplo, por ceras de bajo punto de fusién, especialmente, ceras de carnauba.

De una manera correspondiente, la tinta de efecto puede contener un aditivo que, ventajosamente, mediante la
produccién del marcado individualizado por ablacién, en particular, por ablacién laser, permite reducir las fuerzas de
union a la capa de color épticamente no variable. También con el aditivo de la tinta de efecto pueden emplearse ceras de
bajo punto de fusion, especialmente, ceras de carnauba.

Por supuesto, también puede preverse que la capa de color 6pticamente no variable y la capa de efecto contengan en su
totalidad un aditivo que favorece la ablacion, tal como se ha descrito anteriormente.

Otras formas de realizacion y ventajas de la invencién se explican, a continuacién, a modo de ejemplo, con referencia a
las figuras, en las que se ha prescindido de una representacion a escala y proporcion para mejorar su claridad.

Se muestra:
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Figura 1, una representacién esquemética de un billete de banco con un elemento de seguridad, de acuerdo con la
invencion,

figura 2, la apariencia visual del elemento de seguridad de la figura 1, en (a) cuando se ve en vertical y en (b) cuando se
ve oblicuamente,

figura 3, en (a) y (b), respectivamente, una seccién transversal esquemética del elemento de seguridad de la figura 2,
ilustrando la estructura de capas y como se efectla el cambio de informacién de digitos,

figuras 4 a 7, diversas modificaciones ventajosas del elemento de seguridad de la figura 3,

figura 8, una vista superior esquematica de un elemento de seguridad, de acuerdo con otra realizacién de la invencién,
figura 9, una gradacion de color para su uso en el elemento de seguridad de la figura 8, y

figura 10, una seccién transversal del elemento de seguridad de la figura 8 a través de la linea X-X.

La invencion se describe, a continuacion, a través del ejemplo de elementos de seguridad para billetes de banco. La
figura 1 muestra una representacién esquematica de un billete de banco -10- con un elemento de seguridad -12-, de
acuerdo con la invencién. El elemento de seguridad -12- muestra una apariencia 6pticamente variable y, ademas, esta
provisto de un marcado individualizado -14- correspondiente al billete de banco, cuyo marcado individualizado sélo es
reconocible en una seccion dependiendo de un angulo de vision respectivo.

El marcado individualizado -14- puede ser, por ejemplo, el nUmero de serie o una repeticion de la denominacién -15- del
billete de banco. En el ejemplo de realizacién, a efectos de simplicidad, el marcado individualizado -14- esta formado por
los digitos "3456".

Como ilustracién de que el marcado individualizado -14- sélo es reconocible en secciones bajo diferentes angulos de
visién, la figura 2 muestra, en (a), la apariencia visual del elemento de seguridad -12- cuando se ve en vertical y, en (b),
cuando se ve oblicuamente bajo un angulo de, por ejemplo, unos 45°.

El marcado individualizado -14- contiene dos secciones -16-, -18-, que tienen, cada una, una imagen impresa a color fija
diferente. Como se ha explicado anteriormente, la expresiéon "imagen impresa a color fija", designa una imagen impresa
a color que no cambia con el &ngulo de vision, mientras que, si una imagen impresa cambia con el angulo de visién, ésta
se denomina "imagen impresa a color variable". La expresion "imagen impresa a color variable" incluye también, por
ejemplo, cambios de brillo 0 de contraste.

El marcado individualizado -14- tiene, en su primera secciéon -16-, una imagen impresa a color fija verde, que esta
formada por los digitos "34", y, en su segunda seccion -18-, una imagen impresa a color magenta, que se forma con los
digitos "56".

La zona de contorno -20- del marcado individualizado -14- no muestra una imagen impresa a color fija, pero tiene un
efecto de cambio de color con una imagen impresa a color variable, que, en el ejemplo de realizaciéon, cambia de
magenta, cuando se ve verticalmente, a verde, cuando se ve oblicuamente.

En la figura 2(a), segun un angulo de visién vertical, la imagen impresa a color magenta de la seccién -18- y la imagen
impresa a color variable magenta de la zona de contorno -20- coinciden, mientras que la seccion -16- presenta un
contraste definido con la zona de contorno -20- por su imagen impresa a color fija verde. Por tanto, un observador que ve
verticalmente el elemento de seguridad, ve sélo los digitos "34" de la seccion -16- en verde sobre un fondo magenta
uniforme -18-, -20-

En la figura 2(b), segin un angulo de visién de 45°, la imagen impresa a color verde de la seccidén -16- y la imagen
impresa a color variable verde de la zona de contorno -20- coinciden, mientras que en este caso la seccién -18- presenta
un contraste definido con la zona de contorno -20- por su imagen impresa a color fija magenta. Por tanto, un observador
que ve oblicuamente el elemento de seguridad, ve sblo los digitos "56" de la seccién -18- en magenta sobre un fondo
verde uniforme -16-, -20-

Cuando se inclina hacia atras y hacia delante el elemento de seguridad -12-, el observador ve un cambio de informacion
de los digitos "34" y "56" de las secciones, permitiendo, por tanto, una facil verificacién de la autenticidad, incluso por
personas no experimentadas. El observador, al inclinar el elemento de seguridad -12- rdpidamente hacia atras y hacia
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delante, percibe visualmente el marcado individualizado completo "3456", debido al efecto de la persistencia de la visién
humana y el cambio de color gradual por el cambio de color.

La estructura de capas del elemento de seguridad -12- y la percepcién visual del cambio de informacién de digitos se
explica con mas detalle a continuacién, haciendo referencia a la figura 3.

La figura 3(a) muestra esquematicamente una seccién transversal del elemento de seguridad -12- en la zona del
marcado individualizado -14-. El elemento de seguridad -12- comprende un sustrato -30-, que puede estar formado, por
ejemplo, por una lamina, asi como por papel de billete de banco del propio billete de banco -10-. Primeramente, sobre el
sustrato -30- se imprime una capa de color 6pticamente no variable -32-, que contiene una primera seccién -34- con la
primera imagen impresa a color fija magenta, y una segunda seccién -36- con la primera imagen impresa a color fija
verde.

Sobre la capa de color -32- esta impresa una capa intermedia -38- negra sensible al laser y, sobre la capa intermedia
-38-, una capa de efecto épticamente variable transparente -40, la cual proporciona el efecto de cambio de color
deseado, de magenta, cuando se ve verticalmente, a verde, cuando se ve oblicuamente, sobre el fondo de la capa
intermedia -38- negra.

Después de la preparacion de dicha secuencia de capas, las secciones -16-, -18- del marcado individualizado -14-, la
capa intermedia -38- negra y la capa de efecto -40- son tratadas locamente por ablacion con aplicacién de laser,
proporcionando asi al elemento de seguridad -12- de su caracter individualizado.

La figura 3(a) muestra una ablacién con laser de las capas -38-, -40-, sin embargo, también es posible por aplicacién de
laser volatilizar partes de la capa o aplicar en las mismas transformaciones, haciéndolas transparentes o de un color
diferente.

Una vez individualizada mediante la aplicacién de laser, la imagen impresa a color se ve perpendicularmente -42- en las
secciones descubiertas -16-, -18-, a través de la correspondiente imagen impresa a color de las secciones -34-, -36- de
la capa de color -32-, resultando de este modo la imagen impresa a color verde (G), en la seccién -16-, y la imagen
impresa a color magenta (M), en la seccion -18-. En la zona de contorno -20-, la capa de efecto épticamente variable
-40- se muestra sobre el fondo de la capa intermedia -38- negra cuando se ve verticaimente la imagen impresa a color
magenta (M), resultando de este modo que, cuando se ve perpendicularmente todo el conjunto, es visible la imagen
impresa que se muestra en la Figura 2(a).

La figura 3(b) ilustra la generacién de la imagen impresa a color cuando se ve oblicuamente -44-. La imagen impresa a
color no cambia en las secciones descubiertas -16-, -18-, tal como se ve a través de la correspondiente imagen impresa
a color fija de las secciones -34-, -36- de la capa de color -32-, resultando de este modo la imagen impresa a color verde
(G) en la seccion -16- y la imagen impresa a color magenta (M) en la seccién -18-. En la zona de contomo -20-, la capa
de efecto 6pticamente variable se muestra sobre el fondo de la capa intermedia -38- negra cuando se ve oblicuamente la
imagen impresa a color verde (G), resultando de este modo que, cuando se ve oblicuamente en conjunto, aparece la
imagen impresa que se muestra en la Figura 2(b).

Una ventaja particular del elemento de seguridad, de acuerdo con la invencién, es que la capa de color -32-, la capa
intermedia -38- y la capa de efecto -40-, por una parte, pueden aplicarse todas ellas mediante un procedimiento de
impresién, pudiéndose fabricar por ello facilmente y con bajo coste, y, por otra parte, que se hace posible el poder
individualizar el elemento de seguridad mediante la aplicacion posterior de laser. De este modo, la informacion presente
con el marcado individualizado puede no ser conocida ain en el momento de su fabricacion, pudiendo no ser producida
hasta que el elemento de seguridad vaya usarse.

Las figuras 4 a 7 muestran distintas modificaciones ventajosas del elemento de seguridad de la figura 3.

El elemento de seguridad -12- del ejemplo de realizacién de la figura 4 se corresponde sustancialmente con el elemento
de seguridad de la figura 3, con excepcion de que la capa intermedia -38- negra no se retira en las secciones de
marcado individualizado -16-, -18- por aplicacion de laser, sino que simplemente se efectia una transformacion
transparente -46-. La capa de efecto -40- puede ser tratada en esta variante por ablaciéon con aplicacién de radiacion
laser, como se muestra en la figura 3, o puede también dejarse sin tratar, como se muestra en la figura 4. Esto Gltimo es
particularmente apropiado cuando las imagenes impresas a color de las secciones -34-, -36- de la capa de color son
relativamente luminosas, ya que la capa de efecto 6pticamente variable -40- permite que la luz de fondo sea perceptible
en las secciones de marcado individualizado -16-, -18- antes de que se desvanezca. También se concibe que la capa de
efecto -40- tenga una forma modificada en una zona de encima de las secciones de marcado individualizado-16-, -18-.
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La figura 5 muestra otro ejemplo de realizacién de la invencion, en el que el elemento de seguridad -12- comprende una
capa de efecto opaca épticamente variable -48-. Tales capas de efecto opacas pueden ser producidas, por ejemplo,
mediante tintas de impresion a color con pigmentos de interferencia de capas multiples, como, por ejemplo, las
comercializadas con la marca OVI®, de la empresa SICPA. El marcado individualizado -14- est4 formado en este caso
por los rebajes -16-, -18- 0, alternativamente, por transformaciones locales transparentes, producidas por aplicacion de
radiacién laser en la capa de efecto -48-.

En el ejemplo de realizacion de la figura 6, la capa de color -50- esta formada por una composicién de color sensible al
laser, mediante la cual, por accién de la radiacién laser, puede retirarse una parte de color. Tales composiciones de color
pueden contener, por ejemplo, primeros pigmentos coloreados y particulas de nicleo-corteza sensibles al laser, que
contienen un segundo pigmento coloreado, y donde las particulas de nucleo-corteza estan previstas con una capa
funcional que favorece la ablacién. Entonces, en la zona no expuesta al laser -20-, ambos pigmentos coloreados estan
presentes y juntos constituyen un fondo oscuro de una capa de efecto transparente épticamente variable -40-. En la zona
expuesta al laser -16-, las particulas de nicleo-corteza sensibles al laser se retiran con los segundos pigmentos
coloreados de la capa de color -50-, de manera que la imagen impresa a color esta determinada, en dicha zona
expuesta, s6lo por el primer pigmento coloreado.

En la segunda zona expuesta al laser -18- puede haber, por ejemplo, otro primer pigmento coloreado en la capa de color
-50-, y, por tanto, puede generarse por aplicacién del laser otro color de marcado individualizado.

Alternativamente, la composicion de color de la capa de color -50- puede contener un mayor nimero de particulas de
nucleo-corteza sensibles al laser con un segundo, o bien un tercer, pigmento coloreado, que se retiran de la composicién
con diferentes cantidades de intensidad de laser alta de distintas capas funcionales que favorecen la ablacion. Entonces,
en la zona no expuesta al laser -20-, estan presentes todos los tres pigmentos coloreados y juntos constituyen un fondo
oscuro de una capa de efecto transparente épticamente variable -40-. En la zona expuesta al laser -16-, con una
intensidad de laser baja, sélo se retiran, por ejemplo, particulas de nucleo-corteza sensibles al laser con el tercer
pigmento, de manera que la imagen impresa a color esta determinada, en dicha zona expuesta, por una superposicion
de los primeros y segundos pigmentos coloreados (primera imagen impresa a color fija). En la zona expuesta al laser
-18-, con una intensidad de laser alta, se retiran, adicionalmente, particulas de nucleo-corteza sensibles al laser con el
segundo pigmento, de manera que la imagen impresa a color estd determinada, en dicha zona expuesta, s6lo por el
primer pigmento coloreado (segunda imagen impresa a color fija). De este modo, con una eleccion adecuada de los
pigmentos coloreados, pueden generarse, en la primera y segunda seccion -16-, -18- del marcado individualizado, las
imagenes impresas a color deseadas

En la figura 7 se muestra una variante adicional de la invencién. En este ejemplo de realizacién, la capa de color -52-
estdq formada por una capa -54- de un color fijo no sensible al laser y una capa -56- aplicada sobre la misma, que
contiene, ademas de primeros pigmentos, también particulas de nucleo-corteza con un segundo pigmento coloreado,
donde las particulas de nucleo-corteza estan previstas con una capa funcional que favorece la ablaciéon. En la zona
expuesta al laser -16-, particulas de nucleo-corteza sensibles al laser se retiran con el segundo pigmento coloreado, de
manera que la imagen impresa a color esta determinada, en dicha zona expuesta, por el primer pigmento coloreado
(primera imagen impresa a color fija). En la zona expuesta al l4ser 18, toda la capa -56- es sometida a ablacion con laser
de intensidad alta, de manera que la imagen impresa a color esta determinada, en dicha zona expuesta, por la capa
inferior de color fijo -54- (segunda imagen impresa a color fija).

La figura 8 muestra un elemento de seguridad -60- de acuerdo con otro ejemplo de realizacion de la invencién, en el que
el marcado individualizado -62- de "50 Euro", en forma de letras, tiene una gradacién de color con una transicion suave.
Por ejemplo, la imagen impresa a color del marcado individualizado -62- puede modificarse lentamente de arriba abajo
de verde a magenta. Debe hacerse hincapié en que esta gradacién de color no se trata de una imagen impresa a color
variable, ya que el elemento de seguridad -60- se mantiene sin cambios en cualquier momento durante la inclinacién del
mismo. Por el contrario, la imagen impresa a color fija cambia en si misma de forma casi continua desde el borde
superior al borde inferior del marcado individualizado -62-.

En el ejemplo de realizacién, esta gradacioén de color casi continda se produce con ayuda de Unicamente dos colores
(verde y magenta) por medio del cambio gradual de la proporcion de area de color en franjas adyacentes. La figura 9
muestra a este respecto una gradacion -70- que tiene una pluralidad de franjas de color verde -72- y de franjas de color
magenta -74-, que estan dispuestas en celdas espaciadas unidireccionalmente con un ancho de celda -d-. Dentro del
ancho de cada celda -d-, la proporcidon de area de color verde -g- de la franja de color verde -72- disminuye, de arriba a
abajo, de 100% al 0%. Por consiguiente, la proporcion de area de color magenta -m = 100% - g- de la franja de color
magenta -74-, aumenta de arriba a abajo, de 0% a 100%. Si el ancho de celda -d- se elige suficientemente pequeno, es
directamente perceptible con la vista una gradacion continua -70- de color verde a magenta. En la practica, en general,
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para generar una gradacion suave perceptible con la vista, s6lo es necesario un nimero reducido de periodos de celda,
por ejemplo, 6, 8 o0 10 celdas.

La figura 10 muestra a continuacién una seccion transversal en el elemento de seguridad -60- a través de la linea X-X de
la figura 8. Como se muestra en la figura 10, una capa de color -82- esta impresa sobre el sustrato -80-, la cual contiene
la graduacion -70- de la figura 9 en la zona del marcado individualizado -62-. La imagen impresa a color varia de la
primera seccion -84- a la segunda seccion -86- de forma casi continua desde la primera imagen impresa a color fija de
color magenta a la primera imagen impresa a color fija de color verde.

Sobre la capa de color -82- estd impresa una capa intermedia -38- negra sensible al laser y, sobre la capa intermedia
-38-, una capa de efecto épticamente variable transparente -40-, la cual proporciona el efecto de cambio de color
deseado de magenta, cuando se ve verticalmente, a verde, cuando se ve oblicuamente, sobre el fondo de la capa
intermedia negra. Después de la preparacion de dicha secuencia de capas, la capa intermedia -38- negra y la capa de
efecto -40- son tratadas locamente por ablaciéon con aplicacion de laser, previendo asi al elemento de seguridad -60- del
marcado individualizado -62, en forma de letras, de “50 Euro".

Cuando se ve perpendicularmente, la capa de efecto -40- es visible en la zona de contomo -20- del marcado
individualizado sobre el fondo de la capa intermedia -38- de color negro con la imagen impresa a color magenta y, por
tanto, con la misma imagen impresa a color que la parte inferior -62-U- del marcado individualizado -62-. Por tanto, s6lo
las partes media y alta del marcado individualizado -62- pueden observarse cuando se ve verticalmente.

Al inclinar el elemento de seguridad -60- en la direccién de la flecha -64-, la imagen impresa a color de la capa de efecto
-40- en la zona de contorno -20- cambia inicialmente a un color mezclado entre magenta y verde, indicando, por tanto, la
misma imagen impresa a color de la parte media -62-M- del marcado individualizado. Si se inclina mas, la imagen
impresa a color de la capa de efecto -40- cambia a verde, indicando el marcado individualizado, por tanto, la misma
imagen impresa a color de la parte superior -62-O-.

Por tanto, mediante la inclinaciéon en la direccion de la flecha -64-, primero desaparece la parte media y luego la parte
superior del marcado individualizado, debido a la falta de contraste en la zona de contorno -20- para el observador,
mientras que la parte inferior de color magenta -62-U- es visible. Cuando se mueve rapidamente hacia adelante y hacia
atras, todas las partes del marcado individualizado -62- son reconocibles de nuevo, debido a la inercia del ojo humano.

El elemento de seguridad -60-, mostrado en las figuras 8 a 10 y descrito anteriormente, puede ser también considerado
como un elemento de seguridad que comprende una pluralidad de secciones, cada una con una imagen impresa a color
fija en una determinada seccion, de acuerdo con la invencion.

Lista de referencias

10 billete de banco

12 elemento de seguridad

14 marcado

15 denominacién

16,18 secciones

20 zona de contorno

30 sustrato

32 capa de color 6pticamente no variable
34, 36 secciones

38 capa intermedia

40 capa de efecto 6pticamente variable
42 vista perpendicular

44 vista oblicua

46 transformacién transparente

48 capa opaca de efecto épticamente variable
50 capa de color

52 capa de color

54 capa de color fijo no sensible al laser
56 capa

60 elemento de seguridad

62 marcado

62-0, 62-M, 62-U parte del marcado

64 direccién de la flecha

10
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gradacion de color
franjas de color verde
franjas de color magenta
sustrato

capa de color

secciones

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2582010713

REIVINDICACIONES

1. Un elemento de seguridad (12) para la proteccién de objetos de valor (10), con

- una capa de efecto dpticamente variable (40), que proporciona diferentes imagenes impresas a color bajo diferentes
angulos de vision, y

- una capa de color 6pticamente no variable (32), que esta cubierta por la capa de efecto al menos en una zona de
recubrimiento, dicha capa de color comprendiendo al menos una primera seccién (34) con una primera imagen impresa
a color fija y una segunda seccion (36) con una segunda imagen impresa a color fija diferente, en el que

- el elemento de seguridad tiene un marcado individualizado (14), que se produce al menos en la zona de recubrimiento
de la capa de efecto y la capa de color y muestra la primera, o bien la segunda, imagen impresa a color fija,
respectivamente, en una seccién (16, 18),

caracterizado porque el elemento de seguridad tiene un sustrato (30), sobre el que estan dispuestas, en este orden, la
capa de color 6pticamente no variable y la capa de efecto épticamente variable, y que

- las secciones de la capa de color y la capa de efecto estan asociadas entre si de tal manera que la imagen impresa a
color variable de la capa de efecto, bajo un primer angulo de vision determinado, corresponde a la primera imagen
impresa a color fija, y la imagen impresa a color variable de la capa de efecto, bajo un segundo angulo de visién
determinado, corresponde a la segunda imagen impresa a color fija, y que

- la capa de efecto esta configurada sustancialmente transparente, y una capa intermedia opaca sensible al laser (38)
esta dispuesta entre la capa de efecto y la capa de color, estando el marcado individualizado formado por huecos o
transformaciones locales transparentes de la capa intermedia, producidos por aplicacion de radiacién laser.

2. Un elemento de seguridad para la proteccién de objetos de valor, con un sustrato sobre el que estan dispuestas, en
este orden, una capa de color 6pticamente no variable y una capa de efecto 6pticamente variable, en el que

- la capa de efecto 6pticamente variable proporciona diferentes imagenes impresas a color bajo diferentes angulos de
visién,

- la capa de color épticamente no variable esta cubierta por la capa de efecto al menos en una zona de recubrimiento,
dicha capa de color comprendiendo al menos una primera seccion con una primera imagen impresa a color fija y una
segunda seccién con una segunda imagen impresa a color fija diferente,

- el elemento de seguridad tiene un marcado individualizado, que se produce al menos en la zona de recubrimiento de la
capa de efecto y la capa de color y muestra la primera, o bien la segunda, imagen impresa a color fija, respectivamente,
en una seccion,

- las secciones de la capa de color y la capa de efecto estan asociadas entre si de tal manera que la imagen impresa a
color variable de la capa de efecto, bajo un primer angulo de vision determinado, corresponde a la primera imagen
impresa a color fija, y la imagen impresa a color variable de la capa de efecto, bajo un segundo angulo de visién
determinado, corresponde a la segunda imagen impresa a color fija, y

- la capa de efecto esta configurada sustancialmente transparente, y la capa de color comprende al menos una
composicién de color sensible al lser, estando el marcado individualizado formado por transformaciones locales de
color en la composicion de color sensible al laser, producidos por aplicacién de radiacién laser.

3. El elemento de seguridad, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque la capa de color
proporciona una gradacién de color entre la primera y la segunda imagen impresa a color fija, en el que la gradacién de
color esta producida, preferiblemente, por una pluralidad de primer y segundo elementos de color dispuestos uno junto al
otro, en particular, por franjas de color o puntos de trama, que muestran, respectivamente, la primera o bien la segunda
imagen impresa a color fija y cuyas proporciones de area estan distribuidas espacialmente para producir una gradacion
de color casi continua desde la primera a la segunda imagen impresa a color.

4. El elemento de seguridad, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la capa de color y/ o
la capa de efecto contiene una sustancia caracteristica, en particular, una sustancia magnética, conductora
eléctricamente, luminiscente o absorbente de radiacion de infrarrojos.

5. El elemento de seguridad, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la capa de efecto
contiene pigmentos de interferencia o pigmentos de una sola capa o de multiples capas de cristal liquido colestérico.

6. El elemento de seguridad, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el marcado
individualizado continda hasta fuera de la zona de recubrimiento, en particular, mediante una transformacion local en un
color estandar o una transformacion local tal como, por ejemplo, por formacion de espuma o ennegrecimiento de un
sustrato, y/ o por que el marcado individualizado esta realizado en forma de trama y, preferiblemente, representa una
imagen a escala de grises en forma de trama o0 una imagen de semitono a color en forma de trama.
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7. El elemento de seguridad, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la capa de colory la
capa de efecto estan cubiertas, al menos en la zona de recubrimiento, con una capa de laca, que compensa un efecto de
mate, o bien de brillo, diferente en la zona del marcado individualizado de la capa de efecto y/ 0, porque las secciones
del marcado individualizado con la primera y la segunda imagen impresa a color representan elementos de informacion
que estan relacionados entre si 0 se complementan entre si.

8. Un soporte de datos, en particular, un documento de valor, como un billete de banco, una tarjeta de identificacion y
similares, con un elemento de seguridad, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el cual el marcado
individualizado en el soporte de datos preferiblemente continda con un margen de tolerancia reducido hasta el elemento
de seguridad sobrepasandolo.

9. Un procedimiento de fabricacion de un elemento de seguridad, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el
cual

- se parte de un sustrato,

- se aplica una capa de color épticamente no variable, que contiene en una zona de recubrimiento al menos una primera
seccién con una primera imagen impresa a color fija y una segunda seccién con una segunda imagen impresa a color fija
diferente,

- se aplica una capa de efecto Opticamente variable, que proporciona diferentes imagenes impresas a color bajo
diferentes angulos de vision, y que cubre la capa de color 6pticamente no variable en la zona de recubrimiento,

- en el cual las secciones de la capa de color y la capa de efecto estdn mutuamente asociadas, de manera que la imagen
impresa a color variable de la capa de efecto, bajo un primer angulo de vision determinado, corresponde a la primera
imagen impresa a color fija, y la imagen impresa a color variable de la capa de efecto, bajo un segundo &ngulo de vision
determinado, corresponde a la segunda imagen impresa a color fija, y

- se forma, al menos en la zona de recubrimiento de la capa de efecto y la capa de color, un marcado individualizado que
se muestra, respectivamente, en una zona parcial de la primera y/ o segunda imagen impresa a color fija, por aplicacién
de radiacion laser, en particular, con laser de infrarrojos, tal como laser de COo, laser de Nd:YAG o laser de Nd:YVO..

10. El procedimiento, segun la reivindicacion 9, caracterizado porque la capa de color y/o la capa de efecto,
preferiblemente ambas capas, se aplica mediante un procedimiento de impresién.
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