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DESCRIPCION
Procedimiento de teleproteccion de red eléctrica de corrientes portadoras en linea
Campo técnico y técnica anterior

La invencion se refiere a un procedimiento de teleproteccion de red eléctrica que pone en marcha la tecnologia de
las corrientes portadoras en linea o tecnologia CPL (CPL de “corrientes portadoras en linea”).

La tecnologia de las corrientes portadoras en linea tiene como objetivo hacer pasar la informacion, de bajo caudal o
de alto caudal, por las lineas eléctricas de una red utilizando técnicas de modulacion avanzadas.

Senales de diferente naturaleza se intercambian entre las estaciones o las sub estaciones de las redes que utilizan
la tecnologia CPL. Estas sefales utilizan como canal de transmisién las lineas de transporte de energia de la red. Es
el caso, por ejemplo, de las sefales de teleproteccién que aseguran intercambios de informaciones de las redes.
Estas sefiales utilizan como canal de transmision las lineas de transporte de energia de la red. Es el caso, por
ejemplo, de las sefiales de teleproteccion que aseguran los intercambios de informaciones de comando entre las
estaciones o subestaciones de las redes. Estas sefales de teleproteccion son emitidas y/o recibidas por equipos de
teleproteccion que pertenecen a las estaciones o subestaciones.

Los rendimientos esenciales a garantizar para la transferencia de las sefiales de teleproteccién son:
- un tiempo de transferencia rapido (normalmente varios milisegundos),

- una buena fiabilidad y una buena seguridad de la transferencia en presencia de ruido, y

- una disponibilidad completa del soporte de transmision.

La manera usual de intercambiar comandos de teleproteccion entre estaciones o subestaciones por una linea es
utilizar un canal de audio en el que se transmite en permanencia una frecuencia o una combinacién de frecuencias
llamada sefal de guardia. Cuando se debe transmitir un comando de teleproteccion, la sefial de guardia se suprime
y una combinacion especifica de frecuencias se emite en el canal de audio durante un tiempo generalmente breve
(normalmente varios milisegundos).

Estos Ultimos afios han visto la emergencia y el desarrollo répido de técnicas CPL digitales que utilizan
modulaciones digitales tales como, por ejemplo, la modulacién de amplitud en cuadratura (QAM: Quadrature
Amplitude Modulation en inglés) o la multiplexacion por reparticion ortogonal de la frecuencia (OFDM: Orthogonal
Frequency Division Multiplexing en inglés).

El folleto técnico TB164 del CIGRE (Consejo Internacional de las Grandes Redes Eléctricas) recomienda
fuertemente evitar la transmision de comandos de teleproteccion en calidad de informacion digital por un canal CPL
digital.

Las soluciones actuales para transmitir los comandos de teleproteccion por los canales CPL digitales consisten en
utilizar una parte de la banda pasante de los canales para la teleproteccion. La banda pasante Util del canal digital se
encuentra en consecuencia reducida ya que una parte de esta se dedica entonces a la sefal de guardia. La
reduccion de la banda pasante atil del canal digital presenta inconvenientes reales tales como, por ejemplo, una
reduccion del caudal de los datos digitales.

La figura 1 representa, a titulo de ejemplo, una vista general de una subestacion dotada de un equipo de
teleproteccion segun la técnica anterior.

La subestacion S se une a otra subestacion S’ (no representada en la figura 1) por una linea trifasica L, por ejemplo
una linea de alta tensién. La subestacién S comprende, entre otras, un juego de barra B, un seccionador 1, un
disyuntor 2, un circuito tapén 3, un relé 4 de proteccion, un dispositivo 5 de medida, un dispositivo 6 de acoplamiento
y un equipo E de teleproteccion CPL. La linea L no es utilizada solamente para transmitir la potencia entre las
subestaciones S y S’, sino para transmitir igualmente sefiales moduladas digitalmente Sg, Sg, de las sefales de
comando de teleproteccion Sc1, Sce que vehiculan los respectivos comandos de protecciéon Cq, Cz y las sefales de
guardia Sg1, Sz que se asocian a los comandos de proteccion.

El equipo E de teleproteccién comprende circuitos destinados a modular/demodular digitalmente datos de
telecomunicacion T y circuitos capaces de emitir/recibir las sefiales de guardia Sg1, Saz y las sefiales de comando
Sc1, Sc2 en funcion del estado l6gico de los comandos C1'y C2.

Las senales Sg, Sr, Sci1, Sco, Sa1 ¥ See se acoplan a la linea L de transmisiéon a través del dispositivo 6 de
acoplamiento, el circuito tapén 3 teniendo por funcién limitar la propagacion de estas sefales a la Unica linea L. El
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disyuntor 2 esta controlado por un comando Cq4 entregado por el relé 4 de proteccion que es él mismo pilotado por
los datos de medida entregados por el dispositivo 5 de medida y por el comando de teleproteccion Cz que proviene,
a través de la sefial de comando Scz, de la subestacion S'.

Durante el funcionamiento normal del equipo CPL E, es decir cuando no se necesita transmitir ni recibir mediante el
equipo E ninglin comando de teleproteccion, una parte de la banda pasante b de las sefales Sg y Sg es reservada a
las senales de guardia respectivas Sgi1, Saz, que reducen asi el caudal de los datos digitales de las sefiales Sg y Srg.
Como ya se ha mencionado anteriormente, esto representa un inconveniente real.

La invencion no presenta este inconveniente.

Los documentos EP 1850439 A1 (ABB TECHNOLOGY AG, 31 de octubre de 2007), EP 2211479 A1 (ABB
TECHNOLOGY AG, 28 de julio de 2010) y US 2003/081634 A1 (HIGINBOTHAM WILLIAM G ET AL, 1 de mayo de
2003) son igualmente conocidos de la técnica anterior.

El documento EP 1850439 A1 divulga un procedimiento de teleproteccion de red eléctrica de corrientes portadoras
en linea en el que una sefal de guardia y sefiales de comando se transmiten en una misma banda de frecuencia.

El documento EP 2211479 A1 divulga un procedimiento y un sistema de teleproteccién de red eléctrica de corrientes
portadoras en linea. El sistema comprende un canal de comunicaciéon no determinista para supervisar la calidad de
las comunicaciones.

El documento US 2003/0081634 divulga un procedimiento y un dispositivo de comunicacion con multiplexado
temporal. El procedimiento se concibe para evitar rapidamente un mal funcionamiento del sistema de comunicacion
durante una pérdida de senal.

Exposicion de la invencion

En efecto, la invencion se refiere a un procedimiento de teleproteccion de red de corrientes portadoras en linea, en
el que una sefal de guardia se transmite en una linea que propaga una sefial modulada digitalmente que tiene una
banda pasante b, comprendiendo el procedimiento, simultdneamente, una etapa de interrupcién de la sefial de
guardia y una etapa de transmisién, por la linea, de una sefal de comando de teleproteccion en respuesta a la
activacion de un comando, caracterizado porque la sefial de guardia estd constituida por la sefial modulada
digitalmente y la sefial de comando esta comprendida en una banda de frecuencia que es una fraccion de la banda
b.

Segun una caracteristica suplementaria de la invencion, el procedimiento de teleproteccion comprende una etapa de
deteccion capaz de determinar si la propagacién de la sefial modulada digitalmente ha sido interrumpida o no en la
linea de transmision y, si la propagacién de la sefial ha sido interrumpida, una etapa capaz de determinar el
comando de teleproteccidn que es transmitido por la linea.

Segun ademas oftra caracteristica suplementaria de la invencién, la banda pasante de la sefal modulada
digitalmente es la banda [fc-b/2, fc+b/2] y el espectro de la sefial de comando estd comprendido en la banda [fc-b/2,
fctAf] o en la banda [fctAf, fc+b/2], con 0<Af<b/2.

Segun ademas otra caracteristica suplementaria de la invencion, la etapa de deteccion capaz de determinar si la
propagacion de la sefial modulada digitalmente ha sido interrumpida o no comprende las siguientes etapas:

- un célculo de una potencia Pa que es la potencia de una senal medida en la banda [fc-b/2, fctAf],
- un célculo de una potencia Pg que es la potencia de una sefal medida respectivamente, en la banda ]JfctAf, fc+b/2],
- una sustraccion ponderada de las potencias Pay Pg, y

- una comparacion del resultado de la sustraccién con un umbral, siendo el resultado de la comparacién una senal
que indica la presencia o la ausencia de la sefal modulada digitalmente.

Segun ademas otra caracteristica suplementaria de la invencion, la sustracciéon siendo ponderada con coeficientes
de ponderacidn iguales a 1, Af es igual a cero y el umbral es casi igual a cero.

Segun ademas otra caracteristica suplementaria de la invencion, la potencia Pa 0 Pg que corresponde a la potencia
de la sefial de comando es comparada con una potencia minima Pmi, y la sefial que resulta de la comparacion no
indica la ausencia de la sefial modulada digitalmente mas que si la potencia Pa 0 Pg que corresponde a la potencia
de la sefial de comando es superior o igual a Pmin.

Segun ademas otra caracteristica suplementaria de la invencion, la etapa capaz de determinar el comando de
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teleproteccion comprende una etapa de discriminacién del comando de teleproteccién a partir de la sefal de
comando.

Las principales ventajas del procedimiento de la invencién son las siguientes:
- el procedimiento no necesita banda pasante suplementaria para la utilizacién de la sefal de guardia;

- la utilizacién de una senal de guarida de gran espectro permite obtener una deteccion rapida de la presencia de
esta seial;

- la potencia asignada a la sefal de guardia es la de la sefial modulada digitalmente y puede, en consecuencia, ser
elevada (puede alcanzar la potencia CPL), lo que conduce a mejorar muy fuertemente la robustez del sistema de
teleproteccion pudiendo los comandos intempestivos producirse en presencia de ruido.

Breve descripcion de las figuras

Otras caracteristicas y ventajas de la invenciéon apareceran a partir de la lectura de un modo de realizacion
preferente de la invencién hecho con referencia a las figuras adjuntas, entre las que:

- la figura 1 representa, a titulo de ejemplo, una vista general de una subestaciéon dotada de un equipo de
teleproteccion PLC segun la técnica anterior;

- la figura 2 representa, a titulo de ejempld, una vista general de una subestaciéon dotada de un equipo de
teleproteccion PLC segun la invencion;

- la figura 3 representa el espectro de una sefial modulada digitalmente transmitido en calidad de sefial de guardia
en una linea trifasica segun la invencion;

- la figura 4 representa el espectro de una sefial de comando transmitida por una linea de transmisién trifasica segun
la invencion;

- la figura 5 representa una vista detallada de un ejemplo de realizacion del equipo de teleproteccion de la figura 2;

- las figuras 6A y 6B representan dos variantes de un detector que pertenece a un equipo de teleproteccion
conforme a la invencién.

En todas las figuras, las mismas referencias designan los mismos elementos.
Exposicion detallada de modos de realizacion particulares de la invencion

La figura 2 representa, a titulo de ejemplo, una vista general de una subestacion dotada de un equipo de
teleproteccion segun la invencion. Las sefiales de guardia son las sefales Sg, Sg. La figura 3 representa el espectro
de una sefal modulada digitalmente y de banda pasante b, que se transmite en calidad de sefial de guardia en una
linea trifasica segun la invencion.

La sefial modulada digitalmente ocupa la banda pasante b entre f-b/2 y fc+b/2, alrededor de una frecuencia central
fe. La banda b es, por ejemplo, igual a 16kHz y la frecuencia central f;, por ejemplo, a 140kHz. De forma mas
general, la banda pasante b se incluye en una banda B comprendida entre 20kHz y 1MHz. Como aparece en la
figura 3, el espectro de la sefial modulada digitalmente se parece a un espectro de ruido blanco en una banda
pasante limitada.

La figura 4 representa el espectro de la sefial transmitida en calidad de sefal de comando segun la invencién.

La sefial modulada digitalmente se suprime y el espectro de la sefial de comando se forma, por ejemplo, por dos
frecuencias f1, f2 situadas en la banda pasante b. Otras configuraciones del espectro de la sefial de comando son no
obstante posibles, tales como, por ejemplo, un espectro de N frecuencias, siendo N un entero superior o igual a 1.
En el ejemplo de la figura 4, las dos frecuencias fi, f> se transmiten en la banda [fc, fc+b/2], dejando la banda ]fc-b/2,
fc] vacia.

La figura 5 representa una vista detallada del equipo de teleproteccion de la figura 2.

El equipo de teleproteccion comprende un generador 7 de comando, un multiplexador/demultiplexador 8, un
modulador digital 9, un conmutador 10, un dispositivo 11 de adicién, un modulador analégico 12, un amplificador 13,
un circuito hibrido 14, un demodulador analégico 15, un discriminador 16, un detector 17, un demodulador digital 18
y una unidad 19 de decisién. El detector 17 es capaz de identificar si la sefial modulada digitalmente que proviene de
la subestacion S’ esta presente o ausente. El generador 7 de comando es capaz de entregar una sefal de comando
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Sc1 a partir del comando de teleproteccion C1 entregado por el relé 4 de proteccion. Los datos de telecomunicacién
T entregados por el multiplexador 8 son modulados digitalmente por el modulador digital 9 de manera que forman la
sefial modulada digitalmente de banda pasante b. La salida del modulador digital 9 se une a la entrada del
conmutador 10 y la salida del conmutador 10 se une a un borne primero del dispositivo 11 de adicién, cuyo segundo
borne esta unido a la salida del generador 7 de comando. El comando C1 controla el conmutador 10. La salida del
dispositivo 11 de adicion se une a la entrada del modulador analégico 12, cuya salida se une a la entrada del
amplificador 13. El circuito hibrido 14 tiene tres bornes: un primer borne unido a la salida del amplificador 13, un
segundo borne unido a la entrada del demodulador analégico 15 y un tercer borne unido a un primer borne del
dispositivo 6 de acoplamiento, cuyo segundo borne esta unido a la linea L. El funcionamiento del circuito hibrido 14
es tal que una senal que proviene del dispositivo 6 de acoplamiento se dirige hacia el demodulador analdgico 15
cuando una sefial que proviene del amplificador 13 se dirige hacia el dispositivo 6 de acoplamiento. La salida del
demodulador analégico esta unida a la entrada del discriminador 16, a la entrada del detector 17 y a la entrada del
demodulador digital 18. La salida del discriminador 16 y la salida del detector 17 estan unidas, cada una, a una
entrada distinta de la unidad 19 de decision, cuya salida esta unida al relé 4 de proteccion.

Una sefal Sg se transmite del equipo de teleproteccion E hacia la subestacion S’ y una sefal Sg es recibida por el
equipo de teleproteccion E, que proviene de la subestacion S’. Las sefiales Sg y Sg permiten el intercambio de
informaciones entre los equipos unidos a los circuitos de telecomunicacion T (no representados en la figura).

En un funcionamiento normal (es decir, en ausencia de comandos que provienen de los relés de proteccién situados
a una y otra parte de la linea), las sefiales de guardia son las sefiales Se y Sg mencionadas anteriormente. El
conmutador 10 se cierra y la sefial que entrega el modulador digital 9 se transmite entonces en el primer borne del
dispositivo 11 de adicion que no recibe por otra parte ninguna sefial en su segundo borne. La sefial modulada
digitalmente es modulada por el modulador analégico 12 y transmitida hacia la linea L, a través del amplificador 13,
el circuito hibrido 14 y el dispositivo 6 de acoplamiento. Simultdneamente, la sefial Sr es recibida por el equipo E,
que proviene de la linea L. La sefal Sg es demodulada (demodulador analitico 15) y transmitida al discriminador 16,
el detector 17 identifica que la sefial modulada digitalmente que proviene de la subestacion S’ esta presente y no se
entrega ninglin comando de teleproteccion por la unidad 19 de decisién. La sefial modulada digitalmente es
demodulada por el demodulador digital 18 y los datos de telecomunicacion se transmiten al demultiplexador 8.

En caso de que se deba transmitir un comando de teleproteccion, se han de considerar dos casos, a saber, la
emision de un comando de S hacia S’ y la recepcion por S de un comando que proviene de S’. Estos dos casos son
descritos a continuacién.

Emision de un comando de S hacia S’

El relé 4 de proteccién emite un comando C1. El comando C+ controla el generador 7 de comando y el conmutador
10. El generador 7 de comando entrega entonces una sefal Sci de comando, que se transmite hacia S’ a través de
la linea L. Simultaneamente, el comando C1 abre el conmutador 10 y el flujo de datos digitales entregados por el
modulador digital 9 se interrumpe. La sefal transmitida Sg se constituye entonces Unicamente de la sefal de
comando Scs.

Recepcién por S de un comando emitido por S’

El relé de proteccion de la subestacion S’ emite un comando C». La sefial recibida Sgr se constituye entonces
Unicamente de la sefial de comando Sce que proviene de la subestacién S’. El detector 17 detecta que la sefal
modulada digitalmente que proviene de la subestacion S’ esta ausente y, simultaneamente, el discriminador 16
reconoce la sefal de comando Sce y la unidad 19 de decisién entrega el comando C», que se transmite al relé 4 de
proteccion de la subestacion S.

Las figuras 6A y 6B representan dos variantes del detector 17 que se utiliza segin el modo de realizacion
preferencial de la invencion.

El detector 17 comprende dos filtros 20, 22 de paso banda, dos unidades de célculo de potencia 21, 23, un circuito
24 de sustraccion y un comparador 25. Segun el modo de realizacién preferencial de la invencion, el filtro 20 de paso
banda esta centrado en la banda [fc-b/2] y el filtro 22 de paso banda esta centrado en la banda ]f;, fc+b/2]. No
obstante, otros modos de realizacion son posibles en los que el filtro 20 de paso banda esté centrado en la banda [fc-
b/2, f+Af] o [f-b/2, fe-Af] y el filtro 22 respectivamente centrado en la banda [fc+Af, fc+b/2] o 1fc-Af, fe+b/2], Af siendo
una banda de frecuencias inferior a b/2. Las entradas de los filtros 20 y 22 de paso banda se conectan entre ellas y
constituyen la entrada del detector 17. El filtro 20 de paso banda y la unidad 21 de célculo de potencia se montan en
serie igual que el filiro 22 de paso banda y la unidad 23 de calculo de potencia.

Segun el modo de realizacion preferencial de la invencion, la unidad 21 de célculo calcula la potencia Pa de la sefal
recibida en la banda [f.-b/2, f c] y la unidad 23 de célculo calcula la potencia Pg de la sefal recibida en la banda ]fc,
fe+b/2]. Las dos potencias calculadas Pa y Pg son sustraidas después una de la otra por el circuito 24 de sustraccion.
De forma general, el circuito 24 de sustraccién efectia una sustraccion ponderada de las potencias calculadas Pa y
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Ps. El resultado R de la sustraccién se escribe entonces:
R=oa PA - B PB,

donde a y B son coeficientes de ponderacién. El resultado R de la sustraccion se compara entonces con un umbral
Th.

Segun el modo de realizacion preferencial de la invencion, los coeficientes de ponderacién son iguales a 1 y el
umbral Th es igual a cero. Cuando la sefial de guardia esta presente, las potencias calculadas Pa y Pg son casi
iguales (Pa#Pg), igual en presencia de ruido blanco en la banda de frecuencias, siendo este ruido generalmente
eliminado por el filtrado. Sigue que la sefal entregada por el circuito 24 de sustraccidn esté casi muy cerca de cero y
el comparador 25 entrega entonces una sefial S que indica la presencia de la sefial de guardia.

Por el contrario, cuando una sefial de comando se transmite en la banda de frecuencias [fc, fc+b/2] (y entonces
ninguna sefnal de guardia es transmitida en la linea), la potencia Pa es casi siempre igual a cero en la banda [fc-b/2,
fc], mientras que la potencia Pg ahora ya no es igual a cero en la banda If;, fc+b/2]. La sefal entregada por el
sustractor ya no es entonces igual a cero y el comparador 25 entrega una sefial S; que indica la ausencia de la sefal
de guardia. En este caso, el discriminador 16 extrae el comando C. de la senal recibida y la sefal S; entregada por el
detector 17 autoriza a la unidad 19 de decision a transmitir el comando de teleproteccion C: al relé 4 de proteccion.

Segun una variante de la invencion, para evitar una deteccion erronea de pérdida de la sefal de guardia cuando no
hay sefal modulada digitalmente, se verifica una condiciéon suplementaria en la potencia minima Pmin de la senal
contenida en la banda de frecuencia. La figura 6B representa esta variante de la invencién. La unidad 23 de calculo
de potencia entrega entonces, ademas del valor de la potencia Pg, una sefial légica S. que se aplica en una entrada
de comando del comparador 25. La sefial Idgica S. no autoriza la deteccion de la ausencia de sefnal de guardia mas
que si el valor de potencia Pg calculado es superior o igual a Pmin. Los dos parametros para decidir si la condicién de
presencia de la sefal de guardia se verifica son entonces Th y Pmin. Estos dos parametros se eligen en funcién de
los rendimientos requeridos segun las aplicaciones (tiempo de transferencia, probabilidad de falsa deteccion,
probabilidad de no deteccidn, etc.).

Segun la invencién, es la misma sefial modulada digitalmente quien constituye la sefial de guardia. Asociar la
deteccion de la sefal de guardia conforme a la invencion con una medida de potencia de la sefial de comando
permite la obtenciéon de un procedimiento de teleprotecion rapido y robusto, igualmente en las condiciones de ruido
muy elevado.
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento de teleproteccién de red eléctrica de corrientes portadoras en linea, en el que una sefial de
guardia se transmite por una linea (L) que propaga una sefial modulada digitalmente (Sg, Sg) que tiene una banda
pasante b, constituyendo la sefal modulada digitalmente la sefial de guardia, comprendiendo el procedimiento una
etapa de transmision, por la linea, de una sefial de comando de teleproteccion (Sc1, Scz) en respuesta a la activacion
de un comando (C+, Cy), vehiculando la sefial de comando el comando (C+, Cp) por la linea de transmisién y estando
comprendida en una banda de frecuencias (Sc1, Scz) que es una fraccién de la banda b, caracterizado porque la
etapa de transmisién de la sefal de comando de teleproteccion es simultaneada con una etapa de interrupcion de la
sefial modulada digitalmente que sigue en respuesta a la activacion de dicho comando (Cs+, Cy).

2.- Procedimiento de teleproteccién segin la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende una etapa de
deteccion capaz de determinar si la propagacién de la sefial modulada digitalmente ha sido interrumpida o no en la
linea de transmision y, si la propagacién de la sefial ha sido interrumpida, una etapa capaz de determinar el
comando de teleproteccién (C1, C2) vehiculado por la sefial de comando por la linea de transmisién.

3.- Procedimiento de teleproteccion segun una de las reivindicaciones 1 6 2, en el que la banda pasante de la sefal
modulada digitalmente es la banda [fc-b/2, fc+b/2] y el espectro de la sefial de comando (Sc1, Sce) estd comprendido
en la banda [fc-b/2, fctAf] o en la banda ]JfctAf, fc+b/2], con 0=Af<b/2.

4.- Procedimiento de teleproteccién segin la reivindicacion 3, cuando la reivindicacion 3 depende de la
reivindicacién 2, en el que la etapa de deteccién capaz de determinar si la propagacion de la sefial modulada
digitalmente ha sido interrumpida 0 no comprende las siguientes etapas:

- un calculo de una potencia Pa que es la potencia de una sefal medida en la banda [fc-b/2, fctAf],

- un célculo de una potencia Pg que es la potencia de una sefial medida, respectivamente, en la banda [fcZAf,
fc+b/2],

- una sustraccion ponderada de las potencias Pay Pg, y

- una comparacioén del resultado de la sustraccion con un umbral (Th), siendo el resultado de la comparacién una
sefal (S)) que indica la presencia o la ausencia de la sefial modulada digitalmente.

5.- Procedimiento de teleproteccion segun la reivindicacion 4, en el que, siendo ponderada la sustraccién con
coeficientes de ponderacion iguales a 1, Af es igual a cero y el umbral (Th) es sensiblemente igual a cero.

6.- Procedimiento de teleproteccién segun una de las reivindicaciones 4 6 5, en el que la potencia Pa o Ps que
corresponde a la potencia de la sefial de comando es comparada con una potencia minima Pmin y la sefal (S)) que
resulta de la comparacion no indica la ausencia de la sefal modulada digitalmente méas que si la potencia Pa 0 Pg
que corresponde a la potencia de la sefial de comando es superior o igual a Pmin.

7.- Procedimiento de teleproteccion segun la reivindicacion 2, en el que la etapa capaz de determinar el comando de
teleproteccion (C1, C2) comprende una etapa de discriminacion (16) del comando de teleproteccion a partir de la
sefal de comando.



ES 2582213713

\ S
X
/—/B 5 N
\
o203 h\\ L e Scr Sei
] \ \ Ale
\
Cy \
4 M \ S_,S,..S
c |I R °c2 °G2
) .
E— -TG
/
. ’!-
T{—-—' / .
— /
/ FIG. 1
/
/
/
7/
,/
\\\(S
B A
| — S \\
S A
| \\_ \ /;/
Cy \\
4 M \
c \
1
E_A '+6
]
|
e !
T{—'—_._ Se' Sk Scr Set




ES 2582213713

[\

— 1 T I
fe-bf2 fe fc+b/2

FIG. 3

| | 1

v

| E |
fc-b/2 fc fc+b/2

FIG. 4

Y



ES 2582213713

o

. _||i|||||m |||||| s T 1
|“|..I ) J oL _
“ i _
_
L s |
e S _
] el _
= |
_ oo ) Ol VI _
_ s 8l S _
_ \ oz |
—

| & N e
X o
f _ %5 I N 4 _
v S 1 |
| N |
| L Sl _

| 61 9 T
Lo o J

1]

10



ES 2582213713

Th
20__- P,
|| A i
{ N 23
21
22 ] N 24 25
\
17
FIG. 6A
Th
, I 25
/
201
|| S,
< N 23 -
21
’s | 24
L S
1\7 Fhin

11



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

