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DESCRIPCION
Método y disposicion en una red de comunicacién inalambrica
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un método y una disposicion en una red de comunicacion inalambrica y, mas en
particular, a un mecanismo para evitar la segregacion de modulacion.

Antecedentes

Las tasas de datos mejoradas para la evolucion del GSM (EDGE) esta estandarizado como parte del Proyecto de
Asociacién de Tercera Generacion (3GPP) / Sistema Global para las comunicaciones Méviles (GSM) / Red de
Acceso Radio EDGE (GERAN). Evolucién GERAN/EDGE podria verse como un nuevo paquete de caracteristicas
como parte de la versién 7 de las especificaciones de GERAN. Una parte de ese paquete se llama EGPRS2, que
introduce modulaciones de orden superior y mayores tasas de simbolos para los enlaces ascendente y
descendente. Otra parte de ese paquete se llama latencia reducida y reduce el tiempo de intervalo de transmision
(TTI) de 20 ms a 10 ms. La caracteristica, a menudo llamada TTI reducida (RTTI), actualmente pone requisitos en la
transmisiéon de enlace descendente con el fin de soportar terminales de preversién 7 heredados. Tal requisito fuerza
a dos bloques de enlace descendente consecutivos a ser transmitidos usando la misma técnica de modulacion. A
pesar de que los bloques pueden dirigirse a dos terminales diferentes, ambos tienen que ser transmitidos usando
modulacion por desplazamiento minimo gaussianno (GMSK), modulacién por desplazamiento con 8 fases (8PSK),
modulacion por desplazamiento de fase cuaternaria (QPSK), modulacién de amplitud en cuadratura de 16 estados
(16 QAM) o modulacién de amplitud en cuadratura de 32 estados (32QAM) con el fin de ser capaz de programar un
terminal heredado para la transmision en el proximo periodo.

La razén de este requisito es el parametro de enlace descendente llamado bandera de estado de enlace ascendente
(USF) usado para conceder un acceso de terminal particular a uno o mas bloques de radio de enlace ascendente.
No importa lo que se envie en el enlace descendente, lo heredado asi como el terminal de RTTI deben ser capaces
de decodificar la USF si se destina al terminal.

La USF podria ser enviada tanto en el modo de RTTI, o la forma heredada, en modo de intervalo de tiempo de
transmisién basico (BTTI), es decir, mapeada sobre cuatro tramas consecutivas de acceso multiple de division de
tiempo (TDMA), asi por ejemplo 20 ms. El requisito en el uso de la misma modulaciéon, como se menciond
anteriormente, solo se aplica al modo de USF de BTTI cuando la USF se establece en un valor usado. Para el modo
de USF de RTTI se permite cualquier combinacién de modulaciones en los dos bloques. Esto se ilustra en la figura
1. La parte izquierda de la figura 1 muestra el caso en el que los bloques de radio heredados se envian en el enlace
descendente y la izquierda el caso en el que los bloques de radio de RTTI se envian. Como se puede ver en la parte
derecha de la figura 1, la USF se envia a través de dos bloques de radio de enlace descendente diferentes. Usando
la solucién técnica existente, los bits de USF deben enviarse usando una Unica y misma modulaciéon en ambos
bloques de radio y, por tanto, los dos bloques de radio deben ser enviados usando la misma modulacién.

Un ejemplo de la técnica anterior referente a la transmisién inalambrica mejorada debida a un método de seleccion
de modulacion se encuentra en la solicitud de patente europea EP 1871028 A1, publicada el 26 de diciembre de
2007. El documento presenta un transmisor que comprende una unidad que evalla las condiciones de canal para
cada bloque de frecuencia y una unidad de determinaciéon de esquema de modulacién dependiendo de la condicién
de canal evaluada. Sin embargo, el transmisor usa una Unica técnica de modulaciéon para dos bloques de radio
consecutivos, como se menciond anteriormente.

El problema con la solucion existente es que la capacidad de soportar terminales heredados pone requisitos en el
programador de enlace descendente El programador de enlace descendente necesita usar la misma modulacién en
dos bloques consecutivos. Resulta frecuentemente en la eleccion no éptima de modulacion para cualquiera o ambos
de los dos bloques de enlace descendente Este problema se llama a veces segregacion de modulacién

Sumario

Es un objeto de las realizaciones de la presente invencién proporcionar un mecanismo para mejorar el rendimiento
dentro de una red de comunicacion inaldmbrica.

De acuerdo con un primer aspecto, el objeto se consigue mediante un método en una estacion base para transmitir
datos de informacién a un terminal. La estacion base y el terminal estan comprendidos dentro de una red de
comunicacién inalambrica. Los datos de informacion comprenden un bloque de datos primero y un bloque de datos
segundo. Los bloques de datos primero y segundo estan dispuestos para ser transmitidos al mismo terminal o a
diferentes terminales. EI método comprende obtener un valor de USF primero y un valor de USF segundo, para ser
enviados a través del bloque de datos primero y el bloque de datos segundo. El método también comprende obtener
una técnica de modulacion primera asociada con el bloque de datos primero. Ademas, el método comprende
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codificar las primeras partes de los valores de USF primero y segundo obtenidos y el bloque de datos primero para
la técnica de modulacién primera obtenida. Adicionalmente, el método comprende modular las partes codificadas
primeras de los valores de USF primero y segundo y el bloque de datos primero codificado, de acuerdo con la
técnica de modulacién primera obtenida. También, el método comprende ademas transmitir las partes primeras
moduladas de los valores de USF primero y segundo y los bloques de datos primeros modulados. Ademas, el
método comprende adicionalmente obtener una técnica de modulacién segunda asociada con el bloque de datos
segundo. El método ademas comprende adicionalmente codificar las partes segundas de los valores de USF
primero y segundo obtenidos y el bloque de datos segundo para la técnica de modulacién segunda obtenida.
Ademas, el método también, adicionalmente, comprende modular las partes segundas codificadas de los valores de
USF primero y segundo y el bloque de datos segundo codificado de acuerdo con la técnica de modulacién segunda
obtenida. Ademas, el método comprende transmitir las partes segundas moduladas de los valores de USF primero y
segundo y el bloque de datos segundo modulado.

De acuerdo con un segundo aspecto, el objeto también se consigue mediante una disposicién en una estacién base
para transmitir datos de informacién a un terminal. La estacion base y el terminal estan comprendidos dentro de una
red de comunicacién inalambrica. Los datos de informacion comprenden un bloque de datos primero y un bloque de
datos segundo. Los bloques de datos primero y segundo estan dispuestos para ser transmitidos al mismo terminal, o
a diferentes terminales. La disposicion comprende una unidad de obtencion primera. La unidad de obtencion primera
esta adaptada para obtener un valor de USF primero y segundo, para ser enviado a través del bloque de datos
primero y el bloque de datos segundo. También, la disposicion comprende una unidad de obtenciéon segunda. La
unidad de obtencién segunda esta adaptada para obtener una técnica de modulacién asociada con el bloque de
datos primero y/o el bloque de datos segundo. Adicionalmente, la disposicién comprende una unidad de codificacion.
La unidad de codificacion esta adaptada para codificar partes de los valores de USF primero y segundo obtenidos y
el bloque de datos primero y/o el bloque de datos segundo para la técnica de modulacion obtenida. Ademas, la
disposiciéon comprende también una unidad de modulador. La unidad de modulador est4 adaptada para modular
partes de los valores de USF primero y segundo codificados y el bloque de datos primero y/o el bloque de datos
segundo de acuerdo con la técnica de modulaciéon obtenida. Adicionalmente, el método comprende, ademas, una
unidad de transmision. La unidad de transmision esta adaptada para transmitir las partes moduladas de los valores
de USF primero y segundo y el bloque de datos modulado al terminal.

De acuerdo con un tercer aspecto, el objeto también se consigue mediante un producto de programa de ordenador,
que comprende instrucciones para realizar los pasos de método en una estacion base para transmitir datos de
informacién a un terminal. La estacién base y el terminal estdn comprendidos dentro de una red de comunicacion
inalambrica. Los datos de informacion comprenden un bloque de datos primero y un bloque de datos segundo. Los
bloques de datos primero y segundo estan dispuestos para ser transmitidos al mismo terminal o a diferentes
terminales. El producto de programa de ordenador comprende instrucciones para obtener un valor de USF primero y
segundo, para ser enviados a través del bloque de datos primero y el bloque de datos segundo. También, el
producto de programa de ordenador comprende ademas instrucciones para obtener una técnica de modulacion
primera asociada con el bloque de datos primero. Ademas, el producto de programa de ordenador también,
adicionalmente, comprende codificar las partes primeras de los valores de USF primero y segundo obtenidos y el
bloque de datos primero para la técnica de modulacion primera obtenida. Ademas, el producto de programa de
ordenador también comprende modular las partes codificadas primeras de los valores de USF primero y segundo y
el bloque de datos primero codificado, de acuerdo con la técnica de modulacién primera obtenida. Adicionalmente, el
producto de programa de ordenador también comprende transmitir las partes primeras moduladas de los valores de
USF primero y segundo y el bloque de datos primero modulado. También, el producto de programa de ordenador
comprende ademas obtener una técnica de modulacién segunda asociada con el bloque de datos segundo.
Ademas, el producto de programa de ordenador comprende también codificar las partes segundas de los valores de
USF primero y segundo obtenidos y el bloque de datos segundo para la técnica de modulaciéon segunda obtenida.
Ademas, el producto de programa de ordenador comprende adicionalmente modular las partes segundas
codificadas de los valores de USF primero y segundo y el bloque de datos segundo codificado de acuerdo con la
técnica de modulacion segunda obtenida. Ademas, el producto de programa de ordenador comprende transmitir las
segundas partes moduladas de los valores de USF primero y segundo y el bloque de datos segundo modulado
cuando el producto de programa de ordenador se ejecuta en una unidad de procesamiento comprendida dentro de
la estacién base.

De acuerdo con un cuarto aspecto, el objeto se consigue mediante un método en un terminal, para recibir datos de
informacién de una estacién base. La estacion base y el terminal estdn comprendidos dentro de una red de
comunicacioén inalambrica. Los datos de informacion comprenden un bloque de datos primero y un bloque de datos
segundo. El método comprende recibir las partes primeras moduladas de valores de USF primero y segundo y el
bloque de datos primero modulado, desde la estacion base. También, el método comprende demodular las partes
primeras recibidas de los valores de USF primero y segundo y el bloque de datos primero recibido, de acuerdo con
una técnica de modulacién primera. Ademas, el método comprende adicionalmente recibir las partes segundas
moduladas de los valores de USF primero y segundo y el blogque de datos segundo modulado, desde la estacion
base. Ademas, el método también comprende demodular las partes segundas recibidas de los valores de USF
primero y segundo y el bloque de datos segundo recibido, de acuerdo con una técnica de modulacién segunda.
Adicionalmente, el método comprende ademas extraer los datos de informacion afadiendo el bloque de datos
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segundo demodulado al bloque de datos primero demodulado. Ademas, el método comprender adicionalmente
decodificar los datos de informacion extraidos.

De acuerdo con un quinto aspecto, el objeto también se consigue mediante una disposicion en un terminal, para
recibir datos de informacion de una estacion base. La estacion base y el terminal estdn comprendidos dentro de una
red de comunicacién inalambrica. Los datos de informaciéon comprenden un bloque de datos primero y un bloque de
datos segundo. La disposicion comprende una unidad de recepcién. La unidad de recepcion estd adaptada para
recibir una parte modulada de un valor de USF primero y un valor de USF segundo, y un bloque de datos modulado
de la estacion base. Ademas, la disposicion comprende una unidad de demodulacién. La unidad de demodulacion
esta adaptada para demodular las partes recibidas de los valores de USF primero y segundo y el bloque de datos
recibido. Ademas, la disposicién comprende una unidad de extraccién. La unidad de extraccion esta adaptada para
extraer los datos de informacion afadiendo un bloque de datos demodulado a otro bloque de datos demodulado.
También, la disposicién comprende una unidad de decodificacion. La unidad de decodificacién esta adaptada para
decodificar los datos de informacion extraidos.

De acuerdo con un sexto aspecto, el objeto también se consigue mediante un producto de programa de ordenador,
que comprende instrucciones para realizar los pasos de método en un terminal, para la recepcion de datos de
informacién de una estaciéon base. La estacion base y el terminal estdn comprendidos dentro de una red de
comunicacién inalambrica. Los datos de informacion comprenden un bloque de datos primero y un bloque de datos
segundo. El producto de programa de ordenador comprende instrucciones para recibir las partes primeras
moduladas de un valor de USF primero y un valor de USF segundo, y el bloque de datos primero modulado, desde
la estacion base. También, el producto de programa de ordenador comprende instrucciones para demodular las
partes primeras recibidas de los valores de USF primero y segundo y el bloque de datos primero recibido, de
acuerdo con una técnica de modulacion primera. Ademas, el producto de programa de ordenador comprende
instrucciones para recibir las partes segundas moduladas de los valores de USF primero y segundo y el bloque de
datos segundo modulado, desde la estacién base. Ademas, el producto de programa de ordenador comprende
instrucciones para la demodulacién de las partes segundas recibidas de los valores de USF primero y segundo y el
blogue de datos segundo recibido, de acuerdo con una técnica de modulacién segunda. Adicionalmente, el producto
de programa de ordenador comprende instrucciones para extraer los datos de informacion afiadiendo el bloque de
datos segundo demodulado al bloque de datos primero demodulado. Ademas, el producto de programa de
ordenador también comprende instrucciones para decodificar los datos de informacién extraidos cuando el producto
de programa de ordenador se ejecuta en una unidad de procesamiento comprendida dentro del terminal.

De acuerdo con un séptimo aspecto, el objeto se consigue mediante un método en un nodo de control para soportar
una estacion base en la transmisidén de datos de informacién a un terminal. El nodo de control, la estacion base y el
terminal estan comprendidos dentro de una red de comunicacién inalambrica. Los datos de informacién comprenden
un bloque de datos primero y un bloque de datos segundo. El método comprende proporcionar informacion de
modulacion asociada con el bloque de datos primero y/o el bloque de datos segundo para ser enviada desde la
estacion base al terminal. También, el método comprende ademas proporcionar un valor de USF primero y un valor
de USF segundo asociados con el bloque de datos primero y/o el bloque de datos segundo para ser enviados desde
la estacién base al terminal.

De acuerdo con un octavo aspecto, el objeto también se consigue mediante una disposicién en un nodo de control
para soportar una estacion base en la transmisién de datos de informacién a un terminal. El nodo de control, la
estacion base y el terminal estan comprendidos dentro de una red de comunicacioén inalambrica. Los datos de
informacién comprenden un bloque de datos primero y un bloque de datos segundo. La disposicion comprende una
unidad de suministro primera. La unidad de suministro primera esta adaptada para proporcionar informacién de
modulacion asociada con el bloque de datos primero y/o el bloque de datos segundo para ser enviada desde la
estacion base al terminal. También, la disposicion comprende ademas una unidad de suministro segunda, adaptada
para proporcionar un valor de USF primero y un valor de USF segundo, asociados con el bloque de datos primero
y/o el bloque de datos segundo para ser enviados desde la estacion base al terminal.

De acuerdo con un noveno aspecto, el objeto también se consigue mediante un producto de programa de
ordenador, que comprende instrucciones para realizar los pasos de método en un nodo de control para soportar una
estacion base en la transmisién de datos de informacién a un terminal. El nodo de control, la estacién base y el
terminal estan comprendidos dentro de una red de comunicacién inalambrica. Los datos de informacién comprenden
un bloque de datos primero y un bloque de datos segundo. El producto de programa de ordenador comprende
instrucciones para proporcionar informacion de modulacién asociada con el bloque de datos primero y/o el bloque de
datos segundo para ser enviada desde la estacion base al terminal. También, el producto de programa de ordenador
comprende instrucciones para proporcionar un valor de USF primero y un valor de USF segundo asociados con el
blogue de datos primero y/o el bloque de datos segundo para ser enviados desde la estacién base al terminal
cuando el producto de programa de ordenador se ejecuta en una unidad de procesamiento comprendida en el nodo
de control.

Gracias a los métodos, disposiciones y productos de programas de ordenador presentes, es posible modular cada
bloque de datos transmitido usando la técnica de modulacion mas precisa en este momento, cuando empieza a
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transmitir cada bloque de datos. Esto se logra modificando los parametros de programacion de enlace ascendente
de tal manera que el programador de enlace descendente puede trabajar libremente sin riesgo de introducir la
segregacién de modulacion. En un ejemplo de realizacion, se usan diferentes modulaciones en dos bloques de radio
de RTTI consecutivos. Asi se genera un espectro incrementado y la utilizacion de equipo fisico. Esto mejora la
eficiencia del espectro, pero todavia da soporte para terminales heredados se introduce la caracteristica de latencia
reducida. De este modo se proporciona un rendimiento mejorado dentro de una red de comunicacién inalambrica.

Otros objetos, ventajas y caracteristicas novedosas de la invencién se pondran de manifiesto a partir de la siguiente
descripcion detallada de la invencion.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencién se describira ahora en detalle en relacién con los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra el mapeo de USF de acuerdo con la técnica anterior.
La figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra una red de comunicacion inalambrica.

La figura 3 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra el mapeo de USF de acuerdo con realizaciones del
presente método.

La figura 4 es una ilustraciéon de dos tablas. La tabla 1 ilustra actualmente palabras de cédigo de USF especificas; la
tabla 2 ilustra un ejemplo de las palabras de cédigo de modulacién mixtas de acuerdo con el presente método.

La figura 5 es un diagrama de flujo esquematico que ilustra las realizaciones de un método en una estacion base.
La figura 6 es un diagrama de bloques que ilustra realizaciones de una disposicion en una estacion base.

La figura 7 es un diagrama de flujo esquematico que ilustra las realizaciones de un método en un terminal.

La figura 8 es un diagrama de bloques que ilustra realizaciones de una disposicién en un terminal.

La figura 9 es un diagrama de flujo esquematico que ilustra las realizaciones de un método en un nodo de control.
La figura 10 es un diagrama de bloques que ilustra realizaciones de una disposicion en un nodo de control.
Descripcion detallada

La presente solucién se define como un método, un producto de programa de ordenador y una disposicién en una
estacion base, un método, un producto de programa de ordenador y una disposicion en un terminal, y un método, un
producto de programa de ordenador y una disposicion en un nodo de control, que puede ser puesto en practica en
las realizaciones descritas a continuacion. La presente solucidon puede, sin embargo, ser realizada de muchas
formas diferentes y no debe interpretarse como limitativa a las realizaciones expuestas en el presente documento;
mas bien, estas realizaciones se proporcionan de manera que esta divulgacién sera minuciosa y completa, y
transmitird completamente el alcance de la presente solucion. Se debe entender que no hay intencién de limitar los
métodos, productos y/o disposiciones de programa de ordenador presentes a cualquiera de las formas particulares
divulgadas, sino por el contrario, los métodos, productos y disposiciones de programa de ordenador presentes han
de cubrir todas las modificaciones, equivalentes y alternativas que entren dentro del alcance de la presente solucién
como se define mediante las reivindicaciones.

La presente solucién puede, por supuesto, ser llevada a cabo de otras maneras que las especificamente
establecidas en el presente documento sin apartarse de las caracteristicas esenciales de la solucion. Las presentes
realizaciones han de ser consideradas en todos los aspectos como ilustrativas y no restrictivas, y todos los cambios
que entran dentro del intervalo de significado y equivalencia de las reivindicaciones adjuntas estan destinados a ser
abarcados en las mismas.

La figura 2 es una ilustracion esquematica de un una red 100 de comunicacion inalambrica. La red 100 de
comunicacién inalambrica comprende al menos una estacion base 110 y esta dispuesta para comprender una
pluralidad de terminales 120, 130. La estacién base 110 puede enviar y recibir sefiales inalambricas hacia y desde
los terminales 120, 130 situados dentro de la célula 150. La red 100 de comunicacién inalambrica comprende
ademas un nodo 140 de control.

Aunque sélo una estacion base 110 se muestra en la figura 2, ha de entenderse que otra configuracion de
transceptores de estacién base puede estar conectada a través de, por ejemplo, un centro de conmutacién movil y
otros nodos de red, para definir la red 100 de comunicacién inaldmbrica. Ademas, la estacion base 110 puede ser
denominada como por ejemplo, una unidad remota de radio, un punto de acceso, un Nodo B, un Nodo B
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evolucionado (eNode B) y/o una estaciéon transceptora base, estacion base de punto de acceso, enrutador de
estacion base, etc., dependiendo por ejemplo de la tecnologia de acceso de radio y la terminologia usada.

En algunas realizaciones, el terminal 120, 130 puede ser representado por un dispositivo de comunicacion
inalambrico, un terminal de comunicacién inalambrico, un teléfono celular mévil, un terminal de sistemas de
comunicaciones personales, una estacién mévil (MS), un asistente digital personal (PDA), una ordenador portatil, un
equipo de usuario (UE), ordenador o cualquier otro tipo de dispositivo capaz de gestionar los recursos de radio.

La red 100 de comunicacion inalambrica puede estar basada en tecnologias tales como por ejemplo el sistema
global para las comunicaciones méviles (GSM), tasas de datos mejoradas para la evolucién del GSM (EDGE), el
servicio general de paquetes via radio (GPRS), el acceso multiple por division de codigo (CDMA), el acceso multiple
por divisién de cédigo de banda ancha (WCDMA), CDMA 2000, el acceso de paquetes de enlace descendente de
alta velocidad (HSDPA), el acceso de datos de paquetes de enlace ascendente de alta velocidad (HSUPA), la
velocidad de datos alta (HDR) el acceso de datos de paquetes de alta velocidad (HSPA), el sistema de
telecomunicaciones moviles universales (UMTS), etc., por mencionar solo algunos ejemplos arbitrarios y no
limitativos.

Ademas, como se usa en este documento, la red 100 de comunicacion inaldmbrica puede ademas, de acuerdo con
algunas realizaciones, referirse a redes de area local inalambricas (WLAN), tal como fidelidad inaldambrica (Wi-Fi) y
la interoperabilidad mundial para acceso por microondas (WiMAX), Bluetooth o de acuerdo con cualquier otra
tecnologia de comunicacion inalambrica.

Hay que sefialar sin embargo, que la presente solucion no esta de ninguna manera limitada para ser realizada
exclusivamente a través de una interfaz de radio dentro de la red 100 de comunicacién inalambrica, pero puede
llevarse a cabo dentro de una red 100 de comunicacion inalambrica en la que algunos nodos estan conectados de
forma inaldmbrica y algunos nodos tienen una conexion por cable.

Sin embargo, de acuerdo con algunas realizaciones particulares, no limitativas, la red 100 de comunicacién
inalambrica puede estar adaptada para funcionar de acuerdo con una latencia reducida dentro de la evolucion
GERAN y/o EGPRS2.

El nodo 140 de control puede ser por ejemplo un controlador de estacion base (BSC). El nodo 140 de control es un
elemento de gobierno en la red 100 de comunicacion inalambrica, responsable del control de estaciones base 110,
que estan conectadas al nodo 140 de control. El nodo 140 de control ademas puede, por ejemplo, llevar a cabo la
gestion de recursos de radio; algunas de las funciones de gestién de movilidad y puede, por ejemplo, proporcionar
informacién de modulacién asociada con los datos de informacion para ser enviada desde la estacién base 110 al
terminal 120, 130 y/o proporcionar un valor de USF, sélo por mencionar algunos ejemplos breves que ilustran
algunas de las posibles funcionalidades del nodo 140 de control.

El terminal 120 puede comunicarse adicionalmente con otros terminales, tales como por ejemplo, el terminal 130, o
con otros terminales que no se muestran en la figura 1, a través de la estacion base 110 comprendida dentro de la
red 100 de comunicacién inalambrica.

La estacién base 110 esta adaptada ademas para programar las transmisiones de enlace ascendente desde los
terminales 120, 130. Con el fin de conceder al terminal 120 acceso a un recurso de enlace ascendente particular, los
valores de bandera de estado de enlace ascendente (USF) se envian desde la estacién base 110 al terminal 120,
junto con cualquier dato de enlace descendente enviado al terminal 120, o a cualquier otro terminal 130, como se
explicard mas en detalle en relacién con la figura 3.

La expresiéon "enlace descendente" se usa aqui para especificar la transmision desde la estacién base 110 al
terminal 120, 130, mientras que la expresién "enlace ascendente" se usa para sefalar la transmision desde el
terminal 120, 130 a una estacion base 110.

La figura 3 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra el mapeo de USF de acuerdo con algunas
realizaciones del presente método. Los datos 300 de informacién comprenden un bloque 301 de datos primero y un
bloque 302 de datos segundo. Una USF primera 310 y una USF segunda 320 son enviados a través del bloque 301
de datos primero y el bloque 302 de datos segundo. Las USF primera y segunda 310, 320 en modo de USF de BTTI,
de acuerdo con el protocolo estandarizado actualmente, mapeado sobre cuatro tramas de TDMA consecutivas, es
decir, 20 ms.

El concepto basico de la presente solucién es disponer los parametros de programacién de enlace ascendente de tal
manera que el programador de enlace descendente pueda trabajar libremente sin riesgo de introducir la segregacion
de modulacién, es decir, puede usar diferentes modulaciones en dos bloques 301, 302 de radio de RTTI
consecutivos. Los dos bloques 301 y 302 de radio de RTTI consecutivos pueden ser transmitidos al mismo terminal
120 o a diferentes terminales 120, 130, de manera que por ejemplo el bloque 301 de radio de RTTI primero es
transmitido a un terminal primero 120 y el bloque 302 de radio de RTTI segundo es transmitido a un terminal
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segundo 130.

Para que el terminal 120, 130 sea capaz de leer y decodificar la USF primera 310 y la USF segunda 320 usadas
para la programaciéon de enlace ascendente, transmitidas por medio de diferentes técnicas de modulacion, las
nuevas palabras de codigo de USF pueden ser definidas y estandarizadas.

Las palabras de cédigo de USF de acuerdo con la presente solucién se definen de tal manera que es posible
transmitir la primera parte de una palabra de c6digo de USF con una modulacién y la segunda parte con otra
modulacion.

Por lo tanto, en consecuencia, o como las partes primeras de la USF primera 310 y la USF segunda 320 se envian a
través del bloque 301 de datos primero y la parte segunda de la USF primera 310 y la USF segunda 320 se envian a
través del blogue 302 de datos segundo, cada bloque 301, 302 de datos y la parte correspondiente de la USF
primera 310 y la USF segunda 320 pueden ser modulados usando por el momento la técnica de modulacion mas
adecuada para cada blogue. La técnica de modulacién mas adecuada puede ser seleccionada por ejemplo
basandose por ejemplo en las condiciones de propagacién de radio.

De acuerdo con los presentes métodos, las nuevas palabras de cédigo de USF se definen para todas las
combinaciones posibles de por ejemplo la siguiente lista no exhaustiva de posibles técnicas de modulacién:
modulacion por desplazamiento minimo gaussianno (GMSK), modulacién por desplazamiento con 8 fases (8PSK ),
modulacion de amplitud en cuadratura de 16 estados (16QAM) y modulacién de amplitud en cuadratura de 32
estados (32QAM) con la tasa normal de simbolos, o modulaciéon por desplazamiento de fase cuaternaria (QPSK),
modulacion de amplitud en cuadratura de 16 estados (16QAM) y modulacién de amplitud en cuadratura de 32
estados (32QAM) con una tasa alta de simbolos.

Las palabras de codigo de USF pueden ademas de acuerdo con algunas realizaciones ser construidas para
optimizar la capacidad de correccion de errores del codigo, teniendo en cuenta que una técnica de modulacién
puede ser mas robusta que la otra. De acuerdo con algunas realizaciones, las palabras de cédigo de USF se pueden
construir usando las palabras de cédigo de USF actualmente especificadas y aplicando diferentes técnicas de
modulacion en las dos mitades de palabras de codigo de USF, como se explicara mas adelante en asociacion con la
figura 4.

La figura 4 muestra dos tablas, la tabla 1 y la tabla 2.

La tabla 1 ilustra actualmente palabras de codigo de USF especificadas. La primera columna comprende un valor
310 de USF entre 0 y 7 para ser transmitido al terminal 120. La segunda columna ilustra como un valor 310, 320 de
USF particular es codificado en una palabra de cédigo de USF de acuerdo con la técnica de modulacion GMSK. La
tercera columna ilustra un valor 310, 320 de USF particular codificado en una palabra de cédigo de USF de acuerdo
con la técnica de modulacion 8PSK. La tabla 1 ilustra por tanto cémo dicha modulacién se realiza de acuerdo con las
soluciones de la técnica anterior.

La tabla 2 ilustra un ejemplo de las palabras de cédigo de modulacion mezcladas de acuerdo con las realizaciones
del presente método. Las palabras de cédigo de USF se construyen usando las palabras de cédigo de USF
actualmente especificadas de la siguiente manera:

Se obtienen los valores 310, 320 de USF a ser transmitidos desde la estacién base 110 al terminal 120, un
namero entre 0 y 7, la técnica de modulacién a ser usada en el bloque 301 de datos primero de 10 ms y la
técnica de modulacién a ser usada en el bloque 302 de datos segundo de 10 ms. De acuerdo con algunas
realizaciones, los parametros enumerados pueden ser obtenidos desde el nodo 140 de control.

Por lo tanto, la primera mitad de la palabra de cédigo de USF es modulada con la misma técnica de modulacion que
se us6 para modular el bloque 301 de datos primero, aqui GMSK. Adicionalmente, el valor de la primera parte de la
palabra de codigo de USF se selecciona basandose en la modulacién del bloque 301de datos primero, aqui GMSK.
La segunda mitad de la palabra de cédigo de USF es modulada con la técnica de modulacién usada para modular el
blogue 302 de datos segundo, aqui 8PSK. Adicionalmente, el valor de la segunda parte de la palabra de coédigo de
USF se selecciona basandose en la modulacion del bloque 302 de datos segundo, aqui 8PSK. Hay que sefnalar que
el uso de las técnicas de modulacion GMSK y 8PSK se menciona aqui y se representa en la figura 4 por el mero
propésito de ilustrar el concepto inventivo presente de construir nuevas palabras de cédigo de USF. Sin embargo,
las nuevas palabras de cédigo de USF pueden de acuerdo con la presente solucién construirse combinando la
primera mitad de la palabra de codigo de USF modulada con cualquier técnica de modulacion dentro del grupo:
GMSK, 8PSK, 16QAM y 32QAM con una tasa normal de simbolos, QPSK, 16QAM y 32QAM con una tasa alta de
simbolos, con la segunda mitad de la palabra de cédigo de USF modulada con cualquier otra técnica de modulacion
dentro del mismo grupo de técnicas de modulacién enumeradas.

De acuerdo con algunas realizaciones, el bloque 301 de datos primero y la primera mitad de la palabra de cédigo de
USF pueden enviarse durante los primeros 10 ms de la transmisién y el bloque 302 de datos segundo y la segunda
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mitad de la palabra de codigo de USF pueden enviarse durante los siguientes 10 m de la transmision.

En el lateral de receptor, el terminal 120 demodula el bloque 301 de datos primero usando la técnica de modulacién
primera y el bloque 302 de datos segundo usando la técnica de modulacion segunda. La informacion recibida
correspondiente a las USF codificadas 310 y 320 se exirae de cada mitad, de manera que la primera mitad de la
USF primera 310 y la USF segunda 320 son demoduladas usando la técnica de modulacion primera y la segunda
mitad de la USF primera 310 y la USF segunda 320 son demoduladas usando la técnica de modulacion segunda. La
USF primera 310 y la USF segunda 320 pueden ser decodificadas entonces afiadiendo las dos respectivas partes
demoduladas de la USF primera 310 y la USF segunda 320.

El terminal 120 puede indicar ademas, de acuerdo con algunas realizaciones opcionales, soporte para esta
caracteristica de forma implicita indicando soporte de las caracteristicas relacionadas, tales como la latencia
reducida y/o EGPRS2. Tal indicacién puede ademas opcionalmente ser transmitida a la estaciéon base 110, con
cierta ventaja por ejemplo antes de que los bloques 301, 302 de datos de enlace descendente hayan de ser
transmitidos desde la estacion base 110 al terminal 120. De este modo, la estacién base 110 recibe la informacion
relativa a si los bloques 301, 302 de datos que han de ser enviados al terminal 120 pueden ser transmitidos usando
la misma técnica de modulacion, o si el bloque 302 de datos segundo puede ser modulado de manera diferente que
el bloque 301 de datos primero.

La figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra realizaciones de los pasos 501-510 de método realizados en una
estacion base 110. El método tiene por objeto transmitir datos 300 de informacién al terminal 120. La estacion base
110 y el terminal 120 estan comprendidos dentro de una red 100 de comunicacion inalambrica. La red 100 de
comunicacién inalambrica puede comprender ademas un nodo 140 de control y/o un terminal adicional 130. Los
datos 300 de informacién comprenden un bloque 301 de datos primero y un bloque 302 de datos segundo. Los
bloques 301, 302 de datos primero y segundo estan dispuestos para ser transmitidos al mismo terminal 120 o a
diferentes terminales 120, 130.

Para transmitir apropiadamente los datos 300 de informacién al terminal 120, el método puede comprender un
numero de pasos 501-510 de método.

Sin embargo, hay que sefnalar que algunos de los pasos 501-510 de método descritos son opcionales y sélo
comprendidos dentro de algunas realizaciones. Ademas, hay que sefalar que los pasos 501-510 de método se
pueden realizar en cualquier orden cronoldgico arbitrario y que algunos de ellos, por ejemplo, el paso 501 y el paso
502, o incluso todos los pasos 501-510 se pueden realizar por orden cronolégico simultaneamente o alterado,
arbitrariamente reordenado, descompuesto 0 incluso completamente opuesto, de acuerdo con diferentes
realizaciones. El método puede comprender los siguientes pasos:

Paso 501

Este paso es opcional y sélo puede llevarse a cabo dentro de algunas realizaciones.

Una confirmacién puede ser recibida desde el terminal 120 que confirma que el terminal 120 esta adaptado para
recibir el bloque 302 de datos segundo modulado con una técnica de modulacién diferente que el bloque 301 de
datos primero, de acuerdo con algunas realizaciones.

La confirmacion opcional puede indicar soporte y/o capacidad para por ejemplo la latencia reducida y/o EGPRS2.
Por lo tanto, puede que no sea explicitamente necesario confirmar que la USF de modulaciones mixtas es
soportada, como la caracteristica de USF de modulaciones mixtas es soportada por los terminales 120, 130 que
soporta la latencia reducida y/o EGPRS2.

De este modo, la estacion base 110 puede recibir informacién relativa a si los bloques 301, 302 de datos que han de
ser enviados al terminal 120 pueden ser transmitidos usando la misma técnica de modulacion, o si el bloque 302 de
datos segundo puede ser modulado de manera diferente que el bloque 301 de datos primero.

Paso 502

Se obtienen una USF primera 310 y una USF segunda 320, para ser enviadas a través del bloque 301 de datos
primero y el bloque 302 de datos segundo.

La USF primera 310 y la USF segunda 320 pueden, de acuerdo con algunas realizaciones, ser obtenidas del nodo
140 de control.

Paso 503

Se obtiene una técnica de modulacién primera, asociada con el bloque 301 de datos primero.
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La técnica de modulacién asociada con el bloque 301 de datos primero puede de acuerdo con algunas realizaciones
opcionales ser cualquier técnica de modulacién de: modulacion por desplazamiento minimo gaussiano (GMSK),
modulacion por desplazamiento con 8 fases (8PSK), modulacion de amplitud en cuadratura de 16 estados (16QAM)
y modulacién de amplitud en cuadratura de 32 estados (32QAM) con la tasa normal de simbolos, o0 modulacién por
desplazamiento de fase cuaternaria (QPSK), modulacién de amplitud en cuadratura de 16 estados (16QAM) y
modulacion de amplitud en cuadratura de 32 estados (32QAM) con tasa alta de simbolos.

La técnica de modulacion asociada con el bloque 301 de datos primero puede ser obtenida desde el nodo 140 de
control, de acuerdo con algunas realizaciones.

Paso 504

Una primera parte de la USF primera y segunda 310, 320 obtenida y el bloque 301 de datos primero para la técnica
de modulacién primera obtenida se codifican.

Paso 505

La primera parte codificada de la USF primera y segunda 310, 320 y el bloque 301 de datos primero codificado, se
modulan de acuerdo con la técnica de modulacién primera obtenida.

Paso 506

La primera parte modulada de la USF primera y segunda 310, 320 y el bloque 301 de datos primero modulado en el
terminal 120 se transmiten al terminal 120.

El bloque 301 de datos primero debe ser enviado durante los primeros 10 ms de transmision junto con la primera
parte de la USF primera y segunda 310, 320, de acuerdo con algunas realizaciones.

Paso 507
Se obtiene una técnica de modulaciéon segunda asociada con el bloque 302 de datos segundo.

La técnica de modulaciéon asociada con el bloque 302 de datos segundo puede de acuerdo con algunas
realizaciones opcionales ser cualquier técnica de modulacion de: GMSK, 8PSK, 16QAM y 32QAM con tasa normal
de simbolos, 0 QPSK, 16QAM y 32QAM con tasa alta de simbolos.

La técnica de modulacién asociada con el bloque 302 de datos segundo puede ser obtenida desde el nodo 140 de
control, de acuerdo con algunas realizaciones.

Paso 508

Una segunda parte de la USF primera y segunda 310, 320 obtenida y el bloque 302 de datos segundo para la
técnica de modulacion segunda obtenida se codifican.

Paso 509

La segunda parte codificada de la USF primera y segunda 310, 320 y el bloque 302 de datos segundo codificado
son modulados de acuerdo con la técnica de modulaciéon segunda obtenida.

Paso 510

La segunda parte modulada de la USF primera y segunda 310, 320 y el bloque 302 de datos segundo modulado se
transmiten al terminal 120.

El bloque 302 de datos segundo ha de ser enviado durante los siguientes 10 ms de transmisién, junto con la
segunda parte de la USF primera y segunda 310, 320, de acuerdo con algunas realizaciones.

El bloque 302 de datos segundo modulado puede ser enviado de acuerdo con algunas realizaciones opcionales a
otro terminal 130 que el bloque 301 de datos primero.

La figura 6 es un diagrama de bloques que ilustra realizaciones de una disposicion 600 situado en una estacion base
110. La disposicion 600 esta configurada para realizar los pasos 501-510 de método para transmitir datos 300 de
informacién a un terminal 120. La estacion base 110 y el terminal 120 estan comprendidos dentro de una red 100 de
comunicacién inalambrica. Opcionalmente, la red 100 de comunicacién inalambrica puede comprender un nodo 140
de control y/o un terminal adicional 130. Ademas, los datos 300 de informacion comprenden un bloque 301 de datos
primero y un bloque 302de datos segundo. Los bloques 301, 302 de datos primero y segundo estan dispuestos para
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ser transmitidos al mismo terminal 120 o a diferentes terminales 120, 130.

En aras de la claridad, cualquier componente electronico interno de la disposicién 600, no completamente necesario
para realizar el presente método, ha sido omitido de la figura 6.

La disposicion 600 comprende una unidad 601 de obtencion primera. La unidad 601 de obtencién primera esta
adaptada para obtener valores 310, 320 de USF para ser enviados a través del bloque 301 de datos primero y el
blogue 302 de datos segundo. Ademas, la disposicion 600 comprende una unidad 602 de obtencién segunda. La
unidad 602 de obtencion segunda esta adaptada para obtener una técnica de modulaciéon asociada con el bloque
301 de datos primero y/o el bloque 302 de datos segundo. También, la disposicion 600 comprende una unidad 603
de codificacion. La unidad 603 de codificacion estd adaptada para codificar una parte de los valores 310, 320 de
USF obtenidos y el bloque 301 de datos primero o el bloque 302 de datos segundo para la técnica de modulacion
obtenida. Adicionalmente, la disposicion 600 comprende ademas una unidad 604 de modulador. El unidad 604 de
modulador esta adaptada para modular una parte de los valores 310, 320 de USF codificados y el bloque 301 de
datos primero o el bloque 302 de datos segundo de acuerdo con la técnica de modulacién obtenida. Ademas, la
disposicion 600 comprende también una unidad 607 de transmision. La unidad 607 de transmisién estd adaptada
para transmitir la parte modulada de los valores 310, 320 de USF y el bloque de datos modulado al terminal 120.

La disposicion 600 puede de acuerdo con algunas realizaciones comprender una unidad 620 de procesamiento. La
unidad 620 de procesamiento puede ser representada por ejemplo por una unidad (CPU) de procesamiento central,
un procesador, un microprocesador, u otra légica de procesamiento que pueda interpretar y ejecutar instrucciones.
La unidad 620 de procesamiento puede realizar todas las funciones de procesamiento de datos para la entrada, la
salida, y el procesamiento de datos, incluyendo funciones de almacenamiento intermedio de datos y control de
dispositivos, tales como el control de procesamiento de llamadas, control de interfaz de usuario, o similares.

Ademas, la disposicion 600 opcionalmente puede comprender una unidad 607 de transmision y/o una unidad 610 de
recepcion.

Hay que sefialar que las unidades descritas 601-620 comprendidas dentro de la disposicién 600 pueden ser
consideradas como entidades logicas separadas, pero no con necesidad como entidades fisicas separadas. Alguna,
varias o todas las unidades 601-620 pueden estar comprendidas o co-dispuestas en la misma unidad fisica. Sin
embargo, con el fin de facilitar la comprension de la funcionalidad de la disposicion 600, las unidades comprendidas
601-620 se ilustran como unidades fisicas separadas en la figura 6.

Asi, la unidad 607 de transmisiéon y por ejemplo, la unidad 610 de recepcion pueden, de acuerdo con algunas
realizaciones, estar comprendidas dentro de una unidad fisica, un transceptor, que puede comprender un circuito
transmisor y un circuito receptor, que transmite respectivamente sefales de radio frecuencia salientes a los
terminales 120, 130 y recibe senales de frecuencia de radio entrantes de los terminales 120, 130 a través de una
antena opcional. La antena puede ser una antena integrada, una antena retractil o cualquier otra antena arbitraria sin
apartarse del alcance de las presentes disposiciones. Las sefiales de frecuencia de radio transmitidas entre la
estacion base 110 y los terminales 120, 130 pueden incluir tanto las sefales de trafico y de control, por ejemplo
sefales/mensajes de busqueda para las llamadas entrantes, que pueden ser usados para establecer y mantener
una comunicaciéon de llamada de voz con la otra parte o transmitir y/o recibir datos, tales como SMS, correo
electrénico o MMS, desde un terminal 120 a/desde otro terminal remoto 130.

Producto de programa de ordenador en una estacién base 110

Los pasos 501-510 de método en la estacién base 110 pueden ser implementados a través de una o mas unidades
620 de procesamiento en la estacion base 110, junto con el cédigo de programa de ordenador para realizar las
funciones de los presentes pasos 501-510. Asi, un producto de programa de ordenador, que comprende
instrucciones para realizar los pasos 501-510 de método en la estacion base 110 puede realizar un método para la
transmisién de datos 300 de informacién al terminal 120.

El producto de programa de ordenador mencionado anteriormente se puede proporcionar por ejemplo en forma de
un soporte de datos que lleva el codigo de programa de ordenador para realizar los pasos 501- 510 de método de
acuerdo con la presente solucién cuando se carga en la unidad 620 de procesamiento. El soporte de datos puede
ser por ejemplo un disco duro, un disco CD ROM, una tarjeta de memoria, un dispositivo de almacenamiento éptico,
un dispositivo de almacenamiento magnético o cualquier otro medio adecuado tal como un disco o cinta que puede
contener datos legibles por maquina. El producto de programa de ordenador puede, ademads, ser proporcionado
como cddigo de programa de ordenador en un servidor y descargado en la estacion base 110 de forma remota, por
ejemplo a través de una Internet o una conexién de intranet.

La estacion base 110 y el terminal 120 estan comprendidos dentro de una red 100 de comunicacién inalambrica. Los
datos 300 de informacién comprenden un bloque 301 de datos primero y un blogque 302 de datos segundo. Los
bloques 301, 302 de datos primero y segundo estan dispuestos para ser transmitidos al mismo terminal 120 o a
diferentes terminales 120, 130. El producto de programa de ordenador comprende instrucciones para obtener una
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bandera 310 de estado de enlace ascendente primera y una bandera 320 de estado de enlace ascendente segunda,
para ser enviadas a través del bloque 301 de datos primero y el bloque 302 de datos segundo. Ademas, el producto
de programa de ordenador comprende instrucciones para obtener una técnica de modulacién primera asociada con
el bloque 301 de datos primero. También, el producto de programa de ordenador comprende instrucciones para
codificar una primera parte de la USF primera y segunda 310, 320 obtenida y el bloque 301 de datos primero para la
técnica de modulacién primera obtenida. Adicionalmente, el producto de programa de ordenador comprende
instrucciones para modular la primera parte codificada de la USF primera y segunda 310, 320 y el bloque 301 de
datos primero codificado, de acuerdo con la técnica de modulacion primera obtenida. Adicionalmente, el producto de
programa de ordenador comprende instrucciones para transmitir la primera parte modulada de la USF primera y
segunda 310, 320 y el bloque 301 de datos primero modulado. Adicionalmente, el producto de programa de
ordenador comprende instrucciones para obtener una técnica de modulaciéon segunda asociada con el bloque 302
de datos segundo. Ademas, el producto de programa de ordenador comprende instrucciones para codificar una
segunda parte de la USF primera y segunda 310, 320 obtenida y el bloque 302 de datos segundo para la técnica de
modulacion segunda obtenida. Ademas, el producto de programa de ordenador comprende instrucciones para
modular la segunda parte codificada de la USF primera y segunda 310, 320 y el bloque 302 de datos segundo
codificado de acuerdo con la técnica de modulacién segunda obtenida. Ademas, el producto de programa de
ordenador también comprende instrucciones adicionales para transmitir la segunda parte modulada de la USF
primera y segunda 310, 320 y el bloque 302 de datos segundo modulado, cuando el producto de programa de
ordenador se ejecuta en una unidad 620 de procesamiento comprendida dentro de la estacién base 110.

La figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra las realizaciones de los pasos 701-707 de método realizados en un
terminal 120. El método tiene por objeto recibir datos 300 de informacion de una estacion base 110. La estacion
base 110 y el terminal 120 estan comprendidos dentro de una red 100 de comunicacion inalambrica. La red 100 de
comunicacién inalambrica puede comprender ademas un nodo 140 de control y/o un terminal adicional 130. Los
datos 300 de informacién comprenden un bloque 301 de datos primero y un bloque 302 de datos segundo. Los
bloques 301, 302 de datos primero y segundo estan dispuestos para ser transmitidos al mismo terminal 120 o a
diferentes terminales 120, 130.

Para recibir apropiadamente los datos 300 de informacion desde la estacion base 110, el método puede comprender
un numero de pasos 701-707 de método.

Sin embargo, hay que sefnalar que algunos de los pasos 701-707 de método descritos son opcionales y sélo
comprendidos dentro de algunas realizaciones. Ademas, hay que sefalar que los pasos 701-707 de método se
pueden realizar en cualquier orden cronoldgico arbitrario y que algunos de ellos, por ejemplo, el paso 701 y el paso
704, o incluso todos los pasos 701-707 se pueden realizar simultdneamente o por orden cronoldgico alterado,
arbitrariamente reordenado, descompuesto o incluso completamente opuesto, de acuerdo con diferentes
realizaciones. El método puede comprender los siguientes pasos:

Paso 701

Este paso es opcional y sélo puede realizarse dentro de algunas realizaciones.

Una confirmacion puede enviarse a la estacion base 110, confirmando que el terminal 120 esta adaptado para recibir
el blogue 302 de datos segundo modulado con una técnica de modulacién diferente que el bloque 301 de datos
primero.

La confirmacién puede indicar, de acuerdo con algunas realizaciones opcionales, que el terminal 120 soporta la
latencia reducida y/o EGPRS2. Por lo tanto, puede que no sea explicitamente necesario confirmar que la USF de
modulaciones mixtas es soportada, como que la caracteristica de USF de modulaciones mixtas es compatible con
los terminales 120, 130 que soporta la latencia reducida y/o EGPRS2.

Paso 702

Una primera parte modulada de un valor 310 de USF primero y un valor 320 de USF segundo, y el bloque 301 de
datos primero modulado son recibidos desde la estacion base 110,

El bloque 301 de datos primero puede ser recibido durante los primeros 10 ms de la recepcion junto con la primera
parte de la USF primera y segunda 310, 320, de acuerdo con algunas realizaciones.

Paso 703

La primera parte recibida de la USF primera y segunda 310, 320 y el bloque 301 de datos primero recibido, de
acuerdo con una técnica de modulacién primera son demodulados.

La técnica de modulacién asociada con el bloque 301 de datos primero puede de acuerdo con algunas realizaciones
opcionales ser cualquier técnica de modulacion de: GMSK, 8PSK, 16QAM y 32QAM con tasa normal de simbolos, o

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 582 667 T3

QPSK, 16QAM y 32QAM con tasa alta de simbolos.
Paso 704

Una segunda parte modulada de la USF primera y segunda 310, 320 y el bloque 302 de datos segundo modulado
son recibidos desde la estacién base 110.

El blogue 302 de datos segundo puede ser recibido durante los siguientes 10 ms de la recepcién, junto con la
segunda parte de la USF primera y segunda 310, 320, de acuerdo con algunas realizaciones.

Paso 705

La segunda parte recibida de la USF primera y segunda 310, 320 y el bloque 302 de datos segundo recibido son
demodulados, de acuerdo con una técnica de modulacién segunda.

La técnica de modulaciéon asociada con el bloque 302 de datos segundo puede de acuerdo con algunas
realizaciones opcionales ser cualquier técnica de modulacion de: GMSK, 8PSK, 16QAM y 32QAM con tasa normal
de simbolos, 0 QPSK, 16QAM y 32QAM con tasa alta de simbolos.

Paso 706

Los datos de informacion se extraen afiadiendo el bloque 302 de datos segundo demodulado al bloque 301 de datos
primero demodulado.

Paso 707
Los datos 300 de informacidn extraidos se decodifican.

La figura 8 es un diagrama de bloques que ilustra realizaciones de una disposicién 800 situada en un terminal 120.
La disposicion 800 esta configurada para realizar los pasos 701-707 de método para recibir los datos 300 de
informacién de una estacion base 110. La estacion base 110 y el terminal 120 estan comprendidos dentro de una
red 100 de comunicacion inalambrica. Opcionalmente, la red 100 de comunicacién inaldmbrica puede comprender
un nodo 140 de control y/o un terminal adicional 130. Ademas, los datos 300 de informacién comprenden un bloque
301 de datos primero y un bloque 302 de datos segundo. Los bloques 301, 302 de datos primero y segundo estan
dispuestos para ser transmitidos al mismo terminal 120 o a diferentes terminales 120, 130.

En aras de la claridad, cualquier componente electronico interno de la disposicién 800, no completamente necesario
para realizar el presente método, ha sido omitido de la figura 8.

La disposicion 800 comprende una unidad 801 de recepcion. La unidad 801 de recepcién esté adaptada para recibir
una parte modulada de una bandera 310 de estado de enlace ascendente primera y una bandera 320 de estado dI
enlace ascendente segunda, y el bloque 301, 302 de datos modulados de la estacién base 110. Ademas, la
disposiciéon 800 comprende también una unidad 802 de demodulacion. La unidad 802 de demodulacién esta
adaptada para demodular la parte recibida de la USF primera y segunda 310, 320 y el bloque 301, 302 de datos
recibido. También, la disposicion 800 ademas, adicionalmente, comprende una unidad 804 de extraccion. La unidad
804 de extraccion esta adaptada para extraer los datos de informacion afadiendo un bloque 302 de datos
demodulado a otro bloque 301de datos demodulado. Adicionalmente, la disposicién 800 también, comprende
ademas una unidad 805 de decodificacién. La unidad 805 de decodificacion esta adaptada para decodificar los datos
300 de informacioén extraidos.

La disposicion 800 puede de acuerdo con algunas realizaciones comprender una unidad 820 de procesamiento. La
unidad 820 de procesamiento puede ser representada por ejemplo, por una CPU, un procesador, un
microprocesador, u otra légica de procesamiento que pueden interpretar y ejecutar instrucciones. La unidad 820 de
procesamiento puede realizar todas las funciones de procesamiento de datos para la entrada, la salida, y el
procesamiento de datos, incluyendo funciones de almacenamiento intermedio de datos y control de dispositivos,
tales como el control de procesamiento de llamadas, el control de interfaz de usuario, o similares.

También, la disposicion 800 puede comprender opcionalmente una unidad 810 de transmision y/o una unidad 801
de recepcion.

Hay que sefialar que las unidades descritas 801-820 comprendidas dentro de la disposicién 800 pueden ser
consideradas como entidades légicas separadas, pero no necesariamente como entidades fisicas separadas.
Alguna, varias o todas las unidades 801-820 puede estar compuestas o co-dispuestas dentro de la misma unidad
fisica. Sin embargo, con el fin de facilitar la comprension de la funcionalidad de la disposicién 800, las unidades
comprendidas 801-820 se ilustran como unidades fisicas separadas en la figura 8.
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Por lo tanto, la unidad 801 de recepcién y, por ejemplo la unidad 810 de transmision pueden, de acuerdo con
algunas realizaciones, estar comprendidas dentro de una unidad fisica, un transceptor, que puede comprender un
circuito transmisor y un circuito receptor, que transmite respectivamente sefales de frecuencia de radio salientes a la
estacion base 110 y recibe sefiales de frecuencia de radio entrantes desde la estacién base 110 a través de una
antena opcional. La antena puede ser una antena integrada, una antena retractil o cualquier otra antena arbitraria sin
apartarse del alcance de las presentes disposiciones. Las sefiales de frecuencia de radio transmitidas entre la
estacion base 110 y los terminales 120, 130 pueden comprender tanto las sefales de trafico como de control, por
ejemplo, sefiales de busqueda/mensajes para llamadas entrantes, que pueden ser usadas para establecer y
mantener una comunicacion llamada de voz con otra parte o para transmitir y/o recibir datos, tales como SMS,
correo electrénico o MMS, desde un terminal 120 a/desde otro terminal remoto 130.

Producto de programa de ordenador en un terminal 120

Los pasos 701-707 de método en el terminal 120 pueden ser implementados a través de una o mas unidades 820 de
procesamiento en el terminal 120, junto con el codigo de programa de ordenador para realizar las funciones de los
presente pasos 701-707. Asi, un producto de programa de ordenador, que comprende instrucciones para realizar los
pasos 701-707 de método en el terminal 120 puede recibir datos 300 de informacién desde la estacion base 110.

El producto de programa de ordenador mencionado anteriormente se puede proporcionar por ejemplo en forma de
un soporte de datos que lleva el cédigo de programa de ordenador para realizar los pasos de método de acuerdo
con la presente solucién cuando se carga en la unidad 820 de procesamiento. El soporte de datos puede ser por
ejemplo un disco duro , un disco CD ROM, una tarjeta de memoria, un dispositivo de almacenamiento 6ptico, un
dispositivo de almacenamiento magnético o cualquier otro medio adecuado tal como un disco o cinta que pueda
contener datos legibles por maquina. El producto de programa de ordenador puede, ademads, ser provisto como
codigo de programa de ordenador en un servidor y descargado en el terminal 120 de forma remota, por ejemplo a
través de una Internet o una conexion de intranet.

La estacion base 110 y el terminal 120 estan comprendidos dentro de una red 100 de comunicacion inalambrica. Los
datos 300 de informacién comprenden un bloque 301 de datos primero y un blogque 302 de datos segundo. Los
bloques 301, 302 de datos primero y segundo estan dispuestos para ser transmitidos al mismo terminal 120 o a
diferentes terminales 120, 130. El producto de programa de ordenador comprende instrucciones para recibir una
primera parte modulada de una USF primera y segunda 310, 320 y el bloque 301 de datos primero modulado, de la
estacion base 110. También, el producto de programa de ordenador comprende instrucciones para demodular la
primera parte recibida de la USF primera y segunda 310, 320 y el bloque 301 de datos primero recibido, de acuerdo
con una técnica de modulacion primera. Ademas, el producto de programa de ordenador también comprende
instrucciones para recibir una segunda parte modulada de la USF primera y segunda 310, 320 y el bloque 302 de
datos segundo modulado, desde la estacién base 110. Adicionalmente, el producto de programa de ordenador
también comprende instrucciones adicionales para demodular la segunda parte recibida de la USF primera y
segunda 310, 320 y el bloque 302 de datos segundo recibido, de acuerdo con una técnica de modulacién segunda.
Ademas, el producto de programa de ordenador adicionalmente también comprende instrucciones para extraer los
datos de informacién anadiendo el bloque 302 de datos segundo demodulado al bloque 301 de datos primero
demodulado. Ademas, el producto de programa de ordenador también, adicionalmente, comprende instrucciones
adicionales para decodificar los datos 300 de informacion extraidos cuando el producto de programa de ordenador
se ejecuta en una unidad 820 de procesamiento comprendida dentro del terminal 120.

La figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra realizaciones de los pasos 901-902 de método realizados en un nodo
140 de control. El método tiene como objetivo soportar una estacion base 110 en la transmision de datos 300 de
informacién a un terminal 120. El nodo 140 de control, la estacién base 110 y el terminal 120 estan comprendidos
dentro de una red 100 de comunicacién inalambrica. La red 100 de comunicacion inaldmbrica puede comprender
ademas un nodo 140 de control y/o un terminal adicional 130. Los datos 300 de informacién comprenden un bloque
301 de datos primero y un bloque 302 de datos segundo, los bloques 301, 302 de datos primero y segundo estan
dispuestos para ser transmitidos al mismo terminal 120 o a diferentes terminales 120, 130.

Para soportar apropiadamente la estacion base 110 en la transmisién de datos 300 de informaciéon a un terminal
120, el método puede comprender un nimero pasos 901-902 de método.

Sin embargo, hay que sefalar que los pasos 901-902 de método se pueden realizar en cualquier orden cronolégico
arbitrario y que algunos de ellos, por ejemplo, el paso 901 y el paso 902, o incluso los dos pasos 901-902 se pueden
realizar simultaneamente o por orden cronol6gico alterado, reordenado arbitrariamente, descompuesto o incluso
opuesto completamente, de acuerdo con diferentes realizaciones. El método puede comprender los siguientes
pasos:

Paso 901

Se proporciona informacién de modulacion asociada con el bloque 301 de datos primero y/o el bloque 302 de datos
segundo para ser enviada desde la estacién base 110 al terminal 120.
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Paso 902

Se proporciona un valor 310, 320 de USF primero y segundo asociado con el bloque 301 de datos primero y/o el
blogue 302 de datos segundo para ser enviado desde la estacion base 110 al terminal 120.

La figura 10 es un diagrama de bloques que ilustra las realizaciones de una disposicion de 1000 situada en un nodo
140 de control. La disposicion 1000 esta configurada para realizar los pasos 901-902 de método para soportar una
estacion base 110 en la transmisién de datos 300 de informacién a un terminal 120. El nodo 140 de control, la
estacion base 110 y el terminal 120 estan comprendidos dentro de una red 100 de comunicacién inaldmbrica. Los
datos 300 de informacion comprenden un bloque 301 de datos primero y un bloque 302 de datos segundo.

En aras de la claridad, cualquier componente electrénico interno de la disposicién 1000, no completamente
necesario para realizar el presente método, ha sido omitido de la figura 10.

La disposicion 1000 comprende una unidad 1001 de suministro primera. La unidad 1001 de suministro primera esta
adaptada para proporcionar informacion de modulaciéon asociada con el bloque 301 de datos primero y/o el bloque
302 de datos segundo para ser enviados desde la estacion base 110 al terminal 120. Ademas, la disposicion 1000
comprende también una unidad 1002 de suministro segunda. La unidad 1002 de suministro segunda esta adaptada
para proporcionar un valor de 310 USF asociado con el bloque 301 de datos primero y/o el bloque 302 de datos
segundo para ser enviado desde la estacién base 110 al terminal 120. El valor 310, 320 de USF primero y segundo
son modulados junto con el bloque 301 de datos primero y el bloque 302 de datos segundo. También, el bloque 301
de datos primero y el bloque 302 de datos segundo no tienen que ser enviado al mismo terminal 120.

La disposicion 1000 puede de acuerdo con algunas realizaciones comprender una unidad 1020 de procesamiento.
La unidad 1020 de procesamiento puede ser representada por ejemplo, por una CPU, un procesador, un
microprocesador, u otra légica de procesamiento que pueda interpretar y ejecutar instrucciones. La unidad 1020 de
procesamiento puede realizar todas las funciones de procesamiento de datos para la entrada, la salida, y el
procesamiento de datos, incluyendo el almacenamiento en bufer de datos y funciones de control de dispositivos,
tales como el control de procesamiento de llamadas, el control de interfaz de usuario, o similares.

Producto de programa de ordenador en un nodo 140 de control

Los pasos 901-902 de método en el nodo 140 de control pueden ser implementados a través de una o mas unidades
1020 de procesador en el nodo 140 de control, junto con el cédigo de programa de ordenador para realizar las
funciones de los presentes pasos 901-902. Asi, un producto de programa de ordenador, que comprende
instrucciones para realizar los pasos 901-902 de método en el nodo 140 de control para soportar una estacion base
110 en la transmisién de datos 300 de informacién a un terminal 120.

El producto de programa de ordenador mencionado anteriormente se puede proporcionar por ejemplo en forma de
un soporte de datos que lleva el cédigo de programa de ordenador para realizar los pasos 901- 902 de método, de
acuerdo con la presente solucion, cuando se carga en la unidad 1020 de procesador. El soporte de datos puede ser
por ejemplo, un disco duro, un disco CD ROM, una tarjeta de memoria, un dispositivo de almacenamiento 6ptico, un
dispositivo de almacenamiento magnético o cualquier otro medio adecuado tal como un disco o cinta que pueda
contener datos legibles por maquina. El producto de programa de ordenador puede, ademas, ser provisto como
codigo de programa de ordenador en un servidor y descargado en el nodo 140 de control de forma remota, por
ejemplo a través de una Internet o una conexién de intranet.

La estacion base 110 y el terminal 120 estan comprendidos dentro de una red 100 de comunicacion inalambrica. Los
datos 300 de informacién comprenden un bloque 301 de datos primero y un bloque 302 de datos segundo. Los
bloques 301, 302 de datos primero y segundo estan dispuestos para ser transmitidos al mismo terminal 120 o
diferentes terminales 120, 130. El producto de programa de ordenador comprende instrucciones para proporcionar
informacién de modulacién asociada con el bloque 301 de datos primero y/o el bloque 302 de datos segundo para
ser enviada desde la estacién base 110 al terminal 120. También, el producto de programa de ordenador comprende
ademas instrucciones para proporcionar una USF primera y segunda 310, 320 asociada con el bloque 301 de datos
primero y/o el bloque 302 de datos segundo para ser enviada desde la estacién base 110 al terminal 120, cuando el
producto de programa de ordenador se ejecuta en una unidad 1020 de procesamiento comprendida dentro del nodo
140 de control. La USF primera y segunda 310, 320 son moduladas junto con el bloque 301 de datos primero y el
bloque 302 de datos segundo. Ademas, el bloque 301 de datos primero y el bloque 302 de datos segundo no tienen
que estar destinados al mismo terminal 120.

La terminologia usada en la descripcién detallada de las realizaciones ejemplares particulares ilustradas en los
dibujos adjuntos no esta destinada a ser limitativa de la invencion.

Tal como se usa en el presente documento, las formas singulares "un”, "una" y "el/la" estan destinadas a incluir las
formas plurales también, a menos que se indique expresamente lo contrario. Se entendera que los términos
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"incluye", "comprende", "que incluye" y/o "que comprende”, cuando se usan en esta memoria descriptiva, especifican
la presencia de caracteristicas, numeros enteros, pasos, operaciones, elementos, y/o componentes, pero no
excluyen la presencia o adicién de una o mas caracteristicas, nUmeros enteros, pasos, operaciones, elementos,
componentes, y/o grupos de los mismos. Se entendera que cuando un elemento se conoce como que esta
"conectado" o "acoplado" a otro elemento, puede estar directamente conectado o acoplado al otro elemento o
pueden estar presentes elementos que intervienen. Por otra parte, "conectado” o "acoplado”, como se usa en el
presente documento puede incluir conectado o acoplado de forma inaldmbrica. Tal como se usa aqui, el término
"y/o" incluye cualquiera y todas las combinaciones de uno o méas de los elementos enumerados asociados.
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REIVINDICACIONES

1.- Método en una estaciéon base (110) para transmitir datos (300) de informacion a un terminal (120), la estacion
base (110) y el terminal (120) y un nodo (140) de control estan comprendidos dentro de una red (100) de
comunicacién inalambrica, los datos (300) de informacion comprenden un bloque (301) de datos primero y un bloque
(302) de datos segundo, cuyos bloques (301, 302) de datos primero y segundo estan dispuestos para ser
transmitidos al mismo terminal (120) o a diferentes terminales (120, 130), comprendiendo el método los pasos de:

obtener (502) un primer parametro de otorgamiento de acceso, el valor (310) de bandera de estado de enlace
ascendente "USF", y un segundo parametro de otorgamiento de acceso, el valor (320) de USF segundo, para ser
enviados a través del bloque (301) de datos primero y el bloque (302) de datos segundo,

obtener (503) una técnica de modulacion primera asociada con el bloque (301) de datos primero,

codificar (504) las primeras partes de los valores (310, 320) de USF primero y segundo obtenidos y el bloque (301)
de datos primero para la técnica de modulacién primera obtenida,

modular (505) las primeras partes codificadas de los valores (310, 320) de USF primero y segundo y el bloque (301)
de datos primero codificado, de acuerdo con la técnica de modulacién primera obtenida,

transmitir (506) las primeras partes moduladas de los valores (310, 320) de USF primero y segundo y el bloque (301)
de datos primero modulado,

obtener (507) una técnica de modulacion segunda asociada con el bloque (302) de datos segundo,

codificar (508) las segundas partes de los valores (310, 320) de USF primero y segundo obtenidos y el bloque (302)
de datos segundo para la técnica de modulacion segunda obtenida,

modular (509) las segundas partes codificadas de los valores (310, 320) de USF primero y segundo y el bloque
(302) de datos segundo codificado de acuerdo con la técnica de modulaciéon segunda obtenida, y

transmitir (510) las segundas partes moduladas de los valores (310, 320) de USF primero y segundo y el bloque
(302) de datos segundo modulado.

2.- Método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el bloque (301) de datos primero ha de ser enviado durante
los primeros 10 ms de transmision, junto con las primeras partes de los valores (310, 320) de USF primero y
segundo y en el que el bloque (302) de datos segundo ha de ser enviado durante los siguientes 10 ms de
transmisién, junto con las segundas partes de los valores (310, 320) de USF primero y segundo.

3.- Método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-2, en el que la técnica de modulacién asociada con
el bloque (301) de datos primero y/o el bloque (302) de datos segundo comprende cualquier técnica de modulacién
de: modulacion por desplazamiento minimo gaussianno "GMSK", modulacién por desplazamiento con 8 fases
"8PSK", modulacién de amplitud en cuadratura de 16 estados "16QAM" y modulacién de amplitud en cuadratura de
32 estados "32QAM" con tasa normal de simbolos, o modulacién por desplazamiento de fase cuaternaria "QPSK",
modulacion de amplitud en cuadratura de 16 estados "16QAM" y modulacion de amplitud en cuadratura de 32
estados "32QAM" con tasa alta de simbolos.

4.- Método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en el que la red (100) de comunicacién
inaldmbrica comprende ademas un nodo (140) de control y en el que la técnica de modulaciéon asociada con el
bloque (301) de datos primero y/o el bloque (302) de datos segundo, y los valores (310, 320) de USF primero y
segundo se obtienen desde el nodo (140) de control.

5.- Método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en el que el método comprende el paso adicional
de:

recibir (501) una confirmacién desde el terminal (120) que el terminal (120) esta adaptado para recibir el bloque
(302) de datos segundo modulado con una técnica de modulacién diferente que el bloque (301) de datos primero.

6.- Disposicion (600) para una estacion base (110) para transmitir datos (300) de informacién a un terminal (120), la
estacion base (110) y el terminal (120) y un nodo (140) de control son adecuados para estar comprendidos dentro de
una red (100) de comunicacién inalambrica, los datos (300) de informacion comprenden un bloque (301) de datos
primero y un bloque (302) de datos segundo, cuyos bloques (301, 302) de datos primero y segundo estan dispuestos
para ser transmitidos al mismo terminal (120) o a diferentes terminales (120, 130), comprendiendo la disposicion
(600):

una unidad (601) de obtencion primera, adaptada para obtener un primer parametro de otorgamiento de acceso, el
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valor (310) de bandera de estado de enlace ascendente “USF” y un segundo parametro de otorgamiento de acceso,
el valor (320) de USF, para ser enviados a través del bloque (301) de datos primero y el bloque (302) de datos
segundo,

una unidad (602) de obtencién segunda, adaptada para obtener una técnica de modulaciéon asociada con el bloque
(301) de datos primero y/o el bloque (302) de datos segundo,

una unidad (603) de codificacion, adaptada para codificar las primeras partes de los valores (310, 320) de USF
primero y segundo obtenidos y el bloque (301) de datos primero para la técnica de modulacion primera obtenida, la
unidad (603) de codificacion adaptada ademas para codificar las segundas partes de los valores (310, 320) de USF
primero y segundo obtenidos y el bloque (302) de datos segundo para la técnica de modulacién segunda obtenida,

una unidad (604) de modulador, adaptada para modular las primeras partes de los valores (310, 320) de USF
primero y segundo codificados y el bloque (301) de datos primero de acuerdo con la técnica de modulacién primera
obtenida, la unidad (604) de modulador adaptada ademas para modular las segundas partes de los valores (310,
320) de USF primero y segundo codificados y/o el bloque (302) de datos segundo de acuerdo con la técnica de
modulacién segunda obtenida, y

una unidad (607) de transmision, adaptada para transmitir las partes moduladas de los valores (310, 320) de USF
primero y segundo y el bloque (301) de datos primero modulado al terminal (120), estando ademas la unidad (607)
de transmision adaptada para transmitir las segundas partes moduladas de los valores (310, 320) de USF primero y
segundo y el bloque (302) de datos segundo modulado al terminal (120).

7.- Producto de programa de ordenador, que comprende instrucciones para realizar los pasos de método en una
estacion base (110), para transmitir datos (300) de informacion a un terminal (120), la estacion base (110) y el
terminal (120) y un nodo (140) de control estdn comprendidos dentro de un red (100) de comunicacion inalambrica,
los datos (300) de informacién comprenden un bloque (301) de datos primero y un bloque (302) de datos segundo,
cuyos bloques (301, 302) de datos primero y segundo estan dispuestos para ser transmitidos al mismo terminal
(120) o a diferentes terminales (120, 130), comprendiendo el producto de programa de ordenador instrucciones para:

obtener un primer parametro de otorgamiento de acceso, el valor (310) de bandera de estado de enlace ascendente
“USF” y un segundo parametro de otorgamiento de acceso, el valor (320) de USF, para ser enviados a través del
bloque (301) de datos primero y el bloque (302) de datos segundo,

obtener una técnica de modulacién primera asociada con el bloque (301) de datos primero,

codificar las primeras partes de los valores (310, 320) de USF primero y segundo obtenidos y el bloque (301) de
datos primero para la técnica de modulacién primera obtenida,

modular las primeras partes codificadas de los valores (310, 320) de USF primero y segundo y el bloque (301) de
datos primero codificado, de acuerdo con la técnica de modulacion primera obtenida,

transmitir las primeras partes moduladas de los valores (310, 320) de USF primero y segundo y el bloque (301) de
datos primero modulado,

obtener una técnica de modulacién segunda asociada con el bloque (302) de datos segundo,

codificar las segundas partes de los valores (310, 320) de USF primero y segundo obtenidos y el bloque (302) de
datos segundo para la técnica de modulacién segunda obtenida,

modular las segundas partes codificados de los valores (310, 320) de USF primero y segundo y el bloque (302) de
datos segundo codificado de acuerdo con la técnica de modulaciéon segunda obtenida, y

transmitir las segundas partes moduladas de los valores (310, 320) de USF primero y segundo y el bloque (302) de
datos segundo modulado, cuando el producto de programa de ordenador se ejecuta en una unidad (620) de
procesamiento comprendida dentro de la estacion base (110 ).

8.- Método en un terminal (120), para recibir datos (300) de informacion desde una estacion base (110), la estacion
base (110) y el terminal (120) estan comprendidos dentro de una red (100) de comunicacién inalambrica, los datos
(300) de informacion comprenden un bloque (301) de datos primero y un blogue (302) de datos segundo,
comprendiendo el método los pasos de:

recibir (702) las primeras partes moduladas de un primer parametro de otorgamiento de acceso, el valor (310) de

bandera de estado de enlace ascendente “USF” y un segundo parametro de otorgamiento de acceso, el valor (320)
de USF, y el bloque (301) de datos primero modulado, desde la estacion base (110),
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demodular (703) las primeras partes recibidas de los valores (310, 320) de USF primero y segundo y el blogue (301)
de datos primero recibido, de acuerdo con una técnica de modulacioén primera,

recibir (704) las segundas partes moduladas de los valores (310, 320) de USF primero y segundo y el blogue (302)
de datos segundo modulado, desde la estacién base (110),

demodular (705) las segundas partes recibidas de los valores (310, 320) de USF primero y segundo y el bloque
(302) de datos segundo recibido, de acuerdo con una técnica de modulacién segunda,

extraer (706) los datos (300) de informacién anadiendo el bloque (302) de datos segundo demodulado al bloque
(301) de datos primero demodulado, y

decodificar (707) los datos (300) de informacién extraidos (706).

9.- Método de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que el bloque (301) de datos primero es recibido durante los
primeros 10 ms de la recepcion junto con las primeras partes de los valores (310, 320) de USF primero y segundo y
en el que el blogue (302) de datos segundo es recibido durante los siguientes 10 ms de la recepcién, junto con las
segundas partes de los valores (310, 320) de USF primero y segundo.

10.- Método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 8-9, en el que la técnica de modulacién asociada con
el bloque (301) de datos primero y/o el bloque (302) de datos segundo comprende cualquier técnica de modulacién
de: modulacion por desplazamiento minimo gaussianno "GMSK", modulacién por desplazamiento con 8 fases
"8PSK", modulacién de amplitud en cuadratura de 16 estados "16QAM" y modulaciéon de amplitud en cuadratura de
32 estados "32QAM" con tasa normal de simbolos, o modulacién por desplazamiento de fase cuaternaria "QPSK",
modulacién de amplitud en cuadratura de 16 estados "16QAM" y modulacién de amplitud en cuadratura de 32
estados "32QAM" con tasa alta de simbolos.

11.- Método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 8-10, en el que el método comprende el paso
adicional de:

enviar (701) una confirmacion a la estacion base (110) que el terminal (120) esta adaptado para recibir el bloque
(302) de datos segundo modulado con una técnica de modulacién diferente que el bloque (301) de datos primero.

12.- Disposicion (800) para un terminal (120), para recibir datos (300) de informacion desde una estacion base (110),
la estaciéon base (110) y el terminal (120) son adecuados para estar comprendidos dentro de una red (100) de
comunicacién inalambrica, los datos (300) de informacion comprenden un bloque (301) de datos primero y un bloque
(302) de datos segundo, comprendiendo la disposicion (800):

una unidad (801) de recepcion, adaptada para recibir las primeras partes moduladas de un primer parametro de
otorgamiento de acceso, el valor (310) de bandera de estado de enlace ascendente “USF” y un segundo parametro
de otorgamiento de acceso, el valor (320) de USF, y un bloque (301) de datos primero modulado, desde la estacién
base (110), estando adaptada ademas la unidad (801) de recepcién para recibir las segundas partes moduladas de
los valores (310, 320) de USF primero y segundo y el bloque (302) de datos segundo modulado, desde la estacion
base (110), y

una unidad (802) de demodulacién, adaptada para demodular las primeras partes recibidas de los valores (310, 320)
de USF primero y segundo y el bloque (301) de datos primero recibido de acuerdo con una técnica de modulacién
primera, la unidad (802) de demodulacion, estando adaptada ademas para demodular las segundas partes recibidas
de los valores (310, 320) de USF primero y segundo y el bloque (302) de datos segundo recibido, de acuerdo con
una técnica de modulacién segunda,

una unidad (805) de extraccién, adaptada para extraer los datos (300) de informacion afadiendo el bloque (302) de
datos segundo demodulado al bloque (301) de datos primero demodulado, y

una unidad (806) de decodificacion, adaptada para decodificar los datos (300) de informacion extraidos.

13.- Producto de programa de ordenador, que comprende instrucciones para realizar los pasos de método en un
terminal (120), para recibir datos (300) de informacion desde una estacién base (110), la estacion base (110) y el
terminal (120) estan comprendidos dentro de un red (100) de comunicacién inalambrica, los datos (300) de
informacién comprenden un bloque (301) de datos primero y un bloque (302) de datos segundo, comprendiendo el
producto de programa de ordenador instrucciones para:

recibir las primeras partes moduladas de primer parametro de otorgamiento de acceso, el valor (310) de bandera de

estado de enlace ascendente “USF” y un segundo parametro de otorgamiento de acceso, el valor (320) de USF, y el
bloque (301) de datos primero modulado, desde la estacion base (110),

18



10

15

ES 2 582 667 T3

demodular las primeras partes recibidas de los valores (310, 320) de USF primero y segundo y el bloque (301) de
datos primero recibido, de acuerdo con una técnica de modulacion primera,

recibir las segundas partes moduladas de los valores (310, 320) de USF primero y segundo y el blogue (302) de
datos segundo modulado, de la estacién base (110),

demodular las segundas partes recibidas de los valores (310, 320) de USF primero y segundo y el bloque (302) de
datos segundo recibido, de acuerdo con una técnica de modulacién segunda,

extraer los datos (300) de informacion afadiendo el bloque (302) de datos segundo demodulado al bloque (301) de
datos primero demodulado, y

decodificar los datos (300) de informacion extraidos, cuando el producto de programa de ordenador se ejecuta en
una unidad (820) de procesamiento comprendida dentro del terminal (120).

14.- Una estacién base (110) que comprende una disposicién (600) de acuerdo con la reivindicacion 6.

15.- Un terminal (120) que comprende una disposicion (800) de acuerdo con la reivindicacion 12.
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Tabla 1
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Valor de USF

Palabra de codigo de USF (GMSK) Palabra de cédigo de USF (8PSK)

0

000 000 000 000 000000000 000000000 000000000 000000000

000 011011101 | 77171710000 111100000 111111000 T?TIT'J;OOOT

001 101 110 110 111001110 111011100 110000110 110001160

001110 101 011 100117100 110000011 101110111 00100 1111

110 100 001 011 000110011 001011010 100001101 111111110

110111 010 110 110107011 000110107 071101071 7001010711

111001 111 101 001001101 101117111 011010001 001110100

~Nlo|lo|k|lWw N

111 010 100 000 0711010111 010101111 000111110 010010071 |

‘| Valor de USF ,

Palabra de cadigo de USF (GMSK+8PSK) Palabra de cédigo de USF (8PSK+GMSK)

000 000

000000000 000000000 | 000000000 000000000 000 000

000 011

111111000 111110001 | 111110000 111100000 011 101

001 101

110000110 110001100 | 111001110 111011160 110110

001 110

101110711 0071001711 | 700711100 1700000717 101 011

110 100

100001101 1111117710 | 000710071 001071010 001011

110 111

011101017 100101011 110107011 000110101 010 110

111 001

011010001 001110700 | 001001101 101111111 111101

~Nlololsa|w ]

-111 010

000111110 010010011 | 011010111 010101111 100 000

Fig. 4
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