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ES 2 582870 T3

Un polvo de almacenamiento de luz compuesto de mult  iples longitudes de onda y el método de fabricacion y
aplicacion de la misma
Descripcion

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Campo de la Invencién

[0001] La presente invencion se refiere a un material de almacenamiento de luz, y en particular a un polvo de
almacenamiento de luz compuesto de multiples longitudes de onda y el método de fabricacion y aplicacién de la
misma, que se realiza mediante el uso de un compuesto organico de estructura estérica de union diimida.

LAS TECNICAS ANTERIORES

[0002] Desde el descubrimiento del fenémeno de la luminiscencia residual en el siglo 20, el desarrollo del material
de almacenamiento de luz ha progresado rapidamente. Diversos materiales de almacenamiento de luz se utilizan
ampliamente en la fabricacién de los objetos de almacenamiento de luz. El material ligero que almacenan es capaz
de emitir luces especificas después de absorber la luz ultravioleta u otras radiaciones, y que se conoce como la luz
de fluorescencia o luminancia. El material de almacenamiento de luz se puede convertir en fibra de almacenamiento
de luz, que es capaz de absorber la luz del sol, la luz ultravioleta durante el dia, para almacenarla como energia
luminosa, y en la oscuridad o en la noche, se puede dar a conocer las luces de varios colores. La ropa hecha de
fibra de almacenamiento de luz es colorida y atractiva, sin la necesidad de utilizar tinte. Como tal, se puede evitar la
contaminacion del medio ambiente, siendo no tdxico y no perjudiciales, al no tener la radiactividad, cumpliendo asi el
requisito de la proteccion del medio ambiente.

[0003] En relacién con el caso de la patente relacionada, la Patente de Taiwan N° 564268 da a conocer "Una fibra
de alta iluminacién de noche y el método de fabricacién del mismo". En el que, se proporciona una fibra de alta
iluminancién de noche, con las caracteristicas de emision multicolor de alta lumininancia durante mucho tiempo, sin
causar dafio al cuerpo humano, como tal, puede ser utilizado en el bordado y prendas de vestir. La fibra es un tipo
de cascara y el tipo de material compuesto de un nucleo, formada por resina de poliéster o resina de poliolefina de
pigmento de luminancia de noche en su ntcleo y resina de poliéster que no contiene el pigmento de luminancia de
noche como su cascara. En contraste con la fibra pura, contiene pigmento de luminancia de noche de 7 a 25% en
peso, y un minuto después de la terminacién de la agitacidn, todavia puede conservar el residuo de luminancia mas
de 500 mcd/m2. Para una sola fibra, su espesor es inferior a 40 mm.

[0004] Ademas, la Patente de Taiwan N° 20113971 da a conocer un "lavado de resistencia masterbatch y fibra de
luz-almacenamiento y método de fabricacion de la misma". En el que, se hace hincapié en el uso de material
hidr6fobo, para que se mezcle con el material de salida de la luz tales como sales de aluminato que tienen
elementos de tierras raras, para producir mezclas madre de almacenamiento de luz. A continuacién, se pasa por un
proceso de fusion e hilatura, para formar una fibra de luz de almacenamiento de tipo envolvente y nicleo. El uso de
material hidr6fobo es vaciaria el material de almacenamiento de luz en la fibra de almacenamiento de luz desde el
problema de la hidrdlisis debido a la humedad.

[0005] US 2011/024686 da a conocer un articulo que comprende un aluminato dopado con tierras raras
fosforescente con uniones imida.

[0006] Sin embargo, por lo general, la fibra de la luz-almacenamiento convencional debe utilizar un alto contenido de
polvo de almacenamiento de luz, alrededor del 30% en peso, por lo que tiene el inconveniente de elevado coste de
produccién, color de la luz emitida monétona, y no puede ser masiva producida. Ademas, tiene el problema de la
insuficiente resistencia al calor para los procesos de hilado y contar un cuento, y el proceso de la aplicacion de la
fibra no tiene la resistencia de lavado, y no puede soportar el procesamiento de filamentos y rectificacion.

[0007] Por lo tanto, existe una necesidad en las industrias para desarrollar un material ligero almacenamiento que es
resistente al calor y al lavadp, y puede ser producido en masa para emitir luces de varios colores, a fin de lograr fibra
o tela ligera de almacenamiento de ideales, para elevar su aplicacién y la competitividad.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0008] En vista del problema y desventajas de la técnica anterior, un objetivo principal de la presente invencion es
producir un material compuesto de polvo de color almacenamiento de mdultiples longitudes de onda, que se puede
actualizar estado de la técnica para el material ligero que almacena contiene elementos de tierras raras y la longitud
de onda de emisién de luz verde mondétona, al polvo de color almacenamiento de material compuesto que emite luz
de longitud de onda de la serie de colores calidos. Como tal, es capaz de elevar ambito de la aplicacion del material
de la luz-almacenamiento y su valor afiadido.

[0009] Otro objetivo de la presente invencién es proporcionar polvo de almacenamiento de luz compuesto de
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multiples longitudes de onda y el método de fabricacion y aplicacion de la misma, para permitir que la mezcla madre
de almacenamiento de luz y la fibra de almacenamiento de luz para producir luces de varios colores otros de la
técnica anterior, para elevar la resistencia al calor y lavar la resistencia de la fibra de almacenamiento iluminacion, a
fin de reducir el nimero Denier y la cantidad utilizada.

[0010] Con el fin de alcanzar el objetivo mencionado anteriormente, la presente invencion proporciona un polvo de
almacenamiento de luz compuesto de multiples longitudes de onda, compuesta de material de almacenamiento de
luz que contiene elementos de tierras raras, y el compuesto organico que tiene la estructura estérica doble-imida-
bono. En el que, se forma el compuesto organico que tiene estructura de doble enlace amida estearico y se funde
sobre la superficie del material ligero de almacenamiento que contiene elementos de tierras raras, en un flujo de gas
de alta velocidad, y en un ambiente de temperatura extremadamente baja -100 -196 °C. El compuesto organico que
tiene la estructura estérica de uniones de diimida en la superficie de polvo de almacenamiento de luz compuesto de
multiples longitudes de onda podria producir torsién de uniones, que podria conducir a cambios de energia, para
emitir longitudes de onda de luz color de serie calidas, incluidas las principales longitud de onda de la luz amarilla de
pico de 620 nm, longitud de onda de la luz naranja de 680 nm, y longitud de onda de la luz de color rosa de 700 nm.

[0011] La presente invencién también proporciona un método de fabricacion de polvo de luz de almacenamiento de
material compuesto mdltiples longitudes de onda, que incluye los siguientes pasos. En primer lugar, proporcionar el
material de almacenamiento de luz que contiene elementos de tierras raras, y el compuesto organico que tiene la
estructura estérica de uniones diimida. A continuacion, introducir un flujo de gas a alta velocidad, y en un ambiente
de temperatura extremadamente baja -100 a -196 ° C, para hacer material ligero de almacenamiento de que
contiene elementos de tierras raras, y el compuesto organico que tiene la estructura estérica doble enlace imida-
colisione en alta velocidad. A continuacion, utilizar la alta temperatura instantdnea producida por la colision, a fallar
la estructura estearico de uniones diimida compuesto organico que tiene sobre la superficie de material de
almacenamiento de luz que contiene elementos de tierras raras. Posteriormente, la mezcla asi obtenida se enfria
instantaneamente por el medio ambiente de temperatura extremadamente baja, para formar un compuesto en polvo
de almacenamiento de luz compuesto de mdultiples longitudes de onda.

[0012] La presente invencion también proporciona un método de fabricacion de fibra de almacenamiento de luz,
incluyendo los pasos siguientes. En primer lugar, mezclar el multiples longitudes de onda compuesta de polvo de
color con almacenamiento de 1 a 30% en peso en un polimero termoplastico de 50 a 95% en peso, una estructura
de anillo agente de ensayo que tienen dipropilenglicoles vy tripropilenglicoles grupos funcionales de 0,05 a 5% en
peso, un agente de reticulacién de 0,01 a 5% en peso, y un agente de dispersion de 0,01 a 5% en peso, para
obtener un polvo mixto. Posteriormente, poner el polvo mezclado en una alta temperatura para fundir y mezclar, de
manera que el polimero termoplastico esta en un estado fundido. Entonces, reticular el polimero termoplastico
fundido, para hacer que el polvo de luz de almacenamiento de material compuesto se distribuya uniformemente en el
polimero termoplastico reticulado. Posteriormente, hornear para secar el polimero termoplastico reticulado,
distribuiéndose el polvo de almacenamiento de luz de compuesto en el mismo, para obtener los masterbatches de
almacenamiento de luz. A continuacion, lleve a cabo el hilado y el proceso de filamento de los masterbatches de
almacenamiento de luz, y para hacer que los filamentos se enrollen en forma de fibras de almacenamiento de luz. El
proceso de produccion descrito anteriormente puede elevar la resistencia al calor de la fibra de luz-almacenamiento,
para producir con éxito la fibra de filamento de almacenamiento de luz. Como tal, incluso después de que se lavé 50
veces con agua, se puede todavia retener suficiente luminancia. La fibra de la luz de almacenamiento de la presente
invencion puede ser utilizado ampliamente en diversas industrias, como la industria de productos basicos, la
industria textil, productos de decoracion de interiores, y productos de seguridad.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0013] Los dibujos relacionados en relacion con las descripciones detalladas de la presente invencion que se
realizaran mas adelante se describen brevemente de la siguiente manera, donde:

Fig. 1 es un diagrama de flujo de las etapas de un procedimiento de fabricacion de mdultiples longitudes de
onda de luz compuesto de almacenamiento de polvo de acuerdo con la presente invencion;

Fig. 2 es un diagrama de flujo de las etapas de un procedimiento de fabricacion de luz de almacenamiento de
masterbatch de acuerdo con la presente invencion;

Fig.3. es un diagrama de flujo de las etapas de un procedimiento de fabricacién de fibra de luz de
almacenamiento de acuerdo con la presente invencién; y la

Fig. 4 es un diagrama que muestra las curvas de distribuciéon de energia espectro de luz para un ejemplo de
comparacion y realizaciones 1 a 3 de acuerdo con la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA REALIZACION PREFERIDA

[0014] EI propésito, la construccién, caracteristicas, funciones y ventajas de la presente invencién pueden ser
apreciadas y entendidas mas a fondo a través de la siguiente descripcion detallada con referencia a los dibujos
adjuntos.
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[0015] La presente invencion proporciona un compuesto de polvo de color almacenamiento de multiples longitudes
de onda, que es capaz de producir longitud de onda de la luz serie de colores calidos a diferencia del verde de
longitud de onda de luz de color emitida por el material de almacenamiento de luz de la técnica anterior, para
producir un almacenamiento de luz de fibra de varias longitudes de onda a través de la mezcla y haciendo girar la
mezcla madre de almacenamiento iluminaciéon. En lo que sigue, se refieren a las figuras. 1 a 3, para obtener
descripciones detalladas en cuanto a los métodos de produccién de mdltiples longitudes de onda compuesta polvo
de color, el almacenamiento y las formas de procesar en masterbatches de almacenamiento de luz y fibra de
almacenamiento de luz.

[0016] Véase Fig. 1 para un diagrama de flujo de las etapas de un procedimiento de fabricacion de mdultiples
longitudes de onda de luz compuesto de almacenamiento de polvo de acuerdo con la presente invencién. Como se
muestra en la Fig. 1, el método incluye los pasos siguientes.

[0017] En primer lugar, como se muestra en el paso S10, proporcionar el material de almacenamiento de luz que
contiene elementos de tierras raras y el compuesto organico que tiene la estructura estérica de uniones diimida de
0,01 a 5% en peso. En el que, para el material de almacenamiento de luz que contiene los elementos de tierras
raras, MAIO4: Eu,N se puede seleccionar para usar; mientras que para el compuesto organico que tiene una
estructura estérica de uniones diimida, 4,4'-diamino-2,2"-estilbenodisulfénico se puede seleccionar para su
utilizacion.

[0018] A continuacion, como se muestra en la etapa S20, la introduccion de flujo de gas de alta velocidad, tales
como el 100% de nitrégeno, para establecer un ambiente de temperatura relativamente baja de -100 a -196 ° C, por
lo que la luz de almacenamiento de material que contiene elementos de tierras raras esta hecho para que las
colisiones de alta velocidad con el compuesto organico que tiene la estructura estérica de uniones-diimida. La
instantanea de alta temperatura producida por la colision puede hacer que la estructura estérica de uniones-diimida
de compuesto organico que tiene que se pulveriza sobre la superficie de material de almacenamiento de luz que
contiene elementos de tierras raras. Entonces, se puede enfriar de inmediato debido a la temperatura
extremadamente baja del medio ambiente, para producir polvo de almacenamiento de luz compuesto de miltiples
longitudes de onda de pseudo cascara y estructura del nicleo.

[0019] El compuesto de multiples longitudes de onda polvo de color almacenar emite fotones de luz de fluorescencia
después de absorber las luces especificas. En este proceso, la torsiéon doble enlace producido por el compuesto
organico que tiene la estructura estérica de uniones-diimida sobre la superficie del polvo podria conducir a cambios
de la energia, de modo que la luz emitida producira Stokes Shift. Como tal, la luz verde de longitud de onda maxima
de 565 nm emitida por el material de almacenamiento de luz de la técnica anterior se desplaza hacia longitudes de
onda amarilla luz de 620 nm, longitud de onda de la luz anaranjada de 680nm, longitud de onda de la luz y de color
rosa de 700 nm.

[0020] Véase Fig. 2 para un diagrama de flujo de las etapas de un procedimiento de fabricacion de luz de
almacenamiento masterbatch de acuerdo con la presente invencién. Como se muestra en la Fig. 2, el método
incluye los pasos siguientes:

[0021] En primer lugar, consulte el paso S30, mezclar el polvo de almacenamiento de luz compuesto de multiples
longitudes de onda de 1 a 30% en peso en el polimero termoplastico secado. La cantidad de polimero termoplastico
utilizado es de 50 a 95% en peso, que puede ser seleccionado a partir de polvo de poliéster, polvo de nilon, las
particulas de poliéster, o particulas de nailon. En el que la viscosidad intrinseca (IV) del polvo de poliéster es de 0,2
a 2,0; mientras que la viscosidad relativa (RV) del polvo de nilon es de 2,0 a 5,0. A continuacion, afiadir en un agente
de ensayo estructura de anillo que tiene un dipropilenglicol y tripropilenglicol grupo funcional de 0,05 a 5% en peso,
un agente de cruz vinculaciéon de 0,01 a 5% en peso, y un agente dispersante de 0,01 a 5% en peso, para mezclar
de manera uniforme en un polvo mixto.

[0022] En las descripciones anteriores, la estructura de anillo agente de ensayo que tienen grupos funcionales
dipropilenglicoles y tripropilenglicoles se puede seleccionar de uno de un grupo que consiste en: ftalato de dialilo,
succinato de dialilo, tartramide de dialilo, cianurato de amina, de trialilo trimesato, 3-[(4-nitrofenil)azo]-5-[(4-
sodiosulfofenilo)azo]-2-hidroxibenzoico sal de sodio de acido, la tasa de cyanu- de trialilo, cianurato isocynaurate, 4-
[[4-(aminocarbonil)fenilo]azo]-N-(2-etoxifenilo)-3-hidroxi-naftaleno-2-carb oxamida, y triacriloilhexahidro-1,3,5-triazina.
El agente dispersante puede seleccionarse del agente dispersante de alcano de cadena larga de carbono, que por
ejemplo puede incluir cera.

[0023] A continuacién, como se muestra en el paso S40, en una temperatura de fusién de 180 ° C a 260 ° C, se
funden y se mezclan el polvo mixto, para hacer que el polimero termoplastico en estado fundido. A través de la
reaccion de reticulacion entre el agente de reticulacion y el polimero termoplastico, para hacer que el polvo de color
almacenamiento de material compuesto distribuido uniformemente en el polimero termoplastico reticulado.

[0024] A continuacién, como se muestra en el paso S50, hornear el reticulado de polimero termoplastico que se
seque a una temperatura de 85 ° C, para obtener la mezcla madre de almacenamiento de luz.
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[0025] Véase Fig. 3 para un diagrama de flujo de las etapas de un procedimiento de fabricacion de fibra de luz de
almacenamiento de acuerdo con la presente invencion, que comprenden la etapa siguiente.

[0026] En primer lugar, como se muestra en el paso S60, en una temperatura de hilado de 230° Ca290°C,ya
una velocidad de hilado y rizado de 1000 a 3000 m/min, lleve a cabo la fusién y el hilado de la mezcla madre de
almacenamiento de luz en filamentos.

[0027] Por ultimo, como se muestra en el paso S70, realizar rizado de los filamentos en fibras de almacenamiento
de luz. El espesor de la fibra de almacenamiento iluminacion puede ser de 20 a 30 mm, y puede ser una sola fibra
conjunto original, o una fibra de doble juego de una concha y una estructura de nicleo, de manera que el polvo de
almacenamiento de luz de material compuesto se puede formar en la cascara o nucleo de una fibra de doble juego
de una estructura de cubierta y nucleo.

[0028] A continuacién, se describen unas pocas realizaciones ( de la primera a la tercera realizacion) para explicar
los métodos de fabricacién de polvo de almacenamiento de luz compuesto de mdltiples longitudes de onda, y las
formas de procesar en luz de almacenamiento de lotes maestras y el almacenamiento de luz de fibras. Ademas, un
ejemplo de comparacion se utiliza para explicar el objetivo, el principio y el efecto de la presente invencion.

(1) polvo de color almacenamiento de multiples longitudes de onda.

[0029] Para el polvo de material de almacenamiento de luz que contiene elementos de tierras raras y polvo de
compuesto organico que tiene la estructura estérica de diimida-bono, introducir nitrégeno liquido de forma continua,
y en una temperatura extremadamente baja (-100 ° C a -196 ° C), y bajo la introduccion de flujo de gas de alta
velocidad, para hacer que los dos polvos a chocan entre si, para lograr una tasa de produccion de 100 a 500 kg/h.
Debido a la temperatura ambiente extremadamente bajo, y la pulverizacién instantanea producida por la colision en
polvo, el diametro de polvo se puede reducir de 50 a 100 micras por debajo de 1 a 5 micras. Ademas, debido al calor
instantaneo producido por colisiones entre los dos tipos de polvos, ademas de la temperatura extremadamente baja
del medio ambiente, haciendo asi que el material de almacenamiento de luz y el compuesto organico para formar la
fusién temporal o permanente, para producir compuesto de polvo de color almacenamiento de mltiples longitudes
de onda. La torsion de la estructura de doble enlace en su superficie del material compuesto en polvo de color
almacenamiento de multiples longitudes de onda, hara que las variaciones de la longitud de onda de las luces
emitidas.

(2) Luz de almacenamiento de masterbarch

[0030] Para continuar el proceso de fabricacion que se ha mencionado anteriormente, se prepara compuesto de
polvo de color y se almacena de 10 a 25% en peso junto con polvo de poliéster (PBT), a continuacion, afiadir un
agente de ensayo estructura de anillo que tiene un dipropilenglicol y un grupo funcional de propileno tripropilenglicol
de 0,05 a 5% en peso, y una cadena de carbono larga de agente alcanos de dispersion 0,5 a 1,5% en peso , para
que se mezclen juntos. A continuacion, afiadir un agente de la luz cruzada sensible de unién que tiene 3 grupos
funcionales entre 0 y 3,0% en peso, como se muestra en la Tabla 1. A continuacidn, utilizar una maquina de mezcla
de doble eje para mezclar en Masterbatch de almacenamiento de luz en una temperatura de mezclado de 180 a
260°C. Dado que el agente de enlace transversal sensible a la luz que tiene 3 grupos funcionales, de modo que en
este entorno de alta temperatura de fusion, el Masterbatch de poliéster que tiene originalmente alta cristalinidad,
producira libre de reaccién de reticulacion radical, para formar la estructura de red de interpenetracion (IPN), para
aumentar el nimero de la zona de tipo no fijo es decir, la zona no cristalina. A continuacion, cocer la mezcla madre
de almacenamiento de luz asi obtenida, y la prueba de luminancia de la mezcla madre de almacenamiento de luz.
La Tabla 2 muestra los resultados de la prueba, en la que, debido al aumento de la estructura reticulada, se aumenta
el area no cristalina. Para la luz de almacenamiento de polvo en la estructura de poliéster, ya que la zona cristalina
podria reducir la dispersion de luz, de manera que la luminancia de la mezcla madre de almacenamiento de luz se
incrementara debido al aumento de la estructura reticulada compuesta. Ademas, la viscosidad de la mezcla madre
de luz se incrementa el almacenamiento de 0,6-0,9, que es muy beneficioso para el proceso de hilatura
subsiguiente. Dado que en caso de que la viscosidad de la mezcla madre de luz almacenar es baja, entonces los
filamentos no pueden ser formados. La notable luminancia de la mezcla madre de almacenamiento de luz no sélo
puede aumentar la aplicabilidad de su producto en el futuro, pero también puede reducir la cantidad de polvo de
almacenamiento de luz compuesto en el logro de la reduccion de costes.
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Tabla 1:
Agente de | CCompuesto | estructura | Polimero |Material HAgente Agente de
ensayo organico que de anilla de | termoplas  de dispersi | reticulacion
estructura de | tiene una|agente de tico (% en cuerdas vo (% (% en
anillo estructura prueba peso) de luz 1 en peso)
(% En peso) estérica de | (peso%) (% en peso)
diimida-bono peso)
(% en peso)
3-[(4 nitrofenil) 4,4'-diamino-2, | triallamina PBT MAI20 | cera agente de
azo)- acido 2 reticulacion
5-[(4-sodio estilbendisulfo 4:EuN sensible a
sulfofenil) azo] -| nico la luz
2-sal sddica del
acido
hidroxibenzoico
Ejemplo de 0 0 15 80,4 18 0,1 0
Comparacion
Forma de 0,1 0 15 80,3 18 0,1 1,0
realizacion 1
Forma de 0,1 0,05 15 80,25 18 0,1 15
realizacion 2
Forma de 0,1 0,1 15 80,25 18 0,1 2,0
realizacion 3
Tabla 2:
° e (Viscosidad Luminancia después de Duraciéon de
intrinseca, 1.V.) de la emision de luz luminiscencia
mezcla madre 2 minutos (mcd/m2) (Min)
Compuesto de - 1288 3509
polvo que
almacena luz
Eemplo de 0,8 598 1823
Comparacion
Forma de 0,82 1108 3523
realizacion 1
Forma de | 0,89 1193 3581
realizacién 2
Forma de 0,88 1243 3760
realizacion 3
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3. Fibra Luz-Almacenamiento

[0031] Continuar el proceso de fabricacién mencionado anteriormente, un hilado y rizado de la maquina compuesta
se utiliza para realizar la hilatura de la mezcla madre de almacenamiento de luz, en una temperatura de hilado de
230 a 290 ° C .En la presente invencion, ya que la mezcla madre de almacenamiento de luz se proporciona con la
estructura de reticulacion de la estructura de red interpenetrante (IPN), la viscosidad de la mezcla madre de
almacenamiento de luz puede llegar a méas de 0,8, y se elevé su resistencia al calor. Por lo tanto, la temperatura de
hilado del proceso de hilado se puede elevar, y la mayor es la temperatura mayor es su fluidez, para aumentar la
velocidad de produccion y reducir el costo. Por otra parte, la velocidad de curling de filamento puede alcanzar 1000 a
3000 m/min, debido al aumento de la fluidez de la mezcla madre de almacenamiento de luz; mientras que el espesor
de la fibra se puede reducir de 6DPF a 120D/36F, es decir sobre 3DPF (espesor de cada fibra), como se muestra en
los resultados de la prueba de la Tabla 3. En la Tabla 3, muestra que, la presente invencién puede, en efecto
producir fibra de luz de almacenamiento de multiples longitudes de onda segln se requiera, y después de lavado de
prueba (método de ensayo AATCC135) con agua 50 veces, la luminancia de la fibra se puede mantener a 80 a 120
mcd/m2.

[0032] Mientras tanto, se refieren a la Fig. 4 para un diagrama que muestra las curvas de distribuciéon de energia
espectro de luz para un ejemplo de comparacion y realizaciones 1 a 3 de acuerdo con la presente invencién. Como
se muestra en la Fig. 4, las curvas (a), (b), (c), (d) representan, respectivamente, las curvas de distribuciéon de
energia espectro de luz para las fibras de almacenamiento de luz de un ejemplo de comparacién y formas de
realizacién 1 a 3. El resultado indica que, en las realizaciones de la presente invencion, el pico de longitud de onda
de la luz emitida por el polvo de almacenamiento de luz compuesto de miiltiples longitudes de onda se desplaza
desde el verde 565 nm de longitud de onda de luz (curva (a)) del material de almacenamiento de luz del ejemplo de
comparacion, a la luz amarilla longitud de onda de 620 nm (curva (b)), la longitud de onda de 680 nm orangenlight
(curva (c)), y la longitud de onda de luz de color rosa 700 nm (curva (d)).

Tabla 3:
Fibra Luminancia antes Luminancia Longitud de onda
fuerza lavado con agua | después de lavado de la luz
(G/d,%) (Mcd/m2) con agua 50 (nm)
veces (mcd/m2)

Comparacion 15 120 120 565
ejemplo
Forma de 1.6 920 920 620
realizacion 1
Forma de 1.7 80 80 680
realizacion 2
Forma de| 1.8 60 60 700
realizacion 3

[0033] Resumiendo lo anterior, la presente invencién proporciona un compuesto de multiples longitudes de onda
polvo de color almacenamiento y el método de fabricacidon y aplicacién de la misma. En donde, el compuesto
organico que tiene la estructura estérica de diimida-bono y el material de almacenamiento de luz que contiene
elementos de tierras raras se utilizan, en una temperatura extremadamente baja y con una temperatura alta flujo de
gas, para producir polvo de color almacenamiento de material compuesto capaz de emitir calidos wavelengthes color
de la serie. Como tal, no sélo cambia la luz de las caracteristicas del material de almacenamiento de emisién de luz,
pero también grietas no ocurrira incluso por debajo de 400 ° C. El material compuesto de polvo de luz de
almacenamiento de multiples longitudes de onda es capaz de emitir luces de diferentes longitudes de onda en
diferentes momentos. La longitud de onda maxima de las luces emitidas por el material compuesto en polvo luz de
almacenamiento de multiples longitudes de onda se puede cambiar de la original de 565 nm (luz verde) de la técnica
anterior a 620 nm (luz amarilla), 680 nm (luz naranja), y 700 nm (rosa claro).

[0034] Por otra parte, para el material compuesto de polvo de almacenamiento de luz compuesto de mudltiples
longitudes de onda de la presente invencion, a través de la cruz de radicales libres reaccion de unién, ademas de
agente de reaccion quimica que tiene 2 6 3 grupos de funciones, se puede producir gran cantidad de areas no fijo.
La estructura estearico de uniones-diimida en la superficie del polvo de almacenamiento de luz de material
compuesto es apto para acoplada con polimero termoplastico estructura de reticulacion en el proceso de alta
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temperatura de la mezcla masterbatch, a reducir las grietas de polimero termoplastico incurrido debido al calor, de
manera que la compuesto de polvo de color almacenamiento se puede distribuir uniformemente en el polimero
termoplastico. Ademas, en el proceso de produccion de mezcla madre de luz-almacenamiento, la cantidad utilizada
para el material de almacenamiento de luz que contiene elementos de tierras raras es de s6lo 8 a 20% en peso, por
lo tanto reduciendo el coste de produccion significativamente.

[0035] Por las razones mencionadas anteriormente, la fibra de almacenamiento de luz produce a partir de mezcla
madre de almacenamiento de luz a través del proceso de filamento es capaz de emitir luz de longitud de onda de
varios colores. Ademas, su resistencia al calor, resistencia de la fibra, y la resistencia se incrementan. Dado que se
eleva su luminancia, la cantidad de material de almacenamiento de luz utilizada puede reducirse. Ademas, el
namero Denier y la cantidad utilizada para la fibra de almacenamiento de luz se pueden disminuir, para mantener la
visibilidad de 3mcd/m2 para los ojos desnudos durante mas de 3 horas.

[0036] A través de la aplicacion de la presente invencion, la cantidad utilizada para el material lightstoring se puede
reducir, sin embargo, la luminancia de la fibra de luz de almacenamiento de producido se puede elevar, para lograr
la emision de luz de mdltiples colores y la resistencia de lavado a largo plazo. Por lo tanto, tiene un futuro muy
prometedor, y puede ser utilizado en diversas industrias, tales como tales como la industria de productos basicos, la
industria textil, productos de decoracion de interiores, y productos de seguridad.
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Reivindicaciones
1. Un compuesto de polvo de almacenamiento de luz compuesto de mdltiples longitudes de onda, que comprende:

Un material de almacenamiento de luz que contiene elementos de tierras raras y un compuesto organico
gue tiene una estructura estérica de acuerdo con diimida enlace, en el que dicho se forma de compuestos
organicos y se fusiona en una superficie de dicha luz de almacenamiento de material que contiene
elementos de tierras raras, en un flujo de gas de alta velocidad y en un ambiente de temperatura
extremadamente baja en el intervalo de -100 ° C a -196 ° C, en donde dicho material de almacenamiento
de luz que contiene dichos elementos de tierras raras es MAI204: Eu, N, y dicho compuesto organico es
4 4'-diamino-2,2' estilbenodisulfénico.

2. El material compuesto de polvo de almacenamiento de luz compuesto de miltiples longitudes de onda segin la
reivindicacion 1, en el que dicho compuesto organico esta presente en una cantidad en peso de 0,01 a 5%

3. Un masterbarch de almacenamiento de luz que comprende los materiales siguientes:

una pluralidad de polvo de almacenamiento de luz compuesto de multiples longitudes de onda segun la
reivindicacion 1 en una cantidad de 1 a 30% por peso;

un polimero termoplastico en una cantidad de 50 a 95% en peso;
un agente de ensayo estructura de anillo que tiene un dipropilenglicol y tripropilenglicol grupo funcional
en una cantidad de 0,05 a 5%
por peso;

un agente reticulante en una cantidad de 0,01 a 5% en peso; y
un agente dispersante en una cantidad de 0,01 a 5% en peso.

4. El masterbarch de almacenamiento de luz segun la reivindicacién 3, en el que dicho polimero termoplastico es de
poliéster en polvo, polvo de nilon, las particulas de poliéster o nilon particulas, en el que la viscosidad intrinseca (IV)
de dicho polvo de poliéster es, en particular, de 0,2 a 2,0 y la viscosidad relativa (RV) de dicho polvo de nailon, en
particular, es 2,0 a 5,0.

5. El masterbarch de almacenamiento de luz segln la reivindicacion 3, en el que agente de ensayo estructura de
anillo que tiene dicho dipropilenglicol y grupo funcional tripropilenglicol se selecciona de uno de un grupo que
consiste en:

dililftalato, succinato de dialilo, tartramida de dialilo, amina de trialilo, cianurato tumesate, 3-[(4-
nitrofenilo)azo]-5-[(4-sodiosulfofenilo)azo]-2-hidroxibenzo ic sal sédica de acido, cianurato de trialilo,
cianurato isocinaurato, 4 - [[4- (aminocarbonil) fenil] azo] -N-(2-etoxifenil) -3-hidroxi-naftaleno -2-
carboxamida, y

triacriloilhexahidro-1,3,5-triazina, en el que dicho agente de reticulacion es, en particular, perfulfate
potasio, azobisisbutyronitrile, o benzildimethylketal, y dicho agente de dispersion es, en particular, agente
de una larga cadena de carbono de alcanos de dispersion.

6. La mezcla madre de luz de almacenamiento de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que dicho agente
dispersante incluye cera.

7. Un método de fabricacion de polvo compuesto de almacenamiento de luz de mdltiples longitudes de onda, que
comprende las etapas siguientes:

proporcionar un material de almacenamiento de luz que contiene elementos de tierras raras, y un
compuesto organico que tiene una estructura estérica de acuerdo con uniones-diimida,

la introduccion de un flujo de gas de alta velocidad a un ambiente de temperatura extremadamente baja
-100 a -196 ° C, para hacer dijo

material ligero de almacenamiento de que contiene elementos de tierras raras y dicho compuesto
organico para producir colision a alta velocidad, por lo que se forma dicho compuesto organico y se
fundié sobre una superficie de dicho material ligero de almacenamiento de que contiene elementos de
tierras raras, para producir dicho polvo compuesto de almacenamiento de luz de mdltiples longitudes de
onda.

8. El método de fabricacién de polvo compuesto de almacenamiento de luz de mdltiples longitudes de onda como se
reivindica en la reivindicacion 7, en el que dicho flujo de gas de alta velocidad es un flujo de gas nitrégeno.

9. El método de fabricacion de polvo compuesto de almacenamiento de luz de mdiltiples longitudes de onda segun la
reivindicacion 7, en el que dicho compuesto organico esta presente en una cantidad en peso de 0,01 a 5%.
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10. El método de fabricacion de polvo compuesto de almacenamiento de luz de multiples longitudes de onda segin
la reivindicacion 7, en el que la luz material que contiene elementos de tierras raras se almacena MAI204 dijo: Eu,
N, y dicho compuesto orgéanico es 4,4-diamino 2,2 ' 4cido -stilbenedisulfonic.

11. Un método de fabricacion de fibra de almacenamiento de luz, que comprende los pasos siguientes:

mezclar una pluralidad de método de fabricacion de polvo compuesto de almacenamiento de luz de
multiples longitudes de onda segun la reivindicacion 1 en una cantidad de 1 a 30% en peso, un polimero
termoplastico en una cantidad de 50 a 95% en peso, anillo de agente de ensayo estructura en una
cantidad de 0,05 a 5% en peso que tiene dipropilenglicol y grupos funcionales tripropileno, agente de
reticulacion en una
cantidad de 0,01 a 5%, y agente de dispersion en una cantidad de 0,01 a 5% en peso, para formar un
polvo mezclado; mezclar dicho polvo mezclado, para que dicho polimero termoplastico se funda, y por
medio de polimero termoplastico usando dicho agente de reticulacion para reticular dicho derretido, para
dispersar dicha luz compuesto de multiples longitudes de onda almacenamiento de polvo en dicha
reticulado polimero termoplastico; bicarbonato de dicho polimero termoplastico reticulado que tiene dicha
luz compuesto de mudltiples longitudes de onda almacenar polvos distribuidos en él para secar, para
obtener un materbatch de almacenamiento de luz; fusién de dicho materbatch luz-almacenamiento y
hacerlo girar en un filamento; y curling dichos filamentos en una fibra de luz-almacenamiento.

12. El método de fabricacién de fibra de almacenamiento de luz segun la reivindicacion 11, en el que la temperatura
de la mezcla es de 180 a 260 ° C, y/o la temperatura de coccion es 85 ° C.

13. El método de fabricacion de fibra de almacenamiento de luz segln la reivindicacion 11, en el que dicho polimero
termoplastico es de poliéster en polvo, polvo de nilon, las particulas de poliéster, o particulas de nilon, en el que, en
particular, la viscosidad intrinseca (IV) de dicho polvo de poliéster es de 0,2 a 2,0 y/o en el que la viscosidad relativa
(RV) de dicho polvo de nilon es de 2,0 a 5,0.

14. El método de fabricacion de fibra de almacenamiento de luz de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que dicho
agente de ensayo estructura de anillo que tiene dicho dipropilenglicol y tripropilenglicol dicho grupo funcional se
selecciona de uno de un grupo que consiste en: ftalato de dialilo, succinato de dialilo, tartramida de dialilo, cianurato
de amina, de trialilo trimesato, 3-[(4 nitrofenil)azo]-5-[(4-sodiosulfofenilo)azo]-2-hidroxibenzoico sal de sodio de acido,
cianurato de trialilo, isocinaurato de trialilo, 4-[[4-(aminocarbonilo)fenillazo]-N- (2-etoxifenilo)-3-hidroxi-naftaleno-2-
carboxamida, y triacriloilhexahidro-1,3,5-triazina, dicho agente de reticulacion es perfulfato potasio,
azobisisbutironitrilo, o benzildimetilquetal, y/o dicho agente de dispersion es un alcano agente dispersante de cadena
de carbono larga .

15. El método de fabricacion de fibra de luz de almacenamiento de acuerdo con la reivindicacion 14, en el que dicho
agente dispersante incluye cera.

16. El método de fabricacién de fibra de almacenamiento de luz segun la reivindicacion 11, en el que la temperatura
de dicho hilado paso es 230-290 ° C.

17. El método de fabricacion de fibra de almacenamiento de luz segun la reivindicacion 11, en el que el grosor de
dicha fibra de almacenamiento de luz es de 20 a 30 mm.

18. El método de fabricacion de fibra de almacenamiento de luz segun la reivindicacion 11, en el que dicha luz de
almacenamiento de fibra es una fibra Unica de configuracién original o una fibra de doble juego de una estructura de
cubierta y nacleo, de tal manera que dicho polvo de almacenamiento de luz compuesto se forma en una cascara o
un nucleo de dicha fibra de doble juego de dicha envolvente y el ncleo de la estructura.
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proporcionar un material de almacenamiento de luz que
contiene elementos de tierras raras, y un compuesto
organico gue tiene una estructura estérica doble enlace
amida

520

introducir en un flujo de gas de alta velocidad, a un
ambiente de temperatura extremadamente baja, para
hacer el material de almacenamiento de luz que contiene
elementos de tierras raras, y el compuesto organico que
tiene la estructura estérica doble imida-bond para producir
una colision a alta velocidad, por lo que el compuesto
organico que tiene las formas y fusibles estructura
estérica doble enlace imida sobre una superficie del
matenal de almacenamiento de luz que contiene
elementos de tierras raras

Fig.1
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~
4 mezclar una pluralidad de polvos ligeros de 530
almacenamiento de compuestos de multi longitud de onda, /”

un polimero termoplastico, un agente de ensayo de
estructura de anillo que tiene grupos funcionales de
dipropileno y tripropileno, un agente de reticulacion, y un
agente dispersante

v 540

realizar mezclando

realizar la coccion, para obtener una ligera mezcla madre
de almacenamiento

Fig.2
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llevar a cabo la fusion e hilado de la ligera
mezcla madre de almacenamiento

L J

realizar rizado para obtener una fibra

ligera de almacenamiento

Fig.3
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