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DESCRIPCION
Uso de una grasa lubricante hecha a base de perfluoropoliéter

[0001] La invencion se refiere al uso de una grasa lubricante que esta en esencia exenta de espesante, esta hecha a
base de perfluoropoliéteres (PFPE) y de un pequefio porcentaje de un acido silicico pirégeno, asi como de habituales
aditivos, y se usa como agente antichirrido en el sector del automavil.

[0002] Los polialquiléteres perfluorados (PFPE) son polimeros con buenas propiedades lubricantes, que son liquidos a
temperatura ambiente y presentan bajas energias superficiales. Los compuestos de PFPE se usan para la lubricacion
en casi todos los sectores industriales, tal como p. €j. en la industria electrénica, en la navegacion aérea y espacial y en
la industria de los semiconductores. También se usan compuestos de PFPE para la lubricacion de rodamientos de bolas
sometidos a altos niveles de carga.

[0003] Para el espesamiento de grasas lubricantes hechas a base de PFPE se han usado en concentraciones de un 20
a un 40 por ciento masico PTFE (teflén en polvo), BN (nitruro de boro), grafito, MoS;, materiales ceramicos oxidicos o
espesantes organicos tales como ureas y jabones. Asimismo se usaron dentro de la gama de concentraciones
mencionada Aerosiles en calidad de espesantes Unicos o parciales. Los lubricantes hechos a base de PFPE vy
espesados de esta manera presentan habitualmente un porcentaje de sélidos demasiado alto y son de grano
demasiado grueso como para ser silenciosos en servicio.

[0004] Por la solicitud de patente japonesa JP 2008 120926 A1 es conocida una composicion de grasa lubricante que se
usa para componentes electronicos del automévil y contiene un aceite base de perfluoropoliéter, como inhibidor de la
corrosion un 20% en peso de sal sédica de acido sebacico, y de un 0,01 a un 5,0% en peso de silice hidrofilica.

[0005] La US 2004/198612 A1 publica el uso de grasas lubricantes que contienen un aceite base de perfluoropoliéter,
se espesan con PTFE y se usan en componentes electronicos para la reduccion de los ruidos a bajas temperaturas.

[0006] Los lubricantes de PFPE encuentran ademas aplicacion en particular en las superficies de elastomeros, géneros
textiles y cuero. Aqui se da por cierto una indeseada penetracion o difusion del lubricante al interior de la superficie de
los materiales tratados, por lo cual se hace necesaria una regular relubricacion.

[0007] Para aprovechar las ventajosas actuaciones de los compuestos de PFPE como grasas lubricantes, ha sido por
consiguiente la finalidad de la presente invencion la de aportar un aditivo para el uso del compuesto como grasa
lubricante que como tal aditivo presente a concentraciones minimas propiedades marcadamente espesantes. Estas
grasas pueden con ello usarse en las aplicaciones que requieren un bajo nivel de ruido. Debido a la consistencia del
lubricante que se aplica, se ve ademas reducida la necesidad de una regular relubricacién en los materiales porosos.

[0008] Mediante la adicién de menos de un 4 por ciento masico de acido silicico pirdgeno a los compuestos de PFPE se
obtienen grasas lubricantes consistentes. Estos compuestos presentan unos valores de penetracion segun la escala
NLGI de 210 a 385, y pertenecen con ello a las clases NLGI de 0 a 3. Como aditivo pueden usarse acidos silicicos tanto
hidrofilicos como hidrofébicos, siendo preferidos los acidos silicicos pirégenos hidrofilicos.

[0009] En comparacion con las grasas lubricantes de PFPE conocidas, las grasas de PFPE usadas segun la invencion,
que presentan un muy bajo porcentaje de acido silicico pirébgeno, son superiores a las grasas conocidas tanto con
respecto a su comportamiento en materia de generacion de ruido como con respecto a su comportamiento dinamico. Es
también de destacar la transparencia de estas grasas lubricantes, que p. €j. presentan un aspecto 6ptico neutro sobre
superficies negras.

[0010] Mejora claramente la proteccion superficial que se logra en las superficies tratadas con la grasa lubricante de
PFPE usada segun la invencion, puesto que pudo demostrarse que la grasa usada segun la invencion es inmovilizada y
no se difunde al interior de la superficie. Para ello se realizaron pruebas en correspondientes elastémeros y superficies
textiles que se usan en los espacios interiores de los automoviles.

[0011] Usando menos de un 2 por ciento masico de acido silicico pirégeno en la grasa lubricante de PFPE, las grasas
lubricantes son en gran medida transparentes. Una delgada pelicula de lubricante aplicada sobre superficies negras
presenta por consiguiente un aspecto 6pticamente neutro y no se diferencia del PFPE sin mezcla, pero tiene la ventaja
de que la grasa lubricante no penetra en la superficie del material; véase la Tabla 1.

[0012] Estas ventajas son particularmente importantes en particular cuando estas grasas se usan como agentes
antichirrido en el campo de las juntas de puertas y de los perfiles de puertas en el sector del automovil.
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Tabla 1

Ejemplo de formulacién de una grasa lubricante de PFPE usada segun la invenciéon en comparacion con aceite de
PFPE sin mezcla

Espesante un 1,5% de Aerosil sin

PFPE 100 cst a 40°C 100 cst a 40°C

Aspecto transparente transparente

Comportamiento sobre material de La capa delgada de lubricante La capa delgada de aceite aplicada

EPDM aplicada con pincel no ha variado con pincel se ha difundido en gran
después de 7 dias. medida al interior de la superficie

después de 7 dias.

Comportamiento como agente la pasa la pasa

antichirrido sobre material de EPDM,

prueba doméstica Kliiber

[0013] Debido a las propiedades anteriormente descritas, las grasas lubricantes usadas segun la invencion son
asimismo aplicables en contactos eléctricos, anillos colectores y conmutadores. Debido a su extraordinaria estabilidad
quimica, los lubricantes de PFPE tienen aqui una muy buena accién protectora y una duradera accioén lubricante. En el
caso de los espesantes habituales hechos a base de sélidos, la resistencia de paso en los componentes de este tipo
puede fluctuar de manera inadmisible, puesto que las particulas eléctricamente aislantes obstaculizan el flujo de
corriente. Al aumentar la concentracion de espesante, aumenta esta problematica. El lubricante usado segun la
invencion presenta aqui dos ventajas: La concentracion de espesante esta drasticamente reducida, y ademas el
espesante presenta un muy pequefio tamafio medio de particulas de menos de 1 micra. Gracias a ello esta garantizado
un flujo de corriente en gran medida no obstaculizado; véase la Tabla 2.

Tabla 2

Propiedades de un lubricante usado segun la invencion en aplicaciones en contactos eléctricos en comparacion con un
lubricante espesado con PTFE.

Espesante un 2,8% de Aerosil un 21% de PTFE

PFPE 100 cst a 40°C 100 cst a 40°C

Comportamiento en contactos Sin fluctuaciones de la resistencia de | Fluctuaciones de la resistencia de
eléctricos de conmutacion (prueba paso paso tras 100 conmutaciones
doméstica) eléctricas

[0014] Las propiedades en rodamientos en régimen de funcionamiento a alta velocidad fueron confirmadas en una
prueba de funcionamiento SKF-ROF; véase la Tabla 3.

Tabla 3

Propiedades de un lubricante usando segun la invencion en aplicaciones en rodamientos en comparacion con un
lubricante espesado con PTFE.

Espesante un 3% de Aerosil un 24% de PTFE
PFPE 300 cst a 40°C 300 cst a 40°C
Aspecto semitransparente blanco
Consistencia NLGI 2 NLGI 2

Factor de velocidad (ROF) 670.000 (bueno) 330.000 (malo)
Tiempo de funcionamiento en 500 h >500h
rodamientos a 200°C

Sonémetro FAG MGG 11 | (poco ruidoso) IV (malo)

[0015] La grasa lubricante usada segun la invencién contiene de un 90 a un 99,45 por ciento masico de perfluoropoliéter
(PFPE) y de un 0,5 a un 5 por ciento masico de acido silicico pirégeno. El perfluoropoliéter es un compuesto quimico
segun la formula (1): R4-(O-CF2)\-(O-C2F4)w-(O-C3Fe)x-(O-CFCF3)y-(O-CF2CF(CF3))-O-R2 (I), en donde R y Rz son
idénticos o distintos y se seleccionan de entre los miembros del grupo que consta de —CF3, -C2F5 0 -CsF7, y v, w, X,y y z
son enteros de = 0 a 500. El acido silicico pirégeno es preferiblemente un acido silicico hidrofilico.

[0016] Ademas la grasa lubricante usada segun la invencion puede contener de un 0,05 a un 5 por ciento masico de
agentes protectores contra la corrosion. El agente de protecciéon contra la corrosion que se incorpora a la grasa
lubricante se selecciona de entre los miembros del grupo que consta de derivados de PFPE funcionalizados, siendo
preferidos los acidos carboxilicos o sus sales metalicas, asi como los etoxilatos de PFPE.

[0017] La grasa lubricante usada segun la invencion se aplica como agente antichirrido en el sector del automavil. Esta
grasa lubricante encuentra asimismo uso para la lubricacion en el sector de las maquinas de oficina y de la electrénica,
y en particular en las articulaciones de plastico de soportes de monitores/televisores o teléfonos plegables.
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REIVINDICACIONES

Uso de una grasa lubricante que contiene
de un 90 a un 99,45 por ciento masico de perfluoropoliéter (PFPE) y
de un 0,5 a un 5 por ciento masico de acido silicico pirdgeno como agente antichirrido en el sector del automovil.

Uso segun la reivindicacion 1, en el que el perfluoropoliéter es un compuesto quimico segun la formula (1):
R1-(O-CF2)\-(0O-C2F 4)w-(O-C3Fe)x-(O-CFCF3)y-(O-CF2CF(CF3))-O-R2 0]

en donde Ry y Rz son idénticos o distintos y se seleccionan de entre los miembros del grupo que consta de —

CF3, -C2Fs5 0 -C3F7, y v, w, X, y y z son enteros de = 0 a 500.

Uso segun la reivindicacion 1, en el que el acido silicico pirégeno es un acido silicico hidrofilico.

Uso segun una de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la grasa lubricante contiene ademas de un 0,05 a un 5
por ciento masico de un aditivo seleccionado de entre los miembros del grupo que consta de agentes protectores
contra la corrosion.

Uso segun una de las reivindicaciones 1 a 4, en donde el agente de proteccion contra la corrosion se selecciona
de entre los miembros del grupo que consta de derivados de PFPE funcionalizados, acidos carboxilicos o sus
sales metalicas y etoxilatos de PFPE.

Uso de la grasa lubricante segun una de las anteriores reivindicaciones 1 a 5 como agente antichirrido en juntas
de puertas y perfiles de puertas en el sector del automavil.
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