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DESCRIPCION
Inventario a nivel de articulo con un sistema de identificacion por radiofrecuencia (RFID)
Antecedentes de la invencién
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere, en general, a sistemas de identificacién por radiofrecuencia (RFID) y, mas
especificamente, a los sistemas RFID que adquieren informaciéon de cada uno de una pluralidad de articulos.

Descripcién de la técnica relacionada

Los sistemas de identificacion por radiofrecuencia (RFID) se usan en muchas aplicaciones diferentes, incluyendo,
por ejemplo, los entornos de venta al por menor para obtener informacién relacionada con los articulos etiquetados
con identificadores RFID. Por ejemplo, una etiqueta RFID puede unirse o integrarse dentro de un producto o paquete
de productos. Usando un interrogador RFID, que puede ser un dispositivo portatil o de mano fijo, las etiquetas RFID
dentro de la zona de interrogacién del interrogador pueden activarse y proporcionar informacion sobre el articulo
asociado con la etiqueta RFID (por ejemplo, informacion de inventario, descriptor del producto, niumero de serie,
localizacién, etc.). Estas etiquetas RFID reciben y responden a sefales de radiofrecuencia (RF) para proporcionar la
informacién. En general, los moduladores de las etiquetas RFID pueden transmitir de vuelta una sefial usando un
transmisor o reflejar de vuelta una sefal a los lectores RFID. Ademas, la informacion puede comunicarse a las
etiqguetas RFID (por ejemplo, informacién de codificacién) usando unos codificadores RFID. Por lo tanto, los
sistemas RFID pueden usarse para monitorizar el inventario de productos en un entorno de venta al por menor y
proporcionar una identificacion del producto mediante el almacenamiento y la recuperacion a distancia de los datos
usando etiquetas o transpondedores RFID.

Los sistemas RFID incluyen unos lectores RFID que pueden detectar y recibir informaciéon de un gran nimero de
etiquetas RFID al mismo tiempo. Ademas, los lectores RFID pueden transmitir y recibir al mismo tiempo en la misma
frecuencia. Por ejemplo, en un entorno de venta al por menor que usa un sistema RFID para el seguimiento del
inventario, se sabe cédmo proporcionar numerosos puntos de lectura que incluyen, cada uno de los mismos, el uso
de multiplexores RF y numerosos cables para conectar cada punto de lectura. Ademas, en tales sistemas conocidos
habitualmente se necesita un sistema de comunicacién y de control independiente para manejar y controlar los
multiplexores RF. Por lo tanto, el coste y la complejidad de estos sistemas RFID son habitualmente altos. Ademas, el
tiempo y la complejidad para instalar los componentes también pueden ser altos, por ejemplo, cuando hay que
instalar arneses de cables voluminosos, etc. Ademas, a menudo es dificil, si no imposible, obtener un inventario
completo de, por ejemplo, un palé completo debido al material usado para envasar los contenidos. Por ejemplo, en
el envasado de productos farmacéuticos y alimentarios pueden usarse, y se usan habitualmente, laminas de metal o
peliculas plasticas metalizadas y/o material absorbente RF. Este envasado puede cubrir las etiquetas RFID pasivas
unidas a los productos dentro del envase. Por lo tanto, usando los sistemas RFID y los métodos de adquisicion de
informacién conocidos, a menudo solo puede leerse la capa externa de las etiquetas RFID. En consecuencia, a
menudo es necesaria la ruptura o la apertura del palé o el recipiente para examinar el contenido y confirmar el
inventario.

También se conoce el uso de multiples lectores RFID en tales sistemas para monitorizar las etiquetas RFID en
diferentes localizaciones. El uso de multiples interrogadores RFID también afiade costes y complejidad al sistema.
Ademas, los interrogadores RFID pueden tener que moverse con el fin de interrogar toda una zona. Por ejemplo, los
interrogadores RFID individuales pueden tener que moverse constantemente para interrogar toda una estanteria o
unidad de estanteria. Esto afiade tiempo y costes cuando se realiza, por ejemplo, un inventario RFID.

El documento US 2005/0219050 A1 desvela unas etiquetas RFID y una red de antenas que se usan para la
determinacion automatica de las conexiones de cable. Una red de antenas RF se emplea ventajosamente en un
dispositivo que tiene una pluralidad de puertos de dispositivo que pueden, por ejemplo, organizarse fisicamente en
una disposicion bidimensional. Se desvela un método para realizar un inventario de identificacion por radiofrecuencia
RFID, comprendiendo el método controlar selectivamente con una sefial RF cada uno de una pluralidad de
multiplexores conectados a una pluralidad de antenas locales, habilitar selectivamente con una sefial RF la
pluralidad de antenas locales usando la pluralidad de multiplexores para realizar la interrogacion RFID en una
pluralidad de etiquetas RFID y adquirir la informacion de inventario basandose en la interrogacion RFID.

El documento US 2002/0183882 A1 desvela un método y un sistema para proporcionar un punto de venta y un
punto de entrega y/o distribucién de productos en una unidad de acceso restringido cerca del cliente. El método y el
sistema utilizan productos equipados con etiquetas RFID y reducen el efecto de intercambio de energia, sombreado
y nulos.

El documento US 2006/0017634 A1 desvela una red de antenas para antenas RFID para grandes espacios de
deteccion cohesivos, que tienen una frecuencia operativa de entre 100 kHz y 30 MHz. Esta red de antenas puede
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conectarse con al menos un lector. La red de antenas puede incluir al menos dos antenas que estan dispuestas en
un plano, de tal manera que se superponen los bucles de antena de las antenas individuales.

El documento WO 2008/033223 A2 (de acuerdo con el Art. 54 Ill) desvela un sistema de identificacién por
radiofrecuencia RFID para un inventario a nivel de articulo. El sistema incluye un interrogador RFID, al menos una
antena de interrogador y al menos una antena local configurada para comunicarse con etiquetas RFID. El sistema
RFID puede incluir ademas un multiplexor conectado a la al menos una antena local y configurado para recibir
alimentaciéon de una sefial RF generada por el interrogador RFID y transmitida de manera inalambrica desde la
antena de interrogador.

Breve descripcion de la invencién

Puede proporcionarse un método para realizar un inventario de identificaciéon por radiofrecuencia (RFID). EI método
puede incluir controlar selectivamente con una sefial RF cada uno de una pluralidad de multiplexores conectados a
una pluralidad de antenas locales y habilitar selectivamente con una sefial RF la pluralidad de antenas locales
usando la pluralidad de multiplexores para realizar una interrogacién RFID en una pluralidad de etiquetas RFID. El
método también puede incluir adquirir informacién de inventario basandose en la interrogacion RFID, en el que el
método puede incluir transmitir una orden de solicitud de identificacion ID a cada uno de una pluralidad de
multiplexores durante un estado de adquisicion de ID. La orden de solicitud de ID puede activar los multiplexores en
un alcance de transmision. El método puede incluir, ademas, identificar, usando la pluralidad de multiplexores, las
redes de antenas disponibles para adquirir informacioén de etiquetas RFID. El método también puede incluir iniciar un
proceso de adquisicién de inventario, en el que cada una de una pluralidad de antenas locales de las redes de
antenas se activa selectivamente para adquirir la informacién de etiquetas RFID, y establecer, durante el estado de
adquisicion de ID, un conmutador RF de cada red de antenas en un modo de pasarela.

Breve descripcion de los dibujos

Para una mejor comprension de las diversas realizaciones de la invencion, debe hacerse referencia a la siguiente
descripcion detallada que debe leerse junto con las siguientes figuras, en las que nimeros similares representan
partes similares.

La figura 1 es un diagrama de bloques de un sistema RFID en relacién con el que pueden implementarse
diversas realizaciones de la invencion.

La figura 2 es un diagrama de bloques de otro sistema RFID en relacién con el que pueden implementarse
diversas realizaciones de la invencién.

La figura 3 es un diagrama de bloques de una realizaciéon de una etiqueta RFID para su uso en un sistema RFID.
La figura 4 es un diagrama de bloques de otra realizacién de una etiqueta RFID para su uso en un sistema RFID.

La figura 5 es un diagrama de bloques de un sistema de comunicacion RFID que puede controlarse por diversas
realizaciones de la invencion.

La figura 6 es un diagrama de flujo de un método para realizar un inventario a nivel de articulo RFID de acuerdo
con diversas realizaciones de la invencion.

La figura 7 es una vista en perspectiva de un sistema de inventario que puede controlarse por diversas
realizaciones de la invencion.

La figura 8 es un diagrama de flujo de un método de acuerdo con diversas realizaciones de la invencion para
controlar la adquisicién de informacién durante un inventario a nivel de articulo RFID.

Descripcion detallada de la invencién

Por razones de simplicidad y facilidad de explicacion, la invencion se describira en el presente documento en
relacion con diversas realizaciones de la misma. Los expertos en la materia reconoceran, sin embargo, que las
caracteristicas y las ventajas de las diversas realizaciones pueden implementarse en una diversidad de
configuraciones. Debe entenderse, por lo tanto, que las realizaciones descritas en el presente documento se
presentan a modo de ilustracion, no de limitacion.

En general, las diversas realizaciones de la invencion proporcionan un método y un sistema para realizar un
inventario a nivel de articulo. El inventario a nivel de articulo se realiza, en general, usando unos multiplexores
controlados por radiofrecuencia (RF). Por lo tanto, las diversas realizaciones pueden proporcionar un método para
obtener en tiempo real inventarios de articulos etiquetados con identificadores RFID.
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Especificamente, y en referencia a las figuras 1y 2, diversas realizaciones de la invenciéon pueden implementarse en
relacion con o controlar la adquisicion de informacion de diferentes tipos de sistemas RFID, incluyendo, por ejemplo,
un sistema RFID 50. El sistema RFID 50 puede incluir un dispositivo de comunicacion RFID, tal como un lector o
interrogador RFID 52 (que opcionalmente también puede incluir un codificador RFID) y una pluralidad de dispositivos
de identificacion (no mostrados), por ejemplo, una pluralidad de etiquetas RFID conectadas a o integradas con
diferentes objetos 54 (por ejemplo, unos DVD o unos CD). Los objetos 54 pueden soportarse por estructuras de
soporte, por ejemplo, una pluralidad de estantes 55 (por ejemplo, estantes moviles sobre un bastidor de montaje). El
interrogador RFID 52 y las etiquetas RFID pueden comunicarse a través de radiofrecuencia (RF) y, en general,
funcionan de acuerdo con los métodos de comunicacién RFID conocidos. Por ejemplo, como se muestra en la figura
1, los objetos 54 pueden soportarse sobre la pluralidad de estantes 55, teniendo cada objeto 54 unido al mismo o
integrado con el mismo una o mas etiquetas RFID, como se sabe. Por ejemplo, los objetos 54 pueden ser productos
tales como productos de venta al por menor y la pluralidad de estantes 55 pueden formar una pantalla para
visualizar los objetos 54. Debe tenerse en cuenta que los objetos 54 pueden ser de diferente tamafo y forma.
Ademas, como se sabe, los objetos 54 pueden construirse de diferentes materiales con las etiquetas RFID
localizadas en el exterior o dentro del producto o paquete de productos.

Como otro ejemplo, como se muestra en la figura 2, una pluralidad de objetos 54 puede localizarse dentro de una
estructura de soporte 56. Por ejemplo, la pluralidad de objetos 54 pueden ser cajas o recipientes y la estructura de
soporte 56 una jaula de embalaje/palé o estructura similar para transportar la estructura (por ejemplo, una pluralidad
de envases farmacéuticos dentro de uno o mas palés). El interrogador RFID 52 puede usarse para comunicarse con
las etiquetas RFID conectadas a los objetos 54 mientras que la estructura de soporte 56 esta estacionaria o en
movimiento.

En diversas realizaciones, las etiquetas RFID 60 pueden ser etiquetas de identificacion reflectantes de radio pasivas
o etiquetas RFID pasivas, como se muestra en la figura 3. Las etiquetas RFID pasivas 60 no incluyen una bateria ni
otra fuente de alimentacién y cuando las ondas de radio 62 procedentes del interrogador RFID 52 se detectan por
una antena 64 de la etiqueta RFID 60, la energia se convierte por la antena 64 en electricidad que puede encender,
por ejemplo, un procesador, tal como un microchip 66 en la etiqueta RFID 60. A continuacién, la etiqueta RFID 60 es
capaz de comunicar y, mas especificamente, transmitir al lector RFID 52 la informacién almacenada en el microchip
66. Por ejemplo, la informacién transmitida puede incluir el tipo de objeto al que esta conectado la etiqueta RFID 60,
incluyendo, por ejemplo, un nimero de serie, la hora y la fecha de la transmisién, la localizacion de la etiqueta RFID
60 que transmite la informacién, etc., y que en el presente documento se denomina, en general, informacion de
etiquetas RFID.

En otras diversas realizaciones, las etiquetas RFID 70 puede ser etiquetas de identificacion reflectantes de radio
activas o etiquetas RFID activas, como se muestra en la figura 4. Las etiquetas RFID activas 70 también incluyen un
transmisor 72 para comunicar y, mas especificamente, transmitir (en oposicion a reflejar de vuelta) las sefiales 74 al
lector RFID 52 que tiene la informacion de etiquetas RFID. Las etiquetas RFID activas 70 usan una bateria (no
mostrada) u otra fuente de alimentacion (por ejemplo, alimentada épticamente) para transmitir las sefales 74 al
lector RFID 52.

Cabe sefalar que los objetos 54 mostrados en las figuras 1y 2, u otros objetos, pueden incluir solo etiquetas RFID
activas, solo etiquetas RFID pasivas o una combinacién de etiquetas RFID activas y pasivas. Una determinacion de
qué tipo de etiqueta RFID va a usarse puede basarse en la aplicacién especifica, por ejemplo, la distancia a lo largo
de la que deben detectarse las etiquetas RFID (por ejemplo, larga distancia frente a corta distancia). Esto puede
determinarse, por ejemplo, basandose en el tipo de productos y la localizacién de los productos que tienen el
sistema RFID implementado en relacion con los mismos.

Cabe senialar que el interrogador RFID 52 puede ser una unidad independiente, por ejemplo, una unidad portatil o de
mano o puede estar integrado con otro dispositivo de comunicacion, tal como teléfonos moviles o celulares,
asistentes digitales personales (PDA), dispositivos Blackberry, etc. Como alternativa, el interrogador RFID 52 puede
formarse como parte de una placa posterior, como se describe en detalle a continuacion. Ademas, los componentes
dentro de, por ejemplo, un teléfono celular, tales como el transceptor, el procesador y/o el software pueden
modificarse para proporcionar la misma funcionalidad y funcionamiento del interrogador RFID 52. Otras alternativas
mas incluyen una unidad enchufable o complementaria como, por ejemplo, un médulo enchufable para un PDA que
incluye en el mismo el interrogador RFID 52.

En diversas realizaciones, el interrogador RFID 52 puede incluir una antena de interrogador 80, como se muestra en
la figura 5, que puede comprender uno o mas elementos o bobinas de antena. La antena de interrogador 80 esta
configurada para comunicarse con una antena principal 82 de un sistema de comunicacién de inventario RFID 90.
La comunicaciéon entre la antena de interrogador 80 y la antena principal 90 puede proporcionarse a través de
cualquier tipo de enlace de comunicacion RFID inaldmbrico usando cualquier tipo de sefiales RF con cualquier tipo
de protocolo. La antena principal estd conectada a uno o mas multiplexores 84 que se conectan a una o mas
antenas locales 86. Cada una de las una o mas antenas locales 86 se comunica con una o mas etiquetas RFID 88
usando cualquier método de comunicacion RFID conocido. Cabe sefalar que las antenas locales 86 pueden formar
una o mas redes de antenas con un conmutador RF principal (no mostrado) previsto para cada una de las redes de
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antenas para permitir una seleccion de la red de antenas para la activacion o paso a través de las sefiales recibidas.
Ademas, los multiplexores 84 pueden incluir, o configurarse para funcionar como, conmutadores y tienen unas lineas
de control que pueden activarse para seleccionar diferentes antenas locales 86 o una red de antenas.

Durante el funcionamiento, y en referencia a los uno o mas multiplexores 84, estos dispositivos pueden configurarse
como conmutadores para controlar la conmutacion entre las antenas locales 86. El uno o mas multiplexores 84
pueden funcionar de tal manera que los multiplexores 84 aparezcan como etiquetas RFID pasivas en el interrogador
RFID 52. El interrogador RFID 52 transmite a través de la antena de interrogador 80 al menos uno de los datos y
alimentacioén a la antena principal 82. Por ejemplo, una sefial de alta frecuencia puede transmitir érdenes de control
RFID para controlar la conmutacion y la interrogacion de las etiquetas RFID 88 a través de las antenas locales 86 y
una sefial de baja frecuencia puede transmitir alimentacién a los uno o mas multiplexores 84. Especificamente, los
uno o mas multiplexores 84 no pueden incluir una bateria ni otra fuente de alimentacién y cuando las ondas de radio
procedentes del interrogador RFID 52 o de otro transmisor RFID (que es conocido) se detectan por la antena
principal 82, la energia se convierte en electricidad que puede encender los uno o mas multiplexores 84. Por
ejemplo, puede usarse una configuracién de rectificador y de regulador para obtener alimentacién de CC del campo
RF del interrogador RFID 52. A continuacion, el uno o mas multiplexores pueden controlar, por ejemplo, la
conmutacion y la comunicacion entre la antenas locales 86 y las etiquetas RFID 88. El uno o mas multiplexores 84
pueden configurarse de diferentes maneras. Una configuracion para el uno o mas multiplexores 84 se describe en la
solicitud de patente de Estados Unidos en tramite junto con la presente numero de serie 11/520.123, cedida al
cesionario de la presente solicitud. También cabe sefialar que la sefial de alimentacion del interrogador RFID 52
también puede alimentar cualquier etiqueta RFID pasiva 88.

Cada uno de los uno o mas multiplexores 84 puede incluir un nimero de identificacién Gnico y puede controlarse por
las 6rdenes de interrogador RFID del interrogador RFID 52. Por ejemplo, una orden de escritura del interrogador
RFID 52 puede dirigirse a uno o mas de los multiplexores 84 para alimentar y controlar la conmutaciéon del uno o
mas multiplexores 84.

Pueden implementarse diversas realizaciones en diferentes aplicaciones para comunicarse usando un sistema RFID
y para adquirir, por ejemplo, informacién de inventario, que puede proporcionarse en tiempo real o actualizarse
automaticamente (por ejemplo, realizando periédicamente la interrogacion de una pluralidad de etiquetas RFID). Por
ejemplo, puede proporcionarse un sistema de inventario de estanterias RFID como se describe en la solicitud de
patente de Estados Unidos en tramite junto con la presente titulada “Radio Frequency Identification (RFID) System
for Item Level Inventory” que tiene el nimero de serie 11/520.123, cedida al cesionario de la presente solicitud. Las
diversas realizaciones no se limitan a, por ejemplo, inventarios de estanterias. Por ejemplo, pueden realizarse
inventarios RFID de palés, objetos en movimiento, cajas, etc.

En general, las diversas realizaciones proporcionan un método 100, como se muestra en la figura 6, para realizar un
inventario a nivel de articulo RFID. El método 100 puede incluir en 102 transmitir una sefial para adquirir unos ID
Unicos de cada uno de una pluralidad de multiplexores, por ejemplo, asociados con diferentes niveles de una unidad
de estanteria o diferentes filas de un palé. Esto puede incluir la comunicacion con la pluralidad de multiplexores a
través de un dispositivo de interfaz que incluye una antena externa a, por ejemplo, el palé (por ejemplo, pueden
exponerse en el exterior del paquete de palé). Esencialmente, un interrogador RFID lee los ID Unicos de cada uno
de los multiplexores. Una vez que se conocen los ID unicos, los multiplexores individuales pueden controlarse y/o
dirigirse individual y selectivamente. Mas especificamente, a partir de entonces en 104, las 6rdenes de control
pueden transmitirse desde el interrogador RFID a un primer multiplexor identificado. El interrogador RFID puede
escribir al primer dispositivo multiplexor una orden para controlar las operaciones de control de las antenas locales
conectadas al multiplexor. Por ejemplo, el interrogador RFID puede emitir una orden para que el multiplexor
seleccione una primera antena local en una red de antenas locales controlada por el primer multiplexor. La red de
antenas locales puede colocarse, por ejemplo, a intervalos a lo largo de un estante o a intervalos entre las filas de un
palé. Los intervalos pueden ser fijos, variables o seleccionados en funcién de la posicion de los articulos a
inventariar.

Las antenas locales pueden activarse selectivamente por el primer multiplexor. Por ejemplo, una primera antena
local puede activarse para transmitir una sefial de interrogacion RFID usando cualquier esquema de transmision
RFID conocido para activar las etiquetas RFID asociadas con los articulos en una fila de la estanteria o palé. Cabe
sefialar que la sefal de interrogacion RFID se origina a partir de un interrogador RFID. Las etiquetas RFID, como se
sabe, responden con informacién del articulo o del producto. Por ejemplo, los cddigos electronicos de producto
(EPC) y/o los codigos universales de producto (UPC) se leen para cada uno de los articulos que se almacenan en
las etiquetas RFID. Posteriormente, se hace una determinacién en 110 en cuanto a si otras antenas locales estan
conectadas al primer multiplexor. Si otras antenas locales estan conectadas al primer multiplexor entonces la antena
local se activa selectivamente en 106. Este proceso se repite usando cada una de las antenas locales asociadas con
el primer multiplexor. Si entonces se hace una determinacién en 110 de que no hay mas antenas locales que estén
conectadas al primer multiplexor, se hace una determinacién en 112 en cuanto a si estdn presentes otros
multiplexores. Si estan presentes otros multiplexores, por ejemplo, proporcionados como parte de la unidad de
estanteria o en el palé, tal como en otra fila, las antenas locales conectadas a ese multiplexor, por ejemplo, un
segundo multiplexor, un tercer multiplexor, etc., se activan en 106. Cabe sefialar que los multiples multiplexores



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2583 150 T3

pueden controlarse por un multiplexor principal. Si no estan presentes otros multiplexores, entonces el inventario a
nivel de articulo se completa en 114. A continuacién, la informaciéon de articulo adquirida puede comunicarse, por
ejemplo, a un programa de gestion de inventario, un sistema de reordenacién de articulos, un sistema estadistico,
etc.

Por lo tanto, durante el funcionamiento, el interrogador RF 52 (mostrado en las figuras 1 y 2) puede realizar un
proceso de adquisicion de informaciéon de inventario sobre un palé 140, como se muestra en la figura 7, de la
siguiente manera:

1. Leer cada uno de los ID unicos del multiplexor 84 asociados con cada uno de una pluralidad de dispositivos de
interfaz 122. Los dispositivos de interfaz pueden insertarse manual o automaticamente entre las filas de
recipientes en el palé 140 e incluyen una pluralidad de multiplexores 84 y de antenas locales 86.

2. Escribir al primer multiplexor 84, por ejemplo, asociado con el dispositivo de interfaz 122 entre las dos filas
inferiores de recipientes, una orden para seleccionar una primera antena local 86 en una red (por ejemplo, una
fila) y leer o adquirir los codigos EPC de una o mas etiquetas RFID 150 que se comunican con la antena local 86
(por ejemplo, se interroga por la antena local 86). Cabe sefialar que una o mas etiquetas RFID 150 pueden
localizarse dentro de una parte especifica del palé (por ejemplo, dentro de una caja) en diferentes posiciones.

3. Repetir el proceso (2 anterior) para cada antena local 86 en un dispositivo de interfaz 122, por ejemplo, a lo
largo de una fila de recipientes.

4. Repetir el proceso (2 y 3) para cada uno de los dispositivos de interfaz 122 entre cada una de las filas de
recipientes.

Cabe sefalar que este proceso no se limita a la adquisicion de informacién de un palé, sino que puede usarse para
adquirir informacion de otras estructuras, objetos, etc.

Por lo tanto, pueden usarse diversas realizaciones, por ejemplo, para realizar un inventario RFID, de manera que se
controla una red de antenas multiplexadas usando los mismos canales RF y protocolos de aire que las etiquetas
RFID que se estan inventariando. Cabe sefalar que las diversas realizaciones pueden usarse en relacién con
diferentes tipos de sistemas RFID que funcionan usando diferentes protocolos RFID. Por ejemplo, las diversas
realizaciones no se limitan a protocolos de aire EPC Class 1 Gen 1y EPC Class 1 Gen 2.

En la figura 8 se muestra un método 170 para controlar la adquisicién de informacion en un inventario a nivel de
articulo RFID. Aunque el método 170 se describe en relacion con la adquisicién de informacion de inventario (por
ejemplo, cantidad del producto, localizacion del producto, etc.), el método 170 puede usarse para adquirir otros tipos
de informacion. Especificamente, en 172, el interrogador RFID puede transmitir una orden de solicitud de ID que
activa cada controlador multiplexor en el alcance de la o las antenas de interrogador RFID y, en particular, un
alcance de campo cercano de la transmision RF del interrogador RFID y que cumple el protocolo de aire en uso por
el interrogador RFID. Durante este proceso, el interrogador RFID intenta determinar el ID Unico para cada
controlador de multiplexor, que puede ser un codigo EPC unico. Los controladores de multiplexor responden con
unos ID unicos correspondientes. Cabe sefalar que en el estado de adquisicion de ID, el conmutador RF principal
de cada red de antenas se establece en un modo “pasarela”, de tal manera que todos los multiplexores en la cadena
de redes de antenas (por ejemplo, todas las antenas locales) son capaces de proporcionar unos ID unicos. También
cabe sefalar que la alimentacién para encender los multiplexores puede proporcionarse a partir de la sefial RF
generada y transmitida por el interrogador RFID.

A continuacion, en 174, después de identificar y de almacenar una lista de redes de antenas disponibles de acuerdo
con lo determinado por los multiplexores que responden a la orden de solicitud de ID, puede iniciarse un proceso de
adquisicion de inventario para determinar un inventario de articulos asociados con cada antena local. En particular,
cada una de las antenas locales se activa selectivamente por las érdenes de escritura emitidas a los multiplexores
correspondientes y como se describe con mas detalle en el presente documento. Especificamente, cada una de las
antenas locales se activa por separado y se hace una identificacién de articulos que tienen etiquetas RFID que
responden en el alcance de la antena local. Esencialmente, se determina un inventario de todos los articulos con
etiqguetas RFID que responden a una interrogacién RFID por la antena local. Con respecto a la orden de escritura
para activar selectivamente multiplexores conectados a antenas locales, se escribe una palabra de control a, por
ejemplo, un controlador, tal como un multiplexor principal, para determinar cual de las antenas locales se va a
habilitar. Un ejemplo de secuencia es de la siguiente manera:

1. El sistema escribe “01” al controlador ID 0XFFFF000000000000000000001.

2. El controlador 0X0000000000000000000000001 conmuta un conmutador RF principal para acceder a la red
de antenas conectada al mismo y habilita una primera antena (por ejemplo, la antena 1) estableciendo las lineas
de control de conmutador y de multiplexor correspondientes para activar la primera antena (por ejemplo, iniciar
una interrogacion RFID).
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3. A continuacion, el sistema realiza en 176 una ronda de inventario. Por ejemplo, el controlador activo y todas
las etiquetas RFID dentro del alcance de la antena seleccionada responden con los ID correspondientes, tales
como:

a. 0OXFFFF000000000000000000001 (controlador)

b. 0X0000000000000000000000001 (articulo 1)
c. 0X0000000000000000000000002 (articulo 2)
d. 0X00000000000000000000000083 (articulo 3)
e. 0X0000000000000000000000004 (articulo 4)
f. 0X0000000000000000000000005 (articulo 5)
g. 0X0000000000000000000000006 (articulo 6)

4. A continuacion, en 178, los articulos localizados durante la ronda de inventario, por ejemplo, los articulos
localizados en el controlador 1, la antena 1, se almacenan en una base de datos. Esto puede incluir almacenar la
informacién del articulo, tal como un UPC o un EPC, una descripciéon del articulo, la localizacion del articulo
basada en el controlador y la antena de interrogacion, etc.

5. En 180 se hace una determinacion en cuanto a si otros controladores estan presentes y disponibles
basandose en la lista identificada inicial. Si estan disponibles otros controladores, por ejemplo, un segundo
controlador  (controlador 2), entonces el sistema escribe un “02” al controlador ID
0XFFFF000000000000000000001.

6. El segundo controlador 0X0000000000000000000000001 conmuta un conmutador RF principal para acceder
a la red de antenas conectada al mismo y habilita una segunda antena (por ejemplo, la antena 2) estableciendo
las lineas de control de conmutador y de multiplexor correspondientes para activar la segunda antena (por
ejemplo, iniciar una interrogacién RFID).

7. A continuacién, el sistema realiza de nuevo en 176 una ronda de inventario. Por ejemplo, el controlador activo
y todas las etiquetas RFID dentro del alcance de la antena seleccionada responden con los ID correspondientes,
tales como:

a. OXFFFF000000000000000000001 (controlador)

b. 0X0000000000000000000000007 (articulo 7)

c. 0X0000000000000000000000008 (articulo 8)

d. 0X0000000000000000000000009 (articulo 9)

e. 0X000000000000000000000000A (articulo 10)

f. 0X000000000000000000000000B (articulo 11)

g. 0X000000000000000000000000C (articulo 12)
8. A continuacién, en 178, los articulos localizados durante la ronda de inventario, por ejemplo, los articulos
localizados en el controlador 1, la antena 1, se almacenan en una base de datos. Esto puede incluir de nuevo

almacenar la informacién del articulo, tal como un UPC o un EPC, una descripcion del articulo, la localizacion del
articulo basada en el controlador y la antena de interrogacion, etc.

9. En 180 se hace de nuevo una determinacion en cuanto a si otros controladores estan presentes y disponibles
basandose en la lista identificada inicial. Si estan disponibles otros controladores, por ejemplo, un tercer
controlador  (controlador 2), entonces el sistema escribe un “03” al controlador ID
0XFFFF000000000000000000001 y se realiza de nuevo una ronda de inventario en 176. Este proceso se repite
para cada antena en la red controlada por OXFFFF000000000000000000001.

10. Cuando se completa el primer inventario de red de antenas, el sistema escribe “00” al controlador 1D
O0XFFFF000000000000000000001, que establece el conmutador RF principal de la primera red de antenas en
“pasarela” permitiendo el acceso a otros controladores en la cadena de redes de antenas. La ronda de inventario
en 176 se repite de nuevo para cada antena en otras redes.
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11. A partir de entonces, si no van a usarse otros controladores para el proceso de inventario, de tal manera que
se han usado las antenas en todas las redes para el inventario, entonces, el sistema espera en 182 al siguiente
inventario programado y repite el método 170.

Cabe sefialar que las direcciones de memoria, los ID y las 6rdenes de control son meros ejemplos y pueden
modificarse en funcion del tipo de sistema, etc.

Por lo tanto, diversas realizaciones de la invencién pueden adquirir informacién de inventario y permitir un inventario
de estanterias RFID permanente en el que la comunicacién para realizar el inventario se proporciona de forma
inalambrica. Cabe sefalar que la alimentacion para los controladores, tales como los multiplexores, para interrogar
las etiquetas RFID puede suministrarse por la sefial RF del interrogador RFID. El interrogador RFID también puede
activar de forma inaldmbrica antenas locales seleccionadas para realizar operaciones de inventario RFID para
identificar, por ejemplo, los ID y la localizacién de los articulos (por ejemplo, localizacion dentro de una unidad de
bastidor o de estanteria).

Las diversas realizaciones o componentes para realizar el inventario RFID pueden implementarse como parte de
uno o mas sistemas informaticos. El sistema informatico puede incluir un ordenador, un dispositivo de entrada, una
unidad de visualizacién y una interfaz, por ejemplo, para acceder a internet. El ordenador puede incluir un
microprocesador. El microprocesador puede conectarse a un bus de comunicacion. El ordenador también puede
incluir una memoria. La memoria puede incluir una memoria de acceso aleatorio (RAM) y una memoria de solo
lectura (ROM). El sistema informatico puede incluir, ademas, un dispositivo de almacenamiento, que puede ser una
unidad de disco duro o una unidad de almacenamiento extraible, tal como una unidad de disquete, una unidad de
disco 6ptico, y similares. El dispositivo de almacenamiento también puede ser otro medio similar para cargar
programas informaticos u otras instrucciones en el sistema informatico.

Tal como se usa en el presente documento, el término “informatico” puede incluir cualquier sistema basado en un
procesador o basado en un microprocesador, incluyendo los sistemas que usan microcontroladores, circuitos de
conjunto de instrucciones reducidas (RISC), circuitos integrados de aplicacion especifica (ASIC), circuitos logicos, y
cualquier otro circuito o procesador capaz de ejecutar las funciones descritas en el presente documento. Los
ejemplos anteriores son solo a modo de ejemplo y, por lo tanto, no se pretende que limiten en modo alguno la
definicion y/o el significado del término “informatico”.

El sistema informatico ejecuta un conjunto de instrucciones que se almacenan en uno o mas elementos de
almacenamiento, con el fin de procesar los datos de entrada. Los elementos de almacenamiento también pueden
almacenar datos o cualquier otra informacién que se desee o se necesite. El elemento de almacenamiento puede
estar en la forma de una fuente de informacién o un elemento de memoria fisica dentro de la maquina de
procesamiento.

El conjunto de instrucciones puede incluir diversas 6rdenes que dirigen el ordenador como una maquina de
procesamiento para realizar operaciones especificas tales como los métodos y los procesos de las diversas
realizaciones de la invencion. El conjunto de instrucciones puede estar en la forma de un programa de software. El
software puede estar en diversas formas tales como un software de sistema o un software de aplicacion. Ademas, el
software puede estar en la forma de una recopilacion de programas independientes, un modulo de programa dentro
de un programa mas amplio o una parte de un moédulo de programa. El software también puede incluir una
programacion modular en forma de programacion orientada al objeto. El procesamiento de datos de entrada por la
magquina de procesamiento puede darse en respuesta a las érdenes del usuario, o en respuesta a los resultados del
procesamiento anterior, o en respuesta a una solicitud hecha por otra maquina de procesamiento.

Tal como se usa en el presente documento, los términos “software” y “firmware” son intercambiables, e incluyen
cualquier programa informatico almacenado en la memoria para su ejecucion por un ordenador, incluyendo una
memoria RAM, una memoria ROM, una memoria EPROM, una memoria EEPROM, y una memoria RAM no volatil
(NVRAM). Los tipos de memoria anteriores son solo ejemplos y, por lo tanto, no pretenden limitar los tipos de
memoria Utiles para el almacenamiento de un programa informatico.

Aunque la invencién se ha descrito en términos de diversas realizaciones especificas, los expertos en la materia
reconoceran que las diversas realizaciones de la invencién pueden ponerse en practica con modificaciones dentro
del alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para realizar un inventario de identificaciéon por radiofrecuencia RFID, comprendiendo el método:

controlar selectivamente con una sefial RF (62) cada uno de una pluralidad de multiplexores (84) conectados a
una pluralidad de antenas locales (86);

habilitar selectivamente con una sefial RF la pluralidad de antenas locales (86) usando la pluralidad de
multiplexores (84) para realizar una interrogacién RFID en una pluralidad de etiquetas RFID (60, 70, 88, 150); y
adquirir informacién de inventario basandose en la interrogacién RFID,

caracterizado por que
comprende ademas:

controlar la adquisicién de informacién durante dicho inventario a nivel de articulo RFID;

transmitir una orden de solicitud de identificacién ID a cada uno de dicha pluralidad de multiplexores (84) durante
un estado de adquisicién de ID, activando la orden de solicitud de ID los multiplexores (84) en un intervalo de
transmision;

establecer, durante dicho estado de adquisicién de ID, un conmutador RF de cada red formada por dichas
antenas locales (86) en un modo de pasarela, de tal manera que dichos multiplexores puedan proporcionar los
ID;

identificar, usando la pluralidad de multiplexores (84), las redes de antenas disponibles para adquirir informacion
de etiquetas RFID; e

iniciar un proceso de adquisicion de inventario, en el que cada una de una pluralidad de antenas locales (86) de
las redes de antenas se activa selectivamente para adquirir la informacién de etiquetas RFID.

2. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1 que comprende, ademas, determinar la informacion de
identificacion para cada uno de la pluralidad de multiplexores (84).

3. Un método de acuerdo con la reivindicacién 2 que comprende, ademas, comunicarse con cada uno de la
pluralidad de multiplexores (84) basandose en la informacion de identificacion.

4. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1 que comprende, ademas, alimentar selectivamente la pluralidad de
multiplexores (84) con la sefial RF (62).

5. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el control selectivo comprende transmitir érdenes de
escritura a la pluralidad de multiplexores (84).

6. Un método de acuerdo con la reivindicacién 1 que comprende, ademas, recibir la sefial RF en una antena
expuesta fuera de un envase, estando la antena conectada a al menos uno de la pluralidad de multiplexores (84).

7. Un método de acuerdo con la reivindicacién 1 que comprende, ademas, colocar un dispositivo de interfaz RFID
entre unas pilas (122) de recipientes en un palé, incluyendo el dispositivo de interfaz RFID (122) la pluralidad de
multiplexores (84) y las antenas locales (86).

8. Un método de acuerdo con la reivindicacién 1 que comprende, ademas, encaminar unas érdenes de control (104)
usando la pluralidad de multiplexores (84).

9. Un método de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la pluralidad de antenas locales (86) se activan
selectivamente usando las érdenes de escritura procedentes de un interrogador RFID (52).

10. Un método de acuerdo con la reivindicacién 9, en el que las 6rdenes de escritura comprenden unas palabras de
control escritas a un controlador para la pluralidad de multiplexores (84).

11. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1 que comprende, ademas, establecer selectivamente una linea de
control de conmutador y de multiplexor para activar selectivamente las redes de antenas, en donde la informacién de
etiquetas RFID comprende informacion relativa a uno o mas articulos (54), incluyendo al menos uno de entre un
cddigo universal de producto UPC, un coédigo electréonico de producto EPC, una descripcion del articulo y una
localizacién del articulo (54) basada en un controlador y una antena de interrogacion.

12. Un método de acuerdo con la reivindicacién 1 que comprende, ademas, realizar una pluralidad de rondas de
inventario para adquirir la informacién de etiquetas RFID usando cada una de las redes de antenas.
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