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DESCRIPCION
Dispositivo de medicion de angulos y serie de productos con tales dispositivos de mediciéon de angulos

La invencion se refiere a un dispositivo de mediciéon de angulos con un dispositivo de exploracién para la exploracion
de un cddigo en serie y para la emision de palabras descodificadas como posicion segun la reivindicacion 1 de la
patente.

Ademas, la invencion se refiere a una serie de construccion de dispositivos de medicién de angulos segun la
reivindicacion 9 de la patente.

En todos los campos se emplean muchas veces para la determinacién de la posicién de dos cuerpos moviles entre
si dispositivos de medicion de angulos absolutos. Los dispositivos de medicion de angulos absolutos tienen frente a
los sistemas de medicion incrementales la ventaja de que en cada posicion relativa se puede emitir, también
después de la interrupcion de la energia de alimentacion, inmediatamente una informacion de la posicion correcta.

La posicion absoluta se incorpora en este caso por un cédigo. De manera especialmente economizadora de espacio,
la disposicion de la informacion de la posicion esta en una Unica pista de cédigo con elementos de codigo dispuestos
unos detras de los otros en la direccion de medicion. Los elementos de cddigo estan dispuestos en este caso en
distribucion pseudoaleatoria unos detras de los otros, de manera que un nimero determinado de elementos de
cédigos sucesivos forma, respectivamente, una palabra de cédigo, que define univocamente la posicion absoluta.
Durante el desplazamiento del dispositivo de exploracion en un unico elemento de cédigo se forma ya una palabra
de codigo nueva y sobre toda la periferia a detectar absoluta esta disponible una secuencia de palabras de caddigos
diferentes. Tal codigo en serie o secuencial se designa también a menudo como cddigo encadenado o como codigo
pseudoaleatorio.

Como se explica, por ejemplo, en el documento JP 57-175211 A, para la determinacion de la posicion absoluta se
emplea a partir de las palabras de cédigos exploradas - llamada también descodificacion - se emplea una tabla de
descodificacion (look-up-table), en la que a cada palabra de cddigo esta asociada una posicion. Para la asociacion
de la posicion absoluta a una palabra de cédigo, la palabra de codigo forma la direccion para la tabla de
descodificacién, de manera que en la salida se encuentra la posicién absoluta depositada para esta palabra de
cédigo y esta disponible para el procesamiento siguiente.

Estas Tablas no volatiles pueden estar disefiadas cableadas con hardware con ASIC para posibilitar un acceso
rapido. Para adquirir ASIC's econémicamente, son necesarios, sin embargo, nimeros de piezas relativamente altos
por cada ASIC. Por lo tanto, el objetivo es reducir al minimo la pluralidad de variantes. Los limites de la reduccion de
variantes se consiguen especialmente en dispositivos de medicion de angulos, en los que sobre toda la
circunferencia en cada posicion angular debe emitirse una posicién absoluta univoca. Se requieren por el cliente
diferentes diametros de los dispositivos de medicion de angulos con un nimero diferente de posiciones absolutas
por revoluciéon. En general, a tal fin se utiliza para cada diametro un ASIC separado con una Tabla individual
adaptada al codigo individual.

Para poder utilizar un dispositivo de exploracion para diferentes diametros de un disco de cddigo, es decir, para
diferentes variantes de un dispositivo de medicién de angulos, se propone en el documento JP 2005-061907 A
prever en el dispositivo de exploraciéon para varias variantes, respectivamente, una tabla de descodificacion
individual en forma de Memorias Sélo de Lectura (ROM). En virtud de la identificacion en forma de una sefal de
seleccion, que especifica el codigo a explorar, se utilizan durante la descodificacion solamente datos de la Tabla de
descodificacion asociada individualmente a este codigo. En la seleccion de codigos se parte de una secuencia
generada de palabras de codigos univocas. Para dispositivos de medicion de angulos de diametro mas pequefio, es
decir, de longitud mas corta del codigo esta presente una Tabla de descodificacion separada completa, cuyas
palabras de cédigo son una parte seleccionada de la secuencia presente de palabras de cédigos. El inconveniente
de este dispositivo de medicién de angulos es que para las Tablas de descodificacion y, por lo tanto, para un cédigo
solamente se pueden seleccionar secuencias muy especiales de la secuencia generada de palabras de coédigos, y
que la distancia de Hamming de las palabras de cédigos de las secuencia es forzosamente 1. Ademas, la necesidad
de espacio para la pluralidad de Tablas de descodificacién completas es relativamente grande.

Por medio de esta medida es posible ahora, partiendo de un cddigo, conseguir de manera sencilla una
normalizacion de dispositivos de medicion de angulos. Ademas, también es posible facilmente seleccionar un
cédigo y una longitud de exploracién, para que todas las palabras de cédigos a descodificar de las secuencias
tengan una distancia de Hamming mayor que 1, lo que permite una cobertura de errores y, dado el caso, la
correccion de las palabras de codigos y de esta manera garantiza una determinacion segura de la posicion.

Las con figuraciones ventajosas de la invencion se indican en las reivindicaciones dependientes.

A continuacion se explica en detalle la invencién con la ayuda de los dibujos, en los que:
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La figura 1 muestra un primer dispositivo de medicidon de angulos en representacion esquematica.
La figura 2 muestra un segundo dispositivo de mediciéon de angulos en representacion esquematica.

La figura 3 muestra un dispositivo de exploracion del primero y del segundo dispositivos de medicién de angulos
segun las figuras 1y 2 en detalle.

La figura 4 muestra un diagrama de flujo para la determinacién del valor de medicion de la posicién de un primer
dispositivo de exploracion para el primero y el segundo disco de cédigos.

La figura 5 muestra un diagrama de flujo para la determinacion del valor de medicion de la posicion de un segundo
dispositivo de exploracion para el primero y el segundo disco de cédigos.

La figura 6 muestra un codigo en serie de otros cuatro discos de cédigos.

La figura 7 muestra un diagrama de flujo para la determinacion del valor de medicion de la posicion de un dispositivo
de exploracioén para el codigo de los cuatro discos de cadigos segun la figura 6.

La figura 8 muestra otro diagrama de flujo para la determinacién del valor de medicion de la posicion de un
dispositivo de exploracion para el cédigo de los cuatro discos de codigos segun la figura 6.

La figura 9 muestra un codigo asi como una division posible en varias Tablas.

La figura 10 muestra un diagrama de flujo para la determinacion del valor de medicion de la posicién para el codigo
representado en la figura 9.

La figura 11 muestra un diagrama de flujo para la determinaciéon del valor de medicion de la posicion en forma
general, y

La figura 12 muestra otro diagrama de flujo para la determinacion del valor de medicién de la posicion en forma
general.

Principios:

En la figura 1 se representa de forma esquematica un primer dispositivo de medicidon de angulos. Este dispositivo de
medicion de angulos trabaja, por ejemplo, segun el principio de exploracion éptica, en el que un codigo C1 en serie
de un disco de codigos es explorado en el procedimiento al trasluz o procedimiento por luz incidente. El cédigo C1
en serie esta constituido por una secuencia dispuesta sucesivamente de elementos de cddigos A de la misma
longitud, aqui con los indices 0 a 19.

El cédigo C1 en serie, designado también como cddigo secuencia, es iluminado por una fuente de luz, cuya luz
ilumina al mismo tiempo varios elementos de codigos A sucesivos. La luz es modulada por el cédigo C1 en funcion
de la posicion, de manera que en el lugar de un dispositivo de detecciéon 10 aparece una distribucion de la luz en
funcion de la posicién, que es convertida por el dispositivo de detector 10 de un dispositivo de exploracién 20 en
sefales de exploracion eléctricas B1 a B5 en funcién de la posicion.

El dispositivo detector 10 es un sensor de lineas con una secuencia de elementos detectores 10.1 a 10.5 dispuestos
en la direccion de medicion. A cada uno de los elementos de cddigos A esta asociado de forma univoca en cada
posicion relativa al menos uno de los elementos detectores 10.1 a 10.5, de manera que en cada posicion relativa del
dispositivo detector 10 frente al codigo C1 se obtiene, respectivamente, una sefial de exploracion clara B1 a B5 a
partir de cada uno de los elementos de coédigos A. La secuencia de las sefales de exploracion B1 a B5 forma,
respectivamente, una palabra de cddigo W, en la que el nimero de los elementos de codigos A, del que se compone
la palabra W, respectivamente, se define como longitud de exploracién La. Las sefiales de exploracion B1 a B5, es
decir, la palabra de cédigos W, son alimentadas a un dispositivo descodificador 30 del dispositivo de exploracion 20,
a partir del cual se deriva una posicién absoluta POS. En el caso de un desplazamiento del dispositivo detector 10
frente al codigo C1 en la medida de la anchura o bien de la longitud de un elemento de cddigo A se genera una
palabra de codigos nueva W y sobre la zona de medicion absoluta a medir se forma una pluralidad de palabras de
codigos W diferentes. Estas palabras de cddigos W diferentes estan provistas en las Tablas explicadas todavia mas
adelante con indices 0 a 1058.

Como se representa de forma esquematica en la figura 1, para la determinacion de la posicion absoluta POS se
alimentan las palabras de cédigos W al dispositivo descodificador 30, en el que estan registradas las palabras de
codigos W a descodificar. Para cada una de estas palabras de codigos W esta registrada de nuevo una posicion
absoluta POS y de esta manera se asocia univocamente. La secuencia registrada de palabras de codigos W
corresponde en este caso a la secuencia de palabras de codigos W que puede ser generada a través de la
exploracion del codigo C1 en el modo de funcionamiento correcto. El dispositivo de descodificacion 30 contiene de
esta manera una reserva de valores, que define la asociacion de la palabra de cédigos W a la posicion POS. Esta
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reserva de valores esta registrada en una Tabla de asociacion, designada a continuacion sélo como Tabla, en la que
esta depositada la asociacion de la palabra de codigos W a la posicion POS. Para la asociacion de la posicion
absoluta POS a una palabra de cddigos W explorada, es decir, para la descodificacion, la palabra de codigos W
forma la direccion para la Tabla de asociacion, de manera que en la salida aparece la posicion POS asociada a esta
direccion. Esta descodificacion es necesaria para normalizar la emision. La descodificacion mas habitual es la
conversion a una codificacion binaria.

A continuacion se explica la invencion en detalle con la ayuda de diferentes dispositivos de mediciéon de angulos. En
este caso, el codigo C1 se puede encontrar sobre un soporte de codigos en forma de un disco de cédigos o sobre
una superficie circunferencial de un tambor.

Se supone segun la figura 1 un codigo C1 en serie de la longitud L4, en la que L1 es un numero entero, pero no
necesariamente debe ser igual a una potencia de dos (2" 0 2"-1 con n nimero entero y n 2 2). La exploracion de
este cadigo en serie se realiza por medio de los elementos detectores 10.1 a 10.5 del dispositivo detector 10. Este
dispositivo detector 10 explora un nimero determinado de elementos de cédigos A y genera a partir de ello una
secuencia binaria, que representa la palabra de cédigo W. El niumero de los elementos de coédigos S, a partir del
cual se forma la palabra de cédigos W, se designa longitud de exploracion La. Cada posicion del disco de codigos
con el cédigo C1 del dispositivo de medicidon de angulos esta codificada univocamente por medio de un segmento de
cbdigo, que esta constituido por La elementos de cédigos A y en concreto sobre toda la zona de medicion absoluta a
detectar, la periferia.

El cédigo C1 de serie se da aqui por medio de una secuencia de elementos de cadigo A;, en el que Ai € {0;1}ei=0
.. Li1).

Longitud : L1

El cdodigo en serie C1 esta cerrado o prosigue ciclicamente; es decir, que en el extremo de la secuencia de
elementos de cddigos A esta colgado el comienzo de la secuencia de elementos de cédigos. Tal sistema describe
de esta manera especialmente cddigos en serie discrecionales para sistemas rotatorios. "Solape" significa en este
contexto la transicion desde el extremo del cédigo de nuevo hasta el comienzo del cédigo, es decir, la transicion en
la unién, de acuerdo con el ejemplo mostrado en la figura 1, ésta es la unidon ST1. El solape se forma por la zona
proseguida ciclicamente del cédigo C1. De esta manera resulta en el caso de la disposicion de forma circular del
cédigo C1 en cada posicidon una posicion siguiente univoca a una posicion precedente.

Para la descodificacion en el dispositivo de descodificacion 30 se utiliza una memoria, que esta realizada cableada
con hardware, en la que el dispositivo de descodificacién 30 esta configurado como ASIC, en la que las Tablas, es
decir, las memorias para la reserva de valores respectivos estan configuradas cableadas fijas, respectivamente,
durante la fabricacion del chip, en particular como estructura légica. En las lineas de entrada se encuentran las
sefiales de exploracion B1 a B5 digitalizadas que proceden del dispositivo detector 10, es decir, la palabra de
coédigos W actual, como patrén binario (Bitpattern). En la salida se encuentra entonces la posicion POS
correspondiente en forma digitalizada. La ventaja de tal Tabla cableada con hardware es que la informacion de la
posicion se puede codificar dentro de una division de tiempo del hardware digital. En general, en la anotacion
superior se puede escribir la Tabla de acuerdo con la Tabla 1 representada al principio.

La posicién (tercera columna de la Tabla 1) se designa con POS, en la que i = 0... Ly-1). Entonces se puede
representar la descodificacién por medio de un modo de escritura del operador. Se aplica;

POSi=T(wi) con i=0... (L1-1).
El ejemplo numérico de acuerdo con el primer dispositivo de medicion del angulo segun la figura 1 es:
L1=20; LA=5

Cadigo en serie:

Longitud: Ly = 20

Para este ejemplo numérico especial, la Tabla 2 esta prevista como Tabla de descodificacién con la reserva de
valores representados en ella.
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Para el primer dispositivo de medicién de angulos, mencionado a continuacién con "Aparato grande", se necesita
ahora el cadigo C1 con L1 bits en serie sobre la periferia del disco de cadigos (figura 1).

Para un segundo dispositivo de mediciéon de angulos representado en la figura 2, designado a continuacion con
"Aparato pequeio”, se necesita un cédigo C2 con un numero L de bits en serie. Se aplica L, < L. La longitud de
exploracion es de nuevo La. En esta anotacion general hay que indicar que todos los indices deben adoptar siempre
el modulo Ly. En el supuesto que los elementos de codigos A en el cédigo C1 y en el cédigo C2 presentan,
respectivamente, las mismas longitudes en direccion de medicion, el soporte de codigos (disco o tambor) para el
cédigo C1 tiene un diametro mayor que el soporte de codigos para el cédigo C2, por lo que se utilizan a continuacion
los conceptos "Aparato pequefio" y "Aparato grande".

El codigo en serie C2 para el "Aparato pequefio” es un fragmento (designado con V en la figura 1) del cédigo en
serie C1 del "Aparato grande".

Longitud: L, = 20

Longitud: L1 = 20
La Tabla de descodificacién para el "Aparato pequefio” se encuentra en forma general en la Tabla 3.

La Tabla de descodificacion por ejemplo del codigo C2 del "Aparato pequefio” segun la figura 2 se encuentra en la
Tabla 4, con

L2=11yLA=5

La secuencia binaria del primer cédigo C1 (con Li = 20) y del segundo cédigo C2 (con L, = 11) se representa
graficamente:

Longitud: L, = 11

|L =~

IA0A1A2A3A4A5A8A7A8A9A1OA1 1A1 2A1 3A14A1 5A1 6A1 7A1 8A1|9A0A1A2A3A

A |
Longitud: Ly = 20

A partir de esta representacion asi como a partir de la Tabla 2 para la primera secuencia de palabras de cddigos W,
es decir, el codigo C1, y a partir de la Tabla 4 para la segunda secuencia de palabras de codigos W, es decir, el
codigo C2, se deduce que en ambas Tablas 2 y 4 estan contenidas, respectivamente, las mismas palabras W. La
segunda secuencia de palabras de codigos W esta desplazada en tres bits y, por lo tanto, en tres palabras de
cédigos W, de manera que en este ejemplo hay que tener en cuenta S, = 3 como valor de desplazamiento durante la
descaodificacion, como se explica mas tarde todavia en detalle. Para fragmentos discrecionales V, el cédigo en serie
C2 del aparato pequefio se inicia en el lugar Sy, siendo 0< S, < L¢-1.

De acuerdo con la Tabla 4, se representa una confrontacién de la Tabla 2 completa del primer dispositivo de
medicion de angulos y la parte, util a partir de esta Tabla 2, de la Tabla 4 de los segundos dispositivos de medicion
de angulos. A partir de ello se deduce también el desplazamiento S, = 3 de las dos porciones idénticas de las tablas
entre si

Se ve que las secuencias binarias de (A3A4As5A6A7) a (A9A10A11A12A13) aparecen en las dos Tablas 2 y 4. En
general se aplica que con L1, L2, LA y S2 dados, las palabras en las posiciones S2...(S2+L2-LA) de la Tabla 2 son
idénticas con las palabras en las posiciones 0...(L2-LA) de la Tabla 4.

Los principios indicados anteriormente se aplican para todos los ejemplos de realizacién explicados a continuacion,
Primer ejemplo de realizacion:

A continuacién se explica ahora el nucleo de la invencion en gran medida con la ayuda del ejemplo numérico
5
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explicado anteriormente. Hay que indicar de nuevo que para la descripcion simplificada, se explica la invencion junto
con Tablas. En realidad, de esta manera se define la reserva de valores contenidos en las Tablas, que son
necesarios para la descodificacién, que pueden estar depositados de diferente manera en el dispositivo
descodificador.

El primer cédigo C1 y el segundo cédigo C2 presentan, por lo tanto, una parte de cédigo comun V.

El dispositivo detector 10 esta disefiado para la generacion de una primera secuencia de palabras de cédigos W de
la longitud de exploracion LA predeterminada. Esta primera secuencia esta constituida por una primera secuencia
parcial y una llamada secuencia parcial comun, de manera que la secuencia parcial comun aparece durante la
exploracién de la parte comun de cédigo V. El dispositivo detector 10 esta disefiado, ademas, para la generacién de
una segunda secuencia de palabras de codigos W de la longitud de exploracion LA predeterminada, durante la
exploracion del segundo cédigo C2 cerrado. Esta segunda secuencia esta constituida por una segunda secuencia
parcial, designada a continuacion también como reserva de calores de la Tabla de solape, y de la secuencia parcial
comun, de manera que la secuencia parcial comun aparece durante la exploracién de la parte comun del cédigo V.
El primer cédigo C1 y el segundo cédigo C2 asi como la longitud de exploraciéon LA estan seleccionadas de tal
manera que las palabras de codigos W de la primera secuencia asi como las palabras de codigos W de la segunda
secuencia presentan una distancia de Hamming mayor que 1.

Los cédigos C1, C2 y la longitud de exploracion LA estan seleccionados con preferencia también de tal forma que la
segunda secuencia parcial no es componente de la primera secuencia de palabras de cédigos W. Con la secuencia
parcial se designa aqui la totalidad de la secuencia de palabras de codigos.

El dispositivo descodificador 30 esta disefiado para descodificar la primera secuencia y la segunda secuencia de
palabras de cédigos W, de manera que el dispositivo descodificador 30 presenta una primera reserva de valores de
palabras de codigos W sucesivas, se pueden utilizar para la descodificacion de las palabras de cédigos W de la
secuencia parcial comun, y el dispositivo decodificador 30 presenta una segunda reserva de valores de palabras de
codigos W, en la que esta reserva de valores se puede utilizar para la descodificacion de la primera secuencia
parcial de palabras de codigos W, y el dispositivo descodificador 30 tiene una tercera reserva de valores de palabras
de cdédigos (Tabla de solape), en la que esta reserva de valores se puede utilizar para la descodificacion de la
segunda secuencia parcial de palabras de codigos W.

A través de la invencion se posibilita la prevencion de la segunda Tabla 4 completa. Esto se realiza a través de la
introduccion de la llamada Tabla de solape para la descodificacion de las palabras de cédigos W generadas nuevas
a través de la unioén - designada en la figura 2 con ST2 -. Esta Tabla de solape tiene en este ejemplo numérico la
forma de la Tabla 5.

En general, para la Tabla de solape se aplica la Tabla 5.
La Tabla de solape tiene, en general, las entradas LA-1 y xj=Te(wj) con J=(La-Lat).. (L-1).

Para configurar de forma econdmica el dispositivo descodificador 30 especialmente economizando espacio, esta
presenta den la instalacion de exploracion 20 la Tabla 1 y la Tabla 6 designada como Tabla de solape. La reserva de
valores necesaria para la descodificacion de la secuencia parcial comun de la primera secuencia y de la segunda
secuencia esta registrada sélo una vez como Tabla de solape. Los dispositivos de medicion de angulos de una serie
de fabricacion acceden a esta reserva de valores para la descodificacion de esta secuencia parcial comun.

*

Para el caso descrito aqui con dos aparatos con diferente periferia y, por lo tanto, con diferentes indices binarios L1
y L2 segun las figuras 1 a 2 resulta de esta manera el diagrama de flujo representado en la figura 4.

El dispositivo de exploracion 20 representado en la figura 3 esta configurado de esta manera para la exploracion y
evaluacion del cédigo C1 del disco de codigos segun la figura 1 asi como también para la exploracion y evaluacion
del codigo C2 del disco de cédigos segun la figura 2.

Si el dispositivo de exploracion 30 esta asociado al codigo C1, se recorre la rama izquierda del diagrama de flujo
segun la figura 4. Esto significa que las palabras de cédigos W, suministradas por el dispositivo detector 10 al
dispositivo descodificador 30, de la primera secuencia de palabras de cédigos W - es decir, del codigo C1 - aparecen
en la Tabla 1y se lee la posicion POS registrada alli. A tal fin, la Tabla 1 contiene una reserva de valores completa
de palabras de codigos sucesivas W, que estan contenidas en la primera secuencia a descodificar de palabras de
codigos W - es decir, del cédigo C1 -.

Esta reserva de valores de la Tabla 1 comprende palabras de cédigos W sucesivas, que estan contenidas en la
primera secuencia a descodificar de palabras de codigos W - es decir, del codigo C1 - asi como estan contenidas en
comun en la segunda secuencia a descodificar de palabras de cédigos W - es decir, del cédigo C2 -. La otra reserva
de valores de la Tabla 1 de palabras de cédigos W sucesivas esta contenida soélo en la primera secuencia a
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descaodificar. Si no se encuentra para la palabra de cédigos W explorada ninguna entrada en la Tabla 1, se emite
una alarma o bien un mensaje de error.

Si el dispositivo de exploracién 30 esta asociado al codigo C2, se recorre la rama derecha del diagrama de flujo.
Esto significa que las palabras de coédigos W, suministradas por el dispositivo detector 10 al dispositivo
descodificador 30, de la segunda secuencia de palabras se cédigos W se encuentran en la Tabla 1 asi como se
encuentran en la Tabla 6. Como ya se ha mencionado, la Tabla 1 contiene una reserva de valores de palabras de
coédigos W sucesivas, que estan contenidos en comun en la primera secuencia a descodificar de palabras de
codigos W - es decir, el cddigo C1 - asi como en la segunda secuencia a descodificar de palabras de cédigos W - es
decir, el codigo C2 -. La tabla 6 (Tabla de solape) posee una reserva de valores de palabras de cédigos W
sucesivas, que solamente estan contenidas en la segunda secuencia a descodificar, de manera que esta reserva de
valores encuentra aplicacion para la descodificacion de otra parte de la segunda secuencia. Si no se encuentra para
la palabra de cédigos W explorada ninguna entrada en las Tablas 1 y 6 correspondientes, se emite una alarma o
bien un mensaje de error.

En este ejemplo de realizacion se aplica, por lo tanto, la siguiente condicion:
(la reserva de valores para la descodificacion de la segunda secuencia ) = (una cantidad parcial de la reserva de
valores para la descodificacion de la primera secuencia mas la reserva de valores para el solape).

En este caso, el codigo C2 en su totalidad es un fragmento V del cddigo C1 y la reserva de valores para el solape en
la union ST2 debe comprender sélo la LA-1 durante la exploracion de palabras de cédigos W generadas nuevas, es
decir, LA-1 entradas.

El diagrama de flujo en la figura 4 se refiere al caso mas general de Tablas. Con respecto al ejemplo numérico
concreto segun las figuras 1y 2, se puede utilizar entonces como Tabla 1 en el diagrama de flujo la Tabla 2 concreta
y como Tabla 6 la Tabla 5 concreta.

Hay que indicar todavia que en la O en los simbolos de rombos en este diagrama de flujo se trata de una O
exclusiva.

En la direccion de exploracion 20 se registra durante el montaje del dispositivo de medicién de angulos respectivo,
en cual de los aparatos (grande o pequefio) esta incorporado, qué cédigo C1 o C2 vy, por lo tanto, qué disco de
codigos esta asociado al dispositivo de exploracion 20. Este registro se representa de forma esquematica en la
figura 3, siendo predeterminada, por ejemplo introducida, la identificacion ID para el dispositivo descodificador. La
identificacion ID predetermina que deben utilizarse los valores de posicion descodificados en el aparato grande
(longitud: L1 bits) de la Tabla 1 (o bien en el ejemplo concreto de la Tabla 2 y que deben utilizarse los valores de
posicion POS descodificados en el aparato pequefio (longitud : L2 bits) tanto de la Tabla 1, alli, sin embargo, sélo en
la zona posible 0 ... (L2 - : LA) o bien en el ejemplo concreto de la Tabla 2, como también de la Tabla 6 o bien en el
ejemplo concreto de la Tabla 5.

El dispositivo descodificador 30 puede ser accionado, por lo tanto, en funcién de la identificacion ID, que define las
dos secuencias a descodificar - es decir, las palabras de cddigo C1 y del cédigo C2 - de manera diferenciable entre
si, en un primero o en un segundo modo de funcionamiento. En el primer modo de funcionamiento, el dispositivo de
exploracion 20 tiene a su disposicion el cédigo C1 del "Aparato grande" y la secuencia de palabras de cédigos W
obtenida a través de la exploracion del codigo C1 es descodificada por el dispositivo descodificador 30, pudiendo
descodificarse esta primera secuencia de palabras de cédigos W a través de la primera Tabla de descodificacion T2.
En el segundo modo de funcionamiento, el dispositivo de exploracion 20 tiene a su disposicion el codigo C2 del
"Aparato pequefio” para la exploracion y la secuencia de palabras de codigos W obtenida a través de la exploracion
es descodificada por el dispositivo descodificado 30, pudiendo descodificarse una parte de la segunda secuencia, es
decir, la parte que se genera a través de la exploracion del fragmento V a través de la primera Tabla de
descodificacion T2 y otra parte puede ser descodificada a través de la segunda Tabla de descodificacion T5. A tal
fin, esta disponible un dispositivo de seleccion 40 (representado en la figura 3), que proporciona, en funcion de la
identificacion ID en el primer modo de funcionamiento para la descodificacion la primera Tabla de descodificacion T2
y en el segundo modo de funcionamiento para la descodificacion proporciona la primera Tabla de descodificacion T2
y la segunda Tabla de descodificaciéon T5, es decir, la Tabla de solape.

La organizacion de las Tablas se realiza en este caso de tal manera que la reserva de valores que decodifica el
solape se puede activar por separado y se puede seleccionar para la descodificacion.

Durante la descodificacion hay que tener en cuenta, ademas, todavia el desplazamiento mutuo de la reserva de
valores utilizada en comun. Esto se representa al final de la rama derecha del diagrama de flujo en la figura 4. En el
caso del desplazamiento concreto de 3 bits, para la descodificacion de la segunda secuencia de palabras de codigos
W por medio de la reserva comun de valores de la Tabla 2, hay que corregir la posicion POS calculada a partir de la
Tabla 2, a saber, POS = POS - 3 0 en general POS = POS - S,. Este valor de desplazamiento S, esta depositado en
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el dispositivo de exploraciéon 20 en funcién de la identificacion ID.

Las posiciones, que son emitidas por la Tabla T2, que contiene la primera reserva de valores, se corrige, por lo
tanto, en el primero de los dos modos de funcionamiento en la medida del valor S, predeterminado.

Hay que indicar que la posicién POS debe interpretarse como valor normalizado, es decir, que la POS indica el
numero de posicion. En el "Aparato pequefio”, por ejemplo, POS=2 significa la segunda posicion de 11 posiciones
posibles sobre una zona de medicion predeterminada y en el "Aparato grande" POS=2 significa la segunda posicion
de 20 posiciones posibles sobre una zona de medicién predeterminada. Si la zona de medicién es una revolucion, es
decir, 360° entonces en el "Aparato pequefio" se aplica POS=2=2x360°/11=65,45° y en el "aparato grande"
POS=2=2x360°/20=36°. Esto debe tenerse en cuenta también en los siguientes ejemplos de realizacion.

Por lo tanto, en resumen, el dispositivo de medicion de angulos de acuerdo con el primer ejemplo de realizacion
presenta un dispositivo de exploracion 20, con el que se posibilita la exploracion de al menos un primer cédigo en
serie C1 seguido ciclicamente asi como la exploracion de al menos un segundo cédigo en serie C2, de manera que
los cédigos en serie C1, C2 presentan diferentes longitudes asi como una parte V idéntica de elementos de codigos
A sucesivos. El dispositivo de exploracién 20 presenta a tal fin los siguientes componentes:

- un dispositivo de deteccion 10 para la generacién de una secuencia de palabras de cédigos W de una
longitud de exploracion La predeterminada, durante la exploracion de uno de los cédigos en serie C1 6 C2;

- un dispositivo de descodificacién 30 para la descodificacion de la secuencia de palabras de codigos W
obtenida a través de palabras de cdodigos W y para la emision de palabras descodificadas como posicion
POS, en el que el dispositivo de descodificaciéon 30 esta disefiado para descodificar la primera secuencia
de palabras de cédigos W obtenida a través de la exploracion del primer codigo en serie C1 seguido
ciclicamente y descodificar la segunda secuencia de palabras de codigos W obtenida a través de
exploracion del segundo codigo en serie C2 seguido ciclicamente, en el que la instalacion de
descodificacion 30 presenta una primera reserva de valores de palabras de cédigos W sucesivas, que esta
contenida en al menos la primera y la segunda secuencia a descodificar, en el que esta reserva de valores
es util, respectivamente, para la descodificacion de las palabras de cédigo W, que se obtienen durante la
exploracion de la parte idéntica V del primer codigo en serie C y del segundo codigo en serie C2.

Es ventajoso, como se explica con el ejemplo numérico anterior, que

- el dispositivo descodificador 30 presente al menos una segunda reserva de valores de palabras de codigos
W, en el que esta reserva de valores es Util para la descodificaron de otra parte (primera secuencia parcial)
de la primera secuencia de palabras de cédigos W, y

- el dispositivo descodificador 30 presente al menos una tercera reserva de valores, de palabras de cédigos
W, en el que esta reserva de valores es Util para la descodificacion de otra parte (tercera secuencia parcial)
de la segunda secuencia de palabras de codigos W.

En este caso es, ademas, ventajoso que

- el segundo cédigo en serie C2 esté formado totalmente por la parte V idéntica, en el que la tercera reserva
de valores presenta un numero LA -1 de palabras de cédigos W, que son generadas nuevas durante la
exploracion sobre la unién ST2 del segundo codigo en serie C2 seguido ciclicamente como solape.

Ademas, es ventajoso que

- el dispositivo descodificador 30 pueda ser accionado en funcién de una identificacion ID, que define las
secuencias a descodificar de palabras de cédigos W de manera diferenciable entre si, en un primero y en
un segundo modo de funcionamiento, en el que en el primer modo de funcionamiento se puede descodificar
la primera secuencia de palabras de cédigos W a través de la primera reserva de valores y la segunda
reserva de valores y en el segundo modo de funcionamiento se puede descodificar la segunda secuencia
de palabras de codigos W a través de la primera reserva de valores y la tercera reserva de valores.

A tal fin, es conveniente que

- lareserva de valores que descodifica el solape se pueda activar por separado y se pueda seleccionar para
la descodificacion.

Esta forma de realizacion, en la que la Tabla 2 grande contiene toda la reserva de valores del “Aparato grande” y de
la que solamente se utiliza una parte para la descodificacion del “Aparato pequefio”, es especialmente ventajosa
durante la generacion del cddigo en serie para ambos aparatos. Solamente es necesario optimizar una vez un
cédigo C1 para el “Aparato grande” y para el “Aparato pequefio” se utiliza entonces el fragmento V de este cédigo
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C1 optimizado y se une en la union ST2. Como adaptacion Unica debe crearse solo la Tabla de “solape” T5 que se
afade nueva en la unién (LA -1). Condicion previa para esta medida especialmente ventajosa es que el segundo
cédigo C2 se forma totalmente por el fragmento V del primer codigo C1.

El codigo C1, el fragmento V y la longitud de exploracién LA estan optimizados en este caso de tal forma que todas
las palabras de cadigos W generadas durante la exploracion del aparato grande y del aparato pequefio presentan
una distancia de Hamming mayor que 1.

Para conseguir esto, la segunda secuencia parcial de palabras de codigos W no es de manera ventajosa un
componente de la primera secuencia de palabras de codigos W.

Un ejemplo de un codigo C1 de este tipo con distancia de Hamming = 2 con

L1 : Longitud del cédigo = 20 (aparato grande)
LA : Longitud de exploracion = 7
Secuencia binaria: 10101100110000110110

La Tabla de descodificacion correspondiente es la Tabla 21.

A partir de este codigo C1 se puede derivar el cédigo C2 de un aparato pequerio, siendo asumido, por ejemplo, el
fragmente V, que esta constituido por los primeros 11 bits del cédigo C1:

L2: : Longitud del cadigo = 11

LA : Longitud de exploracion =7

Secuencia binaria: 10101100110

La Tabla de descodificacion correspondiente es la Tabla 22.
Segundo ejemplo de realizacion:

A continuacion se explica una configuracion alternativa, que es ventajosa cuando se quiere impedir la aplicacion de
una Tabla grandes sobre un ASIC. Esta solucién alternativa trataba con tablas mas pequefias. Esto se puede ver
mas claramente de nuevo en el ejemplo de realizacion con los dos codigos C1y C2.

Se da de nuevo un cédigo en serie C1 con La = 20 y La = 5. Existen, ademas, L2: =11y S2: = 3. El cédigo en serie
C1 es entonces:

Longitud = L, = 11

le S
~ ~

|
AcA1AAALAAATAsAA10A11A12A 13 A1aA15A16A17A18A15A A

< S|
~ /I

Longitud = Ly = 20

Ahora se desintegra la primera secuencia de palabras de cédigos, es decir, las Tabla 2 en tres Tablas, a saber, la
Tabla 7, la Tabla 8 y la Tabla 9 (Tn1 — Tna) ¥ se genera de nuevo la Tabla de solape Tabla 6 (Ts) con la segunda
secuencia parcial como reserva de valores, como en el primer ejemplo de realizaciéon. La reserva de valores
registrada en la Tabla 7 y en la Tabla 9 representa una primera secuencia parcial de la primera secuencia y la Tabla
8 la secuencia marcial comun.

El diagrama de flujo correspondiente se representa en la figura 5.

En este caso, la descodificacion del patrén binario en el Aparato grande se realiza con la ayuda de las tres Tablas 7,
8 y 9 (TN1, TN2y TN3). En el aparato pequefio debe buscarse tanto en la Tabla pequefia 8 (TN2) como también en la
Tabla 6 (Te). En el caso del “Aparato pequefio” hay que tener en cuenta, ademas, el desplazamiento mutuo de las
Tablas, de manera que de la POS se toma todavia el valor S2 (en el ejemplo anterior: S2 = 3), en el caso de que se
haya encontrado la POS en Tn2.

En principio, esto es lo mismo que en el primer ejemplo de realizacion, porque las Tablas TN1, TN2 y TN3) contienen
la misma informacién que T». No obstante, esta posibilidad ofrece dos ventajas:

Es menos, no hay que sintetizar Tablas para un ASIC como grande.

Se pueden “agrupar” varias Tablas pequefias mas comodamente sobre un ASIC.

Hay que observar de nuevo que en la O en los simbolos de rombos en este diagrama de flujo se trata de una O
9
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exclusiva.

El dispositivo descodificador 30 presenta, por lo tanto, varias Tablas de descodificacion (Tabla 5, Tabla 8 y Tablas 7
y 9), de manera que una Tabla de descodificacion (Tabla 8) presenta la reserva de valores comunes utilizados de la
secuencia parcial comun. Otra Tabla de descodificacion (Tabla 5) presenta la reserva de valores individuales
restantes de la segunda secuencia parcial del “Aparato pequefio” y otra Tabla de descodificacién presenta la
reserva de valores individuales restantes de la primera secuencia parcial del “Aparato grande”. Las secciones de las
reservas de valores individuales, especialmente de la primera secuencia parcial, se pueden dividir de nuevo en
Tablas separadas (Tablas 7 y 9 para el “Aparato grande”), para poder alojarlas mejor especialmente en un chip.

Tercer ejemplo de realizacion:

De manera correspondiente al ejemplo para dos Tablas se puede repetir este procedimiento para varias Tablas. A
tal fin solamente es necesaria la construccion de Tablas de solape correspondientes, cuyo tamafio (= numero de las
entradas) es, sin embargo, solo LA-1. En general, también entonces es posible un nimero correspondiente de
constantes Sk no necesariamente iguales, siendo k = 2... (numero de las Tablas de solape + 1).

El siguiente ejemplo de realizacion se aplica para 4 tamafios de aparatos, en el que

L1=1059,
L2 =989,
L3 =615,
L4 = 329.

La longitud de exploracion es La = 18. Ademas, es S2=S3=S4=0.

El codigo en serie a tal fin se representa en la figura 6.

Se necesitan tres Tablas de solape (designadas aqui como To2, To3 y To4), siendo el numero de las entradas en
cada una de las Tablas de solape LA -1 = 17. Con una distancia de exploraciéon LA = 18 son necesarias, por lo tanto,
las siguientes Tablas:

Tabla 10 (T10), Tabla 11 (To2), Tabla 12 (To3) y Tabla 13 (To4).

El diagrama de flujo representado en la figura 7 estd ampliado ahora a un total de 4 ramas. En el ASIC debe
registrarse durante el montaje del aparato en cual de los cuatro aparatos posibles se encuentra. Esto se realiza con
preferencia a través de la previsién de una identificacion ID.

En este diagrama de flujo se ha afiadido adicionalmente todavia la consulta general

Si (POS € T1), entonces
POS := POS-Si

aunque en este ejemplo propiamente Si=0 para i=2,3,4.

Hay que observar de nuevo que en la O en los simbolos de rombos en este diagrama de flujo se trata de una O
exclusiva.

Cuarto ejemplo de realizacion:

Aqui se explica otra posibilidad de la configuracion de Tablas para los cuatro discos de codigos con el codigo segun
la figura 6. En la representacion alternativa se divide la Tabla T10 ahora en 4 Tablas nuevas (TN1 — TN4). Estas se
designan en el anexo como Tablas 14 a 17.

Las tablas de solape To2-To4 son de nuevo las Tablas 11 a 13, como se describe en el tercer ejemplo de realizacion.
El diagrama de flujo con las 7 Tablas utilizadas aqui, es decir, las Tablas 14 a 17 (TN1 — TN4) y las Tablas 11 a 13
(To2 — Toa), se representa en la figura 8.

En este diagrama de flujo se afiade adicionalmente todavia la consulta general

Si (POS € Thni), enfonces
POS := POS-Sk

aunque en este ejemplo propiamente Sk =0 para k=2,3,4.
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Hay que observar de nuevo que en la O en los simbolos de rombos en este diagrama de flujo se trata de una O
exclusiva.

Otras posibilidades de realizaciéon y generalidades

Son concebibles otros encuadres de cddigos, que aqui soélo se indican. El diagrama representado en la figura 9
muestra como ejemplo esquematicamente un cddigo 1, que contiene otros codigos parciales 2 a 5. De manera
correspondiente al segundo y al cuatro ejemplos de realizacion, la tabla grande para el cédigo 1 se puede dividir en
siete Tablas TN1-TN7 .

Aqui es S2=0, pero S3,54,S5 0. Adicionalmente a las tablas TN1-TN7 existen, naturalmente, todavia las tablas de
solape correspondientes To2, To3, To4y Tos.

El diagrama de flujo para el ejemplo representado aqui se representa en la figura 10.

También aqui la O en las consultas (simbolos de rombos) es de nuevo una O exclusiva.

Un diagrama de flujo en la forma mas general segun el primero y el tercer ejemplos de realizacion se representa en
la figura 11.

Un diagrama de flujo en forma mas general segun el segundo y el cuarto ejemplos de realizacion se representa en la
figura 12.

En este caso, esta el codigo 1 con la Tabla T1 del codigo mas grandes / mas largo, en el que estan contenidos los
otros codigos. Dado el caso, se necesitan de nuevo “Desviaciones” S2, S3, ... del codigo parcial contenido y las
Tablas de solape To2, Tos,... En el segundo y en el tercer ejemplo de realizacion, la Tabla T1 esta dividida en las
Tablas TN1, TN2,...

En lugar de asumir una sola parte de cédigo V del primer cédigo C1 para el segundo cadigo C2, el codigo C2 se
puede formar también de varias partes de cédigos V1, V2 del primer codigo C1. En general se aplica: el segundo
cédigo C2 esta formado por K partes de codigos comunes V1, V2, V2, con K = nimero natural mayor o igual a 1, y la
tercera reserva de valores presenta un nimero = K x (LA-1) palabras de cédigos W, que son generadas durante la
exploracion de las partes de cadigos seguidas ciclicamente V, V1, V2, con LA = longitud de exploracion.

Se explica con la ayuda de un ejemplo con dos partes de codigos V1, V2, es decir, K = 2: Se da un cédigo C1 con L1
=20y LA =5. Ademas, existe L2 = 13. La Tabla de cédigos para la primera secuencia de palabras de codigos es de
nuevo la Tabla 2.

El segundo cadigo C2 (cédigo menor) esta compuesto por dos partes de codigos V.

Longitud =L, =13

Longitud = Ly = 20

Se aplica: numero K de las Tablas de solape necesarias = numero K de las partes del cédigo a partir del codigo
grande. Por lo tanto, aqui: dos partes de cédigos no coherentes V1'y V2 — dos Tablas de solape.

La reserva de valores necesaria para la descodificacion del cédigo pequefio se representa en la Tabla. Las partes
utilizadas en comun en los dos coédigos C1, C2, es decir, las secuencias parciales comunes utilizadas, que forman
las Tablas de solape, estan identificadas por medio de los corchetes. Las diferentes partes en el segundo cadigo, es
decir, las segundas secuencias parciales, estdn marcadas en gris. Las Tablas de solape se representan como
Tablas 19y 20.

De manera correspondiente, durante la descodificacion en los diagramas de flujo no debe consultarse una, sino K
Tablas de solape y debe trabajarse también con K “desviaciones” Sk.

Ya se ha indicado que durante el montaje debe registrarse en el dispositivo de exploracion o bien en el ASIC qué
codigo C1 o C2 esta asociado a aquél. De manera alternativa, el dispositivo de exploraciéon podria reconocer de
forma automatica durante la puesta en funcionamiento también con la ayuda de la zona de solape del codigo, en qué
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aparato se encuentra. A tal fin, deberia realizarse una rotacién con el aparato en un modo de puesta en
funcionamiento. Solamente en una de las ramas representadas en los diagramas de flujo no se produce entonces
ninguna alarma. Esto podria ser reconocido de forma automatica por el ASIC y ajustarse / programarse a
continuacién de forma automatica fijamente a esta “rama”, que no genera alarmas o bien minimas alarmas.

Como ya se ha mencionado, el dispositivo codificador 30 esta configurado con ventaja como ASIC, estando
configuradas las Tablas, es decir, las memorias para la reserva de valores necesarios, respectivamente, durante la
fabricacion del chip de forma cableada fija. Para la adaptacion rapida del ASIC a nuevos requerimientos, se puede
emplear también otra forma de memorias para las reservas de valores. En este caso seria especialmente ventajosa
una forma mixta, de manera que, por una parte, debe conseguirse un acceso rapido a los datos de la memoria y, por
otra parte, también debe posibilitarse una adaptacion rapida al objeto de aplicacion. Esto se consigue porque esta
prevista adicionalmente una memoria programable todavia después de la fabricacion de las mascaras, siendo
registrada en esta memoria programable la reserva de valores necesaria individualmente del solape, es decir, la
tercera reserva de valores necesaria para la descodificacion de la segunda secuencia parcial. La memoria
programable es una memoria de valor fijo y esta configurada, por ejemplo, como EPROM. La reserva de valores
para el cédigo C1 suficientemente largo, que cubre el diametro maximo de un disco de cddigos o bien tambor
necesario, esta realizada de forma cableada fija y la reserva de valores individuales, es decir, la Tabla de solape, se
deposita en funcion del fragmento V del cédigo C1 utilizado para un aparato pequefio en la EPROM, siendo
necesarios aqui solamente (LA — 1) entradas. En esta EPROM se pueden depositar ahora también la identificacion
ID asi como, dado el caso, otras variables caracteristicas, como por ejemplo la constante Sk.

La invencion se puede emplear de manera especialmente ventajosa en el principio de exploracion optica. En este
caso, el dispositivo detector 10 y el dispositivo descodificador 30 estan alojados de manera ventajosa en comun en
un Opto-ASIC.

Pero la invenciéon no esta limitada al principio de exploraciéon éptica, sino que se puede emplear también en
principios de exploracién magnética, inductiva asi como capacitiva.
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Comparacion de la Tabla 2 del primer dispositivo de medicién de angulos y de la parte coincidente de la Tabla 4 del
segundo dispositivo de medicion de angulos con S; = desplazamiento de la Tabla 4 frente a la Tabla 2
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(continuacion)
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(continuacion)
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(continuacion)

Generacioén de la Tabla 18 con L, = 13 a partir de la Tabla 1 con L4 = 20.
LA =5

L1 = Longitud de la secuencia de palabreas de cadigos

La = Longitud de exploracion
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de medicion de angulos con un dispositivo de exploracion (20), que esta disefiado para posibilitar la
exploraciéon de al menos un primer codigo en serie (C1) cerrado asi como la exploracién de al menos un segundo
cédigo en serie (C2) cerrado, en el que la longitud del segundo cddigo (C2 es menor que la longitud del primer
codigo (C1) y el primer cédigo C1 y el segundo cddigo (C2) presentan al menos una parte comun del codigo (V),
con un dispositivo de deteccion (10), que esta disefiado para la generaciéon de una primera secuencia de palabras de
codigos (W) de una longitud de exploracion (La) predeterminada, durante la exploracion del primer cédigo (C1)
cerrado, en el que la primera secuencia esta constituida por una primera secuencia parcial y por una secuencia
parcial comun, en el que la secuencia parcial comun resulta durante la exploracion de la parte comun del codigo (V),
y para la generacién de una segunda secuencia de palabras de codigos (W) de la longitud de exploracion (La)
predeterminada, en el que la segunda secuencia esta constituida por una segunda secuencia parcial y por la
secuencia parcial comun y la secuencia parcial comun resulta durante la exploracion de la parte comun del cédigo
(V), caracterizado por un dispositivo de descodificacion (30), que esta disefiado para descodificar la primera
secuencia y la segunda secuencia de palabras de cadigos (W), en el que el primer codigo (C1) y el segundo cédigo
(C2) asi como la longitud de exploracion (La) estan seleccionados de tal manera que las palabras de cédigos (W) de
la primera secuencia asi como las palabras de coédigos (W) de la segunda secuencia presentan una distancia
Hamming mayor que 1.

2.- Dispositivo de medicion de angulos de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo de
descodificacion (30) presenta una primera reserva de valores de palabras de cédigos (W) sucesivas, que es (til,
respectivamente, para la descodificacion de las palabras de cédigos (W) de la secuencia parcial comun del primer
cédigo (C1) y del segundo codigo (C2), y el dispositivo de descodificacion (30) presenta una segunda reserva de
valores de palabras de codigos (W), en el que esta reserva de valores es util para la descodificacion de la primera
secuencia parcial de palabras de cadigos (W), y el dispositivo de descodificacion (30) presenta una tercera reserva
de valores de palabras de codigos (W). en el que esta reserva de valores es util para la descodificacion de la
segunda secuencia parcial de palabras de codigos (W).

3.- Dispositivo de medicion de angulos de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque el segundo cédigo
(C2) esta formado por K partes comunes del cédigo (V), con K = nimero natural mayor que 1, y porque la tercera
reserva de valores presenta un nimero = K x (La -1) palabras de cdédigos (W), que son generadas durante la
exploracion de las partes del codigo (V) ciclicamente, con La = longitud de exploracion.

4.- Dispositivo de medicion de angulos de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque K = 1, y el segundo
cédigo en serie (C2) se forma completamente por la parte comun del cédigo (V).

5.- Dispositivo de mediciéon de angulos de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores 2 a 4, caracterizado
porque la primera, segunda y tercera reservas de valores estan presentes cableadas fijamente en un ASIC.

6.- Dispositivo de medicién de angulos de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores 2 a 4, caracterizado
porque la tercera reserva de valores esta registrada en una memoria de valor fijo programable y la primera reserva
de valores asi como la segunda reserva de valores estan cableadas fijamente.

7.- Dispositivo de medicion de angulos de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores 2 a 6, caracterizado
porque para la descodificacion de la primera secuencia se seleccionan la primera y/ la segunda reservas de valores,
y porque para la descodificacion de la segunda secuencia se pueden seleccionar la primera reserva de valores y la
tercera reserva de valores.

8.- Dispositivo de medicidon de angulos de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores 2 a 7, caracterizado
porque el dispositivo de descodificacion (30) se puede accionar en funcion de una identificacion (D), que define de
manera diferenciables entre si las secuencias a descodificar de palabras de codigos (W), en un primero o en un
segundo modo de funcionamiento, en el que en el primer modo de funcionamiento se puede descodificar la primera
secuencia de palabras de cddigos (W) a través de la primera reserva de valores y la segunda reserva de valores, y
en un segundo modo de funcionamiento se puede descodificar la segunda secuencia de palabras de codigos (W) a
través de la primera reserva de valores y la tercera reserva de valores.

9.- Serie de fabricacion de dispositivos de medicién de angulos, que comprende al menos un primer dispositivo de
medicion de angulos y un segundo dispositivo de medicién de angulos, en la que el primer dispositivo de medicion
de angulos presenta un primer soporte de codigos con un primer cédigo (C1) en serie cerrado y un dispositivo de
exploracion (20) que explora el primer soporte de codigos; el segundo dispositivo de medicion de angulos presenta
un segundo soporte de cédigos con un segundo cédigo (C2) en serie cerrado y un dispositivo de exploracion (20)
que explora el segundo soporte de codigos, en el que la longitud del segundo cédigo (C2) es menor que la longitud
del primer codigo (C1) y el primer codigo (C1) y el segundo codigo (C2) presentan al menos una parte comun del
codigo (C), y los dispositivos de exploracion (20) de los dispositivos de medicion de angulos de la serie de
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fabricacion son idénticos y presentan, respectivamente, un dispositivo detector (10), que esta disefiado para la
generacion de una primera secuencia de palabras de cddigos (W) de una longitud de exploracion (La)
predeterminada durante la exploracion del primer cédigo (C1) cerrado, en la que la primera secuencia esta
constituida por una primera secuencia parcial y una secuencia parcial comun, en la que la secuencia parcial comun
aparece durante la exploracion de la parte comun del codigo (V), y esta disefiada para la generacion de una
segunda secuencia de palabras de cdédigos (W) de la longitud de exploracion (La) predeterminada durante la
exploracion del segundo cédigo (C2) cerrado, en la que la segunda secuencia esta constituida por una secuencia
parcial y la segunda parcial comun, en la que la secuencia parcial comun aparece durante la exploracién de la parte
comun del codigo (V), caracterizada porque los dispositivos de exploracion (20) presentan, respectivamente, un
dispositivo de descodificacion (30), que esta disefiado para descodificar la primera secuencia y la segunda
secuencia de palabras de cadigos (W), en la que el primer cadigo (C1) y el segundo cadigo (C2) asi como la longitud
de exploracion (La) estan seleccionados de tal manera que las palabras de codigos (W) de la primera secuencia asi
como las palabras de cédigos (W) de la segunda secuencia presentan una distancia Hamming mayor que 1.

10.- Serie de fabricacion de dispositivos de medicion de angulos segun la reivindicacion 9, caracterizada porque el
dispositivo de descodificacion (30) presenta una primera reserva de valores de palabras de cédigos (W) sucesivas,
que es util, respectivamente, para la descodificacion de las palabras de cédigos (W) de la secuencia parcial comudn
del primer cédigo (C1) y del segundo cédigo (C2), y el dispositivo de descodificacion (30) presenta una primera
reserva de valores para la descodificacion de la primera secuencia parcial de palabras de cddigos (W), y el
dispositivo de descodificacion (30) presenta una tercera reserva de valores de palabras de cédigos (W), en el que
esta reserva de valores es Util para la descodificacion de la segunda secuencia parcial de palabras de codigos (W).

11.- Serie de fabricacion de dispositivos de medicion de angulos segun la reivindicacion 10, caracterizada porque
para la descodificacion de la primera secuencia se puede seleccionar la primera y la segunda reserva de valores, y
porque para la descodificacion de la segunda secuencia se pueden seleccionar la primera reserva de valores y la
tercera reserva de valores.
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