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DESCRIPCION
Aparato y método para la transmisidon de un mensaje a varios receptores
CAMPO DE LA INVENCION

Las formas de realizacion de la presente invencion se refieren a redes de datos y en particular, a aparatos y
métodos para la transmisiéon de un mensaje a varios receptores.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La transmisidon de un mensaje o de datos procedentes de un emisor Unico a multiples receptores a través de una
red, es una cuestion a resolver en multiples escenarios operativos. A modo de ejemplo, el flujo continuo de audio o
video a través de Internet es una aplicacion frecuentemente conocida. Con el fin de reducir el ancho de banda
requerido, se hicieron varias propuestas para protocolos de multidifusién que requieren solamente una transmisién
Unica de un mensaje por el emisor cuando el canal o la transmision a través de la red esta libre de errores que es
cuando no se produce ninguna pérdida de paquetes. Las pérdidas de paquetes o errores, sin embargo, se producen
con cierta periodicidad. Los protocolos de multidifusién fiables, que son protocolos de multidifusiéon que intentan
garantizar la recepcion del mensaje del emisor en cada receptor, utilizan numerosos mecanismos para iniciar una
retransmision de un mensaje de multidifusion cuando uno de los receptores no recibe el mensaje o cuando el
mensaje recibido fue operativamente perturbado.

Algunos mecanismos o protocolos controlados por el emisor requieren que cada receptor envie un mensaje de
acuse de recibo (ACK) al emisor cuando recibié, de forma segura, el mensaje de modo que el emisor reenvie el
mensaje de difusién cuando no se reciban todos los mensajes de acuse de recibo previstos dentro de un periodo de
tiempo predeterminado. Los mecanismos controlados por el receptor suelen hacer uso de mensajes de acuse de
recibo negativo (NAKs) cuando un receptor no ha recibido un mensaje previsto con el fin de iniciar operativamente
una multidifusién adicional del mensaje. Sin embargo, el reenvio de mensajes de multidifusion aumenta la carga de
la red entre el emisor y todos los receptores, es decir, en cada ruta entre el emisor y los receptores. Esta
circunstancia puede ser admisible en una distribucién de audio y video en donde el aumento de trafico a todos los
receptores puede compensarse por una pérdida de paquetes adicional sin afectar a la estabilidad global del sistema,
puesto que suele ser solamente la calidad del flujo informativo que disminuye durante un corto periodo de tiempo
cuando tienen lugar las pérdidas de paquetes o mensajes.

Sin embargo, existen otros sistemas que son bastante mas exigentes con respecto a un aumento de la carga de la
red, tal como una retransmision imprevista de un mensaje a través de multiples rutas de redes que pueden dar lugar
a la inestabilidad del sistema global. A modo de ejemplo, las redes de analisis 0 marcos de trabajo para analizar una
gran cantidad de datos en tiempo real o en casi tiempo real son mucho mas vulnerables a un trafico adicional
imprevisto o no programado en uno o mas segmentos de la red.

Un ejemplo para dicho marco de trabajo de analisis puede ser el marco de trabajo de analisis utilizado para analizar
los datos proporcionados por una red de sensores. Las redes de sensores, a modo de ejemplo, redes de sensores
inalambricos, tienen una amplia gama de aplicaciones. Redes de sensores inalambricos de varias tecnologias
pueden utilizarse para fines de localizacion, tales como la localizaciéon o seguimiento de seres humanos y/o otros
objetos de localizacion. En este caso, el término de “localizacion” significa la deteccion o determinacion de una zona
geografica o posiciéon, mientras que el término de seguimiento significa la localizacion en intervalos temporales
cortos tales que sean capaces para obtener el seguimiento de la posicidn y otras variables cinematicas de un objeto
observado.

Algunos sistemas de seguimiento de posiciones o de localizacion especializados pueden utilizarse también para
localizar jugadores y otros objetos tales como balones o equipos de juego en acontecimientos deportivos, tales
como, a modo de ejemplo, futbol, futbol americano, tenis, etc. Debido a los movimientos rapidos de los objetos
observados en dichos acontecimientos deportivos, los intervalos de actualizacién para las variables cinematicas
observadas (posicion, velocidad, aceleracion) necesitan ser particularmente cortas para proporcionar un seguimiento
fiable. Las altas tasas de transmisién de datos resultantes de los sensores pueden requerir una red o marco de
trabajo particularmente eficiente para el analisis de los datos brutos de los sensores, puesto que diferentes tareas
requieren un conocimiento sobre la informacion de diferentes subconjuntos de los datos brutos de todos los
sensores en un momento operativo determinado. Es decir, los datos de multiples sensores deben compararse con el
fin de llegar a una conclusion util tnica o para detectar un acontecimiento Unico de interés.

El documento de la solicitud de patente de Estados Unidos 2010/0023828 A1 se refiere a una multidifusion IP con
correccion de errores y propone un método de entrega de informacion digital a un grupo de multidifusiéon en donde
un receptor determina si un error de transmision se ha producido que resulte en un segmento incompleto de
contenido y, en este caso operativo, envia una notificacion de error a un servidor de envio.

La solicitud de patente internacional WO/061176 A2 propone un protocolo para una organizacion auténoma fiable de
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redes inalambricas de baja potencia y propone establecer el protocolo sobre una arquitectura de sistema jerarquica
que incluya al menos dos tipos de nodos diferentes de complejidad variable que formen dos redes independientes
con el fin de evitar un punto de fallo operativo Unico.

Para este objetivo, los datos asociados a un sensor Unico necesitan distribuirse a diferentes entidades o receptores
a procesarse. Este es también el caso de sistemas basados en eventos operativos que aplican un procedimiento de
analisis jerarquico que deriva eventos operativos interdependientes a diferentes niveles jerarquicos de dependencia.
Un evento operativo puede definirse, en general, como siendo una ocurrencia instantanea de interés en un punto en
el tiempo. En general, un evento operativo esta asociado con un cambio de una magnitud detectada relacionada. Un
evento puede ser un evento primitivo en una capa de base jerarquica, que se basa directamente en datos de
sensores (datos cinematicos) del sistema de seguimiento o un evento operativo compuesto de un mas alto orden
jerarquico, que esté basado en otros eventos anteriormente detectados. Aunque un método jerarquico puede
proporcionar la posibilidad de analizar los datos subyacentes en una manera en paralelo con multiples nodos de
procesamiento que se comunican a través de una red, el problema persiste en el sentido de que también los eventos
operativos han de enviarse desde su generador, es decir, desde un emisor Unico, a multiples receptores que
requieren la informacion del evento operativo para poder cumplir sus propias tareas operativas. Cuando, sin
embargo, se produce una carga de red no planificada, tal como desde la redifusion de eventos, el retardo de la red
completa puede disminuir en tal medida que el marco de trabajo de analisis global se haga inestable. En particular,
cuando receptores individuales o nodos de redes no sean capaces de recibir la informacion requerida a su debido
tiempo, puede producirse un error en los eventos operativos detectados. Esto puede causar incluso una propagacion
de errores a través de todos los nodos relacionados de mas altos niveles jerarquicos que dependen del evento
operativo erréneo, lo que puede dar lugar, a su vez, a una inestabilidad del sistema completo.

Por lo tanto se requiere proporcionar formar para transmitir un mensaje a multiples receptores en una manera
eficiente.

SUMARIO DE LA INVENCION

Formas de realizacién de métodos inventivos para transmitir un mensaje desde un emisor a un conjunto de multiples
receptores, a través de una red, consiguen este objetivo enviando un mensaje de multidifusion a los multiples
receptores, recibiendo mensajes de acuse de recibo procedentes de un subconjunto de los receptores, en donde
cada mensaje de acuse de recibo indica la recepcion del mensaje por un receptor Unico y enviando un mensaje de
unidifusion a un receptor del conjunto de receptores que no es parte del subconjunto de receptores. Los mensajes
que necesitan reenviarse puesto que su entrega a un receptor particular no puede ser confirmada se reenvian por
intermedio de un protocolo de unidifusién que es como un mensaje de unidifusion. Por lo tanto, solamente la ruta de
red desde el emisor al receptor particular obtiene trafico adicional, lo que no impone una carga adicional sobre los
enlaces a los receptores restantes. Lo que antecede puede disminuir, en gran medida, la carga de red global y
puede ayudar a impedir un sistema que se basa en, o que utiliza, la red se haga no fiable o incluso inestable.

Para esta finalidad, un mensaje de multidifusiéon se entiende que es un mensaje que esta destinado a multiples
receptores y que se envia utilizando un mecanismo de multidifusién o protocolo que garantiza que la red o el equipo
de red, tales como conmutadores o enrutadores en la red, reenvien el mensaje a cada receptor de un grupo de
multiples receptores. El mensaje se suele enviar solamente una vez por intermedio de un enlace particular en la red.
Un ejemplo para dicho protocolo es el protocolo de multidifusion IP (IP es una abreviatura de Protocolo Internet),
utilizando las direcciones de IPv4 224.0.0.0 a 239.255.255.255, para dirigir a un grupo particular o conjunto de
receptores. En IPv6, cada direcciéon que comienza con FF00::/8 puede utilizarse para dirigirse a un grupo de
receptores para fines de multidifusion.

En consecuencia, un mensaje de unidifusion se entiende que es un mensaje que esta destinado a solamente un
receptor y enviado utilizando un mecanismo o protocolo que garantiza que la red o el equipo de red reenvie el
mensaje al receptor. El mensaje suele crear trafico en una ruta Unica desde el emisor al receptor. Ejemplos para
protocolos de unidifusion de ese tipo son TCP (Protocolo Control Transmision) o UDP (Protocolo Datagramas
Usuarios).

Un mensaje puede ser un paquete Unico que contiene una parte del contenido de una entidad l6gica mayor en
protocolo de transmisiéon de datos orientados a paquetes. Sin embargo, el término mensaje puede entenderse
también para referirse a la propia entidad légica mientras que su carga util puede abarcar varios paquetes de datos.

Un receptor puede, a modo de ejemplo, ser un nodo informatico conectado a un nodo de emisor mediante la red, o
un proceso unico que se ejecuta en un nucleo Unico o en multiples ndcleos de una maquina de tipo multinicleos.
Para esta finalidad, una red puede ser, a modo de ejemplo, una red que conecte diferentes maquinas u
ordenadores, tal como, a modo de ejemplo, una red Ethernet, una red Token Ring o mas en general, cualquier clase
de LAN (Red de Area Local) o WAN (Red de Area Amplia). Sin embargo, el término de red puede, a modo de
ejemplo, entenderse también que se refiere a la red o los enlaces de comunicaciones entre diferentes CPUs
(Unidades Centrales de Procesamiento) en un ordenador de multiples unidades CPU.
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En conformidad con algunas formas de realizacion, el mensaje de unidifusion se envia después de un periodo de
tiempo predeterminado tras el envio del mensaje de multidifusion. Es decir, después de realizar el primer intento de
entregar el mensaje se realiza un reintento solamente después de un retardo minimo con el fin de permitir que todos
los mensajes de acuse de recibo (ACKs) alcancen al emisor. En algunas formas de realizacion, el periodo de tiempo
predeterminado, que es el retardo minimo, es variable en el transcurso del tiempo y dependiente de una carga de
red determinada con el fin de considerar adecuadamente el cambio de las condiciones de trafico y para garantizar
un rendimiento maximo sin producir una congestion adicional de la red con mensajes de unidifusion enviados con
demasiada prontitud.

En conformidad con algunas formas de realizacion, los datos de abonados que comprenden informacion de
identificacion para cada receptor del conjunto de receptores se compara con la informacion de identificacion
correspondiente de los mensajes de acuse de recibo para identificar un receptor del subconjunto de receptores y
para poder determinar a cual de los receptores ha de dirigirse mediante un mensaje de unidifusion. La informacion
de abonado puede, a modo de ejemplo, ser una direccion de IP de un receptor, una direccion MAC (Direccién de
Control de Acceso al Soporte) de un dispositivo de red asociado o cualquier otra informacion o huella digital que
permita identificar de forma unica el receptor. Los datos de abonado pueden, a modo de ejemplo, memorizarse
como una lista ordenada o desordenada junto con informacion de identificacion de mensaje, que se utiliza para
identificar, de forma Unica, un mensaje particular comparando la informacién de identificacion del mensaje
memorizada con la informacion de identificacion de mensaje correspondiente de los mensajes de acuse de recibo.

Para esta finalidad, la informacion de identificacion de mensaje para el mensaje puede afhadirse a los datos de
mensaje enviados, comprendiendo los datos de mensaje enviados toda la informacién de identificacion de mensaje
para un conjunto particular de mensajes enviados como un mensaje de multidifusion. Los datos de mensaje
enviados pueden memorizarse en cualquier formato adecuado, tal como, a modo de ejemplo, en una lista, por
separado o junto con los datos de abonados, o dentro de una base de datos. La informacion de identificacion del
mensaje puede, a modo de ejemplo, ser un valor criptografico denominado valor de hash calculado para el mensaje
o un paquete de datos que contenga al menos una parte del mensaje. Como alternativa, cualquier otra huella digital
puede utilizarse como una informacion de identificacion de mensaje para identificar un mensaje.

En conformidad con algunas formas de realizacion, la informacién de identificacion de un receptor adherente, es
decir, de un receptor que desea formar parte del conjunto de receptores, se afiade a los datos de abonados
solamente después de recibir una demanda de transmisién desde un receptor adherente. Esta operacion puede
permitir un uso en paralelo de formas de realizacién de métodos para transmitir un mensaje desde un emisor a un
conjunto de multiples receptores en conformidad con la invencion y de técnicas de multidifusién adicionales. Las
técnicas de multidifusion adicionales pueden, a modo de ejemplo, proporcionarse por la red utilizada para transmitir
los datos. En consecuencia, parte de los posibles receptores pueden suscribirse a la entrega garantizada en
conformidad con una forma de realizacion de la invencién, mientras que otros pueden suscribirse a difusiones no
seguras, en donde las pérdidas de paquetes o mensajes pueden aceptarse para el beneficio de la carga de la red
global.

En conformidad con algunas formas de realizacion, el método se realiza en una red cableada, en donde los
beneficios en términos de eficiencia son particularmente elevados, puesto que ningun acceso multimedia compartido
se realiza por los receptores individuales y el emisor.

En conformidad con otra forma de realizacion de la invencion, los mensajes que necesitan reenviarse son enviados
de nuevo como un mensaje de multidifusion en lugar del mensaje de unidifusién, cuando el nimero de receptores en
el subconjunto es mayor que una fraccién predeterminada del nimero de receptores en el conjunto de receptores.
Lo que antecede puede ayudar a disminuir todavia mas la carga de la red cuando el reenvio de una multidifusion es,
con respecto a la carga de red causada, mas eficiente que el reenvio de multiples mensajes de unidifusion. En una
forma de realizacion particular, la fraccion puede ser una mitad, mientras que otras formas de realizacion pueden
utilizar otras fracciones, tales como, a modo de ejemplo, una cuarta parte o una tercera parte.

En conformidad con algunas formas de realizacion, el mensaje se envia desde un primer detector de eventos
operativos (que es el emisor) a un segundo detector de eventos operativos (que es un receptor) de un marco de
trabajo de analisis basado en eventos operativos, mientras que el mensaje comprende informacién sobre un evento
operativo detectado por el primer detector de eventos. En los marcos de trabajo de analisis basados en eventos
operativos, la mayoria de los datos puede fluir en una direccion de mensaje que es desde los detectores de eventos
operativos de capas de andlisis mas bajas (emisores) a detectores de eventos de capas de analisis mas altas
(receptores) puesto que estos se basan en la informacién de las capas inferiores. Es decir, es esencial mantener el
trafico de red en esta baja direccion. Esta circunstancia, sin embargo, seria inhibida por la redifusiéon de un mensaje
a todos los receptores si solamente uno de ellos no lo ha recibido. El envio de los mensajes de acuse de recibo en la
direccion opuesta a la direccion del mensaje es, sin embargo, factible sin distorsion, en particular, utilizando redes de
duplex completo. Por lo tanto, la utilizacién de una forma de realizacion de un método para transmitir un mensaje
desde un emisor a un conjunto de multiples receptores es particularmente ventajosa en un marco de trabajo de
analisis basado en eventos operativos.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 583 364 T3

En conformidad con una forma de realizacion de la invencion, un método para la recepcién de un mensaje
procedente de un emisor a través de una red comprende la recepcion de un primer mensaje desde el emisor por
intermedio de un protocolo de multidifusiéon y un segundo mensaje por intermedio de un protocolo de unidifusion asi
como el envio de un primer mensaje de acuse de recibo y un segundo mensaje de acuse de recibo al emisor,
indicando el primer mensaje de acuse de recibo y el segundo mensaje de acuse de recibo una recepcion del primero
y del segundo mensajes, respectivamente. El primer mensaje se reenvia a una aplicacion asociada. El segundo
mensaje se suprime sin reenviarlo a la aplicacion asociada cuando el primer mensaje es idéntico al segundo
mensaje. Es decir, un mensaje de unidifusion solamente puede entregarse o procesarse adicionalmente si difiere de
cualquier mensaje de multidifusion precedente. Esta condicion tiene como finalidad garantizar que la aplicacion
asociada del receptor solamente reciba mensajes una vez, incluso cuando un mensaje de acuse de recibo
precedente no alcanzo al emisor, que le hace reenviar el mensaje como un mensaje de unidifusion. La aplicacion
asociada puede entenderse como siendo cualquier proceso o entidad que utiliza el mensaje como una entrada, tal
como, a modo de ejemplo, dispositivos o programas de orden superior. Sin embargo, también las capas mas altas
de una pila de red se entiende que son aplicaciones asociadas a este respecto.

Algunas formas de realizacion de la invencién comprenden la Adicion de una primera informacion de identificacion
de mensaje para el primer mensaje para datos de mensajes recibidos que comprenden informacion de identificacion
de mensaje para un conjunto de mensajes recibidos por intermedio del protocolo de multidifusién con el fin de
realizar la comparacion con una segunda informacion de identificacion de mensaje para un segundo mensaje
recibido por intermedio de un mensaje de unidifusion. La informacion de identificacion de mensaje puede derivarse
por un receptor que utilice un algoritmo arbitrario o puede extraerse desde propio mensaje. La informacion de
mensaje puede, a modo de ejemplo, ser un valor de hash o cualquier otro tipo de una huella digital.

En conformidad con una forma de realizacién de la invencién, una interfaz de red para convertir una comunicacion
de multidifusién en una comunicacion de multidifusién eficiente comprende un receptor de enlace ascendente que
puede funcionar para recibir un mensaje de multidifusion procedente de un emisor que esta dirigido a un conjunto de
multiples receptores asi como un emisor de multidifusion de enlace descendente que puede funcionar para enviar el
mensaje de multidifusién a mudltiples receptores. La interfaz de red comprende, ademas, un receptor de enlace
descendente que puede funcionar para recibir mensajes de acuse de recibo desde un subconjunto de los
receptores, indicando cada mensaje de acuse de recibo la recepcion del mensaje por un receptor Unico. La interfaz
de red comprende, ademas, un emisor de unidifusiéon de enlace descendente que puede funcionar para enviar un
mensaje de unidifusion a un receptor del conjunto de receptores que no es parte del subconjunto de los receptores.
Es decir, una interfaz de red puede utilizarse para transformar un protocolo de multidifusion genérico o ineficiente
utilizado por un nodo que soporta una multidifusién genérica para la multidifusion eficiente y segura anteriormente
descrita. En comparacion con los sistemas de multidifusion genéricos que utilizan mensajes de multidifusion para
retransmisiones de paquetes perdidos, la carga de red puede disminuirse insertando simplemente una forma de
realizacion de una interfaz de red. Lo que antecede puede conseguirse sin tener que cambiar los emisores o
receptores en comunicacion.

En resumen, una forma de realizaciéon de la presente invencion permite establecer un mecanismo de transferencia
de multidifusion de tipo 1:N seguro, a modo de ejemplo, utilizando protocolos de multidifusion existentes y los
equipos fisicos correspondientes, mientras que se garantiza, al mismo tiempo, una recepcion segura de mensajes o
paquetes de datos. A este respecto, el término seguro significa tan seguro como un TCP estandar cuando se pone
en practica el concepto en una red basada en el protocolo IP. Con respecto a las formas de realizacién de interfaces
de red, el establecimiento de interfaz entre escenarios operativos de multidifusion existentes y formas de realizacion
de la invencion, se hace constar que ninguna modificacion Unica se requiere en los procesos/nodos de emision y
recepcion o en todos los emisores y receptores anteriormente instalados. Los receptores individuales pueden,
después de la instalacién de la interfaz de red, utilizar un mecanismo de suscripcion con el fin de suscribirse a una
transmision en conformidad con la invencion, lo que puede realizarse, a modo de ejemplo, utilizando el protocolo
TCP/IP. Sin embargo, pueden utilizarse otras formas de realizacion de la invencion en cualquier clase de redes.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Algunas formas de realizacién de los aparatos y/o métodos se describiran a continuaciéon a modo de ejemplo
solamente y con referencia a los dibujos adjuntos, en donde

La Figura 1 ilustra una vision general de una red que pone en practica una forma de realizacién de un método para
transmitir un mensaje a multiples receptores;

La Figura 2 ilustra, de forma esquematica, un diagrama de bloques de una forma de realizacién de un método para
transmitir un mensaje a multiples receptores;

La Figura 3 ilustra, de forma esquematica, un ejemplo para una multidifusion desde un emisor a un receptor;

La Figura 4 ilustra, de forma esquematica, un diagrama de bloques de un emisor y de un receptor que ponen en
practica el método ilustrado en la Figura 2;
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La Figura 5 ilustra, de forma esquematica, un método para la comunicacion dentro del método ilustrado en la Figura
2;

La Figura 6 ilustra, de forma esquematica, un método para transmitir un mensaje en conformidad con una forma de
realizacién de la presente invencion;

La Figura 7 ilustra un diagrama de bloques para un emisor en conformidad con una forma de realizacién de la
presente invencion;

La Figura 8 ilustra, de forma esquematica, un diagrama de bloques de un método para la recepcion de un mensaje
en conformidad con una forma de realizacién de la presente invencion;

La Figura 9 ilustra, de forma esquematica, un diagrama de bloques de otra forma de realizacién de un método para
la recepcion de un mensaje desde el emisor a través de una red;

La Figura 10 ilustra un diagrama de bloques de un receptor en conformidad con una forma de realizacion de a
presente invencion; y

La Figura 11 ilustra un diagrama de bloques de una forma de realizacién de una interfaz de red.

La Figura 1 ilustra un ejemplo de una red que pone en practica una forma de realizaciéon de un método para
transmitir un mensaje a multiples receptores.

En la forma de realizacién de la Figura 1, un emisor Unico 2 transmite un mensaje a multiples receptores 4a a 4d. Se
supone, a modo de ejemplo, que el mensaje se transmite utilizando una red de area local basada en Ethernet. Dos
conmutadores 6a y 6a a modo de ejemplo, estan presentes con el fin de ilustrar como estan funcionado los
conmutadores enrutadores capaces de un protocolo de multidifusion.

Distribuyen mensajes solamente a sus puertos de red o a rutas de red que tienen asociado un receptor que esta
dentro del grupo de los receptores dirigidos. La notificacion de qué receptor pertenece a un grupo particular de
receptores se realiza utilizando un protocolo o mecanismo comun. Un quinto receptor 8, que esta conectado al
primer conmutador 6a, no recibe ninguno de los mensajes difundidos a los receptores 4a a 4d, puesto que no se ha
suscrito en el grupo.

Segun se indica en la Figura 1, una primera transmision a los receptores 4a a 4d se realiza por intermedio de un
protocolo de multidifusion, lo que da lugar a que el mensaje de multidifusion 10 se distribuya solamente por
intermedio de los enlaces requeridos en la red. Es decir, un nodo 8 no recibe una copia del mensaje. En el ejemplo
ilustrado en la Figura 1, el receptor 4c no envia un mensaje de acuse de recibo 12, mientras que los receptores 4a,
4b y 4d acusan recibo del mensaje 10. Los mensajes de acuse de recibo 12 alcanzan el emisor 2 e indican la
recepcion del mensaje por los receptores individuales. En la red ilustrada en la Figura 1, los receptores pueden, a
modo de ejemplo, identificarse por sus direcciones IP. Por lo tanto, el emisor puede comparar la direccion IP
memorizada en el emisor como datos de abonados para cada receptor en el conjunto de receptores (receptores 4a a
4d) con las direcciones IP del emisor de los mensajes de acuse de recibo con el fin de concluir sobre cual de los
receptores no ha acusado todavia la recepcion del mensaje de multidifusion 10. Transcurrido un periodo de tiempo
predeterminado, el emisor 2 supone una pérdida de paquetes para el receptor 4c, que no envido un mensaje de
acuse de recibo. Por lo tanto, el emisor envia un mensaje de unidifusion 14 al receptor 4c, que se distribuye por
intermedio de los enlaces de red entre los conmutadores 6a y 6b al receptor 4c, mientras que los enlaces entre los
receptores restantes y los conmutadores no constatan ningun trafico adicional.

Después de la recepcion del mensaje de unidifusion 14, el receptor 4c envia un segundo mensaje de acuse de
recibo 16. A la recepcion del segundo mensaje de acuse de recibo 16, el emisor 2 concluye que el ultimo receptor
memorizado dentro de sus datos de abonados ha acusado recibo del mensaje. Por lo tanto, al emisor 2 le esta
permitido suprimir el mensaje y las entradas correspondientes de la informacion de identificacion de mensajes para
este mensaje particular desde su memoria, puesto que todos los receptores requeridos acusaron el recibo seguro
del paquete o del mensaje.

La Figura 2 ilustra una forma de realizacién de un método para transmitir un mensaje, como incorporado en la red de
la Figura 1.

Después de que se inicie la transmision, un mensaje de multidifusion se envia a los multiples receptores que se han
suscrito al método para transmitir un mensaje y por ello, se hicieron miembros del conjunto de receptores que son
direccionados por el emisor. El mensaje de multidifusion se envia en una etapa de multidifusion 20. Después del
envio del mensaje de multidifusion, se reciben mensajes de acuse de recibo en una etapa de recepcion 22. En un
control de integridad 24, puede comprobarse, a modo de ejemplo en intervalos temporales periddicos, si todos los
receptores han enviado un mensaje de acuse de recibo, es decir, si el subconjunto de los receptores que han
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enviado un mensaje de acuse de recibo es idéntico al conjunto de receptores a los que se habia enviado el mensaje
de multidifusion. Si lo que antecede fuere el caso, finaliza el método para transmitir un mensaje. Si no fuere el caso,
puede comprobarse, de modo opcional, en una etapa de control de tiempo de espera 26, si ha transcurrido, o no, un
periodo de tiempo predeterminado después del envio de la multidifusion. Si no fuere el caso, el método puede
retornar a la etapa de recepcion 22 para recibir mensajes de acuse de recibo adicionales.

Si, sin embargo, ha transcurrido el periodo de tiempo predeterminado, se envia un mensaje de unidifusiéon a un
receptor del conjunto de receptores que no es parte del subconjunto de los receptores en una etapa de unidifusion
28. Es decir, los receptores que, hasta entonces, no han enviado un mensaje de acuse de recibo reciben una
retransmision del mensaje por intermedio de un protocolo de unidifusion.

La Figura 3 ilustra de nuevo la transmision de un mensaje de multidifusion desde un emisor 2 a un receptor 4a,
después de que el receptor completara una suscripcion al método para transmitir un mensaje ofrecido por el emisor.
El receptor, a modo de ejemplo, el receptor 4a de la Figura 1 se suscribe a la transmision ofrecida por el emisor 2
utilizando, a modo de ejemplo, mensajes TCP 30 como una comunicacion fiable bidireccional por intermedio del
protocolo IP.

Después de haber notificado al emisor 2 del deseo de recibir mensajes por suscripcion, el emisor 2 envia un
mensaje de multidifusion o un paquete de datos de multidifusién 32 al receptor, utilizando un puerto de mensajeria
predeterminado (un puerto IP, a modo de ejemplo), que esta arbitrado a tal respecto, a modo de ejemplo, durante la
suscripcion. En el ejemplo particular ilustrado en la Figura 3, el receptor 4a envia un mensaje de acuse de recibo 34
al emisor utilizando el protocolo UDP y un numero de puerto previamente arbitrado o derivado.

La Figura 4 ilustra la aplicacién de un método para transmitir un mensaje desde el emisor a un conjunto de multiples
receptores dentro de un marco de trabajo de analisis basado en eventos operativos. En este ejemplo particular, el
emisor 40 es un primer detector de eventos operativos que opera en un flujo de datos con el fin de identificar
eventos operativos de interés sobre la base del flujo de datos. A modo de ejemplo, cuando el flujo de datos
comprende informacién de posicién sobre la posicion de un objeto observado, un evento operativo puede detectarse
cuando el objeto observado entra en la proximidad de una posicién predeterminada. El receptor 42 es un segundo
detector de eventos operativos, que se comunica con el emisor 40 mediante una forma de realizaciéon de un método
de transmisién. Como ya fue ilustrado en la Figura 3, el emisor 40 envia un mensaje de multidifusién o paquete 32,
cuyo recibo se acusa por el receptor 42 por intermedio de un paquete de acuse de recibo 34 que utiliza el protocolo
UDP.

En la Figura 4, el mecanismo de suscripcion se ilustra con mas detalle. En la puesta en practica particular ilustrada
en la Figura 4, la suscripcion a la transmisién del emisor 40 se realiza utilizando una capa de red intermedia o un
denominado middleware, indicado como Conector nucleo. Los conectores nucleo 44 y 46 estan asociados a los
detectores de eventos operativos 40 y 42 y advierten de sus capacidades, es decir, informan a otros detectores de
eventos operativos del tipo de eventos operativos detectados y las capacidades adicionales de su detector de
eventos operativos asociado por intermedio de mensajes de anuncio de difusion o multidifusién 48. Cuando el
receptor 42 desea suscribir a la informacion ofrecida por el receptor/emisor de eventos operativos 40, se realiza la
suscripcion utilizando una conexién de TCP 30. El anuncio y los procesos de suscripcion se realizan por los
conectores nucleo 44 y 46. Una vez que el conector nucleo 44 del receptor emisor/receptor 40 recibe la demanda de
suscripcion desde el conector nucleo 46 asociado al receptor 42, afiade la direcciéon IP o cualquier otra informacion
de identificacion del receptor 42 a los datos de abonados 50 del emisor 40 de modo que permita al emisor 40
comprobar si todos los receptores suscritos (los receptores en el conjunto de receptores direccionados) han acusado
recibo de un mensaje de multidifusion.

La Figura 5 ilustra, en cuanto a como el emisor o el detector de eventos operativos 40 de la Figura 4 interacciona
con el conector nicleo 46 asociado al receptor de eventos operativos 42 para establecer una transmisién en
conformidad con una forma de realizacién de la invencion. Como ya fue descrito con anterioridad, el conector nucleo
46 del receptor 42 se suscribe a la transmision segura ofrecida por el conector nucleo 44 asociado al emisor 40
utilizando mensajes de TCP 30 transmitidos a través de una red 50. El conector nucleo 46 afiade la suscripcion a su
lista interna de suscripciones seguras, que es una lista que comprende todos los enlaces de transmision en
conformidad con una forma de realizacion de la invencion. El conector nlcleo 46 afiade, ademas, el enlace suscrito
a una lista de suscripcion estandar, que es una lista de multidifusién en conformidad con un mecanismo
proporcionado por la propia red. Esto es asi porque una transmision segura esta utilizando también mecanismos o
protocolos de transmision estandar, que pueden mejorarse en conformidad con lo establecido en las formas de
realizacion de la presente invencion. La informacion de la suscripcion a la transmision segura y la suscripcion
estandar asociada se reenvia al receptor de eventos operativos 42 con el fin de confirmar la demanda
correspondiente del receptor 42.

La Figura 6 ilustra con mas detalle, cémo el emisor 40 de la Figura 4 espera mensajes de acuse de recibo del
conjunto de receptores y mantiene una lista de receptores que han acusado recibo. El emisor 40 envia primero un
mensaje de multidifusion 70 a los multiples receptores de la red 72 que son parte del conjunto de receptores
direccionados. Para facilitar el conocimiento de lo que antecede, la red 72 y los receptores asociados no se ilustran
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en la Figura 6, que es solamente una parte de flujo de una parte del método para transmitir un mensaje ilustrado en
la Figura 2. Después de haber enviado un evento operativo, es decir, un mensaje que tenga informacion sobre el
evento mediante una multidifusion, un valor de hash para el mensaje enviado se calcula en la etapa 74. El valor de
hash se memoriza junto con una lista de receptores suscritos como una lista de eventos operativos pendientes en el
formato de una lista simple, en una cola de espera o elemento similar.

Transcurrido un periodo de tiempo predeterminado, un vector que contiene todos los abonados que no han enviado
un mensaje de acuse de recibo hasta ahora se crea en la etapa 78. Utilizando un protocolo de unidifusion, el
mensaje se reenvia a todos los receptores de la lista generada en la etapa 78 en la etapa de envio de unidifusion 80.
Después de dicha operacién, la lista de eventos operativos pendientes se actualiza continuamente cuando se
reciben acuses de recibo, de modo que se tengan la capacidad para suprimir la lista de mensajes pendientes
cuando se haya recibido el ultimo mensaje de acuse de recibo 82.

La Figura 7 ilustra un diagrama de bloques de un emisor 100 para transmitir un mensaje desde un emisor a un
conjunto de multiples receptores a través de una red.

El emisor 100 comprende un emisor de multidifusion 102 que puede funcionar para enviar un mensaje de
multidifusién 104 a multiples receptores.

El emisor 100 comprende, ademas, un receptor 106 que puede funcionar para recibir mensajes de acuse de recibo
108 procedentes de un subconjunto de los receptores, indicando cada mensaje de acuse de recibo la recepcion del
mensaje por un receptor unico.

Un emisor de unidifusion 110 que puede funcionar para enviar un mensaje de unidifusion 112 al receptor del
conjunto de receptores que no es parte del subconjunto de los receptores.

Aunque se ilustra como bloques funcionales separados en la Figura 7, el emisor de unidifusion 110 y el emisor de
multidifusiéon 102 pueden ponerse en practica de forma adecuada en un componente de software o de hardware
Unico capaz de utilizar diferentes protocolos. Un transceptor en una puesta en practica de hardware puede unir
operativamente también la funcionalidad del emisor de unidifusion 110 y el emisor de multidifusion 102 asi como del
receptor 106. En general, los blogues funcionales aqui ilustrados solamente sirven para ilustrar la funcionalidad de
diferentes formas de realizacién mientras que, en otras formas de realizacién, la misma funcionalidad puede
distribuirse de forma diferente dentro de los elementos funcionales, componentes de software o de hardware.

La Figura 8 ilustra, de forma esquematica, un diagrama de bloques de una forma de realizacién de un método para
la recepcion de un mensaje procedente de un emisor a través de una red.

En una etapa de recepcion 120, un primer mensaje procedente del emisor se recibe por intermedio de un protocolo
de multidifusién y un segundo mensaje se recibe por intermedio de un protocolo de unidifusiéon. En una etapa de
acuse de recibo 122, un primer mensaje de acuse de recibo y un segundo mensaje de acuse de recibo se envian al
emisor, indicando el primer mensaje de acuse de recibo y el segundo mensaje de acuse de recibo una recepcion de
los primero y segundo mensajes, respectivamente.

En una etapa de gestion de mensajes 124, el primer mensaje se reenvia a una aplicacion asociada, mientras que el
segundo mensaje se suprime sin reenviarlo a la aplicacion asociada cuando el primer mensaje es idéntico al
segundo mensaje.

La Figura 9 ilustra, de forma esquematica, un diagrama de bloques de otra forma de realizacién de un método para
recibir un mensaje procedente de un emisor a través de una red. Un primer mensaje se recibe desde el emisor por
intermedio de un protocolo de multidifusion en una primera etapa de recepcion 130. Un primer mensaje de acuse de
recibo se envia al emisor en una primera etapa de acuse de recibo 132, indicando el primer mensaje de acuse de
recibo una recepcion del primer mensaje. El primer mensaje se reenvia a una aplicacion asociada en una primera
etapa de gestion de mensajes 134. Un segundo mensaje se recibe procedente del emisor por intermedio de un
protocolo de unidifusién en una primera etapa de recepcion 136. Un segundo mensaje de acuse de recibo se envia
al emisor en una segunda etapa de acuse de recibo 138, indicando el segundo mensaje de acuse de recibo una
recepcion del segundo mensaje. En una etapa de comparacion 140, se determina si el primer mensaje es idéntico al
segundo mensaje o0 no lo es. En una etapa de supresion 142, el segundo mensaje se suprime sin reenviarlo a la
aplicacién asociada cuando el primer mensaje es idéntico al segundo mensaje.

En una segunda etapa de gestién de mensajes adicional 144 el segundo mensaje puede reenviarse a su aplicacion
asociada cuando el primer mensaje no es idéntico al segundo mensaje.

La Figura 10 ilustra un diagrama de bloques para un receptor 150 en conformidad con una forma de realizacion de la
presente invencion. El receptor comprende un receptor 152 que puede funcionar para recibir un primer mensaje
procedente del emisor por intermedio de un protocolo de multidifusiéon y un segundo mensaje por intermedio de un
protocolo de unidifusion. El receptor comprende, ademas, un emisor 154 que puede funcionar para enviar un primer
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mensaje de acuse de recibo y un segundo mensaje de acuse de recibo al emisor, indicando el primer mensaje de
acuse de recibo y el segundo mensaje de acuse de recibo una recepcion de los primero y segundo mensajes,
respectivamente. Ademas, el receptor 150 comprende un gestor de mensajes 156 que puede funcionar para
reenviar el primer mensaje a una aplicacion asociada y para suprimir el segundo mensaje cuando el primer mensaje
es idéntico al segqundo mensaje. Para esta finalidad, el gestor de mensajes 156 puede, de modo opcional, estar
directamente acoplado con el receptor 152.

La Figura 11 ilustra un diagrama de bloques de una forma de realizacién de una interfaz de red 160 para convertir
una comunicacion de multidifusion en una comunicacion de multidifusion eficiente. La interfaz de red 160 comprende
un receptor de enlace ascendente 162 que puede funcionar para recibir un mensaje de multidifusion 164 procedente
de un emisor 2 que esta dirigido a un conjunto de multiples receptores. La interfaz de red 160 comprende, ademas,
un emisor de multidifusién de enlace descendente 166 que puede funcionar para enviar un mensaje de multidifusion
168 a los multiples receptores. Un receptor de enlace descendente 170 puede funcionar para recibir mensajes de
acuse de recibo 172 procedentes de un subconjunto de los receptores, indicando cada mensaje de acuse de recibo
la recepcion del mensaje por un receptor unico. Un emisor de unidifusiéon de enlace descendente 174 de la interfaz
de red 160 que puede funcionar para enviar un mensaje de unidifusién 176 a un receptor del conjunto de receptores
que no es parte del subconjunto de los receptores.

La interfaz de red 160 comprende, de modo opcional, un emisor de enlace ascendente 178 que puede funcionar
para enviar un mensaje de acuse de recibo de enlace ascendente 180 al emisor 2, indicando el mensaje de acuse
de recibo 180 la recepcion del mensaje por el receptor desde el subconjunto de los receptores.

Resumiendo las formas de realizacion anteriormente descritas, los mensajes o eventos operativos se envian, por
primera vez a todos los receptores o a todos los nodos direccionados por intermedio de un mensaje de multidifusion.
Lo que antecede puede conseguir implicitamente enviando un mensaje Unico a una direccion de multidifusion, tal
como, a modo de ejemplo, una direccién de multidifusion IP, cuando el equipo de red restante que esta encargado
de la distribucion y enrutamiento de los mensajes, es decir, p.ej., conmutadores y enrutadores en la red, cumplen
con la multidifusion IP. Valores de hash se calculan para los paquetes enviados y memorizados en una cola de
espera. Un gestor de sefiales especiales se utiliza para recibir paquetes de acuse de recibo procedentes de los
receptores. Los paquetes de acuse de recibo comprenden el valor de hash del paquete recibido en el lado del
receptor. Una cola de espera en el emisor comprende, de este modo, la informacién de que un receptor particular ha
recibido un paquete particular y realizé el acuse de recibo correspondiente. Cuando un receptor no acusa recibo de
la recepcion de un paquete particular dentro del margen temporal predeterminado (un intervalo de retransmision
minimo, que puede adaptarse también, sobre la base de la experiencia de los paquetes de acuse de recibo
anteriores), el paquete o el evento operativo se transmite de nuevo al receptor utilizando un protocolo de unidifusion,
tal como UDP.

Lo que antecede garantiza que otros nodos en la red no tengan que procesar paquetes adicionales de forma
innecesaria. En conformidad con algunas puestas en practica, el puerto para los mensajes de UDP puede derivarse
del nimero de puerto utilizado para los mensajes de multidifusion aumentando en una unidad del nimero del puerto.
Por supuesto, se pueden poner en practica otros algoritmos para determinar el puerto de UDP. A modo de ejemplo,
los puertos pueden distribuirse dinamicamente mediante mensajes de gestion especiales o arbitrados en esa
suscripcion para la multidifusion segura por el receptor. Esta suscripcion a la multidifusion segura puede, a modo de
ejemplo, realizarse utilizando TCP/IP en el emisor con el fin de conseguir que la suscripcion se realice de forma
segura. Puesto que la suscripcion suele realizarse solamente una vez por sesion, la sobrecarga de la conexion de
TCP/IP para la suscripcion de una sola vez puede ser aceptable. En caso de que se pierda un mensaje de acuse de
recibo, el emisor retransmitiria el mensaje para el paquete utilizando UDP. Por lo tanto, un receptor que reciba un
paquete UDP es utilizable para comprobar si el valor de hash del paquete asociado fue ya previamente objeto de
acuse de recibo. Si lo que antecede fuere el caso, el contenido del paquete, es decir, el mensaje, no se reenvia a la
aplicaciéon asociada sino que se suprime, mientras que se envia de nuevo un paquete de acuse de recibo con el fin
de evitar una retransmision posterior por parte del emisor.

En resumen, las formas de realizacion de un método para transmitir un mensaje desde un emisor (2) a un conjunto
de muiltiples receptores (4a-4d) a través de una red, comprende el envio de un mensaje de multidifusién (10) a los
multiples receptores (4a-4d); la recepcion de mensajes de acuse de recibo (12) desde un subconjunto de los
receptores (4a, 4b, 4d), indicando cada mensaje de acuse de recibo (12) la recepciéon del mensaje de multidifusion
por un receptor unico y el envio de un mensaje de unidifusion (14) a un receptor (4c) del conjunto de receptores (4a-
4d) que no es parte del subconjunto de los receptores (4a, 4b, 4d).

En conformidad con algunas formas de realizacion, el mensaje de unidifusion se envia utilizando un protocolo de
unidifusion ordenado o desordenado.

En conformidad con algunas formas de realizacion, el mensaje de unidifusiéon se envia utilizando el protocolo UDP.

En conformidad con algunas formas de realizacion, la red es una red cableada.
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En conformidad con algunas formas de realizacion, el mensaje de multidifusion se envia desde un primer detector de
eventos operativos (40) a un segundo detector de eventos operativos (42) de un marco de trabajo de analisis basado
en eventos operativos, comprendiendo el mensaje de multidifusién informacion sobre un evento operativo detectado
por el primer detector de eventos operativos.

La descripcion y los dibujos simplemente ilustran los principios de la invencion. Por ello, se hace constar que los
expertos en esta técnica seran capaces de crear diversas disposiciones que, aunque no describan explicitamente o
aqui se ilustren, materializan los principios de la invencién y estan incluidas dentro de su espiritu y alcance de
proteccion. Ademas, todos los ejemplos aqui citados estan principalmente previstos expresamente para fines
pedagodgicos solamente para ayudar al lector a entender los principios de la invencion y los conceptos contribuidos
por los inventores para ampliar la técnica pertinente y han de interpretarse como siendo, sin limitacion, tales
ejemplos y condiciones especificamente citados. Ademas, todas declaraciones sobre los principios aqui citados,
aspectos y formas de realizacién de la invencion, asi como sus ejemplos especificos, estan previstos para abarcar
sus equivalentes.

Los bloques funcionales indicados como “medios para...” (realizar una funcion determinada) deberan entenderse
como bloques funcionales que comprenden circuitos que estan adaptados para realizar una determinada funcion,
respectivamente. Por lo tanto, una expresion de “medios para ...” puede entenderse también como un “medio que se
adapta o es utilizable para...”. Un medio que esta adaptado para realizar una determinada funcién no implica, por lo
tanto, que dicho medio esté realizando necesariamente dicha funcién (en un instante dado).

Las funciones de varios elementos ilustrados en las Figuras, incluyendo cualesquiera bloques funcionales que
puedan proporcionarse mediante el uso de hardware dedicado, como, a modo de ejemplo, un procesador, asi como
hardware capaz de ejecutar el software en asociacion con el software adecuado. Cuando se proporcionan por un
procesador, las funciones pueden proporcionarse por un procesador dedicado Unico, mediante un procesador
compartido Unico o mediante una pluralidad de procesadores individuales, algunos de los cuales pueden
compartirse. Ademas, el uso explicito del término “procesador” o “controlador’ no debe interpretarse que refiere
exclusivamente a equipos fisicos capaces de ejecutar software, y pueden incluir implicitamente, sin limitacion,
equipos de procesador de sefal digital (DSP), procesador de red, circuito integrado especifico de la aplicacion
(ASIC), conjunto matricial de puertas programables en campo (FPGA), memoria de solamente lectura (ROM) para
memorizar programas informaticos, memoria de acceso aleatorio (RAM) y memorizacion no volatil. También pueden
incluirse otros equipos fisicos, convencionales y/o personalizados.

Debe apreciarse por los expertos en esta técnica que cualesquiera diagramas de bloques aqui representan vistas
conceptuales de circuitos ilustrativos que materializan los principios de la invencién. De modo similar, se apreciara
que cualesquiera graficos de flujo, diagramas de flujo, diagramas de transicién de estados, pseudocddigo y
elementos similares representan varios procesos que pueden representarse practicamente en un soporte legible por
ordenador y asi ejecutarse por un ordenador o procesador, se ilustre explicitamente o no, dicho ordenador o
procesador.

Ademas, las siguientes reivindicaciones se incorporan aqui en la descripcion detallada, en donde cada reivindicacion
puede considerarse por si misma como una forma de realizacion independiente. Aunque cada reivindicacion pueda
considerarse por si misma como una forma de realizacion independiente, ha de hacerse constar que aunque una
reivindicacion subordinada puede referirse en las reivindicaciones para una combinacién especifica con una o mas
otras reivindicaciones, otras formas de realizacién pueden incluir también una combinaciéon de la reivindicacion
subordinada con el contenido de cada otra reivindicaciéon subordinada. Dichas combinaciones se proponen, en esta
descripcion, a no ser que se establezca que no esta prevista una combinacion especifica. Ademas, esta previsto
incluir también caracteristicas de una reivindicacion a cualquier otra reivindicacion independiente aun cuando esta
reivindicacién no se realice directamente como subordinada a la reivindicacion independiente. En particular, cuando
una reivindicacién subordinada se refiere a un codificador o un emisor, la caracteristica correspondiente del
decodificador o receptor relacionado se incluira también y formara parte de la idea inventiva de la descripcion.

Ademas, conviene sefalar que los métodos dados a conocer en la especificacién o en las reivindicaciones pueden
ponerse en practica por un dispositivo que tenga medios para realizar cada una de las respectivas etapas de estos
métodos.

Asimismo, ha de entenderse que la idea inventiva de multiples etapas o funciones dadas a conocer en la
especificacion o reivindicaciones no puede interpretarse como que esta dentro del orden especifico. Por lo tanto, la
idea inventiva de mudltiples etapas o funciones no limitara estas ultimas a un orden particular a no ser que dichas
etapas o funciones no sean intercambiables por motivos técnicos.

Ademas, en algunas formas de realizacion una etapa Unica puede incluir o puede descomponerse en multiples sub-

etapas. Dichas sub-etapas pueden incluirse y formar parte de la idea inventiva de esta etapa Unica a no ser que se
excluyan de forma explicita.

10
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REIVINDICACIONES

1.  Un método para transmitir un mensaje desde un emisor (2) a un conjunto de multiples receptores (4a-4d) a
través de una red, que comprende:

enviar un mensaje de multidifusion (10) a los multiples receptores (4a-4d);

recibir mensajes de acuse de recibo (12) desde un subconjunto de los receptores (4a, 4b, 4d) indicando cada
mensaje de acuse de recibo (12) la recepcion del mensaje de multidifusion por un receptor unico; y

enviar un mensaje de unidifusién (14) a un receptor (4c) del conjunto de receptores (4a-4d) que no es parte del
subconjunto de los receptores (4a, 4b, 4d).

2. El método segun la reivindicaciéon 1, en donde el mensaje de unidifusion se envia después de un periodo de
tiempo predeterminado tras el envio del mensaje de multidifusion.

3. El método segun la reivindicaciéon 1 o 2, que comprende, ademas:

comparar datos de abonado (50) que comprenden informacion de identificacion para cada receptor del conjunto de
receptores (4a-4d) con informacion de identificacion correspondiente del mensaje de acuse de recibo para identificar
un receptor del subconjunto de receptores (4a, 4b, 4d).

4. El método segun la reivindicacion 3, que comprende, ademas:

recibir una demanda de transmisién (30) desde un receptor adherente (42); y

afadir informacion de identificacion del receptor adherente (42) a los datos de abonado (50).

5. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes que comprende, ademas:

afiadir una informacion de identificacion de mensaje (74) para el mensaje de multidifusion a los datos del mensaje
enviado (76), comprendiendo los datos de mensaje enviados (76) la informacion de identificacion del mensaje para
un conjunto de mensajes enviados por un mensaje de multidifusion.

6. El método segun la reivindicacion 5, que comprende, ademas:

suprimir informacion de mensaje desde los datos de mensaje enviados para un mensaje para el que se ha recibido
un mensaje de acuse de recibo procedente de todos los receptores del conjunto de receptores (4a-4d).

7. El método segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde un segundo mensaje de
multidifusion se envia al conjunto de receptores (4a-4d) en lugar del mensaje de unidifusion (14), cuando un nimero
de receptores en el subconjunto es superior a una fraccion predeterminada de un ndmero de receptores en el
conjunto de receptores.

8. Un método para la recepcion de un mensaje desde un emisor (2) a través de una red, cuyo método comprende:

recibir un primer mensaje (10) procedente del emisor (2) por intermedio de un protocolo de multidifusién y un
segundo mensaje (14) por intermedio de un protocolo de unidifusion;

enviar un primer mensaje de acuse de recibo (12) y un segundo mensaje de acuse de recibo al emisor (2), indicando
el primer mensaje de acuse de recibo (12) y el segundo mensaje de acuse de recibo una recepcion del primer (10) y
segundos mensajes, respectivamente;

reenviar el primer mensaje (10) a una aplicacion asociada; y

suprimir el segundo mensaje (14) sin reenviarlo a la aplicacion asociada cuando el primer mensaje (10) sea idéntico
al segundo mensaje (14).

9. El método para la recepcion de un mensaje segun la reivindicacion 8, que comprende, ademas:

reenviar el segundo mensaje (14) a la aplicacion asociada cuando el segundo mensaje (14) no es idéntico al primer
mensaje (10).

10. El método para la recepcion de un mensaje segun la reivindicacion 8 o 9 que comprende, ademas:

afadir la primera informacién de identificacion del mensaje para el primer mensaje (10) a los datos de mensaje
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recibidos, comprendiendo los datos de mensaje recibidos informacion de identificacion de mensaje para un conjunto
de mensajes recibidos por intermedio de un protocolo de multidifusion; y

comparar la segunda informacion de identificacion del mensaje correspondiente para el segundo mensaje (14) con la
primera informacion de mensaje para el primer mensaje (10) para concluir, si el primer mensaje (10) es idéntico al
segundo mensaje (14).

11. Un transmisor para transmitir un mensaje procedente de un emisor (2) a un conjunto de multiples receptores
(4a-4d) a través de una red, que comprende:

un emisor de multidifusion (102) que puede funcionar para enviar un mensaje de multidifusién (104) a los multiples
receptores (4a-4d);

un receptor (108) que puede funcionar para recibir mensajes de acuse de recibo procedentes de un subconjunto de
los receptores (4a, 4b, 4d), indicando cada mensaje de acuse de recibo la recepcion del mensaje por un receptor
Unico; y

un emisor de unidifusién (110) que puede funcionar para enviar un mensaje de unidifusioén (112) a un receptor del
conjunto de receptores (4a-4d) que no es parte del subconjunto de receptores (4a, 4b, 4d).

12. Un receptor (150) para recibir un mensaje procedente de un emisor (2) a través de una red, comprendiendo el
receptor (150):

un receptor (152) que puede funcionar para recibir un primer mensaje (10) procedente del emisor por intermedio de
un protocolo de multidifusion y un segundo mensaje (14) por intermedio de un protocolo de unidifusion;

un emisor (154) que puede funcionar para enviar un primer mensaje de acuse de recibo y un segundo mensaje de
acuse de recibo al emisor, indicando el primer mensaje de acuse de recibo y el segundo mensaje de acuse de recibo
una recepcion del primer y del segundo mensajes, respectivamente; y

un gestor de mensajes (156) que puede funcionar para reenviar el primer mensaje (10) a una aplicacion asociada y
para suprimir el segundo mensaje (14) cuando el primer mensaje (10) es idéntico al segundo mensaje (14).

13. Una interfaz de red (160) para convertir una comunicacion de multidifusion en una comunicacion de
multidifusién eficiente, que comprende:

un receptor de enlace ascendente (162) que puede funcionar para recibir un mensaje de multidifusion (164)
procedente de un emisor (2) que se dirige a un conjunto de multiples receptores (4a-4d);

un emisor de multidifusion de enlace descendente (166) que puede funcionar para enviar un mensaje de
multidifusion correspondiente (168) que corresponde al mensaje de multidifusion (164) hacia los multiples receptores
(4a-4d);

un receptor de enlace descendente (170) que puede funcionar para recibir un mensaje de acuse de recibo (172)
procedente de un subconjunto de receptores (4a, 4b, 4d), indicando cada mensaje de acuse de recibo la recepcion
del mensaje de multidifusion correspondiente (164) por un receptor Unico; y

un emisor de unidifusion de enlace descendente (174) que puede funcionar para enviar un mensaje de unidifusion
(176) a un receptor del conjunto de receptores que no es parte del subconjunto de receptores (4c).

14. La interfaz de red (160) segun la reivindicacién 13 que comprende, ademas:
un emisor de enlace ascendente (178) que puede funcionar para enviar un mensaje de acuse de recibo de enlace
ascendente (180) al emisor (2), indicando el mensaje de acuse de recibo de enlace ascendente (180) la recepcion

del mensaje de multidifusion (164) por un receptor procedente desde el subconjunto de receptores (4a, 4b, 4d).

15. Un programa informatico que tiene un cddigo de programa configurado para realizar, cuando se ejecuta por un
ordenador, cualquiera de los métodos segun las reivindicaciones 1 a 10.
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