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DESCRIPCION

Dispositivo de transmisiéon variable sin escalonamiento con grupo de ruedas de relacion de transmisién baja
paralelas

Antecedentes de la invencién
(a) Campo de la invencion

Para los diversos dispositivos de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje convencionales, cuyas
operaciones variables sin escalonamiento son como sigue:

los pasos de las ranuras de la correa de transmisién de tipo V de paso variable la rueda mévil original y la rueda
pasiva se regulan para cambiar la distancia radial para la operacién del componente de transmision de tira en la
rueda movil original o en la rueda pasiva, y para cambiar ademas la relacién de transmisién entre la rueda movil
original y la rueda pasiva; y

en cuanto a la regulacion de los pasos de las ranuras de la correa de transmisién de tipo V de paso variable de la
rueda movil original y de la rueda pasiva en el dispositivo de transmisiéon variable sin escalonamiento de tipo
hetero-eje, la fuerza de accionamiento axial requerida es de uno o mas de los siguientes:

1. por medio del mecanismo que produce la fuerza centrifuga variable con el cambio de la velocidad de giro
del eje de entrada, la fuerza de accionamiento axial variable se produce para cambiar el paso de la ranura de
correa de transmision de tipo V de paso variable de la rueda mévil original,

2. por medio del mecanismo que produce la fuerza centrifuga variable con el cambio de la velocidad de giro
del eje de salida, la fuerza de accionamiento axial variable se produce para cambiar el paso de la ranura de
correa de transmision de tipo V de paso variable de la rueda pasiva;

3. por medio del mecanismo que produce la fuerza de accionamiento axial variable con el cambio de la
torsion del eje de entrada, la fuerza de accionamiento axial se produce para cambiar el paso de la ranura de
correa de transmision de tipo V de paso variable de la rueda mévil original,

4. por medio del mecanismo que produce la fuerza de accionamiento axial variable con el cambio de la
torsion del eje de salida, la fuerza de accionamiento axial se produce para cambiar el paso de la ranura de
correa de transmision de tipo V de paso variable de la rueda pasiva;

5. la rueda movil original o la rueda pasiva esta equipado con un resorte de precarga axial, a través de la
rueda movil original o de la rueda pasiva que lleva la fuerza de traccion del componente de transmisién de tira
para producir la fuerza de accionamiento axial, a fin de cambiar los pasos de las ranuras de correa de
transmisién de tipo V de paso variable de ambas o de una de la rueda mévil original y de la rueda pasiva;

los modos anteriores 1~5 son funciones de transmision variable sin escalonamiento de la operacion pasiva; y
6. la fuerza de accionamiento lineal producida por el dispositivo de accionamiento lineal accionado por mano
de obra, potencia de la maquina, efectos electromagnéticos, presion de aceite, o presion de aire, o la
potencia giratoria producida por el accionamiento de un motor eléctrico, un motor de presion de aceite, o un
motor de presion de aire, se produce de forma activa, y se transfiere por el dispositivo de transmision
mecanica a la fuerza de accionamiento lineal axial, a fin de cambiar los pasos de las ranuras de correa de
transmisién de tipo V de paso variable de ambas o de una de la rueda movil original y de la rueda pasiva;
este modo es para manipular activamente la funcién de transmisién variable sin escalonamiento.

(b) Descripcion de la técnica anterior

El dispositivo de transmision variable sin escalonamiento tradicional con eje de entrada y eje de salida de tipo
hetero-eje existe en varios modos, incluyendo el dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo
correa de caucho, de tipo correa de metal, o de tipo de cadena, o la transmision variable continua electrénica
(ECVT), o dispositivo de transmisiéon variable sin escalonamiento de tipo disco de friccion o de tipo hetero-eje
convencional.

El documento EP 2 085 650 A2 divulga un dispositivo de transmision variable sin escalonamiento con grupo de
ruedas de relacién de transmisién baja paralelas de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

Sumario de la invencion

El dispositivo de transmision variable sin escalonamiento con grupos de ruedas de relacion de transmision baja
paralelas realiza la funcién de transmision variable sin escalonamiento de la operacién pasiva a través de la fuerza
de accionamiento axial producida por la torsion de operacion o la velocidad de giro para el accionamiento axial de la
rueda mévil original o de la rueda pasiva, y coordinado con la manipulacién de mano de obra o el resorte de
precarga axial equipado, o realiza la funcién de transmisién variable sin escalonamiento de la manipulacién activa a
través de la mano de obra, potencia eléctrica, potencia de la maquina, presion de aceite, o presién de aire, y se
refiere ademas a ajustes inoput que incluyen el modo de operacion, velocidad de deteccion, y la torsion para realizar
la regulacion de la relacion de velocidad y la operacion.
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Debido a que el dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje proporciona una funcién de
ajuste automatico de la relacion de velocidad, que sigue el cambio de velocidad de la velocidad de giro del eje de
entrada de la rueda mévil original y la magnitud de la torsion de carga en el lado de carga. Hay una ventaja de una
facil operacion; pero el dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje presenta aun los
siguientes inconvenientes:

1. la potencia de transmision del dispositivo no es muy alta, por lo que solo es adecuado para aplicaciones de
potencia baja y media;
2. la eficacia de transmisién del dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje es baja;

y
3. la durabilidad se tiene que fortalecer.

El dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento con el grupo de ruedas de relacién de transmisiéon baja
paralelas de la presente invencion es el primer caso en que un grupo de ruedas de relacién de transmision baja
equipado con una unidad de transmision unidireccional, que transmite una relacién de velocidad fija en la misma
direccién de giro, se instala entre el eje de entrada y el eje de salida de un dispositivo de transmision variable sin
escalonamiento; y que se instala con un dispositivo de embrague 212 con diferencia en desplazamiento angular y/o
un dispositivo de embrague 222 para la eliminacion de la vibracion entre un dispositivo de transmision variable sin
escalonamiento de tipo hetero-eje 100 y un grupo de ruedas de relacion de transmision baja 102, que se produce
por el dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 y el grupo de ruedas de relacién
de transmisién baja 102, debido a que ninguno opera a la misma relacién de velocidades exactamente, para la
transmisién sobrecargada; si un dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento de tipo deceleracion se utiliza
para operar en el estado de relacion de velocidad maxima o cerca de relacion de velocidad maxima, o si un
dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento acelerado se utiliza para operar en el estado de relacion de
velocidad minima o cerca de la relacién de velocidad minima, cuando la velocidad de giro de la rueda movil original
del grupo de ruedas de relacién de transmision baja cambia para ser menor que la del eje de entrada en la misma
direccion de giro para la transmision sobrecargada, la energia cinética de rotacion del eje de entrada acciona el eje
de salida y conduce ademas la carga a través de la unidad de transmision unidireccional y el grupo de ruedas de
relaciéon de transmision baja ; y la potencia de transmision en este estado que sale originalmente del dispositivo de
transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje cambia para salir desde el grupo de ruedas de relacion de
transmisién baja .

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una vista esquematica que muestra la composicién de la unidad de transmision unidireccional
radial equipada, de acuerdo con la presente invencion;

la Figura 2 es una vista esquematica que muestra la composicion de la unidad de transmisién unidireccional axial
equipada, de acuerdo con la presente invencion;

la Figura 3 es una vista esquematica que muestra la composicién de la unidad de transmisién unidireccional
situada entre la rueda pasiva del grupo de ruedas de relaciéon de transmisién baja y el eje de salida, de acuerdo
con la presente invencién;

la Figura 4 es una vista esquematica que muestra la estructura del grupo de ruedas de relaciéon de transmision
baja compuesta del pifidn movil original, el pifion pasivo, y la cadena de pifién, de acuerdo con la presente
invencion;

la Figura 5 es una vista esquematica que muestra la estructura del grupo de ruedas de relacién de transmision
baja compuesta de la rueda movil original, la rueda intermedia, y la rueda pasiva, de acuerdo con la presente
invencion;

la Figura 6 es una vista esquematica que muestra la estructura del grupo de ruedas de relacién de transmision
baja compuesta de la rueda de accionamiento con diametro exterior mas pequefio y la rueda de accionamiento
hacia el interior con diametro exterior mas grande, de acuerdo con la presente invencion;

la Figura 7 es una vista esquematica que muestra la estructura del grupo de ruedas de relaciéon de transmision
baja compuesta de la polea mévil original, la polea pasiva, y la correa, de acuerdo con la presente invencion;

la Figura 8 es una vista esquematica que muestra la estructura del grupo de ruedas de velocidad variable
instalado adicionalmente entre el eje de entrada y la rueda mévil original del dispositivo de transmision variable
sin escalonamiento de tipo hetero-eje, de acuerdo con la presente invencién;

la Figura 9 es una vista esquematica que muestra la estructura del grupo de ruedas de velocidad variable
instalado adicionalmente entre el eje de salida y la rueda pasiva del dispositivo de transmisién variable sin
escalonamiento de tipo hetero-eje, de acuerdo con la presente invencion; y

la Figura 10 es una vista esquematica que muestra la estructura de los grupos de ruedas de velocidad variable
instalados adicionalmente entre el eje de entrada y la rueda mévil original del dispositivo de transmision variable
sin escalonamiento de tipo hetero-eje, y el eje de salida y la rueda pasiva del dispositivo de transmisién variable
sin escalonamiento de tipo hetero-eje, de acuerdo con la presente invencién.

Descripcion de los simbolos de los componentes principales

100: Dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje
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101: Eje de entrada

102: grupo de ruedas de relacion de transmision baja

103: Eje de salida

111: Unidad de transmisién unidireccional

131, 141: Eje accionado

212: Dispositivo de embrague con diferencia en desplazamiento angular
222: Dispositivo de embrague

302, 402: Grupo de ruedas de velocidad variable

800: Dispositivo de control de accionamiento

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

El dispositivo de transmision variable sin escalonamiento con grupos de ruedas de relacion de transmision baja
paralelas realiza la funcion de transmisién variable sin escalonamiento de la operacién pasiva a través de la fuerza
de accionamiento axial producida por la torsion de operacion o la velocidad de giro para el accionamiento axial de la
rueda mévil original o de la rueda pasiva, y coordinado con la manipulacién de mano de obra o el resorte de
precarga axial equipado, o realiza la funcion de transmisién variable sin escalonamiento de la manipulacién activa a
través de la mano de obra, potencia eléctrica, potencia de la maquina, presiéon de aceite, o presion de aire, y se
refiere ademas a ajustes de entrada que incluyen el modo de operacion, velocidad de deteccion, y la torsion para
realizar la regulacion de la relacidon de velocidad y la operacion.

Debido a que el dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje proporciona una funcion de
ajuste automatico de la relacién de velocidad, que sigue el cambio de velocidad de la velocidad de giro del eje de
entrada de la rueda movil original y la magnitud de la torsiéon de carga en el lado de carga, hay una ventaja de una
facil operacion; pero el dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje presenta aun los
siguientes inconvenientes:

1. la potencia de transmisién del dispositivo no es muy alta, por lo que solo es adecuado para aplicaciones de
potencia baja y media;
2. la eficacia de transmision del dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje es baja;

y
3. se tiene que aumentar la durabilidad.

El dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento con el grupo de ruedas de relacién de transmision baja
paralelas de la presente invencion es el primer caso en que un grupo de ruedas de relacién de transmision baja
equipado con una unidad de transmision unidireccional, que transmite una relacién de velocidad fija en la misma
direccién de giro, se instala entre el eje de entrada y el eje de salida de un dispositivo de transmisioén variable sin
escalonamiento; y que se instala con el dispositivo de embrague 212 con diferencia en desplazamiento angular y/o
el dispositivo de embrague 222 para la eliminacion de la vibracion entre el dispositivo de transmision variable sin
escalonamiento de tipo hetero-eje 100 y el grupo de ruedas de relacion de transmisién baja 102, que se produce por
el dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 y el grupo de ruedas de relacién de
transmisién baja 102, debido a que ninguno opera a la misma relacién de velocidades exactamente, para la
transmisiéon sobrecargada; si un dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo deceleracion se utiliza
para operar en el estado de relacion de velocidad maxima o cerca de relacion de velocidad maxima, o si un
dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento acelerado se utiliza para operar en el estado de relaciéon de
velocidad minima o cerca de la relacién de velocidad minima, cuando la velocidad de giro de la rueda movil original
del grupo de ruedas de relacién de transmision baja cambia para ser menor que la del eje de entrada en la misma
direccién de giro para la transmisién sobrecargada, la energia cinética de rotacién del eje de entrada acciona el eje
de salida y conduce ademas la carga a través de la unidad de transmision unidireccional y el grupo de ruedas de
relacion de transmision baja ; y la potencia de transmision en este estado que sale originalmente del dispositivo de
transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje cambia para salir desde el grupo de ruedas de relacion de
transmisioén baja .

Para el dispositivo de transmision variable sin escalonamiento con el grupo de ruedas de macha baja paralelas, la
composicién es como sigue.

Como se muestra en la Figura 1, a excepcién de los mecanismos relacionados de la transmision variable continua
convencional, los componentes principales del dispositivo de transmision variable sin escalonamiento con el grupo
de ruedas de macha baja paralelas incluyen:

-— El dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100: relacionado con un
dispositivo de transmision variable sin escalonamiento con una estructura de tipo hetero-eje de un eje de entrada
y un eje de salida, en el que es al menos uno de los siguientes, tal como un dispositivo de transmision variable
sin escalonamiento de tipo correa de caucho, de tipo correa de metal, o de tipo de cadena, o de tipo disco de
friccion, o ECVT, e incluye la funcién de transmision variable sin escalonamiento de la operacion pasiva a través
del ajuste automatico de la relaciéon de transmision con la torsién o con la velocidad de giro, o realiza la funcién



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 583 987 T3

de transmision variable sin escalonamiento de la manipulacion activa, a través de fuerza de accionamiento lineal
producida por el dispositivo de accionamiento lineal accionado por la fuente de fuerza de accionamiento exterior,
o fuerza de accionamiento lineal convertida por el dispositivo de transmisién mecanica del dispositivo de
accionamiento giratorio, para cambiar los pasos de las ranuras de correa de transmision de tipo V de ambas o
una de la rueda moévil original y de la rueda pasiva para el ajuste de la relacién de transmision;

- El eje de entrada 101: relacionado con un eje giratorio para la introducciéon de energia cinética de rotacion,
que transmite la energia cinética de rotacion a la rueda movil original del dispositivo de transmision variable sin
escalonamiento de tipo hetero-eje 100, y a la entrada de una unidad de transmisién unidireccional 111;

--- El eje de salida 103: relacionado con un eje giratorio para la salida de energia cinética de rotacién para
accionar la carga, que transmite la energia cinética de rotacion transmitida por la rueda pasiva del dispositivo de
transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100, o la energia cinética de rotacion transmitida por
la rueda pasiva del grupo de ruedas de relacién de transmisién baja 102, a la carga;

--- La unidad de transmisién unidireccional 111: compuesta de la unidad de transmision unidireccional radial con
la aplicacion, como se muestra en la Figura 1, o la unidad de transmisién unidireccional axial con la aplicacion,
como se muestra en la Figura 2, que contiene los elementos con funcién de transmision unidireccional,
incluyendo el cojinete unidireccional, el embrague unidireccional, o un mecanismo o dispositivo de transmision
unidireccional; la disposicion de la unidad de transmision unidireccional 111 se elige segun sea necesario, tal
como instalada entre el eje de entrada 101 y la rueda movil original del grupo de ruedas de relacion de
transmisién baja 102, o estando instalada entre la rueda pasiva del grupo de ruedas de relacion de transmisiéon
baja 102 y el eje de salida 103, como se muestra en la Figura 3;

la direccion de transmisién de la unidad de transmision unidireccional 111 es que si la velocidad de giro del eje
de entrada 101 es mayor que la de la rueda mévil original del grupo de ruedas de relacion de transmision baja
102 a la misma direccioén de giro, el eje de entrada 101 puede transmitir la energia cinética de rotacién a la rueda
movil original del grupo de ruedas de relacién de transmision baja 102; por el contrario, el eje de entrada 101 no
puede transmitir la energia cinética de rotacion a la rueda movil original del grupo de ruedas de relacion de
transmisién baja 102;

--- El dispositivo de embrague 212 con diferencia en desplazamiento angular: compuesto por el dispositivo de
torsién limitada de tipo deslizante o el dispositivo de torsién limitada de tipo embrague con estructura radial o
axial, o dispositivo de embrague flexible, con diferencia en desplazamiento angular, que se instala entre la rueda
pasiva del dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 y el eje de salida 103, o
entre la rueda movil original del dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 y el
eje de entrada 101, en el que la relacién de reduccion del dispositivo de transmision variable sin escalonamiento
de tipo hetero-eje 100 aumenta y el grupo de ruedas de relacion de transmisién baja 102 se acciona para su
transmisiéon cuando el eje de salida 103 realiza una salida sobrecargada, el dispositivo de embrague 212 con la
diferencia en desplazamiento angular girard través de la diferencia en desplazamiento angular para el
deslizamiento o la desconexion; si el dispositivo de transmision variable sin escalonamiento con el grupo de
ruedas de relacién de transmisidn baja paralelas se ha instalado con el dispositivo de embrague 222, el
dispositivo de embrague 212 con la diferencia en desplazamiento angular se instalara o no, segun sea necesario;
--- El dispositivo de embrague 222: relacionado con un dispositivo escogido a partir de los siguientes, segun sea
necesario, (1) el embrague centrifugo o el embrague de rueda libre accionado por manipulacion pasiva a través
de la fuerza centrifuga, o embrague pasivo controlado por torsién; o (2) el embrague accionado por la
manipulacion activa de mano de obra o potencia de la maquina, o por fuerza electromagnética, presion de fluido,
o presion de aire; en el que el dispositivo de embrague 222 se utiliza para controlarse activamente al azar por la
mano de obra, o para controlarse activamente para desconectarse o cerrarse por las sefiales de deteccién de la
velocidad de giro o par de torsidén, que se producen por el dispositivo de deteccidon, externo o incorporado, de
velocidad de giro o el dispositivo de deteccion del par, a través de la operacién de un dispositivo de control de
accionamiento 800; el dispositivo de embrague 222 se instala entre la salida de la rueda pasiva del dispositivo de
transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 y el eje de salida 103, que es una estructura
independiente o integrada con la rueda pasiva del dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento de tipo
hetero-eje 100, si la relacion de reduccién del dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento de tipo
hetero-eje 100 aumenta hasta cerca de la relacion de velocidad del grupo de ruedas de relacién de transmision
baja 102 cuando se produce una sobrecarga a la salida el eje de salida 103, el dispositivo de embrague 222 se
desconecta para interrumpir la transmisién de energia cinética; y si el dispositivo de transmisién variable sin
escalonamiento con el grupo de ruedas de relacion de transmision baja paralelas se ha instalado con el
dispositivo de embrague 212 con diferencia en desplazamiento angular, el dispositivo de embrague 222 se
instalara o no, segun sea necesario;

--- El grupo de ruedas de relacién de transmision baja 102: relacionado con un dispositivo con la funciéon de
recibir la rueda movil original, accionada por el eje de entrada 101, y accionar la rueda pasiva del eje de salida
103, en el que la rueda movil original y la rueda pasiva transmiten en la misma direccién de giro, y la relacién de
transmisién de las mismas es la transmisiéon de relaciéon de transmision baja de la transmisién de reduccion en
relacion con el dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100; las relaciones de
relacion de velocidad entre el grupo de ruedas de relacion de transmision baja 102 y el dispositivo de transmision
variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 son las siguientes:

1. la relacion de velocidad de la rueda mévil original que acciona la rueda pasiva en el grupo de ruedas de
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relacion de transmision baja 102; la relacion de velocidad del dispositivo de transmisiéon variable sin
escalonamiento de tipo hetero-eje 100 para la salida a baja velocidad; o

2. la relacion de velocidad del dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100
para la salida a baja velocidad < la relacién de velocidad de la rueda movil original que acciona la rueda
pasiva en el grupo de ruedas de relacion de transmision baja 102 < la relacién de velocidad del dispositivo de
transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 para la salida a alta velocidad;

los componentes del grupo de ruedas de relacion de transmision baja 102 incluyendo:

1. que se compone del pifidn movil original, el pifion pasivo, y la cadena de pifion, como se muestra en la
Figura 4, que es una vista esquematica que muestra la estructura del grupo de ruedas de relacion de
transmisién baja 102 compuesta del pifiédn mévil original, del pifidn pasivo, y de la cadena de pifién, de
acuerdo con la presente invencion; o

2. que se compone de la rueda mévil original, la rueda intermedia, y la rueda pasiva, y la rueda mévil original,
la rueda intermedia, y la rueda pasiva estan hechas de engranajes o ruedas de friccion, como se muestra en
la Figura 5, que es una vista esquematica que muestra la estructura del grupo de ruedas de relacion de
transmisién baja 102 compuesta de la rueda movil original, la rueda intermedia, y la rueda pasiva, de acuerdo
con la presente invencién; o

3. que se compone de grupo engranaje interior y de un grupo de ruedas de friccion interior, que estan
constituidos por la rueda de accionamiento de diametro exterior mas pequefio y la rueda de accionamiento
interior de diametro exterior mas grande, como se muestra en la Figura 6, que es una vista esquematica que
muestra la estructura del grupo de ruedas de relacién de transmisién baja 102 compuesta de la rueda de
accionamiento con diametro exterior mas pequefio y la rueda de accionamiento hacia el interior con didmetro
exterior mas grande, de acuerdo con la presente invencién; o

4. que se compone de la polea moévil original y la polea pasiva, cuando se equipan con la correa, tal como la
correa de transmision, correa de transmision de acero o cadena de transmisiéon, como se muestra en la
Figura 7, que es una vista esquematica que muestra la estructura del grupo de ruedas de relacion de
transmisién baja 102, compuesta de la polea movil original, la polea pasiva, y la correa, de acuerdo con la
presente invencién; y

--—- El dispositivo de control de accionamiento 800: relacionado con un dispositivo dispuesto de acuerdo con la
figura del dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 elegido; en el que el
dispositivo de control de accionamiento esta equipado con la fuente de fuerza de accionamiento que incluye la
unidad de suministro de potencia eléctrica, la unidad de suministro de presién de aceite, o la unidad de
suministro de presion de aire, y la unidad de control de energia eléctrica relacionada, la unidad de control de
presion de aceite, o la unidad de control de presion de aire, para manipular activamente la relacién de
transmisién del dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100; si el dispositivo de
transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 elegido es la estructura de operacién de ajuste
automético para la relaciéon de transmision con la torsion, o la estructura de operacién de ajuste para la relacion
de transmision con la velocidad de giro, que son dispositivos de transmision variable sin escalonamiento de
operacion pasiva, y el dispositivo de control de accionamiento 800 puede no estar equipado; si el dispositivo
elegido realiza la funcién de transmisién variable sin escalonamiento de manipulacién activa a través de la fuente
de fuerza de accionamiento exterior para la regulacién de la relacion de transmision, el dispositivo de control de
accionamiento 800 debe estar equipado para manipular activamente la relacién de transmisién del dispositivo de
transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100.

Para el dispositivo de transmision variable sin escalonamiento con el grupo de ruedas de relaciéon de transmision
baja paralelas constituido por la estructura principal anterior, en el que el eje de entrada 101 del dispositivo de
transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 se instala, ademas, con la rueda movil original del
grupo de ruedas de relacién de transmision baja 102, y la unidad de transmisién unidireccional 111 se instala entre
el eje de entrada 101 y la rueda movil original, y la direcciéon de transmision del eje de entrada 101 es tal, para el
dispositivo de transmision variable sin escalonamiento con el grupo de ruedas de relacion de transmision baja 102
con carga mas pesada, que si el dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo de deceleracion se
adopta como el dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 y opera en el estado de
relaciéon de reduccién maxima o cerca de relacion de reduccion maxima, o si el dispositivo de transmisién variable
sin escalonamiento acelerado se adopta y opera en el estado de relacién de aumento de velocidad minima o cerca
de relacién de aumento de velocidad minima, la velocidad de giro de la rueda movil original del grupo de ruedas de
relacion de transmision baja 102 se cambia para ser menor que la del eje de entrada 101 a la misma direccion de
giro, y el la energia cinética de rotacion del eje de entrada 101 acciona el eje de salida 103 y conduce ademas la
carga a través de la unidad de transmision unidireccional 111 y el grupo de ruedas de relacion de transmision baja
102, en este estado, la potencia de transmisién que acciona el eje de salida 103 originalmente a través del
dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 se transfiere para pasar a través del
grupo de ruedas de relacion de transmisién baja 102; y en un estado de carga mas ligera, el eje de salida 103 se
acciona por la energia cinética transmitida a través del dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento de tipo
hetero-eje 100.
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La unidad de transmision unidireccional 111 se instala entre la rueda pasiva del grupo de ruedas de relaciéon de
transmisiéon baja 102 y el eje de salida 103, en un estado de carga mas pesada, si el dispositivo de transmision
variable sin escalonamiento de tipo de deceleracion se adopta como el dispositivo de transmisiéon variable sin
escalonamiento de tipo hetero-eje 100 y opera en el estado de relacion de reduccibn maxima o cerca de la relacién
de reduccion maxima, o si el dispositivo de transmision variable sin escalonamiento acelerado se adopta y opera en
el estado de relacion de aumento de velocidad minima o cerca de la relacion de aumento de velocidad minima, la
velocidad de giro de la rueda pasiva del grupo de ruedas de relacion de transmision baja 102 cambia para ser mayor
que la del eje de salida 103 en el mismo direccion de giro, y la energia cinética de rotacion que acciona el eje de
salida 103 y conduce ademas la carga a través del grupo de ruedas de relacién de transmision baja 102 y la unidad
de transmision unidireccional 111, en este estado, la potencia de transmisién que acciona el eje de salida 103
originalmente a través del dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 se transfiere
para pasar a través del grupo de ruedas de relaciéon de transmision baja 102; y en un estado de carga mas ligera, el
eje de salida 103 se acciona por la energia cinética transmitida a través del dispositivo de transmision variable sin
escalonamiento de tipo hetero-eje 100.

Para el dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento con grupos de ruedas de relacion de transmisién baja
paralelas, si el dispositivo de embrague 212 con diferencia en desplazamiento angular se instala entre el eje de
entrada 101 y el dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100, el dispositivo de
embrague 212 con diferencia en desplazamiento angular realiza las funciones, en el que la relacion de reduccion del
dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 aumenta y el grupo de ruedas de
relacion de transmisién baja 102 se acciona para la transmisién cuando se produce una sobrecarga a la salida del
eje de salida 103, el dispositivo de embrague 212 con diferencia en desplazamiento angular girara través de la
diferencia en desplazamiento angular para su deslizamiento o desconexion, para la eliminacion de la vibracion entre
el dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 y el grupo de ruedas de relacién de
transmisién baja 102, que se produce por el dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje
100 y el grupo de ruedas de relacién de transmision baja 102, debido a que ninguno opera a la misma relacion de
velocidades exacta, para la transmision sobrecargada; y/o el dispositivo de embrague 222 se instala en el eje de
salida 103 entre el dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 y el grupo de ruedas
de relaciéon de transmisién baja 102, en el que la relacion de reduccion del dispositivo de transmisién variable sin
escalonamiento de tipo hetero-eje 100 aumenta y el grupo de ruedas de relacién de transmision baja 102 se acciona
para la transmision cuando el eje de salida 103 realiza una salida sobrecargada, para controlar el dispositivo de
embrague 222 para abrirse, para la eliminacion de la vibracion entre el dispositivo de transmisiéon variable sin
escalonamiento de tipo hetero-eje 100 y el grupo de ruedas de relacion de transmisién baja 102, que se produce por
el dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 y el grupo de ruedas de relacién de
transmisiéon baja 102, debido a que ninguno opera a la misma relacién de velocidades exacta, para la transmision
sobrecargada.

Para el dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento con grupos de ruedas de relacion de transmisién baja
paralelas, basandose en las consideraciones de eficacia, la rueda mévil original y la rueda pasiva del dispositivo de
transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 se adoptan para tener diametros similares para
mantener una mejor eficacia y una rueda de accionamiento intermedia se instala, ademas, para aumentar o
disminuir la relacién de velocidad para satisfacer la relacion de aumento de velocidad o relacién de reduccién mayor,
a fin de mantener la mejor eficacia de transmision; la rueda de accionamiento intermedia incluye que:

1. un grupo de ruedas de velocidad variable 302 y un eje accionado 131 se instalan adicionalmente entre el eje
de entrada 101 y la rueda movil original del dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-
eje 100, para cambiar la relacién de velocidad total del eje de entrada 101 y del eje de salida 103, y para que
coincida con la direccién de giro deseada; en el que:

si se instala el dispositivo de embrague 212 con diferencia en desplazamiento angular, el dispositivo de
embrague 212 con diferencia en desplazamiento angular se instala entre la rueda pasiva del dispositivo de
transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 y el eje de salida 103, o la rueda moévil original
del dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 y el eje accionado 131, o el
eje accionado 131 y la rueda pasiva del grupo de ruedas de velocidad variable 302, o el eje de entrada 101 y
la rueda movil original del grupo de ruedas de velocidad variable 302; si el dispositivo de transmisién variable
sin escalonamiento con el grupo de ruedas de relaciéon de transmision baja paralelas se ha instalado con el
dispositivo de embrague 222, el dispositivo de embrague 212 con la diferencia en desplazamiento angular se
instalara o no, segun sea necesario;

--- El dispositivo de embrague 222: relacionado con un dispositivo escogido a partir de los siguientes,
segun sea necesario, (1) el embrague centrifugo o el embrague de rueda libre accionado por
manipulacion pasiva a través de la fuerza centrifuga, o embrague pasivo controlado por torsién; o (2) el
embrague accionado por la manipulacién activa de mano de obra o potencia de la maquina, o por fuerza
electromagnética, presion de fluido, o presién de aire; en el que el dispositivo de embrague 222 se utiliza
para controlarse activamente al azar por la mano de obra, o para controlarse activamente para
desconectarse o cerrarse por las sefiales de deteccion de la velocidad de giro o par de torsion, que se
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producen por el dispositivo de deteccion, externo o incorporado, de velocidad de giro o el dispositivo de
deteccidén del par, a través de la operacion de un dispositivo de control de accionamiento 800; el
dispositivo de embrague 222 se instala entre la salida de la rueda pasiva del dispositivo de transmision
variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 y el eje de salida 103, que es una estructura
independiente o integrada con la rueda pasiva del dispositivo de transmision variable sin escalonamiento
de tipo hetero-eje 100, si la relacion de reduccion del dispositivo de transmisién variable sin
escalonamiento de tipo hetero-eje 100 aumenta hasta cerca de la relacion de velocidad del grupo de
ruedas de relacion de transmisiéon baja 102 cuando se produce una sobrecarga a la salida del eje de
salida 103, el dispositivo de embrague 222 se desconecta para interrumpir la transmision de energia
cinética; y si el dispositivo de transmision variable sin escalonamiento con el grupo de ruedas de relacion
de transmision baja paralelas se ha instalado con el dispositivo de embrague 212 con diferencia en
desplazamiento angular, el dispositivo de embrague 222 se instalara o no, segun sea necesario;

la Figura 8 es una vista esquematica que muestra la estructura del grupo de ruedas de velocidad variable
instalado adicionalmente entre el eje de entrada 101 y la rueda movil original del dispositivo de transmision
variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100, de acuerdo con la presente invencion; o

2. un grupo de ruedas de velocidad variable 402 y un eje accionado 141 se instalan, ademas, entre el eje de
salida 103 y la rueda pasiva del dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100,
para cambiar la relacién de velocidad total del eje de entrada 101 y del eje de salida 103, y para coincidir con la
direccién de giro deseada; en el que:

si se instala el dispositivo de embrague 212 con la diferencia de desplazamiento angular, el dispositivo de
embrague 212 con la diferencia de desplazamiento angular se instala entre la rueda mévil original del
dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 y el eje de entrada 101, o la
rueda pasiva del dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 y el eje
accionado 141, o el eje accionado 141 y la rueda movil original del grupo de ruedas de velocidad variable
402, o la rueda pasiva del grupo de ruedas de velocidad variable 402 y el eje de salida 103; si el dispositivo
de transmisién variable sin escalonamiento con el grupo de ruedas de relacién de transmisién baja paralelas
se ha instalado con el dispositivo de embrague 222, el dispositivo de embrague 212 con la diferencia de
desplazamiento angular se instalara o no, segun sea necesario;

--- El dispositivo de embrague 222: relacionado con un dispositivo escogido a partir de los siguientes,
segun sea necesario, (1) el embrague centrifugo o el embrague de rueda libre accionado por
manipulacion pasiva a través de la fuerza centrifuga, o embrague pasivo controlado por torsién; o (2) el
embrague accionado por la manipulacién activa de mano de obra o potencia de la maquina, o por fuerza
electromagnética, presion de fluido, o presién de aire; en el que el dispositivo de embrague 222 se utiliza
para controlarse activamente al azar por la mano de obra, o para controlarse activamente para
desconectarse o cerrarse por las sefiales de deteccién de la velocidad de giro o par de torsion, que se
producen por el dispositivo de deteccion, externo o incorporado, de velocidad de giro o el dispositivo de
deteccidén del par, a través de la operacion de un dispositivo de control de accionamiento 800; el
dispositivo de embrague 222 se instala entre la salida de la rueda pasiva del dispositivo de transmision
variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 y el eje de salida 103, que es una estructura
independiente o integrada con la rueda pasiva del dispositivo de transmision variable sin escalonamiento
de tipo hetero-eje 100, si la relacion de reduccion del dispositivo de transmisién variable sin
escalonamiento de tipo hetero-eje 100 aumenta hasta cerca de la relacion de velocidad del grupo de
ruedas de relacion de transmision baja 102 cuando se produce una sobrecarga a la salida del eje de
salida 103, el dispositivo de embrague 222 se desconecta para interrumpir la transmision de energia
cinética; y si el dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento con el grupo de ruedas de relacion
de transmision baja paralelas se ha instalado con el dispositivo de embrague 212 con diferencia en
desplazamiento angular, el dispositivo de embrague 222 se instalara o no, segun sea necesario;

la Figura 9 es una vista esquematica que muestra la estructura del grupo de ruedas de velocidad variable,
ademas, instalado entre el eje de salida 103 y la rueda pasiva del dispositivo de transmisién variable sin
escalonamiento de tipo hetero-eje 100, de acuerdo con la presente invencién; o

3. grupos de ruedas de velocidad variable 302 y 304 y los ejes accionados 131 y 141 se instalan adicionalmente
entre el eje de entrada 101 y la rueda mévil original del dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de
tipo hetero-eje 100, y el eje de salida 103 y la rueda pasiva del dispositivo de transmision variable sin
escalonamiento de tipo hetero-eje 100, respectivamente, para cambiar la relacion de velocidad total del eje de
entrada 101 y del eje de salida 103 a través del dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento de tipo
hetero-eje 100, y para coincidir con la direccion de giro deseada; en el que:

si se instala el dispositivo de embrague 212 con la diferencia de desplazamiento angular, el dispositivo de
embrague 212 con la diferencia de desplazamiento angular se instala entre el eje de entrada 101 y la rueda
movil original del grupo de ruedas de velocidad variable 302, o la rueda pasiva del grupo de ruedas de
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velocidad variable 302 y el eje accionado 131, o el eje accionado 131 y la rueda mévil original del dispositivo
de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 y el eje de entrada 101, o la rueda pasiva
del dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 y el eje accionado 141, o el
eje accionado 141 y la rueda movil original del grupo de ruedas de velocidad variable 402, o la rueda pasiva
del grupo de ruedas de velocidad variable 402 y el eje de salida 103; si el dispositivo de transmisién variable
sin escalonamiento con el grupo de ruedas de relaciéon de transmision baja paralelas se ha instalado con el
dispositivo de embrague 222, el dispositivo de embrague 212 con la diferencia de desplazamiento angular se
instalara o no, segun sea necesario;

--- El dispositivo de embrague 222: relacionado con un dispositivo escogido a partir de los siguientes,
segln sea necesario, (1) el embrague centrifugo o el embrague de rueda libre accionado por
manipulacion pasiva a través de la fuerza centrifuga, o embrague pasivo controlado por torsién; o (2) el
embrague accionado por la manipulacién activa de mano de obra o potencia de la maquina, o por fuerza
electromagnética, presion de fluido, o presién de aire; en el que el dispositivo de embrague 222 se utiliza
para controlarse activamente al azar por la mano de obra, o para controlarse activamente para
desconectarse o cerrarse por las sefiales de deteccidon de la velocidad de giro o par de torsion, que se
producen por el dispositivo de deteccion, externo o incorporado, de velocidad de giro o el dispositivo de
deteccidén del par, a través de la operacion de un dispositivo de control de accionamiento 800; el
dispositivo de embrague 222 se instala entre la salida de la rueda pasiva del dispositivo de transmision
variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 y el eje de salida 103, que es una estructura
independiente o integrada con la rueda pasiva del dispositivo de transmision variable sin escalonamiento
de tipo hetero-eje 100, si la relacion de reduccion del dispositivo de transmisién variable sin
escalonamiento de tipo hetero-eje 100 aumenta hasta cerca de la relacion de velocidad del grupo de
ruedas de relacion de transmisién baja 102 cuando se produce una sobrecarga a la salida del eje de
salida 103, el dispositivo de embrague 222 se desconecta para interrumpir la transmision de energia
cinética; y si el dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento con el grupo de ruedas de relacion
de transmision baja paralelas se ha instalado con el dispositivo de embrague 212 con diferencia en
desplazamiento angular, el dispositivo de embrague 222 se instalara o no, segun sea necesario;

la Figura 10 es una vista esquematica que muestra la estructura de los grupos de ruedas de velocidad
variable instalados adicionalmente entre el eje de entrada 101 y la rueda mévil original de dispositivo de
transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100, y el eje de salida 103 y la rueda pasiva del
dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100, de acuerdo con la presente
invencion.

Para el dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento con grupos de ruedas de relacion de transmisién baja
paralelas, basandose en las necesidades de aplicacién, el grupo de ruedas de relaciéon de transmision baja se elige
de la siguiente manera, incluyendo:

1. El dispositivo se constituye por el grupo de ruedas de relacién de transmision baja con relacion de velocidad
fija de una sola etapa; o

2. El dispositivo se constituye por el grupo de ruedas de relacion de transmision baja conmutable de multiples
etapas con relacién de velocidad variable de cambio manual o automatico de multiples etapas.

Para el dispositivo de transmision variable sin escalonamiento con el grupo de ruedas de relaciéon de transmision
baja paralelas, basandose en las necesidades de aplicacion, la energia cinética de rotacion transmitida al eje de
entrada 101 se introduce por uno o mas tipos de la siguiente manera, incluyendo:

1) el eje de entrada 101 se introduce directamente desde la fuente de potencia giratoria, tal como un motor,
impulsor, o un generador, o volante, o conjunto de palas edlicas, o flujo de aire o el conjunto de turbina de
impulso por flujo de liquido, fuente de potencia giratoria accionada por mano de obra;

2) la entrada de energia cinética de rotacion del eje de entrada 101 de la fuente de potencia giratoria en 1) se
emite después a través de la manipulacién del dispositivo de embrague;

3) la entrada de energia cinética de rotacion del eje de entrada 101 de la fuente de potencia giratoria en 1) se
emite después a través del dispositivo de velocidad variable con una relacién de velocidad fija, o un dispositivo
de velocidad variable con o sin escalonamiento de cambio manual o automatico, o un dispositivo de transmisién
de potencia eléctrica, o dispositivo de transmision de corriente Foucault; y

4) la entrada de energia cinética de rotacion del eje de entrada 101 de la fuente de potencia giratoria en 1) se
emite después a través del dispositivo de embrague y del dispositivo de velocidad variable con una relacion de
velocidad fija, o un dispositivo de velocidad variable con o sin escalonamiento de cambio manual o automatico, o
un dispositivo de transmision de potencia eléctrica, o un dispositivo de transmisién de corriente Foucault.

Para el dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento con el grupo de ruedas de relacién de transmision
baja paralelas, basandose en las necesidades de aplicacion, la energia cinética de rotacion se emite desde el eje de
salida 103 por la siguiente forma elegida:
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1) la salida de energia cinética de rotacion por el eje de salida 103 conduce directamente la carga; o

2) la salida de energia cinética de rotacion por el eje de salida 103 conduce la carga a través de la manipulacién
del dispositivo de embrague; o

3) la salida de energia cinética de rotacién del eje de salida 103 conduce la carga a través del dispositivo de
velocidad variable con relacion de velocidad fija o dispositivo de velocidad variable con o sin escalonamiento de
cambio manual o automatico, o dispositivo de transmisiéon de potencia eléctrica, o dispositivo de transmision de
corriente Foucault; o

4) la salida de energia cinética de rotacidén del eje de salida 103 conduce la carga a través del dispositivo de
embrague y el dispositivo de velocidad variable con una relacion de velocidad fija, o dispositivo de velocidad
variable con o sin escalonamiento de cambio manual o automatico, o dispositivo de transmisién de potencia
eléctrica, o dispositivo de transmisién de corriente Foucault.

Para el dispositivo de transmision variable sin escalonamiento con el grupo de ruedas de relaciéon de transmision
baja paralelas, la estructura para su aplicacion se escoge segun sea necesario para hacer que el dispositivo de
transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 y el grupo de ruedas de relacion de transmision baja
102 sean dispositivos mecanicos separados y a continuacién, vincular la transmisién entre si, o el dispositivo
mecanico integrado, o un dispositivo mecanico integrado con la caja comun.

Las combinaciones de lo anterior, para el dispositivo de transmision variable sin escalonamiento con el grupo de
ruedas de relacién de transmisién baja paralelas, el grupo de ruedas de relacion de transmision baja 102 instalados
transmite la energia cinética para accionar el eje de salida 103 y conducir después la carga para la transmision
sobrecargada, a fin de extender la vida del dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento y mejorar la
eficacia de carga.

10
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de transmisiéon variable sin escalonamiento que incluye un grupo de ruedas de relacién de
transmisién baja conectadas en paralelo (102) en el que el grupo de ruedas de relacién de transmisiéon baja (102),
equipado con una unidad de transmision unidireccional (111) dispuesta para transmitir con una relacién de velocidad
fija en la misma direccion de giro, esta instalado entre el eje de entrada y el eje de salida del dispositivo de
transmisién variable sin escalonamiento; y en donde el dispositivo de transmision variable sin escalonamiento
incluye ademas un dispositivo de embrague (212) con una diferencia en desplazamiento angular, caracterizado por
que el dispositivo de transmisiéon variable sin escalonamiento incluye, ademas, un dispositivo de embrague (222)
instalado en el eje de salida entre el dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje (100) y
el grupo de ruedas de relacion de transmision baja (102) para eliminar la vibracién producida por el dispositivo de
transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje (100) y el grupo de ruedas de relaciéon de transmisién baja
(102).

2. El dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende
ademas una rueda movil dispuesta de tal manera que la unidad de transmision unidireccional (111) esta instalada
entre el eje de entrada (101) y la rueda movil, y en funcionamiento la energia cinética de rotacion del eje de entrada
(101) acciona el eje de salida (103) y una carga a través de la unidad de transmision unidireccional (111) de modo
que en el estado de carga pesada, la potencia de transmision que acciona el eje de salida (103) se proporciona a
través del grupo de ruedas de relacion de transmision baja (102); y en un estado de carga ligera, el eje de salida
(103) es accionado por la energia cinética transmitida a través del dispositivo de transmisién variable sin
escalonamiento (100).

3. El dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la unidad
de transmision unidireccional (111) esta instalada entre una rueda pasiva del grupo de ruedas de relacién de
transmisién baja (102) y el eje de salida (103) y, en funcionamiento, en un estado de carga pesada, la energia
cinética de rotacion acciona el eje de salida y una carga a través del grupo de ruedas de relacion de transmision baja
(102) y la unidad de transmisién unidireccional (111) de tal manera que la potencia de transmisién que acciona el eje
de salida (103) se proporciona a través del grupo de ruedas de relacién de transmision baja (102); y en un estado de
carga ligera, el eje de salida (103) es accionado por la energia cinética transmitida a través del dispositivo de
transmisién variable sin escalonamiento (100).

4. El dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el grupo de
ruedas de relacién de transmisién baja (102):

(a) esta provisto de una relacién de velocidad fija de una sola etapa; o
(b) es un grupo de ruedas de relacion de transmision baja conmutable de multiples etapas (102) con relacion de
velocidad variable de cambio automatico o manual de multiples etapas.

5. El dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la energia
cinética de rotacion transmitida al eje de entrada (101) es introducida por uno o mas tipos de la siguiente manera,
incluyendo:

(a) el eje de entrada (101) es directamente introducido desde la fuente de potencia giratoria, tal como un motor,
un impulsor, o un generador, o un volante, o un conjunto de palas edlicas, o un conjunto de turbina de impulso
por flujo de liquido o por flujo de aire, o una fuente de potencia giratoria accionada por mano de obra;

(b) la entrada de energia cinética de rotacion del eje de entrada (101) de la fuente de potencia giratoria de (a) se
emite después a través de la manipulacién del dispositivo de embrague;

(c) la entrada de energia cinética de rotacion del eje de entrada (101) de la fuente de potencia giratoria de (a) se
emite después a través de un dispositivo de velocidad variable con una relacion de velocidad fija o un dispositivo
de velocidad variable con o sin escalonamiento de cambio manual o automatico, o un dispositivo de transmision
de potencia eléctrica o un dispositivo de transmisién de corriente Foucault; y

(d) la entrada de energia cinética de rotacion del eje de entrada (101) de la fuente de potencia giratoria de (a) se
emite después a través del dispositivo de embrague y del dispositivo de velocidad variable con una relacion de
velocidad fija, o un dispositivo de velocidad variable con o sin escalonamiento de cambio manual o automatico, o
un dispositivo de transmision de potencia eléctrica o un dispositivo de transmision de corriente Foucault.

6. El dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la energia
cinética de rotacion es emitida desde el eje de salida de la siguiente manera:

(a) la salida de energia cinética de rotacion por el eje de salida impulsa directamente la carga; o

(b) la salida de energia cinética de rotacién por el eje de salida impulsa la carga mediante la manipulacién del
dispositivo de embrague; o

(c) la salida de energia cinética de rotacion del eje de salida impulsa la carga mediante el dispositivo de
velocidad variable con relacién de velocidad fija o el dispositivo de velocidad variable con o sin escalonamiento
de cambio automatico o manual, o el dispositivo de transmision de potencia eléctrica o el dispositivo de
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transmision de corriente Foucault; o

(d) la salida de energia cinética de rotacion del eje de salida impulsa la carga mediante el dispositivo de
embrague y el dispositivo de velocidad variable con una relacion de velocidad fija, o el dispositivo de velocidad
variable con o sin escalonamiento de cambio automatico o manual, o el dispositivo de transmisién de potencia
eléctrica o el dispositivo de transmisién de corriente Foucault.

7. El dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el
dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje 100 y el grupo de ruedas de relacion de
transmisién baja 102 estan hechos para ser dispositivos mecanicos separados y vincular la transmisién entre si, o el
dispositivo mecanico integrado o un dispositivo mecanico integrado con la caja comun.

8. El dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en el que la unidad de transmisién unidireccional (111) comprende una unidad de transmision
unidireccional radial, o una unidad de transmision unidireccional axial , que contiene los elementos con funcién de
transmisién unidireccional, incluyendo un cojinete unidireccional, un embrague unidireccional o un mecanismo o
dispositivo de transmision unidireccional; la disposiciéon de la unidad de transmisién unidireccional (111) se elige en
funcién de las necesidades, tal como instalandose entre el eje de entrada (101) y la rueda mévil original del grupo de
ruedas de relacion de transmision baja (102), o instalandose entre la rueda pasiva del grupo de ruedas de relacion
de transmision baja (102) y el eje de salida (103).

9. El dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en el que la direccién de transmisién de la unidad de transmisién unidireccional (111) es tal que, si la
velocidad de giro del eje de entrada (101) es mayor que la de la rueda movil original del grupo de ruedas de relacion
de transmision baja (102) en la misma direccidn de giro, el eje de entrada (101) puede transmitir la energia cinética
de rotacién a la rueda mévil original del grupo de ruedas de relacién de transmisién baja (102); por el contrario, el eje
de entrada (101) no puede transmitir la energia cinética de rotacion a la rueda movil original del grupo de ruedas de
relacion de transmision baja (102).

10. El dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en el que el dispositivo de embrague (212) con diferencia en desplazamiento angular comprende un
dispositivo de torsién limitada de tipo deslizamiento o un dispositivo de torsién limitada de tipo embrague con
estructura radial o axial, o un dispositivo de embrague flexible, con diferencia en desplazamiento angular, que esta
instalado entre una rueda pasiva del dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje (100) y
el eje de salida (103) o entre una rueda mévil del dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento de tipo
hetero-eje (100) y el eje de entrada (101), en donde la relacién de reduccion del dispositivo de transmision variable
sin escalonamiento de tipo hetero-eje (100) aumenta y el grupo de ruedas de relacién de transmision baja (102) es
accionado para la transmisién, cuando el eje de salida (103) realiza una salida sobrecargada el dispositivo de
embrague (212) con una diferencia de desplazamiento angular girara la diferencia de desplazamiento angular para
su deslizamiento o desconexién; si el dispositivo de transmision variable sin escalonamiento con grupos de ruedas
de relacién de transmisiéon baja paralelas se ha instalado con el dispositivo de embrague (222), el dispositivo de
embrague (212) con diferencia en desplazamiento angular se instalara o no segun sea necesario.

11. El dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en el que el dispositivo de embrague (222) incluye cualquiera de los siguientes: (1) un embrague
centrifugo o un embrague de rueda libre accionado por manipulaciéon pasiva por fuerza centrifuga, o embrague
pasivo controlado por torsién; o (2) un embrague accionado por la manipulaciéon activa de mano de obra o de
potencia mecanica, o por fuerza electromagnética, presion de fluido o presion de aire; en donde el dispositivo de
embrague (222) se utiliza para ser controlado activamente al azar por la mano de obra, o para ser controlado
activamente para ser desconectado o cerrado por las sefales de deteccion de la velocidad de giro o el par de torsién
producidos por el dispositivo de deteccién, externo o incorporado, de velocidad de giro o el dispositivo de deteccion
del par, mediante el funcionamiento de un dispositivo de control de accionamiento (800); el dispositivo de embrague
(222) esta instalado entre la salida de la rueda pasiva del dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento de
tipo hetero-eje (100) y el eje de salida (103), que es una estructura independiente o esta integrada con la rueda
pasiva del dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje (100), si la relaciéon de reduccion
del dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje (100) aumenta hasta cerca de la
relacion de velocidad del grupo de ruedas de relacién de transmisién baja (102) cuando el eje de salida (103)
produce una sobrecarga de salida, el dispositivo de embrague (222) se desconecta para interrumpir la transmision
de energia cinética; y si el dispositivo de transmision variable sin escalonamiento con el grupo de ruedas de relaciéon
de transmision baja paralelas se ha instalado con el dispositivo de embrague (212) con diferencia en desplazamiento
angular, el dispositivo de embrague (222) se instalara o no, segun sea necesario.

12. El dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en el que el grupo de ruedas de relaciéon de transmision baja (102) esta relacionado con un dispositivo
con la funcién de recibir la rueda movil original accionada por el eje de entrada (101) y accionar la rueda pasiva del
eje de salida (103), en donde la rueda mdvil original y la rueda pasiva transmiten en la misma direccién de giro, y la
relacion de transmision de las mismas es la transmision de relacion de transmision baja de la transmision de
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reduccion en relacién con el dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje (100); las
relaciones de la relacion de velocidad entre el grupo de ruedas de relacion de transmision baja (102) y el dispositivo
de transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje (100) son las siguientes:

10

15

20

25

30

35

a. la relacion de velocidad de la rueda mévil original que acciona la rueda pasiva en el grupo de ruedas de
relacion de transmision baja (102) < la relacién de velocidad del dispositivo de transmision variable sin
escalonamiento de tipo hetero-eje (100) para la salida a baja velocidad; o

b. la relacién de velocidad del dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje (100)
para la salida a baja velocidad < la relacion de velocidad de la rueda movil original que acciona la rueda
pasiva en el grupo de ruedas de relacion de transmision baja (102) < la relacién de velocidad del dispositivo
de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje (100) para la salida a alta velocidad.

13. El dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en el que los componentes del grupo de ruedas de relacion de transmisiéon baja (102) incluyen:

--- un pifidn movil, un pifdn pasivo y una cadena de pifiones; o

una rueda movil, una rueda intermedia y una rueda pasiva, y la rueda movil, la rueda intermedia y la rueda pasiva
estan hechas de engranajes o ruedas de friccién; o

--- un grupo de engranaje interior y un grupo de ruedas de friccion interior, que estan constituidos por la rueda de
accionamiento de un diametro exterior mas pequefio y la rueda de accionamiento interior de didametro exterior
mas grande; o

--- una polea movil y una polea pasiva equipadas con una correa, tal como una correa de transmisién, una correa
de transmisién de acero o una cadena de transmision; y

--- un dispositivo de control de accionamiento (800) equipado con una fuente de fuerza de accionamiento que
incluye una unidad de suministro de potencia eléctrica, una unidad de suministro de presion de aceite o una
unidad de suministro de presion de aire, y una unidad de control de energia eléctrica relacionada, una unidad de
control de presién de aceite o una unidad de control de presion de aire, para manipular activamente la relacion
de transmision del dispositivo de transmision variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje (100); si el
dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje (100) elegido es la estructura operativa
de ajuste automatico para la relacion de transmisién con la torsion, o la estructura operativa de ajuste para la
relacion de transmisién con la velocidad de giro, que son dispositivos de transmision variable sin escalonamiento
de funcionamiento pasivo, y puede no estar equipado el dispositivo de control de accionamiento (800); si el
dispositivo elegido realiza la funcion de transmision variable sin escalonamiento de manipulacién activa a través
de la fuente de fuerza de accionamiento exterior para la regulacion de la relacién de transmision, debe estar
equipado el dispositivo de control de accionamiento (800) para manipular activamente la relacién de transmision
del dispositivo de transmisién variable sin escalonamiento de tipo hetero-eje (100).
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