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Interruptor del tipo que comprende una tapa
protectora externa con un orificio central, una llave de
accionamiento del interruptor, una caja portadora de
contactos y mecanismos del interruptor,
comprendiendo dicha caja un vastago que sobresale
superiormente caracterizado porque dicha llave
comprende una parte hueca para recibir el vdstago en
su interior, comprendiendo dicha parte hueca de la
llave al menos un nervio flexible, y porque dicha caja
portadora de contactos y mecanismos del interruptor
comprende un cuello en el cual el nervio de la parte
hueca encaja, comprendiendo dicho cuello un
diametro de entrada menor que el diametro mayor del
nervio de modo que el nervio se deforma
elasticamente para su introduccion en el cuello.

Fig.2



10

15

20

25

30

35

ES 2584171 Al

DESCRIPCION

Interruptor

La presente invencion esta relacionada con componentes eléctricos y se refiere, en
particular, a un interruptor con excéntrica o interruptor de llave. El interruptor de la presente
invencion esta dotado de un elemento de accionamiento manual que consiste en un
travesafio a modo de llave en imitacion a los interruptores antiguamente utilizados,
realizados a base de materiales de tipo, porcelana y similares. Mas en particular, la presente

invencion se refiere al sistema de fijacién de dicha llave al interruptor.

Los interruptores de llave conocidos en el estado de la técnica comprenden una caja
portadora de los contactos, de la que sobresale un vastago en el que se fija una llave de
accionamiento manual. La fijacion entre vastago y llave se lleva a cabo con la ayuda de un
elemento externo, generalmente un tornillo. Por ejemplo, el documento de Modelo de
Utilidad espafiol ES1048068U da a conocer un interruptor con excéntrica que comprende
una caja portadora de los contactos de la que sobresale un vastago roscado con un extremo
de menor diametro que presenta un corte longitudinal para la sujecion a presion de la llave.
En esta invencion es necesario un tornillo que actla de forma perpendicular al vastago para

realizar la fijacion entre llave y vastago.

Otro ejemplo de union de la llave de accionamiento de un interruptor de excéntrica conocido
se da a conocer en el documento de solicitud de Patente espafiola ES2189621A1. En este
caso, el vastago que sobresale de la caja portadora de contactos se une a la llave mediante

un tornillo que actla en la misma direccidn que la del vastago.

La necesidad de un tornillo conlleva ciertos inconvenientes entre los que se encuentran la
complejidad, incomodidad y lentitud del montaje y desmontaje de la llave, ademas de un

efecto estético negativo, puesto que la cabeza del tornillo queda a la vista.

El presente documento pretende dar a conocer un interruptor que soluciona los
inconvenientes citados de los interruptores conocidos. En particular, el presente documento
da a conocer un interruptor del tipo que comprende una tapa protectora externa con un
orificio central, una llave de accionamiento del interruptor, una caja portadora de contactos y
mecanismos del interruptor, comprendiendo dicha caja un véastago que sobresale

superiormente caracterizado porque dicha llave comprende una parte hueca para recibir el
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vastago en su interior, comprendiendo dicha parte hueca al menos un nervio flexible, y
porque dicha caja portadora de contactos y mecanismos del interruptor comprende un cuello
en el cual el nervio de la parte hueca encaja, comprendiendo dicho cuello un didametro de
entrada menor que el diametro mayor del nervio de modo que el nervio se deforma

elasticamente para su introduccion en el cuello.

La union de la llave de accionamiento con la caja portadora de contactos se realiza de forma
sencilla y sin la necesidad de ningun elemento auxiliar como, por ejemplo, un tornillo. Los
nervios se deforman a medida que se introducen en el cuello de la caja portadora de
contactos hasta que se encuentran totalmente en el interior de dicho cuello. La geometria de
los nervios, conjuntamente con la geometria del cuello hace que los nervios encajen y

proporcionen fijacién a la llave.

Preferentemente, dicha parte hueca comprende un extremo de introduccion en el cuello de
la caja portadora de contactos y mecanismos, estando dispuesto el nervio en dicho extremo

de introduccién en el cuello.

Opcionalmente, dicho nervio comprende por el exterior una parte inclinada en forma de cufa
para facilitar la introduccion de la llave en el cuello. El espesor de los nervios en la parte

inclinada se reduce facilitando la deformacién de sus extremos.

En una realizacion de la invencion, la parte hueca de la llave de accionamiento del

interruptor comprende cuatro nervios flexibles.

Preferentemente, dicho vastago presenta dos reducciones de didmetro, dando lugar a dos
bordes que hacen tope para el movimiento de entrada de los nervios en el cuello. De este
modo se consigue introducir los nervios en el cuello facilmente hasta que los topes los

detienen.

Opcionalmente, dicho cuello comprende un diametro interior mayor que el diametro de
entrada de la llave, dando lugar a un borde superior que hace tope para el movimiento de
salida del cuello de los nervios. Los nervios de la llave se introducen a través de la entrada
del cuello, que presenta un diametro menor que el de la cavidad interior del cuello, en la que

guedan dispuestos los nervios una vez estdn completamente introducidos en el cuello.
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La resistencia a la extraccion de la llave es de una magnitud tal que permite su extraccion
cuando se tira de ella con una fuerza considerable, es decir, con una fuerza que no es

normal que actle sobre dicha llave durante el uso habitual del interruptor.

De forma opcional, también, dicho vastago y dicha parte hueca de la llave son cilindricos.

Para su mejor comprension, se describe a continuacion un ejemplo de realizacién en base a

unos dibujos a titulo explicativo pero no limitativo de la presente invencion:

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de una realizacion del interruptor segun la

presente invencion con la llave de accionamiento por separado.

La figura 2 muestra la vista en perspectiva de la figura 1 parcialmente seccionada.

La figura 3 muestra una vista en seccion transversal del interruptor de la figura 1.

La figura 4 muestra una vista en seccion transversal del interruptor de la figura 1 con la llave

parcialmente introducida en el vastago.

La figura 5 muestra una vista en seccion transversal del interruptor de la figura 1 con la llave

fijada en el vastago.

La figura 6 muestra una vista en seccion de un detalle de la unién entre los nervios de la

llave y el cuello de la caja portadora mostrada en la figura 5.

La figura 1 muestra una realizacion del interruptor objeto de la presente invencion que
comprende una tapa protectora externa -2- con un orificio central -6- por el que sobresale un

vastago -5-. La llave -7- de accionamiento del interruptor esta separada del interruptor.

En la figura 2 se observa la caja -1- portadora de contactos que estd unida a la tapa
protectora externa -2- mediante unos tornillos -3-, -3'-. La caja portadora -1- presenta en su
parte superior un cuello -4- cilindrico por el que sobresale el vastago -5-, que sobresale

también por encima de la tapa protectora -2- a través de un orificio central -6-.

Para que el vastago -5-, que esta conectado con los mecanismos de control del interruptor,

pueda ser accionado por un usuario, se utiliza la llave -7-. La llave -7- tiene forma de “T” con
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una parte solida horizontal -71- y cilindrica para que el usuario la accione y una parte vertical
-72- y cilindrica que recibe el vastago -5- cuando la llave -7- se introduce a través del cuello
-4- de la caja portadora -1-. La llave -7- presenta en su extremo de introduccion al cuello
cuatro nervios flexibles de los cuales Unicamente se indican dos de ellos en la figura 2 con

las referencias -73-y -73'-.

La parte vertical -72- y cilindrica es hueca tal como se observa en la figura 3, donde se

observa un nervio -73"- que quedaba oculto en la figura 2.

En la figura 4 se observa la llave -7- parcialmente introducida en el vastago -5-, momento en
el cual el vastago encaja con la parte vertical -72- hueca de la llave -7-. Cuando los nervios
-73'-, -73"- estan fuera del cuello -4- existe una separacion entre el vastago -5- y los nervios
-73'-, -73"-. Los nervios -73'-, -73"- encajan con el vastago -5- cuando estan totalmente
dentro del cuello -4-, donde el diametro del vastago -5- es mayor tal como se muestra en la

figura 5.

Una vez la llave -7- se ha introducido totalmente en el cuello -4-, tal como muestra la figura
5, los nervios -73'-, -73"- encajan con la geometria del vastago -5- y del cuello -4-. Dicha
geometria proporciona una fijacién para la llave -7- en la caja portadora -1- por el tope que
hace la parte hueca -72- de la llave tanto con el cuello -4- como con el vastago -5-, que

impide el movimiento vertical de la llave -7-.

Como se observa en la figura 6, el cuello -4- presenta un diametro de entrada menor que el
diametro de los nervios -73', -73"-. Cuando los nervios -73', -73"- se introducen en el cuello
-4-, se deforman y permiten introducir la llave -7- en el cuello a pesar de la diferencia de
diametros. Una vez los nervios -73', -73"- han sido introducidos en el cuello -4-
completamente, vuelven a su forma original, quedando fijada la llave -7- a la caja portadora
-1-.

Los nervios -73'-, -73"- tienen una parte inclinada en sus extremos -74'-, -74"- que les da

una forma de cufia para facilitar la introduccién de la llave -7- en el cuello -4-.

En el detalle de la figura 6 se observa como el vastago -5- presenta tres didmetros
diferentes. El diametro menor -51- encaja con la parte hueca -72- de la llave, el diametro
medio -52- encaja con los nervios -73', -73"- y el didmetro mayor -53- esta situado por

debajo de la llave -7- y en él hacen tope los extremos -74'-, -74"- de los nervios -73'-, -73"-.
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Los cambios de diametro dan lugar a unos bordes donde la parte hueca -72- de la llave hace
tope en su movimiento de introduccion en el cuello -4-. Por otro lado, en el movimiento de
extraccion del cuello los nervios -73'-, -73"- hacen tope con el cuello -4- en la zona de menor

diametro que el mismo presenta en su orificio de entrada o salida.

Si bien la invencién se ha descrito con respecto a un ejemplo de realizacién preferente, éste
no se debe considerar limitativo de la invencion, que se definira por la interpretacion mas

amplia de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Interruptor del tipo que comprende una tapa protectora externa con un orificio central,
una llave de accionamiento del interruptor, una caja portadora de contactos y mecanismos
del interruptor, comprendiendo dicha caja un vastago que sobresale superiormente
caracterizado porque dicha llave comprende una parte hueca para recibir el vastago en su
interior, comprendiendo dicha parte hueca al menos un nervio flexible, y porque dicha caja
portadora de contactos y mecanismos del interruptor comprende un cuello en el cual el
nervio de la parte hueca encaja, comprendiendo dicho cuello un diametro de entrada menor
gque el didametro mayor del nervio de modo que el nervio se deforma elasticamente para su

introduccion en el cuello.

2. Interruptor, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dicha parte hueca de la llave
comprende un extremo de introduccion en el cuello de la caja portadora de contactos y

mecanismos, estando dispuesto el nervio en dicho extremo de introduccién en el cuello.

3. Interruptor, segun las reivindicaciones 1 0 2, caracterizado porque dicho nervio
comprende por el exterior una parte inclinada en forma de cufia para facilitar la introduccién

de la llave en el cuello.

4. Interruptor, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la

parte hueca de la llave de accionamiento del interruptor comprende cuatro nervios flexibles.

5. Interruptor, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
dicho vastago presenta dos reducciones de diametro, dando lugar a dos bordes que hacen

tope para el movimiento de entrada de los nervios en el cuello.

6. Interruptor, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
dicho cuello comprende un diametro interior mayor que el diametro de entrada de la llave,
dando lugar a un borde superior que hace tope para el movimiento de salida del cuello de

los nervios.

7. Interruptor, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque

dicho véastago y dicha parte hueca de la llave son cilindricos.
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1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracién para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 DE 487731 C (VER ELEKTROTECHNISCHE FABRIKEN) 19.12.1929
D02 EP 0199344 Al (CGE SPA) 29.10.1986
D03 JP 2008047370 A (MIC DENSHI KOGYO KK) 28.02.2008
D04 US 5226529 A (VALENZONA JOSEPH F) 13.07.1993
D05 ES 2158766 Al (FONTINI SA) 01.09.2001
D06 CN 2710129Y Y (KONKA GROUP CO LTD) 13.07.2005
D07 US 4254315 A (STEVENS CURTIS R) 03.03.1981

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

De todos los documentos recuperados del estado de la técnica se considera que los documentos D1 y D2 son los mas
proximos a la solicitud que se analiza. A continuacion se comparan las reivindicaciones de la solicitud con este documento.
Primera reivindicacion:

El documento D1 muestra un interruptor del tipo que comprende una tapa protectora externa con un orificio central, una llave
de accionamiento del interruptor, una caja portadora de contactos y mecanismos del interruptor, comprendiendo dicha caja
un vastago que sobresale superiormente y porque dicha llave comprende una parte hueca para recibir el vastago en su
interior.

La llave del documento D1 no comprende una parte hueca con al menos un nervio flexible, ni la caja portadora de contactos
y mecanismos del interruptor comprende un cuello en el cual el nervio de la parte hueca encaja, comprendiendo dicho cuello
un didmetro de entrada menor que el diametro mayor del nervio de modo que el nervio se deforma elasticamente para su
introduccioén en el cuello.

El efecto técnico de esta diferencia es poder insertar la llave en el vastago de manera rapida y segura.

Por lo tanto, el problema técnico que tendria que resolver un experto en la materia que partiera de D1 seria precisamente
como hacer la fijacion de la llave al vastago de la caja portadora de contactos de manera mas rapida y segura para que no
se salga la llave una vez introducida en el vastago. Se considera que identificar este problema no entrafiaria actividad
inventiva y tampoco la solucion aportada en la reivindicacion primera entrafiaria actividad inventiva. El documento D2
muestra justamente una unioén entre dos elementos en la que el primer elemento comprende una parte hueca con al menos
un nervio flexible el cual encaja en una segunda parte con un cuello con un diametro de entrada menor que el didmetro
mayor del nervio, de modo que el nervio se deforma elasticamente para su introduccién en el cuello.

Por lo tanto, se considera que un experto en la materia que partiera de D1 en la fecha en la que la solicitud se presenté
recurriria a la solucion propuesta por D2; porque ambos documentos pertenecen al mismo sector de la técnica, sin que en
dicha combinacién evidente medie actividad inventiva.

Por lo tanto, el objeto de la reivindicacion primera no parece que implique actividad inventiva, tal y como se define en el
Articulo 8 de la Ley Espafiola de Patentes, Ley 11/1986 del 20 de Marzo.

Reivindicacion segunda:

Aunque los documentos citados no divulgan explicitamente que la parte hueca de la llave comprenda un extremo de
introduccion en el cuello de la caja portadora de contactos y mecanismos, estando dispuesto el nervio en dicho extremo de
introduccion en el cuello.

No obstante, esta caracteristica es el resultado justamente de un sistema con un nervio flexible, de hecho se encuentran en
el Estado de la Técnica documentos que divulgan esta caracteristica, entre otros, por ejemplo se cita con el A el documento
JP2008047370.

Por tanto, no parece que la segunda reivindicacién implique actividad.

Reivindicacién tercera:

En los documentos citados se encuentra que el nervio comprenda por el exterior una parte inclinada en forma de cufia para
facilitar la introduccion de la llave en el cuello.

Por tanto, no parece que la tercera reivindicacion implique actividad.

Reivindicacion cuarta:

El hecho de que la parte hueca de la llave de accionamiento del interruptor comprenda cuatro nervios flexibles es
simplemente una selecciéon de un valor determinado dentro de un rango sin que dicha seleccion pueda considerarse que
implique actividad inventiva ya que no presenta efectos inesperados en relacion con el resto del rango.
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En cualquier caso, en el Estado de la Técnica se encuentran documentos con esta caracteristica, por ejemplo, el documento
US5226529 dispone de 4 nervios.

Por tanto, parece que esta cuarta reivindicacion no implica actividad inventiva.

Reivindicaciéon quinta, sexta y séptima:

Los detalles contenidos en estas reivindicaciones o bien se encuentran de manera explicita en los documentos citados, o
bien se encuentran de manera implicita en dichos documentos, o serian evidentes para un experto en la materia que partiera
de D1 o D2 en la fecha en la que la solicitud se present6. Se considera que ninguna de estas reivindicaciones contiene una
diferencia relevante respecto a los documentos citados que haga pensar en una ventaja técnica que produzca un efecto
sorprendente.

Por lo tanto, parece que estas reivindicaciones carecerian de actividad inventiva.

Tal como indica el articulo 5.2.c del Reglamento 2245/1986 de ejecucion de la Ley de Patentes, y con objeto de obtener una
mejor comprensioén de la invencion, se sugiere que en fases posteriores del procedimiento se incluya en la descripciéon una
indicacion de los documentos citados, comentando cudl es la aportacién mas importante que hace al Estado de la Técnica.
Dicha indicacion no puede ampliar el objeto de la invencion, tal y como fue originalmente presentada.
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