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@Resumen:

Dispositivo terapéutico portatil para el tratamiento de
la artritis mediante estimulacion magneto-térmica.

La invencion se refiere a un dispositivo portatil para el
tratamiento de la artritis mediante estimulacion
magneto-térmica. El dispositivo comprende un guante
(1) con varios alojamientos (15) para los dedos de la
mano de un usuario, donde al menos uno de dichos
alojamientos (15) incorpora un par de bobinas (2, 2"
para la estimulacion magnética (1) de las
articulaciones del dedo de un usuario, y un elemento
calefactor (3) para la estimulacién térmica de dichas
articulaciones. Un circuito electronico generador (5)
alimenta el par de bobinas (2, 2') y el elemento
calefactor (3) a partir de una bateria (8), y puede
generar y controlar la estimulacion magnética y
térmica de maneras independientes.

FIG. 1

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 40.2.8 LP 11/1986.
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DESCRIPCION

Dispositivo terapéutico portatil para el tratamiento de la artritis mediante estimulacién

magneto-térmica

SECTOR TECNICO
La invencion se refiere a un dispositivo portatil para el tratamiento del dolor, reduccién de
procesos inflamatorios y terapia para la artritis. Particularmente, la invencién se refiere a un

aparato para producir campos magnéticos en las articulaciones.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
La artritis es un concepto que engloba todo el conjunto de patologias inflamatorias de las
articulaciones, siendo las mas afectadas las rodillas, cadera y manos. En concreto, la artritis

reumatoide (RA) y la osteoartritis (OA) son las dos formas mas comunes de artritis.

Mientras que la RA se trata de una enfermedad crénica de origen autoinmune, la OA se
debe al desgaste de la articulacién debido a un exceso de carga. En cualquier caso,
ambas afectan gradualmente a las articulaciones provocando un dolor severo y pueden
desencadenar una pérdida de la funcionalidad de las mismas. Sus sintomas son dolor,
hinchazén y rigidez de las zonas afectadas. Los pacientes pueden sentir malestar y
cansancio, a veces pueden tener fiebre y en los casos mas avanzados, pérdida de
funcionalidad de las extremidades por inmovilidad de las articulaciones dafadas a causa de

esta enfermedad.

Normalmente se empieza a desarrollar entre los 30 y 50 afios de edad, siendo cada vez mas
frecuente encontrar casos aislados a edades mas tempranas. Actualmente, se estima que
en Espafia mas de 200.000 personas padecen artritis y cada afio se diagnostican en torno a
20.000 casos nuevos (Sociedad Espafiola de Reumatologia). De todos los pacientes,
algunos tienen la enfermedad solo por unos cuantos meses o breves periodos de tiempo,
tras los cuales desaparece sin causar dafos. Otras, en cambio, pueden presentar épocas en
que los sintomas empeoran (brotes) y épocas en que se mejoran (remisiones). En los casos

mas graves, la enfermedad puede durar muchos anos o toda la vida.

A pesar de que no se trata de una enfermedad muy grave, este trastorno deteriora
significativamente la calidad de vida de la persona que lo sufre y, ademas, conlleva

repercusiones socioeconomicas. El impacto psicolégico que experimenta un paciente de
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artritis se alimenta de la frustracién debida a la pérdida de habilidades manuales que pueden
dar lugar a incapacidad laboral o dificultad para el desempefio de actividades rutinarias. Esto

a su vez, puede derivar en la dependencia de otras personas.

En términos econdémicos, esta enfermedad tiene también una trascendencia importante
pues, debido al creciente numero de casos, acarrea importantes costes directos asociados
al consumo de recursos asistenciales (consultas, controles radioldgicos, pruebas de
laboratorio, gasto farmacéutico, hospitalizacion, medidas ortésicas y protesis) y otros gastos
destinados a realizar adaptaciones en el domicilio, entorno laboral y medios de transporte.
También hay que destacar que existen otros costes indirectos derivados de la pérdida
produccion, ya que en algunos casos el paciente se ve obligado a dejar de formar parte de
la poblacion activa, y las ayudas domiciliarias prestadas a estos pacientes. En Europa se

calcula que el coste medio anual por paciente es de unos 13.500 euros de media.

El propdsito de la terapia en este tipo de afecciones consiste en eliminar toda consecuencia
de la enfermedad: dolor e inflamacioén; reparar los dafios causados a la articulacion asi como
la discapacidad, con el verdadero objetivo de ofrecer al paciente una mejoria en su calidad

de vida una vez devuelta la funcionalidad de sus extremidades.

En tratamientos térmicos se aumentan la temperatura del tejido, lo que a su vez incrementa
el flujo de sangre y hace que el tejido conectivo sea mas flexible. Temporalmente bloquea el
dolor y ayuda a reducir la inflamacién, la rigidez y mejora el rango de movimiento.
Actualmente, no hay evidencia directa de que el tratamiento térmico por si mismo pueda

revertir o incluso ralentizar la degeneracion del cartilago afectado por la artritis.

Los tratamientos con estimulacion electromagnética habitualmente emplean bobinas y su
efectividad depende de una serie de parametros que hay que tener siempre en cuenta:
frecuencia, intensidad, duracién y forma de onda. Debido a su inocuidad, la terapia con
campos pulsados electromagnéticos (PEM) va en aumento en los ultimos afios. El principio
de accién que esta detras de la aplicacion de campos PEM es la presencia de ciertas
moléculas paramagnéticas y diamagnéticas en el organismo que hace posible que los
sistemas biolégicos interactiuen con los campos magnéticos. Aunque los mecanismos de
accion no estan del todo claros, una posible hipétesis sobre los mecanismos de accion de

esta técnica es que la permeabilidad de las proteinas de membrana aumenta con la
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aplicacion de campos electromagnéticos resultando en la liberacibn de segundos

mensajeros mediadores de efectos bioldgicos.

Otra de las hipotesis sugiere que, un campo magnético oscilante ejerce una fuerza, también
oscilante, en cada uno de los iones libres que existen en ambos lados de la membrana
celular. Estos iones pueden entonces moverse a través de las membranas mediante
proteinas transmembranales. Esta fuerza externa oscilante puede ocasionar, a cada uno de
los iones libres, una fuerza vibratoria. Cuando la amplitud de la fuerza vibratoria de los iones
sobrepasa cierto valor critico, los iones oscilantes pueden dar una senal de disparo falsa a
los canales idnicos celulares, eléctricamente sensibles; desordenando de esta manera, el
balance electroquimico de la membrana celular y por lo tanto toda la funcion celular. Como
la amplitud de la fuerza vibratoria es inversamente proporcional a la frecuencia del campo,

los campos magnéticos de baja frecuencia parecen ser los mas bioactivos.

Ademas, se ha observado, también, que la respuesta depende del equilibrio fisiolégico, asi,
un organismo sano no experimentara cambios en los parametros estudiados mientras que
un modelo con la patologia si presenta variacion ante las mismas condiciones de exposicion.
Por ultimo, la forma de onda de la sefial también es importante. Las mas utilizadas son las

sinusoidales, los pulsos cuadrados, triangulares y diente de sierra.

Existen varias patentes que emplean dispositivos para el tratamiento de la artritis con calor,
ejemplo de ellos es la solicitud de patente internacional PCT WO1988010074A1, en la que
se describe un traje térmico. Sin embargo, no existe evidencia que los tratamientos térmicos

tengan algun efecto en la enfermedad a largo plazo.

En cuanto a los tratamientos con campos PEM, la patente norteamericana US-5131904A,
describe el empleo de un sistema de bobina para generar un campo electromagnético con
una frecuencia de trabajo de entre 1 y 30 ciclos por segundo. La invencion también refiere, a
un soporte corporal rodeado por una bobina para el tratamiento de zonas mas grandes con
campos PEM. Otras patentes como US-7158835B2 y la US-6701185 emplean también la
estimulacion electromagnética para el tratamiento de lesiones o enfermedades

degenerativas.

En cuanto al tratamiento conjunto con calor y campos pulsados electromagnéticos, la
patente US-6179772 menciona un dispositivo que emplea resistencias eléctricas o

compuestos quimicos para producir el calor, pero en este caso, no existe ningun mecanismo
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de retroalimentacion para poder controlar este sistema térmico. La solicitud de patente US-
20080288035, también incluye una fuente de calor, principalmente quimica, pero al igual

que la anterior, no incluye ninguna forma de control sobre el sistema térmico.

Finalmente, la solicitud de patente US-20150217125A1 describe un dispositivo y método
para el tratamiento de la osteoartritis con campos electromagnéticos pulsados. Se incluye en
la invencion un sistema térmico en conjunto con el campo PEM, el mismo sistema que
produce el campo PEM también produce el incremento de calor, por lo que no son sistemas
independientes y no permite la aplicaciéon de uno sin el otro. Ademas, la tensién necesaria
para su funcionamiento es entre 12 y 24 volts, lo que limita su portabilidad. Por otro lado,
esta patente hace hincapié en las caracteristicas del campo eléctrico generado, mientras
que las caracteristicas del campo magnético parecen irrelevantes. Por otro lado, el principio
activo de la terapia estas basado en las corrientes inducidas en el tejido que pueden
generarse debido al campo electromagnético pulsado y no al campo magnético por si
mismo. Finalmente, la invencién refiere a un circuito de alta frecuencia para producir calor
en los tejidos al interior del cuerpo; sin embargo, el documento presentado por la
International Commission on Non-lonizing Radiation Protection en 2009 “Exposure to high
frequency electromagnetic fields, biological effects and health consequences (100 kHz-300
GHz)”, sugiere efectos adversos en tejidos bioldgicos cuando se emplean campos PEM de

alta frecuencia.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un dispositivo portatil para el tratamiento de la artritis
mediante estimulacibn magneto-térmica, que comprende un guante que incorpora un
sistema de bobinas para la generacién del campo magnético y un sistema de calentamiento
basado en un material conductor que actia como un resistor que al paso de una
determinada corriente genere un calentamiento. Este sistema es retroalimentado con
sensores en los dedos para controlar la temperatura. Ambos sistemas son independientes y
son controlados mediante un circuito generador. El sistema funciona en su totalidad con
baterias colocadas en una mufequera que tiene un circuito interno de carga de baterias y
un conector para el cable que viene del guante estimulador y otro para conectarse a la red

eléctrica para la carga de las baterias.

El problema principal que caracteriza la artritis es la degradacion o la pérdida de materiales
en la matriz extracelular (ECM), entre ellos, la red fibrilar de colageno. Estos materiales son

sintetizados principalmente por condrocitos y, por ello, es importante analizar como afecta la
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aplicaciéon de campos PEM en la proliferacion celular y la sintesis de colageno. La
regulacion de la diferenciacion de los condrocitos y la homeostasis de la ECM son
fundamentales en la morfogénesis ya que, en funcion de los procesos que tengan lugar, los
condrocitos formaran el cartilago articular o continuaran su diferenciacion hasta dar al tejido

oseo.

El desencadenante principal es una lesion en cartilago que da lugar a la liberacién de ciertas
moléculas que alteran la actividad metabdlica de los condrocitos y éstos comienzan a
algunos mediadores de inflamacion lo que conlleva a la degradacion de la matriz y a la

muerte celular.

En las dos ultimas décadas se han llevado a cabo nhumerosos estudios en modelos animales
in vivo de aplicacion de campos PEM para el tratamiento de la artritis que resaltan la
importancia de la optimizacién de los parametros de: intensidad, duracion, forma de onda y
frecuencia. La evaluacién de los resultados se suele realizar atendiendo a una clasificacion
en la que se incluyen: la sintesis de condrocitos y proteinas (condroproteccion), efecto

antiinflamatorio, desaparicion del dolor y remodelacion 6sea.

En los estudios in vitro e in vivo se han observado que los campos PEM son capaces de
estimular la sintesis de componentes de la ECM y promover la proliferacion celular, ademas
de atenuar el proceso inflamatorio y por ende mejorar la sintomatologia. Por la tanto, la
aplicacion de campos PEM producen una mejoria, tanto en los sintomas como en el avance

de la enfermedad, llegando incluso a revertirla.

Los parametros senalados en las publicaciones sugieren una intensidad del campo
magnético de entre 4uT hasta un maximo de 3.5mT, mientras que las frecuencias
empleadas son de entre 3Hz y hasta 75Hz [1-13]. De estos estudios se desprende que los
campos PEM para el tratamiento de la artritis deben de ser de muy baja intensidad y de muy

baja frecuencia.

Por otro lado la terapia térmica incrementa el riego sanguineo y hace que el tejido conectivo
sea mas flexible. Temporalmente, bloquea el dolor y reduce la inflamacion, la rigidez y
mejora el rango de movimiento. Debido a que el cartilago no tiene sus propios receptores
del dolor, la sensacién de dolor en las articulaciones afectadas viene de los huesos por
debajo de las mismas, que son ricos en receptores del dolor. Estos receptores son

bloqueados por el calor.
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La terapia magnetotérmica aprovecha las ventajas de los campos electromagnéticos
pulsados en la regeneracion del tejido conectivo; y el calentamiento del tejido para mitigar el
dolor producido por la inflamacion. Ademas, al incrementar el flujo sanguineo y la liberacion
de ciertas moléculas, el uso conjunto de ambas terapias redunda en una mejora en general

de la enfermedad.

El campo magnético se genera a partir de una tension pulsada en corriente continua (DC).
El campo magnético pulsado tiene un rango de intensidades que va desde unos cuantos
micro Teslas hasta un maximo de 3.5 mili Teslas; mientras que la frecuencia se puede fijar

en un intervalo entre 3Hz y hasta un maximo de 75Hz.

Para obtener los efectos comentados anteriormente, la presente invencion se refiere a un
dispositivo portatil para el tratamiento de la artritis mediante estimulacion magneto-térmica,
que comprende un guante con varios alojamientos para los dedos de la mano de un usuario,
de modo que al menos uno de dichos alojamientos incorpora un par de bobinas conectadas
entre si, para la estimulacion magnética (1) de las articulaciones del dedo de un usuario, y

un elemento calefactor para la estimulacion térmica de dichas articulaciones.

El dispositivo ademas comprende una fuente de energia eléctrica, y un circuito electrénico
generador conectado con el par de bobinas y el elemento calefactor para su alimentacion

eléctrica de forma controlada para producir la estimulacion magneto-térmica.

El circuito generador esta compuesto de un microcontrolador que ajusta la frecuencia para el
campo electromagnético pulsado, esta senal se amplifica en un circuito de potencia y de ahi
sale hacia los estimuladores magnéticos. La estimulacion térmica también se controla a
través del microcontrolador, una vez alcanzada la temperatura predeterminada, los sensores
de temperatura en los dedos permiten retroalimentar este valor al microcontrolador para
mantenerla fija. Se emplea un circuito de potencia conectado al microcontrolador para la

estimulacion térmica.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
La figura 1.- muestra una representacion esquematica de una realizacion preferente del

dispositivo de la invencion.

La figura 2.- muestra un diagrama de bloques de los mddulos eléctricos del dispositivo.

La figura 3.- muestra un diagrama de bloques de los mdédulos del sistema generador.
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La figura 4.- muestra una representacion en perspectiva de una realizacién preferente de

una bobina del estimulador magnético.

La figura 5.- muestra una representacion en perspectiva de una realizacion preferente de un

elemento calefactor.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

La figura 1 muestra una realizacion preferente del dispositivo portatil para el tratamiento de
la artritis mediante estimulacion magneto-térmica, que comprende un guante (1) con varios
alojamientos (15) para los dedos de la mano de un usuario, donde al menos uno de dichos
alojamientos (15) incorpora un par de bobinas (2,2°) conectadas entre si, para la
estimulacion magnética (1) de las articulaciones del dedo de un usuario, y un elemento

calefactor (3) para la estimulacion térmica de dichas articulaciones.

Preferentemente, se colocan un par de bobinas (2,2") y un elemento calefactor (3) en cada
uno de los dedos, de modo que el elemento calefactor (3) esta colocado entre las dos
bobinas (2,2°).

El dispositivo ademas comprende una fuente de energia eléctrica, consistente en una
bateria (8) acoplada en una mufequera (7) y conectada al dispositivo mediante un cable
conector (5), y que ademas dispone de un circuito (9) para la carga de las baterias (8) desde

la red eléctrica.

Para la proteccion del usuario, la mufiequera (7) con las baterias (8) son intercambiables,

unicamente pueden cargarse estando desconectadas del guante.

El dispositivo ademas comprende un circuito electronico generador (5) conectado con el par
de bobinas (2,2°) y el elemento calefactor (3) para su alimentacion eléctrica de forma
controlada para producir la estimulacion magneto-térmica. Este circuito electronico
generador (5) esta adaptado para generar y controlar la estimulacion magnética y térmica de
manera independientes, ya sea para generar uUnicamente estimulacibn magnética,

Unicamente estimulacion térmica o ambas simultaneamente.

En la figura 3 se observa como el circuito generador (5) comprende un microcontrolador
(11), un conector (6) a las baterias (8) y dos circuitos de potencia (12,12") independientes

para la estimulacion térmica y magnética, y los sensores de temperatura (4). Todos los
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parametros de la estimulacion magneto-térmica son controlados por el microcontrolador
(11). Puesto que el microcontrolador no puede generar la potencia requerida para la
estimulacion magneto-térmica, se utilizan dos circuitos de potencia tanto para la

estimulacion magnética, como para la estimulacion térmica.

El circuito generador (5) esta adaptado para alimentar a las bobinas (2,2") de forma que el
campo magnético pulsado que generen las bobinas (2,2") este dentro del rango de

intensidades 2 micro Teslas a 3.5 mili Teslas.

Ademas, el circuito generador (5) esta adaptado para alimentar a las bobinas (2,2") para que

generen un campo magnético pulsado de una frecuencia dentro del rango 3Hz a 75Hz.

En la figura 4 se muestra la construccion de una realizacion preferente de una de las
bobinas (2,2") del estimulador magnético, donde se puede apreciar la construccién anular
del sistema por un par de soportes (13,13") de un material rigido y no conductor, que sirven
para posicionar el hilo conductor (16) que conforma la bobina. Los soportes (13,13") son
estriados para ayudar en la colocacion del hilo conductor, y tienen hendiduras (14) para

proporcionar holgura en el disefio.

Preferentemente se emplean bobinas anulares colocadas justo en el plano de las
articulaciones de las falanges de los dedos. Se construiran pares bobinas porque, ademas
de coincidir con el numero de articulaciones interfalagicas de cada dedo, refuerza la
homogeneidad del campo magnético. De esta manera, las lineas de campo se distribuyen
de manera longitudinal a lo largo de las articulaciones causando que la proliferacion celular

tenga lugar en este mismo sentido.

Las bobinas se construyen enrollando un hilo de por lo menos un material muy conductor. El
numero de vueltas que debe de tener cada bobina esta determinada por la ley Biot-Savart,
donde la magnitud del campo magnético depende de una serie de parametros asociados a
la construccion de las mismas y a la intensidad de corriente que las atraviesa:
w-1-N

L

donde B es el campo magnético, u es la permeabilidad magnética del vacio, / la corriente

B=

que circula por el conductor, N el numero de vueltas y L la longitud de la bobina. La corriente
I que circula por el conductor esta en funcién de las caracteristicas del mismo: material y

diametro del elemento conductor.
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La geometria escogida para el montaje se trata de bobinas Helmhotz de radio pequefio
similares a anillos. Esta geometria es la que ofrece un campo magnético mas homogéneo

principalmente en el eje que atraviesa el centro del anillo.

La corriente que fluye por las bobinas generadoras de campo PEM se puede ajustar de tal

forma que la intensidad del campo magnético puede ser controlada con precision.

En la figura 5 se observa el elemento calefactor (3) formado por bobinas conectadas entre si
que tienen igual numero de vueltas pero que estan colocadas en direcciones opuestas, con
objeto de anular el campo electromagnético generado por el elemento calefactor. Las
flechas en la figura 5 indican que el numero de vueltas enrolladas en un sentido y el mismo

numero de vueltas enrolladas en sentido contrario.

Segun una realizacion preferente, el material con que el guante (1) esta hecho debe de ser

semirrigido, relativamente elastico y sin deformaciones.

Dentro del guante, en una capa intermedia, se coloca el elemento calefactor (3), éste se

forma igualmente por bobinas de un elemento conductor

Las bobinas para la estimulacion magnética y los elementos calefactores para la
estimulacion térmica pueden estar conectados en serie o en paralelo. La ventaja de una
realizacion preferente en serie, es que la corriente que fluye todos por todos los elementos
es la misma, por lo que el control es mas facil de lograrse, ademas, se requieren menos

sensores de temperatura para controlar la estimulacion térmica.

10
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo portatil para el tratamiento de la artritis mediante estimulacion magneto-
térmica, que comprende:

un guante (1) con varios alojamientos (15) para los dedos de la mano de un usuario, donde
al menos uno de dichos alojamientos (15) incorpora:

un par de bobinas (2,2") conectadas entre si, para la estimulacion magnética (1) de las
articulaciones del dedo de un usuario, y

un elemento calefactor (3) para la estimulacion térmica de dichas articulaciones,

y donde el dispositivo ademas comprende una fuente de energia eléctrica, y

un circuito electrénico generador (5) conectado con el par de bobinas (2,2°) y el elemento
calefactor (3) para su alimentacion eléctrica de forma controlada para producir la
estimulacion magneto-térmica, caracterizado porque el circuito electrénico generador (5)
esta adaptado para generar y controlar la estimulacion magnética y térmica de maneras

independientes.

2.- Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque donde la fuente de energia
eléctrica es una bateria (8) acoplada en una mufiequera (7) y conectada al dispositivo
mediante un cable conector (5), y que ademas dispone de un circuito (9) para la carga de las

baterias (8) desde la red eléctrica.

3.- Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el circuito electronico
generador (5) esta adaptado para generar Unicamente estimulacion magnética, unicamente

estimulacion térmica o ambas simultaneamente.

4.- Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
circuito generador (5) comprende un microcontrolador, un conector a las baterias y dos

circuitos de potencia independientes para la estimulacidon térmica y magnética.

5.- Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
circuito generador (5) esta adaptado para alimentar a las bobinas (2,2") de forma que el
campo magnético pulsado que generen las bobinas (2,2") este dentro del rango de

intensidades 2 micro Teslas a 3.5 mili Teslas.

11
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6.- Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
circuito generador (5) esta adaptado para alimentar a las bobinas (2,2") para que generen un

campo magnético pulsado de una frecuencia dentro del rango 3Hz a 75Hz.

7.- Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
elemento calefactor (3) esta formado por bobinas conectadas de igual numero de vueltas
pero colocadas en direcciones opuestas, con objeto de evitar la generacién de campo

electromagnético.

8.- Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
comprende un sensor de temperatura (4) en contacto con un elemento calefactor (3) para

controlar la temperatura generada.
9.- Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque

cada uno de los alojamientos (15) para los dedos, dispone de dos bobinas (2,2°) y un

elemento calefactor (3) colocado entre las dos bobinas (2,2).
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FIG. 1
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Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 16.09.2016

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-10 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 3-8 SI
Reivindicaciones 1,2,9,10 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201630077

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 6186941 B1 (BLACKWELL) 13.02.2001
D02 CN 204697950U U (HUANG QIN et al.) 14.10.2015
D03 US 2014024882 A1 (CHORNENKY et al.) 23.01.2014
D04 ES 2356538 Al (U. POLITECNICA MADRID) 11.04.2011
D05 US 2012330090 Al (SHAM et al.) 27.12.2012
D06 WO 2010007614 A2 (VENUS TECHNOLOGIES) 21.01.2010
D07 US 2009163762 Al (SETTI et al.) 25.06.2009

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Tal y como aparecen redactadas las reivindicaciones, en especial la reivindicacion independiente R.1, se ha considerado al
documento citado D01 como el mas proximo en el estado de la técnica. Este documento afecta a la patentabilidad de las
reivindicaciones tal y como se expone a continuacion.

Reivindicacion 1

En dicho documento DO1 se describe un dispositivo portétil (ver columna 1, lineas 5-9) para el tratamiento de la artritis
(columna 6, linea 67 columna 7, linea 1) mediante estimulacion magnetotérmica que comprende:

Bobina para la estimulacién magnética de las articulaciones del paciente (ver e.g. columna 2, lineas 5-9);

Elemento calefactor para la estimulacién térmica (columna 7, lineas 4-8);

Fuente de energia eléctrica (columna 8, linea51 columna 9, linea 11) y

Circuito electronico generador, conectado a los elementos citados anteriormente, para producir la estimulacion
magnetotérmica (columna 7, linea 16  columna 8, linea 50).

A diferencia del texto reivindicado en la solicitud, este dispositivo no comprende un guante en donde se alojen los elementos
necesarios para la estimulacion, pero en el documento D02 se describe especificamente un guante de aplicacién en
magnetoterapia (ver parrafos 3-6, 8-10) en donde en los alojamientos para los dedos de la mano del paciente se incorporan
bobinas (ref. 3 en la figura 1); ademas, en el guante se encuentra un circuito integrado de control (ref. 2) que dispone de un
selector (ref 2.2) para elegir el dedo que va a recibir el tratamiento y de una bateria (ref 2.3). Como efectos adicionales se
mencionan un aumento térmico (parrafos 6,8) y vibratorio (parrafo 10).

Por consiguiente, a la vista del contenido de ambos documentos, se ha considerado que su combinacion afectaria a la
actividad inventiva de la reivindicacion independiente segun lo especificado en el articulo 8 de la Ley de Patentes.
Reivindicaciones dependientes

Reivindicacion R.2

Los documentos DOl (columna 8, lineas 53-65) y D02 (parrafo 5) también afectan a la actividad inventiva de esta
reivindicacion, segun el citado articulo, al incluir como fuente de alimentacion una bateria conectada al dispositivo.
Reivindicaciones R.9-R.10

La inclusion de un elemento sobradamente conocido en el sector de la técnica, como es un sensor de temperatura (por €j.
incluido en el aplicador magnetotérmico descrito en D04), no implicaria dificultad técnica alguna y la disposicion del
elemento calefactor es una mera opcion de disefio; por consiguiente, se ha considerado que ambas reivindicaciones
también carecen de actividad inventiva.

Otros documentos de interés

Los documentos citados D03-D07 ilustran numerosos aspectos del estado de la técnica.
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