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DESCRIPCION

Médulo de cara delantera de vehiculo automévil que comprende una primera zona reforzada y una segunda zona no
reforzada.

[0001] La presente invencion se refiere a un moédulo de cara delantera de vehiculo automovil, del tipo
destinado a estar fijado en la parte delantera de la caja de un vehiculo automadvil, que comprende una viga superior y
una viga inferior unida una a otra por al menos una jamba, estando realizado dicho moédulo de una sola pieza
moldeada.

[0002] La invencion se refiere igualmente a un procedimiento de realizacion de tal médulo de cara delantera.

[0003] Un maédulo de cara delantera del tipo descrito anteriormente forma por ejemplo una «cara delantera
técnica» de vehiculo automévil y permite fijar diversos elementos del vehiculo bajo el capd de este, tales como las
lentes, un grupo de calefaccion, ventilacion y climatizacion (HVAC), una cerradura de cierre del capod y otros.

[0004] Tal médulo puede ejercer igualmente la funcién de garantizar una absorcion de una parte de la
energia debida a un choque contra la parte delantera del vehiculo y limitar la intrusion de elementos exteriores en el
vehiculo automovil durante este choque, debido a su estructura y a los materiales empleados para realizarlo.

[0005] A tal efecto, para que el moédulo presente la rigidez suficiente para soportar los elementos del vehiculo
fijados sobre este, el médulo se realiza por ejemplo con una pieza moldeada de material plastico reforzado por unas
fibras de vidrio, por ejemplo un material que comprende alrededor del 70% de polipropileno y el 30% de fibras de
vidrio o el 60% de polipropileno y el 40% de fibras de vidrio para tener un material mas rigido incluso.

[0006] No obstante, cuando el choque se produce entre el vehiculo automévil y un peaton, la resistencia y la
rigidez del moédulo de cara delantera ocasiona con frecuencia unas heridas al peaton, especialmente al nivel de sus
piernas. Para paliar este riesgo, se propone afadir unos elementos de absorcion especificos en la parte delantera
del médulo de cara delantera, dispuestos para comprimirse durante un choque con un peatén y para proteger a
estos a fin de limitar el riesgo de heridas. Estos elementos de absorcion estan formados por ejemplo por unas
zapatas de material flexible, tal como una espuma u otros o por unos elementos tubulares huecos capaces de
deformarse absorbiendo la energia.

[0007] No obstante, tales elementos de absorcidon son voluminosos y ocupan un espacio importante bajo el
capo mientras que el volumen disponible tiende a ser reducido. Ademas, es necesario garantizar la fijacion de estos
elementos delante del médulo de cara delantera, lo que requiere unos medios de fijacion suplementarios, complica
el montaje del vehiculo y lo sobrecarga.

[0008] El documento US2003/0211311 divulga un médulo de cara delantera de acuerdo con el preambulo de
la reivindicacion 1.

[0009] Uno de los objetivos de la invencioén es paliar los inconvenientes anteriores proponiendo un médulo de
cara delantera que permita garantizar la proteccion de los peatones en caso de choque contra el vehiculo sin
necesitar la adicion de elementos de absorcidon especificos.

[0010] A tal efecto, el médulo de cara delantera del tipo precitado, en el cual el médulo comprende al menos
una primera zona realizada en un material plastico reforzado por unas fibras y al menos una segunda zona realizada
en un material plastico no reforzado.

[0011] La segunda zona realizada en material plastico no reforzado presenta una rigidez menor que la
primera zona realizada en material plastico reforzado. Esta segunda zona esta dispuesta enfrente de la zona de
choque peatén y permite garantizar la absorcion de energia debida a este choque y proteger al peatdn contra los
riesgos de heridas. Asi, el moédulo de cara delantera garantiza la funcidon de proteccion de los peatones sin necesitar
elementos de absorcién especificos suplementarios delante del médulo de cara delantera.

[0012] Segun otras caracteristicas del modulo de cara delantera:

- la primera zona y la segunda zona estan unidas entre ellas por el sobremoldeado del material plastico reforzado,
que forma la primera zona, sobre al menos un borde de la segunda zona de material plastico no reforzado;
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- la primera zona comprende al menos la viga superior y la jamba, comprendiendo la segunda zona al menos la viga
inferior;

- el médulo de cara delantera comprende al menos dos jambas laterales que unen la viga superior a la viga inferior,
definiendo las dos jambas laterales un marco con la viga superior y la viga inferior, perteneciendo las dos jambas
laterales a la primera zona del moédulo de cara delantera;

- el modulo de cara delantera comprende unas vigas laterales superiores e inferiores que se extienden
respectivamente en la prolongacion de la viga superior y de la viga inferior de cada lado de dichas vigas superior
inferior;

- las vigas laterales inferiores pertenecen a la segunda zona;

- el médulo de cara delantera comprende una jamba central que une la viga superior a la viga inferior, extendiéndose
dicha jamba central entre las jambas laterales y que pertenecen a la primera zona; y

- la primera zona comprende al menos un elemento de refuerzo metalico, estando dicho elemento de refuerzo
sobremoldeado por el material plastico reforzado de la primera zona.

[0013] La invencion se refiere igualmente a un procedimiento de realizacién de un médulo de cara delantera
tal como se ha descrito anteriormente, comprendiendo el procedimiento las etapas siguientes:

- moldear en una o varias piezas la segunda zona del médulo por medio de un material plastico no reforzado,

- colocar dicha segunda zona en una cavidad de moldeado que presenta la forma del médulo de cara delantera que
se va a realizar,

- inyectar un material plastico reforzado por unas fibras en dicha cavidad de moldeado de modo que se forma la
primera zona del modulo y se sobremoldee al menos un borde de la segunda zona a fin de acoplar la primera zona y
la segunda zona entre ellas.

[0014] Segun otra caracteristica del procedimiento, el procedimiento comprende una etapa de colocacion de
al menos un elemento de refuerzo metalico en la zona de la cavidad de moldeado destinada a formar la primera
zona del modulo antes de la inyeccion del material plastico reforzado de modo que se sobremoldee dicho elemento
de refuerzo por el material plastico reforzado durante la inyeccion del material plastico reforzado.

[0015] Otros aspectos y ventajas de la invencion se mostraran con la lectura de la descripcion que aparece a
continuacion, dada a titulo de ejemplo y realizada en referencia a los dibujos anexos, en los cuales:

- la fig. 1 es una representacion esquematica en perspectiva de un modulo de cara delantera segun la invencion,
- la fig. 2 es una representacion esquematica en perspectiva de los elementos de la segunda zona del médulo de
cara delantera de la fig. 1.

[0016] En la descripcion, los términos «superior» e «inferior» se definen con respecto a la direccion de
elevacion de un vehiculo automévil montado, es decir con respecto a una direccién casi vertical.

[0017] En referencia a la fig. 1, se describe un médulo de cara delantera 1, destinado a estar fijado en la
parte delantera de la caja de un vehiculo automévil de forma clasica por ejemplo enfrente de largueros de la caja del
vehiculo. Tal médulo de cara delantera 1 se extiende por ejemplo bajo toda o parte de la altura disponible bajo el
capo del vehiculo automovil. Mas particularmente, el médulo de cara delantera 1 esta fijado por ejemplo enfrente de
la «via alta» del vehiculo automovil, es decir enfrente de los largueros superiores de la caja del vehiculo.

[0018] El médulo de cara delantera 1 esta realizado de una sola pieza moldeada en materiales plasticos y
comprende esencialmente una viga superior 2 y una viga inferior 4 separadas una de la otra en altura y dos jambas
6 laterales separadas una de la otra en ancho y que unen la viga superior 2 a la viga inferior 4, de modo que la viga
superior 2, la viga inferior 4 y las jambas laterales 6 formen un marco que rodee una apertura central 8.

[0019] Las vigas superior 2 e inferior 4 son casi paralelas entre ellas y las jambas laterales 6 son casi
paralelas una a la otra de modo que la apertura central 8 presente una forma casi rectangular. La apertura central 8
esta destinada por ejemplo a recibir una parte de un grupo de calefaccion, ventilacion y climatizacion.

[0020] El médulo de cara delantera 1 comprende ademas dos vigas laterales superiores 10 y dos vigas
laterales inferiores 12.

[0021] Las vigas laterales superiores 10 se extienden a ambos lados de la viga superior 2 en la prolongacion
de esta. Asi, una viga lateral superior 10 se extiende a partir de un extremo de la viga superior 2 en la prolongacion
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de esta del lado de una de las jambas laterales 6 opuesta a la apertura central 8 y la otra viga lateral superior 10 se
extiende a partir del otro extremo de la viga superior 2 en la prolongacion de esta del lado de la otra jamba lateral
opuesta a la apertura central 8.

[0022] Las vigas laterales inferiores 12 se extienden a ambos lados de la viga inferior 4 en la prolongacion de
esta. Asi, una viga lateral inferior 12 se extiende a partir de un extremo de la viga inferior 4 en la prolongacion de
esta del lado de una de las jambas laterales 6 opuesta a la apertura central 8 y la otra viga lateral inferior 12 se
extiende a partir del otro extremo de la viga inferior 4 en la prolongacion de esta del lado de la otra jamba lateral
opuesta a la apertura central 8.

[0023] Las vigas laterales superiores 10 son casi paralelas a las vigas laterales inferiores 12, de modo que el
espacio, que se extiende entre una viga lateral superior 10 y una viga lateral inferior 12 que se extiende del mismo
lado del médulo 1, esta adaptado para recibir una lente, o faro, de vehiculo automovil.

[0024] Segun el modo de realizacion representado en la fig. 1, el médulo de cara delantera 1 comprende
ademas una jamba central 14, casi paralela a las jambas laterales 6, que unen la viga superior 2 a la viga inferior 4.
La jamba central 14 se extiende entre las jambas laterales 6 casi al centro de las vigas superior 2 e inferior 4 de
modo que se separe la apertura central 8 en dos aperturas casi de las mismas dimensiones.

[0025] Las vigas superior 2 e inferior 4, asi como las jambas 6 y 14 y las vigas laterales superiores 10 e
inferiores 12 estan dispuestas para recibir diversos elementos del vehiculo automévil, como se ha descrito
anteriormente. A tal efecto, comprenden por ejemplo unos medios de fijacion o de recepcion (no representados),
tales como unos clips o unos alojamientos, que permitan la fijacion de estos elementos y/o la fijacion del médulo de
cara delantera 1 al vehiculo automdévil. A titulo de ejemplo, la viga superior 2 comprende un alojamiento central 16
que permite la recepcion de los medios de cierre y de bloqueo del capé del vehiculo automovil.

[0026] Para aumentar la resistencia y/o la rigidez y adaptar el comportamiento del modulo de cara delantera 1
en caso de choque contra el vehiculo automdvil, las jambas 6 y 14 y las vigas laterales superiores 10 e inferiores
presentan por ejemplo un juego de nervios 18 que se extienden sobre la cara delantera del modulo de cara
delantera 1. Del mismo modo, para aumentar la rigidez de ciertos emplazamientos del mddulo de cara delantera 1,
un elemento de refuerzo metdlico 20 esta integrado en el moédulo de cara delantera 1 en cada uno de estos
emplazamientos. A titulo de ejemplo, se prevé un elemento de refuerzo 20 en la jamba central 14 y un elemento de
refuerzo 20 en la viga superior 2, bajo el alojamiento central 16 de recepcion de los medios de cierre y de bloqueo
del capd, como se representa en lineas discontinuas en la fig. 1.

[0027] El moédulo de cara 1 delantera descrito anteriormente debe garantizar las funciones clasicas de un
modulo de cara delantera, pero igualmente una absorcion de energia adaptada en caso de «choque peaton», es
decir en caso de choque entre el vehiculo y un peaton limitando el riesgo de herida del peaton.

[0028] A tal efecto, el médulo de cara delantera 1, comprende una primera zona 22 realizada de forma
clasica en material plastico reforzado por unas fibras que permiten conferir la rigidez deseada al moédulo de cara
delantera 1 y una segunda zona 24, representada en lineas mas gruesas en la fig. 1, realizada en un material
plastico no reforzado, de rigidez menor que el material plastico reforzado y adaptado para no ocasionar heridas a un
peatdn en caso de «choque peatdn».

[0029] La primera zona 22 esta formada por ejemplo por la viga superior 2, las jambas laterales 6 y central 14
y las vigas laterales superiores 10. El material plastico reforzado de la primera zona 22 es por ejemplo polipropileno
reforzado por unas fibras de vidrio. En particular, el material plastico reforzado de la primera zona 22 comprende casi
entre el 60% y el 70% de polipropileno y entre el 30% y el 40% de fibras de vidrio.

[0030] La segunda zona 24 esta formada por ejemplo por la viga inferior 4 y las vigas laterales inferiores 12,
que son las partes del médulo de cara delantera que estan destinadas a extenderse enfrente de las piernas de los
peatones que pasan delante del vehiculo, en particular enfrente de las tibias y rodillas de estos peatones. La viga
inferior 4 esta dispuesta por ejemplo para favorecer la proteccion de estos peatones por su forma. Comprende por
ejemplo unos alvéolos 26 y unos nervios delanteros redondeados 28 dispuestos para comprimirse absorbiendo la
energia en caso de choque con un peatén. Otras formas de alvéolos y/o nervios permiten el aplastamiento
absorbiendo la energia en caso de choque peatdn son igualmente posibles. El material plastico no reforzado es por
ejemplo polipropileno utilizado solo. Por no reforzado, se entiende por tanto que no se afaden fibras u otros al
material plastico utilizado para realizar la segunda zona 24.
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[0031] La primera zona 22 y la segunda zona 24 estan unidas entre ellas por sobremoldeado del material
plastico reforzado de la primera zona 22 sobre los bordes de la segunda zona 24. Asi, la parte extrema inferior de
cada jamba lateral 6, que pertenece a la primera zona 22, se sobremoldea sobre la parte extrema adyacente de la
viga inferior 4 y de la viga lateral inferior 12 correspondiente, que pertenece a la segunda zona 24. La parte extrema
inferior de la jamba central 14 se sobremoldea sobre un borde de la viga inferior 4, que se extiende casi al centro de
esta. Se garantiza asi una buena cohesion del médulo de cara delantera 1 entre la primera zona 22 y la segunda
zona 24, garantizando el sobremoldeado una incorporacion eficaz de la segunda zona 24 a la primera zona 22.
Segun un modo de realizacion, se forman unas aperturas en la segunda zona 24, siendo rellenadas estas aperturas
por el material plastico reforzado de la primera zona 22 durante el sobremoldeado, de modo que se cree una
conexion del tipo «remachado» entre la primera 22 y la segunda 24 zonas.

[0032] Asi, el médulo de cara delantera 1 permite, en una sola pieza, garantizar las funciones clasicas de un
moédulo de cara delantera y garantizar la proteccion de los peatones sin adiciones de elementos de absorcion
especificos exteriores al médulo de cara delantero.

[0033] La primera zona 22 y la segunda zona 24 descritas anteriormente se pueden modificar cambiando los
elementos que estan realizados en material plastico reforzado y los que estan realizados en material plastico no
reforzado en funcién de las necesidades de absorcion del médulo de cara delantera 1. Asi, por ejemplo, es posible
que la segunda zona 24 solo comprenda las vigas laterales inferiores 12 y que la viga inferior 4 pertenezca a la
primera zona. Todas las configuraciones de primera zona y de segunda zona son posibles en funcion de las
necesidades de absorcion del moédulo de cara delantera.

[0034] Se describe ahora el procedimiento de realizacion del modulo de cara delantera 1 descrito mas arriba.

[0035] En el transcurso de una primera etapa, se realizan, por ejemplo, por moldeado por inyeccion, los
elementos de la segunda zona 24. Segun el modo de realizacion representado en la fig. 2, los elementos de la
segunda zona 24 estan realizados independientemente unos de otros, es decir que una viga lateral inferior 12
izquierda, una viga inferior 4 y una viga lateral inferior 12 derecha estan realizadas independientemente en un
material plastico no reforzado. Segun otro modo de realizacion, toda la segunda zona 24 esta realizada de una sola
pieza en un material plastico no reforzado.

[0036] Durante una segunda etapa, los elementos de la segunda zona 24 estan colocados en una cavidad de
moldeado por inyeccion presentando la forma del mdédulo de cara delantera 1. La cavidad de moldeado esta
dispuesta para que, cuando esta cerrada, el material plastico reforzado inyectado forma la primera zona 22 y
sobremoldea los bordes y/o rellena las aperturas de los elementos de la segunda zona 24 previstos a tal efecto. Asi,
cuando la cavidad de moldeado esta abierta después de la inyeccion del material plastico reforzado, se obtiene un
modulo de cara delantera 1 cuya primera zona 22 esta incorporada a la segunda zona 24 por sobremoldeado.

[0037] Cuando unos elementos de refuerzo metalicos 20 estan previstos, estos se afiaden en la cavidad de
moldeado por inyeccion antes de la inyeccion del material plastico reforzado a fin de ser sobremoldeados por el
material plastico reforzado que forma la primera zona 22.

[0038] Se obtiene asi un médulo de cara delantera 1 de una sola pieza, adaptado para cumplir sus funciones
clasicas y para proteger a los peatones en caso de choque peatén.
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REIVINDICACIONES

1. Méodulo de cara delantera (1) de vehiculo automévil, destinado a estar fijado a la parte delantera de la
caja de un vehiculo automovil, que comprende una viga superior (2) y una viga inferior (4) unida una a otra por al
menos una jamba (6, 14), estando realizado dicho médulo en una sola pieza moldeada, que comprende al menos
una primera zona (22) realizada en un material plastico reforzado por unas fibras y al menos una segunda zona (24)
realizada en un material plastico no reforzado, comprendiendo la primera zona (22) al menos la viga superior (2) y la
jamba (6, 14), comprendiendo la segunda zona (24) al menos la viga inferior (4),

caracterizado porque comprende unas vigas laterales superiores (10) e inferiores (12) que se extiende
respectivamente en la prolongacion de la viga superior (2) y de la viga inferior (4) de cada lado de dichas vigas
superior (2) e inferior (4), perteneciendo las vigas laterales superiores (10) a la primera zona (22) y perteneciendo las
vigas laterales inferiores (12) a la segunda zona (24).

2. Méodulo de cara delantera segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la primera zona (22) y la
segunda zona (24) estan unidas entre ellas por el sobremoldeado del material plastico reforzado, que forma la
primera zona (22), sobre al menos un borde de la segunda zona (24) de material plastico no reforzado.

3. Médulo de cara delantera segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque comprende al menos
dos jambas laterales (6) que unen la viga superior (2) a la viga inferior (4), definiendo las dos jambas laterales (6) un
marco con la viga superior (2) y la viga inferior (4), perteneciendo las dos jambas laterales (6) a la primera zona (22)
del médulo de cara delantera.

4. Moédulo de cara delantera segun la reivindicacion 3, caracterizado porque comprende una jamba
central (14) que une la viga superior (2) a la viga inferior (4), extendiéndose dicha jamba central (14) entre las
jambas laterales (6) y que pertenecen a la primera zona (22).

5. Méodulo de cara delantera segun cualquiera de las reivindicaciones de 1 a 4, caracterizado porque la
primera zona (22) comprende al menos un elemento de refuerzo metalico (20), estando dicho elemento de refuerzo
(20) sobremoldeado por el material plastico reforzado de la primera zona (22).

6. Procedimiento de realizacion de un moddulo de cara (1) delantera segun cualquiera de las
reivindicaciones de 1 a 5, caracterizado porque comprende las etapas siguientes:

- moldear en una o varias piezas la segunda zona (24) del médulo por medio de un material plastico no reforzado,
colocar dicha segunda zona (24) en una cavidad de moldeado que presenta la forma del médulo de cara delantera
(1) que se va a realizar,

- inyectar un material plastico reforzado por unas fibras en dicha cavidad de moldeado de modo que se forme la
primera zona (22) del médulo y que se sobremoldee al menos un borde de la segunda zona (24) a fin de incorporar
la primera zona (22) y la segunda zona (24) entre ellas.

7. Procedimiento segun la reivindicacion 6, caracterizado porque comprende una etapa de colocacion
de al menos un elemento de refuerzo metalico (20) en la zona de la cavidad de moldeado destinada a formar la
primera zona (22) del moédulo (1) antes de la inyeccion del material plastico reforzado de modo que se sobremoldee
dicho elemento de refuerzo (22) por el material plastico reforzado durante la inyeccion del material plastico
reforzado.
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