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DESCRIPCION
Separador de agua
[0001] La presente invencion se refiere a un separador de agua para la separacién continua de agua, aire y
particulas.
[0002] Los separadores del tipo anterior son usados por dentistas, cirugia dental asi como en otras areas

como absorbentes de agua, donde el objeto es separar el aire del agua y las particulas que se succionan en un
sistema de tubos.

[0003] Tal aparato es bien conocido y cuando se usa por dentistas succiona saliva de la boca de los pacientes
durante los trabajos en la cavidad oral.

[0004] Algunos de los problemas con el estado de la técnica es que el aparato a menudo necesita detenerse
debido a la necesidad de vaciar el tanque separador de "agua de desecho" porque esta lleno, independientemente
del estado de la operacion. A menudo son mas bien voluminosos y complejos en su disefio lo cual complica también
la limpieza y el mantenimiento.

[0005] En un intento de superar estos problemas se introdujo un nuevo disefio en la solicitud internacional
WO-2006/043817 por Fridthjof Moe. En esta solicitud un Unico tanque separador de agua de desecho, dividido en
dos camaras, se usO para resolver algunos de los problemas mencionados anteriormente. Sin embargo, nuevas
caracteristicas crearon nuevos problemas. La bomba de vacio en la parte superior del tanque separador de agua de
desecho tiene una tendencia al mal funcionamiento o a dafarse de forma permanente. La razén de esto es el
contenido muy elevado de agua, en la forma de neblina densa. La neblina crea pequefias gotas de agua en el
motor/bomba de vacio que a la larga llevan a que el motor de vacio falle. Otro problema es que el tubo/valvula de
drenaje en la camara inferior se obstruye y el tanque separador de agua de desecho no se vacia. La bomba de vacio
en la situacion mas favorable se detendra y no comenzara de nuevo antes de que alguien haya vaciado el tanque, o
en el peor caso comenzara a arrastrar agua de desecho directamente dentro del motor/bomba de vacio. Por lo que
respecta al mantenimiento del tanque separador de agua de desecho, el tubo de entrada se introduce a través de la
pared del tanque y esto lo hace incémodo y entretenido de desmontar.

[0006] Ejemplos adicionales del estado de la técnica se pueden encontrar en los documentos US-4-564-374-
A, US-4-293-300-A, US-4-684-345-A y EP-0387774-A2.
[0007] Es por lo tanto un objeto de la presente solicitud proporcionar un aparato que reduzca la posibilidad de

fallo del motor/bomba de vacio y que al mismo tiempo proporcione un tanque que sea facil de mantener y
proporcione de ese modo una herramienta fiable y segura para la separacion de agua de desecho. Sobre todo es un
objeto proporcionar un aparato que pueda funcionar de forma continua sin la necesidad de detener el aparato para
vaciar el tanque.

[0008] Los objetos anteriores se consiguen con el tanque separador de agua de desecho de acuerdo con la
presente invencién como se define por las caracteristicas declaradas en la reivindicacion.

[0009] El dibujo da a conocer esquematicamente una seccion vertical del aparato de acuerdo con la
invencion.

[0010] El aparato comprende dos tanques separadores de agua de desecho, un tanque principal 1 y un tanque de
seguridad 10.

[0011] EI tanque principal 1 estd compuesto de una tapa 10, una camara superior 2 y una camara inferior 3. La
camara superior 2 se crea poniendo un tanque mas pequefio en el interior del tanque principal 1. El borde superior
de este tanque mas pequefio tiene una tapa que descansa en la parte superior del borde superior del tanque
principal 1 o en un reborde (no mostrado) creado en la pared en el interior del tanque principal 1. Entre la pared
exterior del tanque mas pequefio y la pared interior del tanque principal 1 existe al menos un elemento de sellado 9.
La camara superior 2 comprende un filtro grueso 4 y una abertura en el fondo/extremo mas inferior con una valvula
17 que controla el flujo hacia fuera de la camara superior 2. El filtro grueso 4 puede descansar en algunos rebordes
en la pared de la cdmara o bien estar fijo, de forma permanente o bien liberable. El filtro 4 tiene una abertura en el
centro sobre la cual se sitia una copa de filtro grueso suelta o liberable 5. La camara inferior 3 esta compuesta de al
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menos un interruptor de nivel 6, 7 una valvula de retencién 8 que controla el flujo de liquido hacia fuera de la camara
inferior 3 y una salida a un tubo de conexion de aire 20. Dos tubos se introducen a través de la tapa 10, un tubo de
entrada 18 y un tubo de conexién 19.

[0012] El tanque de seguridad 11 con una abertura en el fondo/extremo mas inferior, esta compuesto de una tapa
21, al menos una cdmara 12 que esta parcialmente dividida por una pared 13, al menos un interruptor de nivel 14,
una valvula de retencion 15, en el fondo/extremo mas inferior, que controla el flujo de liquido hacia fuera del tanque
de seguridad 11 y una salida al tubo de conexion de aire 20. Dos tubos se introducen a través de la tapa 21, el tubo
de conexion 19 y un tubo de salida 22.

[0013] Una mezcla que separar es guiada hacia el tubo de entrada 18 y puede comprender agua, aire, polvo,
sangre asi como residuos de carne de la boca. El tubo de entrada 18 guia la mezcla de agua y aire contra la pared
cilindrica de la camara superior 2 permitiendo de ese modo que el agua, el polvo, la sangre y similares se caigan,
mientras que el aire se fuga hacia arriba a través del tubo de conexién 19 a través de la tapa del tanque principal 1.

[0014] La mezcla de agua, polvo, sangre etc. pasa a través del filtro grueso 4 que capturara las particulas mas
grandes y que permite que las particulas mas pequefias y el liquido pasen a través. Las particulas mas pequefias y
el liquido se acumularan en el fondo de la camara superior y seran conducidos a través de la abertura y la valvula 8
en el fondo de la camara superior 2 y hacia dentro de la camara inferior 3.

[0015] En una forma de realizacion el filtro 4 esta conformado como un cono con el extremo estrecho apuntando
hacia abajo con un orificio en el medio. El orificio esta cubierto por una copa de filtro 5 que descansa en el orificio del
filtro 4. De ese modo cuando cualquier particula sea retenida por el filiro 4, sera bajada a la copa de filtro donde
descansara. De ese modo cuando se necesita limpiar el filtro 4, puede ser suficiente con que solo se vacie la copa
de filtro, en vez de desmontar todo el filtro.

[0016] Un motor/bomba de succion 23 se conecta con el tubo de salida 22 en la parte superior del tanque de
seguridad 11. Este motor/bomba de succién 23 creara una presion negativa en el tanque de seguridad 11 y de ese
modo a través del tubo de conexion 19, también en la camara superior 2.

[0017] Entre el tanque principal 1 y el tanque de seguridad 11 hay un tubo de conexién de aire 20 con una valvula
de tres vias 24 conectada al mismo. Esta disposicion conectara la camara inferior 3 con el tanque de seguridad 11
en la posicion normal y de ese modo la camara superior 2 a través del tubo de conexion 19. Esto mantendra la
misma presién negativa en la camara superior 2 que en la camara inferior 3.

[0018] La camara inferior 3 normalmente se cierra en el fondo mediante la valvula de retencién 8. permitiéndose
de ese modo que la camara inferior 3 se llene de agua y posiblemente particulas mas pequefias que hayan pasado
a través del filtro de aire grueso 4 y la valvula 17.

[0019] Cuando la camara inferior 3 se llena hasta un nivel especificado, un interruptor de nivel 6 activa la valvula
de tres vias 24 para cerrar la conexién entre el tanque de seguridad 11 y la camara inferior 3. Esto dejara que el aire
pase a la camara inferior 3 y creara una presion diferencial sobre la valvula 17. La valvula 17 se cerrara entonces
automaticamente debido a la presién negativa en la cadmara superior 2. La presion en la camara inferior 2 volvera
entonces a la presion atmosférica o mas vy liberara la valvula de retencién 8 que abrira y drenara el contenido de la
camara inferior 3 hasta que el nivel de agua en la camara inferior 3 alcance un interruptor de nivel inferior 7. Esto
activara entonces la valvula de tres vias 24 para que vuelva a la posicion normal y que de ese modo cierre el
suministro de aire a la camara inferior 3 y conecte la presién negativa del tanque de seguridad 11 a la camara
inferior 3.

[0020] Cuando se alcance la misma presion en las cadmaras superior 2 e inferior 3, la valvula 17 se abrird y el agua
de desecho que mientras tanto se ha acumulado en la camara superior 2 se drenara hacia abajo dentro de la
camara inferior 3. El modo de operacion normal se restablece entonces cuando el tanque de seguridad 11 se
conecta con la camara inferior 3 a través de la valvula de tres vias 24 y el tubo de conexién de aire 20. Debido a la
presion negativa se cerrara la valvula de retencién 8 en el fondo de la camara inferior 3.

[0021] EI proceso continuara entonces de manera automatica permitiéndose que la camara inferior 3 sea vaciada
durante un suministro constante de agua y mezcla a través del tubo de entrada 18.

[0022] Un interruptor de nivel 14 se dispone en el tanque de seguridad 3. Si la superficie del contenido en la

3



ES 2584510713

camara superior 2 sube a un nivel no deseado durante el vaciado de la camara inferior 3 el tubo de conexion puede
comenzar a succionar agua de la camara superior 2 y alimentar el tanque de seguridad con agua de desecho en vez
de aire himedo. El interruptor de nivel 14 desactivara entonces el motor de succion 13 y se emitira una alarma
audible y/o visible para indicar que el aparato necesita atencién. El propésito del interruptor de nivel 14 es evitar que
el motor de succién 23 succione agua o aire muy himedo y de ese modo falle o se dafie de forma permanente. La
vélvula de retencion 15 en el fondo del tanque de seguridad funciona de la misma manera que la valvula de
retencion en el fondo del tanque principal. Cuando el motor de succién 23 se detiene, se drenara el agua de desecho
gue pueda haber en el fondo del tanque de seguridad cuando la presion negativa desaparezca.
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REIVINDICACIONES

1. Separador de agua para la separacion continua de agua, aire y particulas, comprendiendo dicho
separador un tubo de entrada (18) para la recepcion de una mezcla de agua, aire y particulas simultaneamente de
diversas fuentes como cirujanos dentales etc. un tubo de salida (22) que se conecta a un motor de succién (23), una
camara superior (2) que se conecta con una camara inferior (3) mediante una valvula (17) en el fondo de la camara
superior (2), cerrandose la camara inferior (3) normalmente mediante una valvula de retencién (8) en el fondo, una
valvula de tres vias (24) ubicada en un tubo de conexion de aire (20) que estd adaptada para establecer una
conexion entre las camaras superior (2) e inferior (3) en una primera posicion y que cierra dicha conexién a la
camara superior y permite que el aire atmosférico se introduzca en la camara inferior (3) en una segunda posicién, y
comprendiendo la camara superior (2) un filtro grueso (4) que captura particulas del flujo de liquido hacia la camara
inferior (3), caracterizado porque el separador de agua comprende dos tanques, un tanque principal (1) y un
tanque de seguridad (11), que se conectan a través de un tubo de conexion (19) desde la camara superior (2) en el
tanque principal (1) hasta el tanque de seguridad (11) y a través del tubo de conexion de aire (20) desde la camara
inferior (3) en el tanque principal hasta el tanque de seguridad (11), porque el tubo de entrada (18) atraviesa la tapa
del tanque principal (1), porque el tubo de salida (22) atraviesa la tapa del tanque de seguridad (11), y el tanque de
seguridad (11) se cierra normalmente mediante una valvula de retencion (15) en el fondo.

2. Separador de agua de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la camara inferior (3)
comprende un interruptor de nivel (6) adaptado para situar la valvula de tres vias (24) en la segunda posicién cuando
el nivel de agua en la camara inferior (4) alcanza el interruptor de nivel (6).

3. Separador de agua de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque la camara inferior (3)
comprende un interruptor de nivel inferior (7) por debajo del primer interruptor de nivel (6), que esta adaptado para
retornar la valvula de tres vias (24) a la primera posiciéon cuando el nivel de agua en la camara inferior (3) alcanza el
interruptor de nivel inferior (7).

4. Separador de agua de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque el tanque de seguridad
(11) comprende un interruptor de nivel (14) adaptado para detener el motor de succién (23) y para emitir una alarma.

5. Procedimiento de controlar un separador de agua de acuerdo con la reivindicacion 4, donde dicho
interruptor de nivel superior (6) es activado por la superficie del agua que alcanza dicho interruptor de nivel superior
(6) que hace que la valvula de tres vias (24) cierre la conexion a la camara superior (2) y que permite que el aire
atmosférico se introduzca en la camara inferior (3), cerrandose de ese modo la valvula (17) en la camara superior (2)
debido a la presion negativa en la cdmara superior (2) a través del tanque de seguridad (11), abriéndose la valvula
de retencion (8) debido a la presidon atmosférica en la camara inferior (3) permitiéndose de ese modo que el
contenido de la camara inferior (3) se drene hasta que la superficie del contenido en la camara inferior (3) alcance el
interruptor de nivel inferior (7) activando dicho interruptor la valvula de tres vias (24) para volver a la primera posicién
para la operacion normal, caracterizado porque dicho interruptor de nivel (14) en el tanque de seguridad (1) es
activado por la superficie del agua que alcanza dicho interruptor de nivel (14) que hace que el motor de succién se
detenga bruscamente y porque una sefial de alarma es enviada.
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