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DESCRIPCION
Mecanismo de valvula de aire deslizante con auto-compensacion
ANTECEDENTES

La presente invencion se refiere en general al campo de los suministros y vias de paso de aire a presion para torretas
con conjuntos de pistdn deslizante que son utilizados en la maquinaria para fabricar latas. Mas especificamente, la
presente invencién se refiere a una maquina de tratamiento de un articulo de acuerdo con las caracteristicas del
preambulo de la reivindicacion 1. Tal maquina es conocida por ejemplo por el documento US-A-5249449.

La magquinaria convencional para fabricar latas utiliza conjuntos de pistdon deslizante para realizar una operaciéon de
tratamiento de una lata, tal como estriccion, formacion de pestafia, rebordeado sobre si mismo, o cualquier otra
operacion de tratamiento adecuada. Los conjuntos de pistdn deslizante son utilizados para guiar y controlar la interaccion
del utillaje y de la lata. La lata es presurizada con aire para reforzar el cuerpo vy resistir las fuerzas de la operacion de
tratamiento.

Tradicionalmente, el aire a presion ha sido suministrado directamente a la lata y a los conjuntos de piston deslizante
mediante mangueras o tuberias y accesorios. Debido al movimiento de los conjuntos de pistdn deslizante, estas
mangueras tradicionales tenian que ser flexibles. Estas mangueras convencionales han sido sometidas a dafios y
desgaste a causa del rozamiento y de la flexion, requiriendo asi el reemplazamiento de las mangueras y un trabajo de
mantenimiento adicional sobre las maquinas.

Sistemas para el tratamiento de articulos se conocen por los documentos GB 1042506 A, EP 1215430 A, DE 10319302
B, US 5249449 A y US 3797429.

RESUMEN
La invencion se refiere a una maquina de tratamiento de un articulo segun la reivindicacion 1.
Otras caracteristicas opcionales de la presente invencion estan recogidas en las reivindicaciones dependientes.

Ha de comprenderse que tanto la descripcion general anterior como la siguiente descripcion detallada son ejemplares y
explicativas solamente, y no son restrictivas de la invencion segun ha sido reivindicada.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Estas y otras caracteristicas, aspectos y ventajas de la presente invencion resultaran evidentes a partir de la siguiente
descripcion, reivindicaciones adjuntas, y de las realizaciones ejemplares que las acompafian mostradas en los dibujos,
que son brevemente descritos a continuacion.

La fig. 1 es una vista esquematica de una linea de maquinas con una pluralidad de médulos de maquina de acuerdo con
una realizacion.

La fig. 2 es una vista frontal de una maquina que ilustra una pluralidad de moédulos de maquina de acuerdo con una
realizacion.

La fig. 3 es una vista en perspectiva frontal de un médulo de maquina que ilustra una torreta y una rueda en estrella de
transferencia.

La fig. 4 es una vista lateral en detalle de la torreta de la fig. 3.
La fig. 5 es una vista en seccioén transversal de la torreta tomada a lo largo de la linea V-V de la fig. 4.

La fig. 6 es una vista en seccion transversal en detalle de la torreta de la fig. 5 que ilustra un trayecto de entrada de aire,
un trayecto de salida de aire, y un mecanismo de valvula deslizante.

La fig. 7A es una vista en seccion en detalle de un conjunto de pistdon deslizante que ilustra el mecanismo de valvula
deslizante.

La fig. 7B es una vista en detalle en perspectiva del conjunto de pistdn deslizante de la fig. 7A, en la que se ha mostrado
una junta torica.

La fig. 8 es una vista en perspectiva del mecanismo de valvula deslizante.

La fig. 9 es una vista en perspectiva de una base de médulo de maquina, en la que se han mostrado un multiple de aire y
un mecanismo de suministro de aire.

La fig. 10 es una vista en seccion transversal en detalle del multiple de aire de la fig. 9.
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La fig. 11 es una vista en detalle frontal del multiple de aire de la fig. 9.
La fig. 12 es una vista en perspectiva del mecanismo de suministro de aire de la fig. 9.
DESCRIPCION DETALLADA

Un aspecto de la invencién se refiere a proporcionar un sistema de vias de aire para una maquina con torreta con
conjuntos de piston deslizante en los que multiples mangueras y accesorios tradicionales para suministrar el aire a
presion a los conjuntos de piston deslizante o a los articulos que han de ser trabajados por los conjuntos de pistén
deslizante han sido eliminados. Por consiguiente, una realizacion proporciona un sistema de vias de aire en una torreta
que incluye un mecanismo de valvula de aire deslizante que enlaza el trayecto de aire de la torreta a un trayecto de aire
de pistdn deslizante. EI mecanismo de valvula de aire deslizante puede minimizar o impedir cualquier fuga de aire en el
sistema de vias de aire presurizado. El mecanismo de valvula de aire deslizante ayuda a proporcionar aire a presion a un
punto de utilizacién (por ejemplo extremidad de trabajo del utillaje en el piston deslizante, o al articulo que ha de ser
trabajado). El articulo que es trabajado por el utillaje es presurizado con aire para reforzar el cuerpo del articulo y para
resistir las fuerzas de los procesos de formacion (tal como estriccion) con el fin de mantener la lata en posicion apropiada
durante los procesos de formacion. El mecanismo de valvula de aire deslizante proporciona un cierre hermético en la via
de aire.

Las maquinas con torreta pueden ser utilizadas para formar, tratar o realizar de otro modo una accion de trabajo sobre un
articulo. Por ejemplo, las maquinas con torreta pueden realizar estriccion, formacion de pestafias, rebordeado sobre si
mismo, nuevo perfilado, ensayos, o cualesquiera otras operaciones de trabajo adecuadas sobre un articulo. En una linea
de maquinas, un articulo es alimentado en primer lugar a una primera maquina para rellenar cavidades en una rueda en
estrella de la torreta. Cada rueda en estrella puede tener cualquier nimero de cavidades para contener articulos para
tratar o transferir. Por ejemplo, una rueda en estrella de torreta puede tener seis, ocho, diez, 0 mas puestos para
contener seis, ocho, diez 0 mas articulos, respectivamente. Los articulos son hechos pasar a continuaciéon a una rueda
en estrella de transferencia adyacente a la torreta. Cada rueda en estrella de transferencia tiene cualquier nimero de
cavidades para contener articulos para tratar o transferir. Por ejemplo, la rueda en estrella de transferencia puede tener
diez, doce, veinte cavidades, o cualquier otra cantidad adecuada. Se reconocera que la rueda en estrella es capaz de
tener desde un puesto hasta cualquier nimero adecuado de puestos. La rueda en estrella de transferencia puede tener
la misma cantidad de cavidades que las ruedas en estrella de la torreta. Alternativamente, las ruedas en estrella de
transferencia pueden tener mas cavidades que las ruedas en estrella de la torreta.

El articulo es hecho pasar a continuacion desde la rueda en estrella de la torreta a una rueda en estrella de transferencia,
que transfiere el articulo a otra maquina en la linea de maquinas que realizara otra etapa de la operaciéon de trabajo
sobre el articulo. Cuando todas las etapas del proceso/estriccion son completadas, el articulo es descargado desde la
linea de maquinas. La linea de maquinas puede ser una linea de maquinas con recirculacion, una linea lineal, o cualquier
otro tipo de linea de maquinas.

Con propdsitos ejemplares solamente, la siguiente descripcion describira los mecanismos y métodos para utilizar sobre
una lata. Se reconocera que puede ser utilizado cualquier otro tipo de articulo.

Realizaciones de la invencion se refieren a mecanismos para utilizar en la maquinaria de fabricacién de latas. Mas
especificamente, maquinas de estricciéon con matriz de la lata. En el proceso de estriccion de la lata, la extremidad
abierta de la lata es reducida de diametro. En la mayor parte de los casos, se requieren varias reducciones para €l
proceso de estriccion de la lata. Se utilizan conjuntos de pistén doble deslizantes para guiar y controlar la interaccion del
utillaje de formacion y de la lata. La lata es presurizada con aire para reforzar el cuerpo de la lata y resistir las fuerzas de
estriccion con el fin de estabilizar y mantener la lata en posicién apropiada durante el proceso de formacion.

A continuacion se describiran realizaciones de la invencién con referencia a las figuras.

Las figs. 1-12 ilustran una maquina de torreta 100 para realizar una operacion de estriccion, o cualquier otra operacion
adecuada, sobre un articulo 5 a través de una linea 10 de maquinas. Un articulo 5 puede ser una lata, cualquier
recipiente de alimentos o bebidas adecuado, una jarra, botella o cualquier otro articulo adecuado.

Con propésitos ejemplares solamente, la siguiente descripcion describira la maquina de torreta 100 con el mecanismo
del disco deslizante 130, que puede ser utilizada en un médulo 20 de maquina (tal como una maquina para provocar una
estriccion o reducir el area en seccion transversal por estiramiento), o una linea 10 de maquinas para utilizar en el
tratamiento de una lata 5. Se reconocera que puede ser utilizado cualquier otro tipo de articulo 5 (tal como el descrito
anteriormente). Alternativamente, un mecanismo de disco deslizante 130 y un sistema de via de aire 110, 120 pueden
ser utilizados sobre una maquina que no opera sobre las latas 5, pero pueden ser utilizados en maquinas que trabajan
sobre cualquier otra linea 10 de maquinas o de conjunto adecuada.

Las figs. 1-2 ilustran una linea 10 de maquinas en la que las latas 5, de acuerdo con una realizacion, son alimentadas a

una rueda en estrella 21 de transferencia de alimentacion que gira continuamente desde una alimentacion 30. Las latas 5

son hechas pasar desde la rueda en estrella 21 de alimentacién a cavidades 22A en la rueda en estrella de transferencia

22 en un modulo 20 de la linea de maquinas, mejor mostrada en la fig. 2. Las latas 5 son hechas girar continuamente a lo
3
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largo de toda la linea 10 de maquinas cuando las latas 5 pasan desde un médulo 20 al siguiente modulo 20. Desde la
rueda en estrella 22 de transferencia, las latas 5 son hechas pasar a cavidades 24A en una rueda en estrella 24 de
torreta sobre una torreta 100 (fig. 3). En las cavidades 24A de la rueda en estrella 24 de torreta, la lata 5 sufre una
operacion de trabajo (operacion de estriccion) por el utillaje 205 (fig. 5) sobre el conjunto 200 de piston doble apropiado
que corresponde a la cavidad 24A en la rueda en estrella 24 de la torreta. Después de la terminacion de la operacion de
estriccién en una primera etapa sobre el primer moédulo 20, la lata 5 es hecha pasar a una rueda en estrella 22 de
transferencia adjunta y el proceso es repetido a lo largo de toda la linea 10 de maquinas. En la extremidad de la linea 10
de maquinas, la lata 5 puede salir de la linea 5 de maquinas a través de una pista 40 de descarga (o salida). Como
puede verse en la fig. 2, la linea 10 de maquinas puede incluir puestos de trabajo 28 para que un operario ajuste y/o
accione el control de la linea 10 de maquinas. Los médulos 20 pueden también incluir protecciones o cubiertas 26 que
encierran cada maédulo 20.

Aunque la invencién no esta asi limitada, realizaciones de la invencién pueden comprender maquinas 100 de
formacion/estriccion, con uno o mas conjuntos 200 de piston doble, construidos como médulos 20. El uso de modulos 20
permite que la maquina 10 sea ensamblada y cambiada para proporcionar tantas etapas de formacion como se
requieran y para permitir etapas adicionales afiadidas tales como formacién de pestafias, estriccion, recorte, rebordeado
sobre si mismo, roscado, y/o etapas de nueva formacién/nuevo perfilado de base, que pueden ser afadidas y/o
eliminadas segun se desee.

Como se ha mostrado mejor en las figs. 3, 4, y 9 el médulo 20 incluye una base 50 con una parte de pie 52 y una parte
de pata 54. La maquina 100 de torreta esta posicionada sobre la base 50. El médulo 20 incluye también una rueda en
estrella 22 de transferencia correspondiente. Los conjuntos 200 de pistén doble estan posicionados alrededor de la
superficie de la circunferencia de la torreta 100.

Cada conjunto 200 de pistdn doble, como se ha mostrado en las figs. 3-5, incluye seguidores de leva 270 que estan
configurados para seguir el trayecto o superficie de levas 103 posicionado sobre un soporte 102 de la torreta 100. Cada
conjunto 200 de piston incluye utillaje 205 para realizar un estriccion u otra operacion de trabajo sobre la lata 5. El utillaje
205, por ejemplo, incluye una herramienta 242 de expulsion interior y una herramienta 244 de matriz exterior, tal como se
ha mostrado en la figura 7A. Una extremidad abierta de la lata 5 es posicionada en la cavidad 24A de manera que la
herramienta 242 de expulsién interior se mueve para ser insertada en la lata 5 mientras la herramienta de matriz exterior
244 es movida para rodear una superficie exterior de una pared lateral de la lata 5 para realizar la operacién de
formacion de estriccion u otra operacion de trabajo. La fig. 5 ilustra una lata 5 posicionada en una cavidad 24A de rueda
en estrella de torreta, adyacente al utillaje 205 antes de que el utillaje 205 comience la operacién de estriccion sobre la
lata 5.

Como los seguidores de leva 270 siguen sus superficies 102 de leva respectivas, el utillaje 205 desliza hacia o se aleja
de una lata 5 que ha de ser mecanizada en una cavidad correspondiente 24A en la rueda en estrella 24 de la torreta.
Cuando el utillaje interior y exterior 242, 244 del utillaje 205 alcanza la lata 5, el utillaje 242, 244 realiza una operacion de
estriccion sobre la lata 5, y a continuacion se retira cuando los seguidores de leva 270 contintian siguiendo el trayecto de
su superficie de leva respectiva 103.

Un mecanismo de valvula de aire y un sistema de vias de aire, de acuerdo con una realizacién, estan mejor mostrados
en las figs. 5-6 y 8. La torreta 100 incluye un arbol 105 de torreta y un cojinete 102 que rodea una parte del arbol 105. Los
conjuntos 200 de piston deslizante (mediante los seguidores de leva 270) siguen la superficie de las levas 103 sobre la
torreta 100, moviendo asi el utillaje 205 acercandolo y alejandolo de una lata 5 en la cavidad 24A de la rueda en estrella
24 de torreta correspondiente. Los conjuntos 200 de pistén deslizante son utilizados para guiar y controlar la interaccion
del utillaje 205 y de la lata 5. La lata 5 es presurizada en un punto de utilizacion 190 (en una extremidad del utillaje 205
de tratamiento o trabajo de la lata) con aire para reforzar el cuerpo de la lata y resistir las fuerzas de la operacion de
tratamiento y, asi, minimizar cualquier movimiento indeseado de la lata 5 durante la operacién de trabajo (estriccion).

El aire a presion es proporcionado a la lata 5 mediante un sistema de paso de aire 110, 120, un mecanismo de valvula
130, y un multiple de aire 160. El aire a presidon es suministrado desde el multiple de aire 160 sobre la torreta 100 a un
paso 110 de entrada de aire a la torreta posicionado en un componente estacionario de la torreta 100. El paso 110 de
entrada de aire a la torreta incluye una primera extremidad de entrada 111 adyacente al mdultiple de aire 160. El paso 110
de entrada de aire a la torreta incluye también una segunda extremidad de entrada 112 adyacente al disco deslizable 130
(a veces denominado como un mecanismo de valvula) posicionado en una cavidad (a veces denominada como una
cavidad o muesca) 230 en el conjunto 200 de piston.

El conjunto 200 de pistdn correspondiente incluye un paso 120 de salida de aire del pistdn que incluye una primera
extremidad 121 de piston y una segunda extremidad 122 de salida de piston. La primera extremidad 121 de salida de
pistén es adyacente al disco deslizable 130. La segunda extremidad 122 de salida de pistdn es adyacente a un punto de
utilizacion 190 en una extremidad del utillaje 205 en una extremidad de tratamiento/trabajo de la lata. El paso 120 de
salida de aire de piston se mueve (con relacion al componente estacionario de la torreta 100 vy, asi, al trayecto 110 de
entrada de aire de la torreta) a través del movimiento rotacional y deslizante del conjunto 200 de piston. Cuando el
conjunto 200 de piston desliza acercandose y alejandose de la lata 5 en una cavidad 24A de la rueda en estrella 24 de
torreta, el paso 120 de salida de aire de piston se mueve de manera que el area 120A de abertura del paso 120 en la
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primera extremidad de salida 121 se mueve para estar completamente alineado o menos alineado con la abertura
prevista por la segunda extremidad 112 de entrada de torreta. El disco deslizable 130 se desliza con el movimiento del
conjunto 200 de piston. El disco deslizable 130 proporciona un cierre hermético que enlaza el trayecto de entrada de aire
(estacionario) y el trayecto 120 de salida de aire (movil).

Como se ha visto mejor en la fig. 8, el disco deslizable 130 incluye una superficie 132 de entrada plana o lado de torreta,
una superficie lateral 134 de salida o de pistdn opuesta, y una superficie lateral circunferencial 138. La superficie lateral
132 de torreta esta posicionada junto a la superficie plana 115 de un componente estacionario de la torreta 100. La
superficie plana 115 es parte de un componente estacionario de la torreta 100. Partes de la torreta 100 pueden girar,
pero la superficie plana 115 es completamente estacionaria. La superficie lateral 132 de piston esta posicionada junto a
una parte del conjunto 200 de piston. El disco deslizable 130 esta posicionado en la cavidad 230 en el conjunto 200 de
pistdn de manera que el disco deslizable 130 deslizara con el conjunto 200 de piston cuando se mueva.

El disco deslizable 130 incluye una abertura 136 en una parte central del disco 130 que se extiende desde la superficie
lateral 134 de pistén a la superficie lateral 132 de torreta. Aire a presién procedente del paso 110 de entrada de aire de la
torreta pasa a través de la abertura 136 y al paso 120 de salida de aire del pistdn. La abertura 136 tiene un area de
abertura en seccion transversal representada por 136A. El tamafio del area de abertura accionable 136B (véase la fig.
7A) del disco deslizable 130 varia con el movimiento del conjunto 200 de piston. Es decir, el tamafio del area 136B de
abertura accionable corresponde al area de la abertura 136 que no esta cubierta o bloqueada por una parte de la torreta
100 o conjunto 200 de pistdn cuando el disco deslizable 130 se mueve; es el area 136B a través de la cual puede
realmente pasar el aire a presion en cualquier momento dado. Un area minima del area 136B de abertura accionable es
igual o mayor que el area en seccion transversal 120A (fig. 7B) del paso de salida de aire de piston.

El disco deslizable 130 comprende un material que tiene un coeficiente de friccion bajo, o cualquier otro material
adecuado. Por ejemplo, el disco deslizable 130 puede comprender grafito o un compuesto plastico, o cualquier otro
material adecuado. Aunque el disco deslizable 130 estd mostrado con una forma generalmente circular, el disco
deslizable 130 puede comprender cualquier forma, tamafio o configuracion adecuados.

El aire a presién suministrado pasa desde el paso 110 de entrada de aire de la torreta, a través de la abertura 136 del
disco deslizable, a través del paso 120 de salida de aire del pistdn y al punto de utilizaciéon 190. Cuando la presion de aire
deseada (predeterminada) es conseguida en el punto de utilizacion 190, se aplica una presion interna a la superficie
lateral 134 del piston del disco deslizable 130, forzando asi al disco deslizable 130 contra la superficie plana 115 de la
torreta 100 para crear un cierre hermético. Cuando se aumenta la presiéon de aire, debido al suministro continuado del
aire a presion, la fuerza que crea el cierre hermético es también aumentada. Esto proporciona un cierre hermético de
valvula con auto-compensacion dependiente de la presidon de aire. La relacién de presion de aire a fuerza de cierre
hermético puede ser ajustada variando el tamario del disco deslizable 130 y de los pasos de aire 110, 120.

En la realizacién mostrada en las figs. 5 y 6, el sistema de vias de aire incluye ademas un resorte 140 posicionado en la
cavidad 230 en el conjunto 200 de piston. El resorte 140 puede ser un resorte ondulado, o cualquier otro tipo adecuado
de resorte. El resorte 140 esta posicionado contra una superficie lateral 134 de pistén del disco deslizable 130. El resorte
140 esta previsto con la finalidad de crear y reforzar ademas el cierre hermético entre el disco deslizable 130 y la
superficie plana 115 de la torreta 100, con la finalidad de impedir las fugas de aire a presion en la conexion entre la
torreta 100 y el conjunto 200 de piston. El resorte ondulado 140 empuja el disco deslizable 130 hacia abajo y contra la
superficie plana 115 de la torreta.

En la realizacion mostrada en las figs. 7A 'y 7B, el sistema de vias de aire incluye una junta térica 150. La junta térica 150
esta posicionada en una garganta (a veces denominada como una cavidad, bolsa, o muesca) 250 en el conjunto 200 de
pistén. La junta térica 150 esta posicionada alrededor de la superficie lateral circunferencial 138 del disco deslizable 130.
La junta tdrica proporciona otro cierre hermético para cerrar herméticamente la conexién del disco deslizable 130 entre el
conjunto 200 de pistén y la superficie 115 de torreta estacionaria.

Aunque no se ha mostrado, se reconocera que la junta térica 150 puede ser utilizada en combinacién con el resorte
ondulado 140 mostrado en las figs. 5-6, y en cualquier otra realizacion adecuada.

Las figs. 9-12 ilustran un conjunto de multiple de aire para utilizar con un médulo 20 de maquina. El conjunto de multiple
de aire incluye un mdltiple de aire 160 que suministra niveles variables de presion de aire al sistema de paso de aire para
utilizar con el disco deslizable 130. La fig. 9 ilustra la base 50 de un mdédulo, sin la torreta 100. EI multiple de aire 160
suministra aire a presion al paso 110 de entrada de aire de la torreta en la primera extremidad 111 de entrada de aire.

El multiple de aire 160 incluye una pluralidad de puertos u orificios que estan configurados para proporcionar niveles
variables de aire a presion. Los puertos 162, 164, 166 corresponden a diferentes puestos o ubicaciones alrededor de la
circunferencia de la torreta 100 en que los conjuntos 200 de pistén pueden ser posicionados. Por ejemplo el multiple de
aire incluye puertos 162 de baja presion, puertos 164 de presion media, y puertos 166 de alta presion. Cada puerto 162,
164, 166 esta conectado a un paso 110 de entrada de aire de torreta correspondiente. La configuracion del puerto puede
variar para satisfacer requisitos de proceso o contenedor especificos. Asi, cada torreta 100 tendra al menos un puerto
162 de baja presion y un paso 110 de entrada de aire "bajo" correspondiente, al menos un puerto 164 de media presion y
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un paso 110 de entrada de aire "medio" correspondiente, y al menos un puerto 166 de alta presidon que proporciona aire
a presion elevada a un paso 110 de entrada de aire "alto" correspondiente. La fig. 5 ilustra justo un paso 110 de entrada
de aire "alto" en una parte superior del multiple de aire, asi como un paso 110 de entrada de aire "bajo" en una parte
inferior del multiple de aire. La torreta 100 puede incluir pasos 110 de entrada de aire adicionales que no estan
mostrados en esta vista en seccion transversal.

Los niveles variables de aire a presion son proporcionados de modo que los conjuntos 200 de pistén y los puntos de
utilizacién 190 correspondientes reciban la cantidad apropiada de aire a presion dependiendo de su ubicaciéon sobre la
torreta (y, asi, la posicion del utillaje 205 correspondiente en el proceso de estriccién). Como puede verse en la fig. 9, los
conjuntos 200 de pistén en la parte mas superior (punto muerto superior) de la torreta 100 reciben la mayor cantidad de
presion de aire procedente de los puertos 166 de presion alta y de los pasos 110, 120 de aire correspondientes. Los
conjuntos 200 de piston en las partes inferiores de la torreta 100 reciben la menor cantidad de presion de aire procedente
de los puertos 162 de baja presion y de los pasos 110, 120 de aire correspondientes. En la parte mas superior de la
torreta 100, el utillaje 205 de los conjuntos 200 de piston estarian en su posicion mas completamente extendida como en
los conjuntos de pistén 200 que deslizan a lo largo de las levas 103 por los seguidores de leva 270. En las partes
inferiores de la torreta 100, el utillaje 205 estaria o bien totalmente retraido (asi, sin contacto o trabajo sobre la lata 5) o
estaria retraido en su mayor parte; lo que requeriria una menor cantidad de presion de aire para estabilizar la lata 5
correspondiente.

Como los conjuntos 200 de pistdn siguen la superficie de las levas 103 y giran con la superficie de la torreta 100
mediante un conjunto de cojinetes 102, el multiple de aire 160 permanece fijo. Cuando la torreta 100 gira, el aire es
transferido desde el multiple de aire 160 a los pasos de aire 110 mediante la superficie de contacto 111 (primera
extremidad de entrada). Asi, cuando los conjuntos 200 de pistén giran con la torreta 100, el aire a presion procedente del
multiple de aire 160 sale por los pasos 120. El aire a presién procedente de cada puerto 162, 164, 166 pasa al paso 110
de entrada de aire correspondiente a través de una ranura correspondiente 262S, 264S, 266S en el multiple de aire
estacionario 160 (véanse las figs. 10 y 11). El aire pasa a través del puerto 162, 164, 166 y sale de la abertura de salida
262, 264, 266 y a la ranura correspondiente 262S, 264S, 266S. Las ranuras 262S, 264S, 266S se llenan con el aire a
presion. El paso 110 de entrada de aire gira con la torreta giratoria 100, y cuando el paso 110 de entrada de aire se
alinea con una ranura 262S, 264S, 266S en el multiple de aire estacionario 160, el aire a presion pasa al paso 110 de
entrada de aire a través de la primera extremidad 111 de entrada de aire.

El multiple de aire 160 recibe su suministro de aire procedente de un mecanismo 170 de suministro de aire en el médulo
20. Unas mangueras 178 conectan el mecanismo 170 de suministro de aire al mdltiple de aire 160 y a sus puertos
respectivos 162, 164, y 166. La fig. 12 ilustra el mecanismo 170 de suministro de aire, que incluye un suministro 172 de
aire a alta presion, un suministro 174 de aire a media presion, y un suministro 176 de aire a baja presion. Los rangos de
la presurizacion de aire pueden variar como sea apropiado de acuerdo con las condiciones y requisitos de trabajo
especificos de cada modulo 20. Como puede verse en las figuras, los Unicos tubos o mangueras utilizados, de acuerdo
con realizaciones de la invencion, son las mangueras 178 en el multiple de aire estacionario 160. Los tubos o0 mangueras
no son utilizados en los conjuntos 200 de piston movil para suministrar aire a presion o para conectar a los conjuntos 200
de pistén movil.

Como puede verse en la fig. 11, el multiple de aire 160 pueden incluir puertos de aire a presion adicionales. Por ejemplo,
el mdltiple de aire 160 puede incluir adicionalmente un puerto alto/medio 168 y un puerto 169 de sangrado alto. El
proposito de estos puertos 168, 169 es para la conservacion del aire. La presion de aire en el proceso de estriccion es
variada, y algo del aire a alta presion es reutilizado a través del puerto 169 de sangrado alto. El multiple de aire 160 y el
mecanismo de suministro de aire 170 pueden incluir cualesquiera otros niveles variables de aire a presién ademas de o
en sustitucion del suministro de aire a baja, media, y alta presion.

Es importante observar que la construccion y disposicién del mecanismo de valvula de aire deslizante como se ha
mostrado en las distintas realizaciones ejemplares es solo ilustrativo. Aunque se han descrito sélo en detalle unas pocas
realizaciones en esta descripcion, los expertos en la técnica que revisen esta descripcion apreciaran facilmente que son
posibles muchas modificaciones (por ejemplo, variaciones de tamafios, dimensiones, estructuras, formas y proporciones
de los distintos elementos, valores de parametros, disposiciones de montaje, uso de materiales, colores, orientaciones,
etc.) sin salir materialmente de las nuevas ensefianzas y ventajas del sujeto aqui descrito. Por ejemplo, elementos
mostrados como formados de una pieza pueden ser construidos de mulltiples piezas o elementos, la posicién de
elementos puede ser invertida o variada de otro modo, y la naturaleza o nimero de elementos discretos o posiciones
puede ser alterada o variada. Ademas, se reconocera que los términos unido, conectado, o fijado pueden significar bien
unidos, conectados o fijados de manera amovible o permanente. Por consiguiente, la totalidad de tales modificaciones
estan destinadas a ser incluidas dentro del marco de la presente solicitud. El orden o secuencia de cualesquiera
operaciones de proceso o método pueden ser variados o secuenciados de nuevo de acuerdo con realizaciones
alternativas. Otras sustituciones, modificaciones, cambios y omisiones pueden ser hechas en el disefio, condiciones de
funcionamiento y disposicion de las realizaciones ejemplares.
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REIVINDICACIONES

1. Una maquina de tratamiento de un articulo con un conjunto de pistdn y un mecanismo de valvula de aire deslizante,
comprendiendo el mecanismo de valvula de aire deslizante:

un paso (110) de entrada de aire con una primera extremidad (111) de entrada y una segunda extremidad (112) de
entrada;

un paso (120) de salida de aire con una primera extremidad (121) de salida préxima a la segunda extremidad (112) de
entrada, y una segunda extremidad (122) de salida proxima a una extremidad (190) de tratamiento del articulo de utillaje
en el conjunto (200) de piston; y

un disco deslizable (130) posicionado entre la segunda extremidad (112) de entrada y la primera extremidad (121) de
salida, estando el disco deslizable (130) configurado para deslizar con el movimiento del conjunto (200) de pistdn de tal
modo que el disco deslizable (130) cierra herméticamente una conexién entre la segunda extremidad (112) de entrada y
la primera extremidad (121) de salida,

en el que el aire pasa desde el paso (110) de entrada de aire a través de una abertura (136) en el disco deslizable (130),
y al paso (120) de salida de aire, y caracterizado por que

un tamafio de abertura accionable (136B) de la abertura (136) en el disco deslizable (130) varia con el movimiento del
conjunto (200) de pistén, y un area minima de la abertura accionable (136B) es igual o mayor que un area en seccion
transversal (120A) del paso (120) de salida de aire.

2. La maquina de tratamiento de un articulo segun la reivindicacion 1, en el que el paso (120) de salida de aire esta
posicionado en el conjunto (200) de piston, y el paso (110) de entrada de aire esta posicionado en un componente
estacionario de la maquina (100) de tratamiento de un articulo.

3. La maquina de tratamiento de un articulo de la reivindicacion 2, en la que el disco deslizable (130) incluye una
superficie lateral (132) de entrada y una superficie lateral (134) de salida, en la que la superficie lateral (132) de entrada
esta posicionada junto a una superficie plana (115) del componente estacionario.

4. La maquina de tratamiento de un articulo de la reivindicacion 1, que comprende ademas un resorte ondulado (140)
posicionado en una superficie lateral (134) de salida del disco (130).

5. La maquina de tratamiento de un articulo de la reivindicacion 1, que comprende ademas una junta térica (150)
posicionada alrededor de una superficie de una circunferencia (138) del disco deslizable (130).

6. La maquina de tratamiento de un articulo segun la reivindicaciéon 1, incluyendo la maquina del tratamiento de un
articulo una torreta,

comprendiendo la torreta:
un cuerpo principal (100) de torreta;

siendo el conjunto de pistdn un conjunto (200) de pistdn deslizante configurado para realizar una operacion de trabajo
sobre un articulo (5) en la maquina del tratamiento de un articulo; y

un dispositivo multiple de aire (160) que se puede conectar al cuerpo principal de la torreta (100), sirviendo el multiple de
aire (160) para proporcionar aire a presion a través de un sistema de vias de aire a presion (110, 120), incluyendo el
sistema de vias de aire a presion (110, 120):

el disco deslizable (130),

el paso (110) de entrada de aire que se extiende desde el mdltiple de aire (160) a través del cuerpo de la torreta
(100) al conjunto (200) de pistdn deslizante;

estando el paso (120) de salida de aire configurado para suministrar aire a presion al articulo (5) que ha de ser
tratado en la maquina de tratamiento de un articulo en el conjunto (200) de piston deslizante, extendiéndose el paso
(120) de aire del pistén desde una primera extremidad (121) proxima al paso (110) de aire del cuerpo de la torreta a una
segunda extremidad (122) proxima a una extremidad (190) de tratamiento de un articulo.

7. La maquina de tratamiento de un articulo de la reivindicacion 6, en la que el disco deslizable (130) esta posicionado en
una cavidad (230) en el conjunto (200) de pistén deslizante, y el disco deslizable (130) se mueve con el movimiento del
conjunto (200) de piston deslizante.

8. La maquina de tratamiento de un articulo de la reivindicacion 6, en la que el disco deslizable (130) incluye una
superficie lateral (134) de piston que hace tope con una parte de una cavidad (230), y el disco deslizable (130) incluye
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una superficie lateral (132) de torreta que hace tope con una superficie plana (115) de un componente estacionario del
cuerpo principal de torreta (100) en una parte de extremidad (112) del paso de aire (110) del cuerpo de torreta.

9. Una linea de maquinas, que comprende:
una alimentacion (30) de articulo;
una descarga (40) de articulo;

una pluralidad de modulos (20) de maquina de tratamiento de un articulo, incluyendo cada médulo (20) de maquina una
rueda en estrella (22) de transferencia y una maquina de tratamiento de un articulo segun la reivindicacion 6.
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Fig. 7A
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Fig. 8
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Fig. 10
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