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Tl'tulo: Interruptor eléctrico

@Resumen:

El interruptor eléctrico comprende al menos una tecla FIG 1 4

(4) basculante alrededor de un eje de basculacién (5) . 6
y una base (2) provista de al menos un punto de
accionamiento (3) de conexion y desconexion
eléctrica, de manera que la basculacion de la tecla (4)
provoca la aplicacion de presién sobre al menos un
punto de accionamiento (3) y provoca la conexién o
desconexion eléctrica, y se caracteriza porque la base
(2) comprende al menos un accionador basculante
(6).

Se consigue un interruptor eléctrico de tipo mecanico
de coste reducido que vuelve a su posicion de reposo
automaticamente, y que para el usuario tiene la
misma sensacion que un interruptor eléctrico de tipo
electrénico.

Aviso:Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.




10

15

20

25

30

35

ES 2 584 952 B1

DESCRIPCION

Interruptor eléctrico

La presente invencion se refiere a un interruptor eléctrico, en particular a un interruptor

eléctrico que comprende una tecla de accionamiento basculante.

Antecedentes de la invencion

Los interruptores eléctricos conocidos actualmente comprenden una tecla montada sobre
una base provista de un punto de accionamiento, siendo dicha tecla, basculante alrededor
de un eje de basculacion. Esta tecla define dos posiciones: una primera posicion de contacto

0 conexion eléctrica y una segunda posicion de desconexién o de reposo.

Desde esta segunda posicién de reposo, cuando el usuario presiona la tecla, ésta pasa a la
primera posicion de contacto, en la cual puede mantenerse o, si se desea, puede volver
automaticamente a la segunda posicion, por ejemplo mediante un muelle. Cuando se
produce este retorno automatico, cada vez que se presiona la tecla, se conectara el contacto
eléctrico y se desconectara al dejar de presionar a tecla, o se conectara y desconectara

alternativamente el contacto eléctrico al presionar la tecla.

En estos interruptores eléctricos en los que la tecla retorna automaticamente a su posicion
de reposo es habitual que dicha tecla sobresalga substancialmente respecto a la base en su
extremo mas alejado al eje de basculacion. EI motivo es la presencia de un mecanismo

mecanico para el accionamiento eléctrico, que ocupa un espacio considerable.

Para solucionar este inconveniente también se conocen interruptores eléctricos de este tipo
que utilizan mecanismos electronicos para el accionamiento eléctrico, que presentan la
ventaja de que la tecla apenas sobresale del marco en su extremo mas alejado al eje de
basculacion. Sin embargo, estos mecanismos electrénicos son substancialmente mas caros

que los mecanismos mecanicos y encarece el precio de coste del interruptor eléctrico.

Por lo tanto, el objetivo de la presente invencidn es proporcionar un interruptor eléctrico en el
que la tecla sobresalga aproximadamente lo mismo que los interruptores electronicos
conocidos actualmente que retornan automaticamente a su posicién de reposo, pero

mediante un mecanismo completamente mecanico. De esta manera, la sensacién que tiene
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un usuario es la de utilizar un interruptor eléctrico de tipo electrénico, pero en realidad es un

interruptor eléctrico de tipo mecanico.

Descripcion de la invencion

Con el interruptor eléctrico de la invencidn se consiguen resolver los inconvenientes citados,

presentando otras ventajas que se describiran a continuacion.

El interruptor eléctrico de acuerdo con la presente invencion comprende al menos una tecla
basculante alrededor de un eje de basculacion y una base provista de al menos un punto de
accionamiento de conexion y desconexidn eléctrica para cada tecla, de manera que la
basculacion de la tecla presiona dicho punto de accionamiento y provoca la conexién o
desconexidn eléctrica, y se caracteriza porque la base comprende un accionador basculante
para cada punto de accionamiento formado por un tramo proximal y un tramo distal, que

preferentemente definen un angulo de accionamiento.

Ventajosamente, dicho tramo proximal de dicho accionador comprende un eje de rotacién en
su extremo mas alejado del centro de la superficie frontal de la base y dicho tramo distal
esta en contacto con el punto de accionamiento cuando la tecla asociada con el mismo se

encuentra presionada.

De acuerdo con una realizacion preferida, dicho tramo distal comprende un saliente para

contactar con dicho punto de accionamiento.

Preferentemente, el tramo distal forma un angulo con un eje normal a la base de la tecla en

el punto de accionamiento de entre 0 y 90 grados.

En una realizacion preferida la relacion entre la distancia que recorre el extremo del tramo
distal mas alejado del eje de rotacion en la direccion perpendicular a la base, y la distancia
que recorre el extremo de la tecla mas alejado del eje de basculacion en la direccion
perpendicular a la base esta comprendida entre 0,7 y 3, siendo mas preferido que dicha
relacion se encuentre entre 0,8 y 2 y mas preferiblemente aproximadamente 1. De esta
forma se obtiene un compromiso entre recorrido minimo del extremo de la tecla mas alejado

del eje de basculacion y fuerza de accionamiento.

Ademas, se ha previsto que la distancia que recorre el extremo libre del tramo distal en la
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direccién perpendicular a la base pueda estar comprendida ventajosamente entre 2,5y 1,5
mm, por ejemplo 2 mm, y la distancia que recorre el extremo de la tecla mas alejado del eje
de basculacién en la direccion perpendicular a la base estda comprendida entre 2,5y 1,5 mm,
por ejemplo 2 mm. Ademas, la distancia que recorre el centro de la tecla esta comprendida

entre 0,5y 1,5 mm, tal como 1 mm.

Con el interruptor de acuerdo con la presente invencién se consigue un interruptor eléctrico
de tipo mecanico de coste reducido que vuelve a su posicion de reposo automaticamente, y

que para el usuario tiene la misma sensacion que un interruptor eléctrico de tipo electrénico.

Ademas, la fuerza que debe realizar el usuario para accionar el interruptor es la misma que

en los interruptores convencionales, ya que el recorrido de la tecla es el mismo.

Breve descripcion de los dibujos

Para mejor comprension de cuanto se ha expuesto, se acompanan unos dibujos en los que,
esquematicamente y tan sélo a titulo de ejemplo no limitativo, se representa un caso

practico de realizacion.

La figura 1 es una vista en seccion del interruptor eléctrico de la presente invencién en su

posicion de reposo;

La figura 2 es una vista en seccion del interruptor eléctrico de la presente invencién en su

posicién de accionamiento;

Las figuras 3 y 4 son vistas esquematicas de la posicién de la tecla y el accionador

basculante en la posicion de reposo y la posicién de accionamiento, respectivamente; y

La figura 5 es una vista en planta del interruptor eléctrico de la presente invencion, que

comprende dos bases.
Descripcion de una realizacién preferida
El interruptor eléctrico de acuerdo con la presente invencidon comprende una o mas bases 2

y una o mas teclas 4. En el caso de utilizar mas de una tecla 4, preferentemente cada tecla

es del mismo tamano.
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Ademas, dicha base 2, o cada base 2, esta provista de un punto de accionamiento 3 de
conexién y desconexion, siendo cada tecla 4 basculante respecto a un eje de basculacion 5,
cuya basculacion presiona dicho punto de accionamiento 3 y provoca la conexion o

desconexion eléctrica.

Ademas, cada punto de accionamiento 3 esta situado preferentemente aproximadamente en

el centro de cada tecla 4, tal como se puede apreciar en la figura 5.

Debe indicarse que en la figura 5 se ha representado un interruptor eléctrico que comprende
dos bases. Para poder permitir la visualizacién del accionador 6 y de las bases 2, en esta
figura se han retirando las teclas 4 correspondientes, y en la mitad superior se ha retirado el

accionador 6.

En las figuras 1 y 2 puede apreciarse que la base 2 comprende un accionador basculante 6
formado por un tramo proximal 6a y un tramo distal 6b, que preferentemente definen un
angulo de accionamiento (a). Por ejemplo, dicho angulo de accionamiento (a) puede estar
comprendido entre 175° y 5°, preferiblemente esta entre 140 y 70° y mas preferiblemente
110° y 130°, por ejemplo, 120°.

Ademas, dicho tramo proximal 6a del accionador basculante 6 comprende un eje de rotacién
7 en su extremo mas alejado del centro de la base y dicho tramo distal 6b esta en contacto
por su extremo libre con el punto de accionamiento 3 cuando dicha tecla 4 se encuentra
presionada. En esta posicién el tramo distal forma un angulo con un eje normal a la base de

la tecla en el punto de accionamiento 3 que estd comprendido entre 0 y 90 grados.

En una realizacion preferida la relacion D3/D2 esta comprendida entre 0,7 y 3, siendo mas
preferido que dicha relacion se encuentre entre 0,8 y 2 y mas preferiblemente
aproximadamente 1, donde D3 es la distancia que recorre el extremo del tramo distal mas
alejado del eje de rotacién en la direccion perpendicular a la base, y D2 es la distancia que
recorre el extremo de la tecla mas alejado del eje de basculacion en la direccion
perpendicular a la base. De esta forma se obtiene un compromiso entre recorrido minimo
D2, fuerza accionamiento y proporciones del accionador basculante 6 con respecto a las

dimensiones de la tecla.

Para determinar el valor 6ptimo de la relaciéon D3/D2 se tiene en cuenta dos factores:
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-Recorrido D2 pequefio que proporciona el efecto de interruptor electrénico siendo
mecanico.

-Fuerza de accionamiento pequefa.

La fuerza de accionamiento, para un recorrido D2 de la tecla determinado, aumenta con el
recorrido D3 del extremo libre del tramo distal para un angulo de accionamiento
determinado. Cuanto mayor sea el angulo de accionamiento mayor sera la fuerza de
accionamiento para unos recorridos D2 de la tecla y D3 del extremo libre del accionador
basculante determinados. En teclas de reducido tamafio la dimension del accionador
basculante 6 obliga a que el angulo definido entre el tramo distal y un eje normal a la base

de la tecla en el punto de accionamiento 3 esté comprendido entre 0 y 90 grados.

De forma que D3/D2 = 5 con un angulo definido entre el tramo distal y un eje normal a la
base de la tecla en el punto de accionamiento 3 comprendido entre 0 y 90 también tendria
un recorrido D2 pequefo aceptable pero aumentaria la fuerza de accionamiento, y D3/D2=
0,2 tendria una fuerza de accionamiento pequena pero el recorrido D2 de la tecla seria
mayor, de forma que en ninguno de estos casos se obtendria el efecto deseado de

interruptor electrénico.

De acuerdo con una realizacion preferida, la distancia D3 que recorre el extremo del tramo
distal 6b mas alejado del eje de rotacién 7 en la direccién perpendicular a la base 2 esta
comprendida ventajosamente entre 2,5 y 1,5 mm, por ejemplo 2 mm, la distancia D2 que
recorre el extremo de la tecla 4 mas alejado del eje de basculacién 5 en la direccion
perpendicular a la base 2 estda comprendida entre 2,5 y 1,5 mm, por ejemplo 2 mm, y la
distancia D1 que recorre el centro de la tecla 4 esta comprendida entre 0,5 y 1,5 mm, tal

como 1 mm.

Las dimensiones que se especifican en el parrafo anterior podrian ser mayores si las

longitudes L1+L2 son mayores.

Para mayor comprension se muestran esquematicamente en las figuras 3 y 4 las posiciones
de la tecla 4 y del accionador 6, en la posicion de reposo (figura 3) y en la posicion de
accionamiento (figura 4).

En dichas figuras se muestran los siguientes puntos de referencia:

P1: Punto en el que la interseccion de los tramos proximal 6a y distal 6b toca la superficie
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interna de la tecla;

P2: Punto de limitacidon de movimiento maximo de la tecla 4;
P3: Punto de accionamiento del accionador basculante 6;
L1: Distancia entre el eje de basculacién 5 y el punto P1;

L2: Distancia entre el eje de rotacion 7 y el punto P1.

En una realizacion, el accionador basculante 6 optimiza la relacién D3/D2, de manera que:
Cuando P2 recorre 2 mm (D2), P1 recorre 1 mm (D1);

Cuando P2 recorre 2 mm (D2), P3 recorre 2 mm (D3);

Fijando el recorrido D2, y el angulo de accionamiento a, cuando L1 aumenta, D3 aumenta y
aumenta la fuerza de accionamiento;

Fijando el recorrido D2, y el angulo de accionamiento a, cuando L1 disminuye, D3 disminuye

y disminuye la fuerza de accionamiento.

Como se puede apreciar en las figuras 1y 2, cuando se pulsa la tecla 4 en su extremo mas
alejado del eje de basculacion 5, la parte inferior de la tecla 4 empuja sobre el accionador 6,

en particular, sobre la interseccion entre el tramo proximal 6a y el tramo distal 6b.

Este empuje hace que el accionador 6 bascule alrededor del eje de rotacion 7, de manera
que el saliente 8, o en su defecto el extremo del tramo distal 6b mas cercano al eje de
basculacion 5, presiona el punto de accionamiento 3, provocando la conexion o desconexion

eléctrica.

Cuando el usuario deja de presionar la tecla 4, el accionador 6 volvera automaticamente a
su posicion de reposo (representada en la figura 1). Este retorno automatico se realiza
mediante unos medios elasticos, por ejemplo, uno 0 mas muelles, que no se representan en

las figuras, y que pueden ser convencionales.

A pesar de que se ha hecho referencia a una realizacién concreta de la invencion, es
evidente para un experto en la materia que el interruptor eléctrico descrito es susceptible de
numerosas variaciones y modificaciones, y que todos los detalles mencionados pueden ser
sustituidos por otros técnicamente equivalentes, sin apartarse del ambito de proteccion

definido por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Interruptor eléctrico, que comprende al menos una tecla (4) basculante alrededor de un
eje de basculacion (5) y una base (2) provista de al menos un punto de accionamiento (3) de
conexién y desconexién eléctrica, de manera que la basculacién de la tecla (4) provoca la
aplicacion de presion sobre al menos un punto de accionamiento (3) y provoca la conexion o
desconexion eléctrica, caracterizado porque la base (2) comprende al menos un accionador

basculante (6).

2. Interruptor eléctrico de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el al menos un
accionador basculante (6) comprende por un tramo proximal (6a) y un tramo distal (6b)

provisto para presionar el al menos un punto de accionamiento (3).

3. Interruptor eléctrico de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que dicho tramo proximal

(6a) y dicho tramo distal (6b) definen un angulo de accionamiento (a).

4. Interruptor eléctrico de acuerdo con la reivindicacién 2 6 3, en el que dicho tramo proximal
(6a) de dicho accionador (6) comprende un eje de rotacion (7) en su extremo mas alejado
del centro de la superficie de la tecla (4) y dicho tramo distal (6b) esta en contacto con el

punto de accionamiento (3) al presionar la tecla (4) asociada con el mismo.

5. Interruptor eléctrico de acuerdo con la reivindicacién 3, en el que dicho angulo de

accionamiento (a) esta comprendido entre 110° y 130°.

6. Interruptor eléctrico de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5 en el que el
tramo distal (6) forma un angulo con un eje normal a la base (2) de la tecla (4) en el punto de

accionamiento (3) de entre 0 y 90 grados.

7. Interruptor eléctrico de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 6, en el que
dicho tramo distal (6b) comprende un saliente (8) para contactar con dicho punto de

accionamiento (3).

8. Interruptor eléctrico de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 7, en el que la
distancia (D3) que recorre el extremo del tramo distal (6b) mas alejado del eje de rotacion

(7) en la direccion perpendicular a la base (2) estda comprendida entre 2,5y 1,5 mm.
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9. Interruptor eléctrico de acuerdo cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la
distancia (D2) que recorre el extremo de la tecla (4) mas alejado del eje de basculacion (5)
en la direccion perpendicular a la base (2) esta comprendida entre 2,5 y 1,5 mm, tal como 2

mm.

10. Interruptor eléctrico de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 9, en el que la
relacion entre la distancia (D3) que recorre el extremo del tramo distal (6b) mas alejado del
eje de rotacion (7) en la direccion perpendicular a la base (2) y la distancia (D2) que recorre
el extremo de la tecla (4) mas alejado del eje de basculacidon (5) en la direccidon

perpendicular a la base (2) esta comprendida entre 0,7 y 3.

11. Interruptor eléctrico de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que la relacién entre la
distancia (D3) que recorre el extremo del tramo distal (6b) mas alejado del eje de rotacion
(7) en la direccién perpendicular a la base (2) y la distancia (D2) que recorre el extremo de la
tecla (4) mas alejado del eje de basculacion (5) en la direccion perpendicular a la base (2) es

de aproximadamente 1.

12. Interruptor eléctrico de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el
que la distancia (D1) que recorre el centro de la tecla (4) estda comprendida entre 0,5y 1,5

mm, tal como 1 mm.
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Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-12 Si
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1-12 Si
Reivindicaciones NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinion.-

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201630734

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacion o Identificacion Fecha Publicaciéon
D01 US 5796058 A (AIMI et al.) 18.08.1998
D02 ES 2143258T T3 (EATON CONTROLS GMBH & CO. KG) 01.05.2000
D03 US 5278370 A (MIYATA etal.) 11.01.1994
D04 EP 1223593 A2 (ALPS ELECTRIC CO. LTD.) 17.07.2002
D05 ES 0397719 Al (ELEKTROTECHNISCHE INDUSTRIE GUSTAV 01.03.1975

GIERSIEPEN)
D06 US 4789764 A (DOROS) 06.12.1988

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El documento DO1 constituye el estado de la técnica mas préximo a nuestra solicitud. En dicho documento, nos
encontramos con un interruptor eléctrico que comprende una tecla (5) basculante alrededor de un eje de basculacion (5a) y
una base (1) provista de al menos un punto de accionamiento (3a) de conexién y desconexién eléctrica, de manera que la
basculacion de la tecla provoca la aplicacién de presion sobre al menos un punto de accionamiento y provoca la conexion o
desconexion eléctrica, y comprendiendo la propia tecla un accionador (4) encargado de provocar el contacto con el punto de
accionamiento de la base.

Por lo tanto existen diferencias entre el documento D01 y la 12 reivindicacion de la solicitud objeto de estudio. En concreto,
el documento D01 no dispone del accionador basculante que se encuentra en la base del interruptor descrito en la solicitud
de invencion. El accionador descrito en dicho documento DO1 que provoca la conexidon o desconexién con el punto de
accionamiento, parte de la propia tecla de accionamiento y en vez de bascular sobre un eje, se deformaria elasticamente
para provocar dicha conexién. Teniendo en cuenta esto y dado que tampoco parece evidente para un experto en la materia
que partiendo de dicho documento DO1 se llegara a la invencion propuesta en la 12 reivindicacion de la solicitud, diriamos
gue la invencion objeto de estudio poseeria novedad y actividad inventiva.

Con respecto al resto de reivindicaciones 22 a 122 puesto que todas dependen directamente o indirectamente de la 12
reivindicacién, podriamos decir que también presentarian novedad y actividad inventiva.

Por otro lado los documentos D02 a D06, todos ellos interruptores eléctricos que provocan la conexién o desconexion
eléctrica de un contacto eléctrico a partir del movimiento de una tecla basculante, reflejarian también el estado de la técnica
anterior, por no desarrollar ninguno de ellos un mecanismo de conexién a partir de un accionador basculante que se
encontrase en la base del interruptor.

A modo de resumen, podriamos concluir que ninguno de los documentos D01 a D06 afectarian a la novedad ni a la
actividad inventiva tal cual es descrita en las reivindicaciones 12 a 122 del documento presentado por el solicitante, y por lo
tanto la patentabilidad de la invencién no se veria cuestionada en el sentido de los articulos 6 y 8 de la ley 11/86 de
patentes.
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