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DESCRIPCION
Dispositivo de lectura magnética
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un dispositivo de lectura de una pista magnética. Se refiere mas particularmente a
un cabezal de lectura magnética de un terminal de pago electrénico o de un lector de cheques.

Descripcion de la técnica anterior

Determinados terminales de pago electrénico estan adaptados para leer tarjetas dotadas de pistas magnéticas, o
tarjetas magnéticas. En este caso, esta previsto un lector de tarjeta magnética, que tiene por ejemplo la forma de
una hendidura, abierta en sus extremos, en la que un usuario puede deslizar una tarjeta magnética. Un cabezal de
lectura magnética, conectado a un circuito impreso del terminal, se encuentra a nivel de una pared interna de la
hendidura. El cabezal de lectura permite leer datos almacenados en una pista magnética de la tarjeta del usuario,
durante el deslizamiento de la tarjeta en la hendidura.

La figura 1 es una vista frontal que representa de manera esquematica un cabezal de lectura magnética 1 tal como
puede encontrarse en los terminales de pago electrénico actuales.

La figura 2 es una vista en seccion del cabezal de lectura 1 segun el plano 2-2 de la figura 1.

El cabezal de lectura 1 comprende una carcasa 3, de forma general aproximadamente paralelepipédica, que
contiene concretamente uno o varios circuitos electromagnéticos de lectura. La carcasa 3, generalmente metalica,
comprende una cara frontal 5, destinada a estar a nivel de una pared interna de la hendidura del lector. La cara
frontal 5 esta ligeramente abombada, de manera que una tarjeta magnética 7 (figura 2) puede deslizarse contra esta
cara sin riesgo de engancharse a la carcasa 3. La cara frontal 5 comprende una o varias hendiduras 8, horizontales
(en la orientacion de la figura 1), que definen vias de lectura, tres vias 9a a 9c (figura 1) en este ejemplo, dispuestas
a diferentes alturas de manera que puede leerse en pistas magnéticas dispuestas a diferentes alturas de la tarjeta.
Esto permite concretamente que el lector sea compatible con diferentes categorias de tarjetas magnéticas. Todas
las vias de lectura son similares, por ejemplo, a nivel de la via 9b, la carcasa 3 contiene un circuito magnético de
lectura que comprende un nucleo magnético 11b (figura 2) en forma de anillo, dispuesto seguin un plano paralelo a
las caras inferior y superior de la carcasa (en la orientaciéon de la figura 1). El anillo 11b no esta cerrado sino que
esta interrumpido por un entrehierro no magnético 13b, generalmente constituido por aire o por un material no
magnético solido tal como latén o una resina. El entrehierro 13b esta en contacto o a una distancia muy pequefia de
la parte de la via 9b en contacto con la cual esta destinada a deslizarse la tarjeta magnética, y esta generalmente
recubierto por un barniz de proteccion. Un bobinado conductor 15b esta formado alrededor de la region del anillo
opuesta al entrehierro 13b. En la practica, la altura del entrehierro 13b es ligeramente superior a la altura de las
pistas magnéticas susceptibles de leerse. La anchura del entrehierro esta asociada a la resolucion de escritura de
datos en la pista magnética. En el campo de las tarjetas magnéticas de pago, la anchura del entrehierro esta
generalmente comprendida entre 5 y 50 um.

También hay circuitos magnéticos de lectura asociados a las vias de lectura 9a y 9c. En la figura 1, se han
representado los entrehierros 13a y 13c de los circuitos magnéticos asociados a las vias 9a y 9c. Para mejorar la
resistencia mecanica del cabezal, y/o por razones de seguridad, el interior de la carcasa 3 se rellena generalmente
con una resina (no representada) durante una etapa final de fabricacion.

El deslizamiento de una pista magnética de la tarjeta 7 frente al entrehierro 13 de la via de lectura 9 concerniente
conlleva una variacion de flujo magnético en el nucleo 11 correspondiente. Se obtiene como resultado la aparicion
de una corriente inducida y por tanto una variacion de la tensién Vour en los bornes del bobinado 15. Los terminales
de pago comprenden generalmente un modulo de tratamiento, no representado, para extraer de la sefal Vour la
informacion almacenada en la pista magnética.

Un inconveniente de los cabezales de lectura de este tipo es que son muy sensibles a las perturbaciones
electromagnéticas exteriores. Por tanto, la sefial Vour tiene ruido. Si el cabezal de lectura se utiliza en un entorno
muy perturbado, puede resultar imposible extraer de la sefial Vour la informacion almacenada en la tarjeta
magnética. Esto puede producirse concretamente en un terminal de pago electrénico situado en una tienda, en las
proximidades de un arco de proteccion antirrobo. En el caso de un lector magnético motorizado de cheques, los
motores de accionamiento del aparato también son una fuente de perturbacién del cabezal de lectura. Por otra parte,
los diversos aparatos de telecomunicaciones inalambricos también son posibles fuentes de perturbacion para los
cabezales de lectura.

Determinados terminales de pago comprenden un médulo informatico y/o material de filtrado del ruido. No obstante,

ademas del coste adicional que conlleva la previsién de un médulo de este tipo, esta solucidon no permite librarse
totalmente de las perturbaciones exteriores, concretamente cuando las perturbaciones tienen gran amplitud y/o
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generan sefales parasitas en la misma banda de frecuencia que la sefial util.

También se han propuesto terminales que comprenden, ademas del cabezal de lectura magnética habitual, un
cabezal magnético complementario de medicion del ruido y un médulo de tratamiento de sefal para reconstituir, a
partir de las sefales suministradas por el cabezal de lectura y por el cabezal de medicion del ruido, una estimacion
de la sefal util sin ruido. Un ejemplo de realizacion de un terminal de este tipo, adaptado para la lectura magnética
de cheques, se describe en el documento FR-A-2898726. Una solucion de este tipo presenta el inconveniente de
conllevar un coste adicional y un volumen ocupado no despreciables, asociados a la presencia del cabezal de
medicion complementario y del médulo de tratamiento de sefal.

Otro ejemplo de un dispositivo de lectura de una pista magnética se describe en la solicitud de patente FR2779560.
Sumario

Asi, un objetivo de un modo de realizacion de la presente invencion es prever un dispositivo de lectura magnética
que alivie al menos en parte algunos de los inconvenientes de las soluciones de la técnica anterior.

Otro objetivo de un modo de realizacion de la presente invencion es prever un dispositivo de este tipo que no
necesite ningun moédulo de tratamiento de sefial.

Otro objetivo de un modo de realizacion de la presente invencion es prever un dispositivo de este tipo de concepcion
sencilla y poco voluminoso.

Otro objetivo de un modo de realizacion de la presente invencion es prever un cabezal de lectura magnética que
suministre directamente una sefal independiente de eventuales perturbaciones parasitas.

Otro objetivo de un modo de realizacion de la presente invenciéon es prever un cabezal de lectura de este tipo
compatible con los terminales de pago habituales.

Asi, un modo de realizacion de la presente invencion prevé un dispositivo de lectura magnética que comprende: un
cabezal de lectura magnética que comprende un primer circuito magnético que suministra, a los bornes de un primer
bobinado conductor, una sefial representativa de las variaciones de flujo magnético a una primera distancia de una
cara frontal del cabezal; y un segundo circuito magnético que suministra, a los bornes de un segundo bobinado
conductor conectado en oposicion de fase al primer bobinado, una sefial representativa de las variaciones de flujo
magnético a una segunda distancia, superior a la primera distancia, de la cara frontal del cabezal, estando el
segundo circuito magnético desprovisto de nucleo magnético.

Segun un modo de realizacion, los bobinados primero y segundo estan conectados en serie.

Segun un modo de realizacion, los bobinados primero y segundo estan conectados en paralelo.

Segun un modo de realizacion, el segundo bobinado esta comprendido dentro del cabezal de lectura.

Segun un modo de realizacion, el primer circuito magnético comprende un primer anillo magnético abierto por un
primer entrehierro, estando el primer entrehierro situado a la primera distancia de la cara frontal del cabezal.

Segun un modo de realizacion, la segunda distancia es de 0,3 a 3 mm superior a la primera distancia.
Breve descripcion de los dibujos

Estos objetivos, caracteristicas y ventajas, asi como otros, se describiran en detalle en la siguiente descripcion de
modos de realizacién particulares realizada a modo no limitativo con relacién a las figuras adjuntas en las que:

la figura 1, anteriormente descrita, representa de manera esquematica la cara frontal de un cabezal de lectura
magnética;

la figura 2, anteriormente descrita, es una vista en seccion del cabezal de lectura segun el plano 2-2 de la figura 1;

la figura 3 es una vista en seccidén que representa de manera esquematica un ejemplo de un cabezal de lectura
magnética adaptado para suministrar una sefial independiente de las perturbaciones del entorno;

la figura 4 es una vista en seccidn que representa de manera esquematica una variante de realizacion del cabezal
de lectura de la figura 3;

la figura 5 es una vista en seccién en el mismo plano que la figura 3, que representa de manera muy esquematica un
modo de realizacion de un cabezal de lectura magnética segun la invencion; y
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las figuras 6 a 8 son esquemas eléctricos que ilustran diversas variantes de realizacién de cabezales de lectura
magnética adaptados para suministrar sefiales independientes de las perturbaciones del entorno.

Descripcion detallada

Por motivos de claridad, elementos iguales se han designado mediante referencias iguales en las diferentes figuras
y, ademas, las diversas figuras no se han trazado a escala. Ademas, s6lo se han representado y descrito los
elementos Utiles para la comprension de la invencion.

En la presente descripcion, se usan los términos de orientacién y de disposicion “frontal”, “trasero, “inferior”,
“superior”, “altura”, “anchura”, “horizontal”, “vertical”, “centro” haciendo referencia de manera arbitraria a un cabezal

de lectura en la orientacion de la figura 1.

La presente invencién se describira con relacion a un ejemplo de dispositivo adaptado para la lectura de tarjetas
magnéticas de pago. No obstante, se aplica mas generalmente a cualquier cabezal de lectura magnética, por
ejemplo en los campos de la lectura magnética de cheques, de billetes de transporte, de soportes de audio, de
discos informaticos, etc.

La figura 3 es una vista en seccién en el mismo plano que la figura 2 que representa de manera esquematica un
ejemplo de realizacion de un cabezal de lectura magnética 31 adaptado para suministrar directamente una sefial
independiente de las perturbaciones electromagnéticas del entorno.

El cabezal 31 tiene una forma general sensiblemente idéntica a la del cabezal de lectura 1 de las figuras 1y 2.
Comprende una carcasa 33, por ejemplo metdlica, que contiene concretamente uno o varios circuitos
electromagnéticos de lectura. La carcasa 33 comprende una cara frontal 35, de seccion transversal (en el plano de
la figura) ligeramente abombada, que comprende hendiduras 38 paralelas entre si que definen vias de lectura (en la
figura 2 soélo es visible una Unica via de lectura 39).

La carcasa 33 contiene al menos un primer circuito magnético 40, que comprende un nucleo magnético 41 en forma
de anillo, que define la via 39, y dispuesto segun un plano sensiblemente paralelo a las caras inferior y superior de la
carcasa. El anillo 41 esta abierto por un entrehierro no magnético 43, por ejemplo de aire, de vacio o de un material
no magnético solido tal como latén, una resina o cualquier otro material adaptado. El entrehierro 43 esta situado en
contacto o a una distancia muy reducida de la parte de via 39 frente a la cual esta destinada a deslizarse una tarjeta
magnética 37. En otras palabras, el entrehierro 43 esta situado a una distancia d1 muy pequefia, por ejemplo inferior
a 0,5 mm, de la parte de cara frontal en contacto con la cual esta destinada a deslizarse la tarjeta 37. En este
ejemplo, el entrehierro 43 esta dispuesto sensiblemente en el centro de la hendidura 38 que define la via de lectura
39. Un bobinado conductor 45 esta formado alrededor del anillo 41, por ejemplo alrededor de la region del anillo 41
opuesta al entrehierro 43.

A diferencia del cabezal de lectura 1 de la figura 2, el nicleo magnético 41 del circuito magnético 40 no ocupa toda
la anchura del cabezal de lectura. A nivel de la via de lectura 39, en el mismo plano que el circuito magnético 40, la
carcasa 33 contiene ademas un segundo circuito magnético 50. El circuito 50 comprende un nicleo magnético 51 en
forma de anillo, abierto por un entrehierro no magnético 53. El entrehierro 53 esta situado en el lado de la hendidura
38, relativamente proximo al entrehierro 43. No obstante, el entrehierro 53 esta situado a una distancia d2, superior a
la distancia d1, de la cara frontal del cabezal de lectura. Mas generalmente, el cabezal de lectura 31 es tal que
durante el deslizamiento de una tarjeta magnética frente a la via de lectura 39, el entrehierro 53 se encuentra mas
alejado de la pista magnética leida que el entrehierro 43. A modo de ejemplo, la distancia entre el entrehierro 53 y la
tarjeta 37 podra ser de 0,3 a 3 mm superior a la distancia entre el entrehierro 43 y la tarjeta 37. Un bobinado
conductor 55 esta formado alrededor del anillo 51, por ejemplo alrededor de la region del anillo 51 opuesta al
entrehierro 53.

El deslizamiento de una pista magnética de la tarjeta 37 frente al entrehierro 43 conlleva una variacion de flujo
magnético en el nucleo 41 del circuito magnético 40. Se obtiene como resultado la aparicion de una corriente
inducida en el bobinado conductor 45 y por tanto una variaciéon de la tension Vour en los bornes del bobinado 45.
Como en el caso del cabezal de lectura descrito con relacion a la figura 2, la sefial Vour tiene ruido. En efecto, es la
suma de una sefal util VyrL, representativa de las variaciones de flujo magnético inducidas por el deslizamiento de
la pista magnética frente al entrehierro, y de una sefial de ruido Vg, representativa de las variaciones de flujo
magnético inducidas por perturbaciones exteriores.

La distancia entre el entrehierro 53 del segundo circuito magnético 50 y la tarjeta magnética es tal que el
deslizamiento de la pista magnética frente a la via 39 no conlleva ninguna variacion sensible del flujo magnético en
el nucleo 51. Asi, la tension en los bornes del bobinado 55 representa tnicamente las variaciones de flujo magnético
inducidas por las perturbaciones del entorno. Esta tensién corresponde sensiblemente al componente Vg de la sefal
Vour. En la practica, si la distancia entre la pista magnética y el entrehierro 53 es superior a 1 mm, el deslizamiento
de la pista magnética frente al entrehierro no conlleva ninguna variacién sensible del flujo magnético en el nacleo 51.
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Los bobinados 45 y 55 estan conectados en oposicion de fase. Por una conexion en oposicién de fase se designa el
hecho de que las tensiones inducidas en los bornes de los bobinados por una misma variacion de flujo magnético
estan en oposicion de fase. En la practica, esto significa que las corrientes inducidas recorren los bobinados segun
sentidos de rotacion opuestos (simbolizados por las posiciones de los puntos de fase). En el ejemplo de la figura 3,
los bobinados 45 y 55 estan conectados en serie y dispuestos segun una misma direccion, pero tienen sentidos de
bobinado opuestos. Se obtiene como resultado que las corrientes inducidas en los bobinados 45 y 55 por las
perturbaciones del entorno se anulan. Asi, durante el deslizamiento de una pista magnética frente a la via 39, el
dipolo formado por la puesta en serie de los bobinados 45 y 55 suministra directamente a sus bornes una sefial VyriL
= Vour - Vs, representativa de las variaciones de flujo magnético asociada al deslizamiento de la tarjeta magnética
frente al entrehierro 43, independientemente de cualquier perturbacion exterior. En este ejemplo, los nucleos
magnéticos 41 y 51 estan en contacto entre si, no obstante, la invencion no se limita a este caso particular.

Una ventaja de un cabezal de lectura magnética de este tipo es que permite suministrar una sefial sensiblemente
independiente de las perturbaciones del entorno, y ello independientemente de la intensidad y la banda de
frecuencias de las perturbaciones. Un cabezal de lectura de este tipo presenta las ventajas de ser de concepcion
simple, de no necesitar ningiin médulo de filtrado y/o de tratamiento de sefial complementario, y de ser directamente
compatible con los terminales de pago existentes. Ademas, la forma general del cabezal de lectura y las
dimensiones del cabezal de lectura son sensiblemente idénticas a las de los cabezales de lectura habituales.

La figura 4 es una vista en seccion en el mismo plano que la figura 3 que representa de manera esquematica una
variante de realizacion 31’ del cabezal de lectura 31 descrito con relacion a la figura 3. Una diferencia entre el
cabezal 31’ y el cabezal 31 se encuentra en la disposicion geométrica de los nucleos magnéticos en anillo. En el
cabezal 31', los anillos magnéticos estan formados a partir de dos piezas magnéticas idénticas 63g y 63d,
sensiblemente en forma de U. Las piezas 63g y 63d en U se colocan a ambos lados de una varilla rectilinea
magnética central 65, de manera que la pieza 65 cierra las dos U formadas por las piezas 63g y 63d. En el lado de la
hendidura 38, el extremo de cada U esta separado de la pieza 65 por un entrehierro. En el circuito magnético de
medicion del ruido 50 (en el lado izquierdo de la figura), la pieza 63g en U esta ligeramente mas alejada de la cara
frontal del cabezal que en el circuito magnético 40 de lectura de la sefial. Asi, el entrehierro 53’ del circuito 50 esta
mas alejado de la regién de paso de la tarjeta magnética que el entrehierro 43’ del circuito 40.

Una ventaja de un cabezal de lectura de este tipo es que su realizacion en serie se facilita por el hecho de que los
nucleos de los circuitos magnéticos de lectura de la sefial util y de medicion del ruido se realizan a partir de piezas
63g, 63d idénticas.

A modo de ejemplo, los circuitos magnéticos 40 y 50 tienen caracteristicas similares. En particular, las impedancias,
las dimensiones de los entrehierros, y el niumero de espiras de los bobinados, son aproximadamente idénticos.
Ademas, los bobinados 45 y 55 estan dispuestos segun direcciones paralelas o coincidentes. Ademas, el entrehierro
53 esta dispuesto en las proximidades del entrehierro 43, de manera que se mide una sefial de ruido Vg lo mas
préxima posible al ruido que afecta a la sefial util.

La figura 5 es una vista en seccion en el mismo plano que la figura 3, que representa de manera muy esquematica
un modo de realizacion de un cabezal de lectura 71 segun la invencion. El cabezal 71 comprende un circuito
magnético 70 de medicion del ruido del que un bobinado 75 comprende aproximadamente el mismo numero de
espiras que el bobinado 45 del circuito 40. El circuito 70 esta desprovisto de nicleo magnético. En este ejemplo, el
bobinado 75 esta dispuesto segun una direcciéon ortogonal a la direccion del bobinado 45. El bobinado 75 podria
estar dispuesto segun cualquier otra direccion y/o segun cualquier otro plano. Los bobinados 75 y 45 estan
conectados en oposicion de fase, por ejemplo en serie.

En el cabezal 71, la sefial de ruido Vg suministrada por el circuito de medicién de ruido es menos representativa del
ruido que afecta a la sefal util Vour que en el caso del cabezal 31 de la figura 3. No obstante, el cabezal 71
suministra, a los bornes del dipolo formado por la puesta en serie de los bobinados 75 y 45, una sefal VymiL
netamente menos sensible a las perturbaciones parasitas que las sefiales de salida de los cabezales de lectura
habituales. Un modo de realizacion de este tipo presenta la ventaja de ser particularmente sencillo de poner en
practica.

Podran preverse otros modos de realizacién y otras disposiciones del circuito magnético de medicion del ruido. En
particular, el nUmero de espiras del bobinado 75 podra ser diferente del nimero de espiras del bobinado 45. De
manera general, el circuito magnético de medicion del ruido esta suficientemente mas alejado de la cara frontal del
cabezal de lectura que el circuito 40 de medicion de sefial, con el fin de no ser sensible a las variaciones de flujo
magnético asociadas al deslizamiento de una tarjeta magnética frente a la cara frontal del cabezal de lectura.

Segun una variante de realizacion, el circuito magnético de medicion del ruido esta situado en el exterior del cabezal
de lectura, por ejemplo sobre una tarjeta de circuito impreso del terminal de pago. Un modo de realizacion de este
tipo presenta la ventaja de ser particularmente sencillo de poner en practica. El cabezal de lectura es entonces un
cabezal habitual, del tipo descrito con relacion a las figuras 1 y 2, usandose el cable de conexiéon del cabezal para
conectar el bobinado del circuito magnético de medicion de la sefial al bobinado del circuito magnético externo de
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medicion del ruido.

La figura 6 es un esquema eléctrico equivalente de otro modo de realizacién de un cabezal de lectura 31”
estructuralmente idéntico al cabezal 31 de la figura 3. En el cabezal 31”, los bobinados 45 y 55 estan conectados en
paralelo en oposicion de fase. La sefial Vyn de salida del cabezal 31", representativa de las variaciones de flujo
magnético asociadas al deslizamiento de la pista magnética independientemente de las perturbaciones exteriores,
se lee en los bornes del dipolo formado por la puesta en paralelo de los bobinados.

La figura 7 es un esquema eléctrico equivalente de una variante de realizacion de un cabezal de lectura 81. El
cabezal 81 comprende tres vias de lectura 39a, 39b, 39c. Con cada via esta asociado un circuito magnético de
lectura de la sefal con ruido y un circuito magnético de medicion del ruido. Para cada via, los bobinados de los
circuitos de lectura de la sefial util y de medicion del ruido estan conectados en serie y en oposicion de fase. El
cabezal 81 suministra sefiales VautiL, Veurti, Veuri, respectivamente representativas de las variaciones de flujo
magnético asociadas al deslizamiento de pistas magnéticas frente a las vias 39a, 39b, 39c. Cada sefial Vauti, VburiL,
Vet se lee en los bornes del dipolo formado por la puesta en serie de los bobinados asociados a la via
correspondiente.

La figura 8 es un esquema eléctrico equivalente de otra variante de realizacion 81’ del cabezal de lectura de la figura
7. El cabezal 81’ comprende tres vias de lectura 39a, 39b, 39c. Con cada via esta asociado un circuito magnético de
lectura de la sefal con ruido del tipo descrito con relacion a la figura 2. El cabezal 81° comprende ademas un circuito
magnético 85 de medicion del ruido, por ejemplo un circuito magnético del tipo descrito con relacion a la figura 2,
pero cuyo entrehierro se encuentra ligeramente hacia atras de la cara frontal del cabezal de lectura, de manera que
el deslizamiento de una pista magnética frente a la cara frontal del cabezal de lectura no conlleva ninguna variacion
de flujo magnético en el circuito 85. El bobinado del circuito de mediciéon de ruido 85 esta conectado en serie y en
oposicion de fase a cada uno de los bobinados de los circuitos de lectura de sefial asociados a las zonas de lectura
39a, 39b, 39c. El cabezal 81’ suministra sefiales de salida Vauti, VouriL, VeuTiL, respectivamente representativas de
las variaciones de flujo magnético asociadas al deslizamiento de pistas magnéticas frente a las vias 39a, 39b, 39c.
Cada sefal Vauri, Veuri, Veuri. se lee en los bornes del dipolo formado por la puesta en serie de los bobinados
correspondientes.

El circuito magnético comun de medicion del ruido 85 podra colocarse o bien a nivel de una cuarta via de lectura
virtual, en un plano distinto de las zonas de lectura 39a a 39c, o bien a nivel de una de las zonas de lectura 39a a
39c, segun una disposicion del tipo descrito con relacion a las figuras 3 y 4, o bien en el exterior del cabezal de
lectura. Segun una variante de realizacion, si el circuito 85 se coloca en un plano distinto de las zonas de lectura 39a
a 39c, su entrehierro no estara necesariamente hacia atras de la cara frontal. En efecto, en este caso, la desviacion
de altura puede ser suficiente para hacer que el circuito 85 sea insensible a las variaciones de flujo magnético
asociadas al deslizamiento de la tarjeta magnética frente a la cara frontal.

Se han descrito modos de realizacién particulares de la presente invencién. Al experto en la técnica se le ocurriran
diversas variantes y modificaciones.

En particular, se observara que para cada uno de los modos de realizacion descritos con relacion a las figuras 6 a 8,
podran preverse variantes en las que las conexiones eléctricas de los bobinados en oposiciéon de fase se realizan en
el exterior del cabezal de lectura.

Ademas, el experto en la técnica sabra poner en practica el funcionamiento buscado independientemente del
numero de zonas de lectura.

Por otra parte, aunque la descripcién anterior se refiere Unicamente a cabezales de lectura, el experto en la técnica
sabra poner en practica el funcionamiento buscado en cabezales de escritura magnética.
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REIVINDICACIONES
Dispositivo de lectura magnética que comprende:

un cabezal de lectura magnética (71; 81) que comprende un primer circuito magnético (40) que suministra,
a los bornes de un primer bobinado conductor (45), una sefial (Vour) representativa de las variaciones de
flujo magnético a una primera distancia (d1) de una cara frontal del cabezal; y un segundo circuito
magnético (70) que suministra, a los bornes de un segundo bobinado conductor (75) conectado en
oposicion de fase al primer bobinado, una sefial (Vg) representativa de las variaciones de flujo magnético a
una segunda distancia (d2), superior a la primera distancia, de la cara frontal del cabezal,

caracterizado porque el segundo circuito magnético (70) esta desprovisto de nicleo magnético.
Dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que los bobinados primero y segundo estan conectados en serie.

Dispositivo (31”) segun la reivindicacion 1, en el que los bobinados primero y segundo estan conectados en
paralelo.

Dispositivo (31; 71; 81) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el segundo bobinado
esta comprendido dentro del cabezal de lectura.

Dispositivo (31; 71) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el primer circuito
magnético (40) comprende un primer anillo magnético (41) abierto por un primer entrehierro (43), estando el
primer entrehierro situado a la primera distancia (d1) de la cara frontal del cabezal.

Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que la segunda distancia es de 0,3 a
3 mm superior a la primera distancia.
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