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DESCRIPCION
Pipeta de muestreo que permite detectar el paso del pistén por una posicion predeterminada
Campo técnico

La invencién se refiere al campo de las pipetas de muestreo, también denominadas pipetas de laboratorio o pipetas
de transferencia de liquido, destinadas al muestreo y la dispensacién de liquido en recipientes o similares.

Las pipetas tratadas por la presente invencion son pipetas de accionamiento manual. Estas pipetas estan destinadas
a ser tenidas en la mano por un operario durante las operaciones de muestreo y dispensacion de liquido, siendo
estas operaciones realizadas por la puesta en marcha de un botén de control obtenida por la aplicacion de una
presién de accionamiento axial en este mismo boton.

Mas especificamente, la invencion se refiere a unos medios de la pipeta que permiten la deteccion de un paso del
piston por una posicion predeterminada a lo largo de su carrera de dispensacion o su carrera de purga.

Estado de la técnica anterior

El hecho de poder detectar el paso del pistén por una posicion predeterminada se revela interesante en varios
aspectos. Por ejemplo, permite asegurar un recuento del nimero de operaciones de pipeteo efectuadas con una
misma pipeta, tal como se describe en el documento WO 01/76749. En este documento, se divulga de hecho el
principio de la emision de una sefal cuando el pistén ha alcanzado el final de carrera, con fines de recuento.

Para ello, se ha previsto un conmutador que integra los contactos 118 cargados en el piston mévil con
deslizamiento. En funcionamiento, estos contactos son desplazados desde una longitud igual a la longitud total de la
carrera del piston, al término de la cual los contactos 118 generan la conmutacion a través de un puente conductor
fijo en el cuerpo de la pipeta.

Por lo tanto, la carrera importante requerida para los contactos 118 hace que sea dificil la implantacién, en particular
debido a la presencia necesaria de cables eléctricos 120 cuya longitud debe ser lo suficientemente importante como
para tolerar el desplazamiento entre el microprocesador fijo 84 y el punto mas bajo de los contactos 118. Esto
también implica un riesgo de fallo, ya que los cables eléctricos 120 estan sujetos a los riesgos de atascamiento
durante los desplazamientos del piston de la pipeta.

Hay que sefalar que la deteccién del paso del pistdon por una posicion predeterminada puede tener otras
aplicaciones que la de conteo de los ciclos de pipeteo. En este sentido, se describiran unos ejemplos de aplicacion a
continuacion. Sin embargo, en las soluciones actuales, independientemente de la aplicaciéon elegida, los medios
puestos en marcha para la deteccién del paso del pistén por una posicién predeterminada permanecen perfectibles.

Exposicion de la invencion

Por consiguiente, la invencion tiene como finalidad remediar al menos parcialmente los inconvenientes mencionados
anteriormente, relativos a las realizaciones de la técnica anterior.

Para ello, la invencion tiene como objetivo una pipeta de muestreo de accionamiento manual, que comprende una
varilla de control cuyo extremo bajo acciona el desplazamiento de un pistéon alojado con deslizamiento en una
camara de aspiracion de la pipeta, portando el extremo superior de la varilla de control un botén de control destinado
a ser puesto en movimiento por una presion de accionamiento axial de un operario de manera que el pistén efectia
sucesivamente una carrera de dispensacion durante la cual se cargan unos primeros medios elasticos de
rappel/retorno, a continuacién, una carrera de purga durante la cual se cargan unos segundos medios elasticos de
retorno, comprendiendo dicha pipeta un dispositivo electrénico destinado a recibir una sefal de conmutacion que
expresa el paso del pistén por una posicion predeterminada a lo largo de su carrera de dispensacién o de su carrera
de purga, posicion en la que dicho medios elasticos de retorno primero y/o segundo presentan un nivel de
deformacién predeterminado, comprendiendo igualmente la pipeta un conmutador que, cuando es accionado por
unos medios de control de conmutacién, entrega dicha sefial de conmutacion a dicho dispositivo electrénico.

De acuerdo con la invencion, dichos medios de control comprenden un 6rgano mévil de accionamiento, solidario a
un soporte elastico capaz de deformarse elasticamente bajo el efecto de dicha presion axial de accionamiento
aplicada por el operario en el botén de control, estando concebida dicha pipeta de manera que la deformacién
elastica del soporte, que lleva el érgano moévil desde una posicion inactiva a una posicién de accionamiento, sea
provocada solo cuando dicha presién axial es de intensidad superior o igual a la que coloca dichos medios elasticos
primero y/o segundo en su nivel predeterminado de deformacién.

El principio de la invencién se basa en el establecimiento de una correlacién juiciosa de la rigidez de los medios de
retorno primeros/segundos y del soporte elastico deformable. De hecho, este Ultimo esta disefiado para deformarse



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2585078 T3

y provocar una conmutacion solo cuando la presion axial que sufre es suficiente para haber generado previamente
una deformacién de los medios elasticos de retorno primeros y/o segundos que haya conducido al pistén de la
pipeta a llegar a la posicion predeterminada que se desea detectar.

La invencién presenta por lo tanto la ventaja de no tener ya identidad entre la longitud de la carrera del pistén y la
longitud de desplazamiento relativa entre los contactos fijo y moévil del conmutador. Esto se traduce en una mayor
fiabilidad, una mayor facilidad de implantacién, asi como en un riesgo de fallo ampliamente reducido.

Como se expondra a continuacion, la totalidad o parte de los medios de deteccién mencionados anteriormente estan
integrados preferentemente en el botén de control. Su implantacién es facil, y esta solucién permite facilmente poner
en marcha la invencion en el parque existente de pipetas, sin afectar demasiado el concepto inicial. Sin embargo, el
sistema puede ser implantado en otra parte que en la pipeta, siempre preferentemente al menos en parte en el botén
de control, pero igualmente en otros entornos adecuados. Por ejemplo, el conmutador y sus medios de control
pueden ser dispuestos entre el extremo inferior de la varilla de control y el piston.

Varias aplicaciones son posibles para la invencion, tales como contar el nimero de ciclos de pipeteo, pudiendo este
namero ser almacenado en la memoria y/o ser visualizado en la pipeta, pero también la posibilidad de ordenar una
accioén cualquiera después de la deteccion del paso del piston por la posicion predeterminada, o incluso la emisién
de una senal para ser recibida por un dispositivo cualquiera previsto para comunicar a distancia con la pipeta. En
este contexto, cualquier tipo de conexién inalambrica puede preverse, sin salir del alcance de la invencion.

La posicion predeterminada del piston se elige en funcion de las aplicaciones deseadas. Por lo tanto, se puede
mantener en cualquier lugar entre el comienzo de la carrera de dispensacion y el final de la carrera de purga,
comprendido el punto inferior de esta carrera de purga.

Preferentemente, dicho soporte elastico es concebido para deformarse de manera brusca cuando lleva al érgano
moévil desde la posicién inactiva a la posicién de accionamiento.

Preferentemente, dicho soporte elastico presenta una forma de clpula cuya cavidad esta orientada hacia la parte
inferior de la pipeta. Por lo tanto, durante la deformacion de la cupula que provoca la conmutacion, la orientacién de
la cavidad de la clipula se invierte, preferentemente de manera brusca como se mencioné anteriormente.
Preferentemente, dicho soporte elastico esté integrado con dicho botén de control y constituye la parte del boton en
la que el operario ejerce directamente la presion axial de accionamiento durante una operacién de pipeteo. En otros
términos, constituye una parte superior de la carcasa externa de la tapa, pero, alternativamente, podria sufrir
solamente la presidn axial indirectamente al estar cubierto por otro elemento, por ejemplo una piel flexible que cierre
el botdn en la parte superior.

Preferentemente, dicho érgano movil, solidario al soporte elastico, es un pasador. Podria alternativamente tratarse
de una porcion central de la cupula.

Preferentemente, dichos medios elasticos de retorno primeros y segundos son resortes de compresién, como es
convencionalmente el caso en las pipetas actuales de accionamiento manual.

Como se ha mencionado anteriormente, al menos una parte de los elementos siguientes, y preferentemente todos
estos elementos, estan integrados en el botén de control:

- dicho dispositivo electrénico;

- dicho conmutador;

- dichos medios de control; y

- una fuente de alimentacion eléctrica del dispositivo electronico.

Preferentemente, dicho dispositivo electrénico comprende un microprocesador o similar y, preferentemente, también
un transmisor.

Esto permite al dispositivo electrénico ser concebido para efectuar al menos una de las siguientes acciones:
- Almacenar el numero de sefiales de conmutacion entregadas por dicho conmutador, y, eventualmente, datos
relativos a estas sefales de conmutacién, como la fecha, la hora, etc. Este almacenamiento esta esencialmente

previsto para contar el nimero de ciclos de pipeteo efectuados por la pipeta.

- Ordenar una accion tras la entrega de una senal de conmutacion por dicho conmutador, por ejemplo la medicién de
un dato fisico, como presién, temperatura, masa de liquido de muestra, etc.
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- Ordenar una modificacién de la visualizacidén en una pantalla prevista en la pipeta, tras la entrega de una sefal de
conmutacion por dicho conmutador. Por ejemplo, la visualizacion puede indicar el nimero de operaciones de pipeteo
desde la Ultima puesta a cero.

- Emitir por una conexién inaldmbrica cualquiera, a través de un transmisor, una sefial de emisién hacia un receptor
situado a distancia de la pipeta, después de la entrega de una sefal de conmutacion por el conmutador. Aqui, puede
tratarse de un receptor equipado en cualquier tipo de dispositivo susceptible de comunicarse a distancia con la
pipeta, tal como un sistema luminoso de ayuda a la dispensacion de liquido en los pocillos de al menos una
microplaca de titulacién destinado a reposar sobre el dispositivo luminoso.

Preferentemente, dicha posicién predeterminada del piston corresponde a la posicion de transicion entre la carrera
de dispensacion y la carrera de purga, o incluso a una posicion cercana a esta posicion de transicion. Si otras
posiciones son posibles, la posicién de transicion es particularmente apropiada cuando se trata de detectar que una
dispensacion de liquido se ha realizado completamente.

La invencion también tiene como objeto un sistema que comprende una pipeta de muestreo tal como la que se ha
descrito anteriormente, asi como un dispositivo luminoso de ayuda a la dispensacién de liquido en los pocillos de al
menos un dispositivo de titulacién destinado a reposar sobre el dispositivo luminoso, siendo este ultimo concebido
para iluminar sucesivamente dichos pocillos en respuesta a las sefiales de emision transmitidas por conexion
inalambrica por dicho dispositivo electrénico de la pipeta. Una vez mas, la conexién inalambrica puede ser de
cualquier tipo conocido por el experto en la técnica, por ejemplo RF, optica, etc.

Por ultimo, la invencion tiene por objeto igualmente un boton de control con accionamiento manual, que integra la
invencion descrita anteriormente. Por lo tanto, este botdn esta destinado a ser solidario al extremo superior de una
varilla de control de la pipeta cuyo extremo inferior esta destinado a controlar el desplazamiento de un piston de la
pipeta, presentando dicho boton de control una superficie superior destinada a recibir una presién axial de
accionamiento de un operario que desee causar sucesivamente una carrera de dispensacién y después una carrera
de purga del piston.

De acuerdo con la invencién, dicho botdn comprende un dispositivo electrénico asi como un conmutador que,
cuando es accionado por unos medios de control de conmutacion igualmente integrados en el botén, entrega una
sefal de conmutacion a dicho dispositivo electrénico, comprendiendo dichos medios de control un érgano mévil de
accionamiento solidario a un soporte elastico capaz de deformarse elasticamente bajo el efecto de dicha presion
axial de accionamiento aplicada por el operario en el botén de control, estando concebido dicho botén de manera
que la deformacién elastica de dicho soporte, que lleva el érgano mévil desde una posicién inactiva a una posicién
de accionamiento, sea provocada solamente cuando dicha presion axial aplicada en dicha superficie superior es de
una intensidad superior a una intensidad predeterminada.

El conjunto de las caracteristicas opcionales descritas anteriormente puede estar integrado en este botdn de control,
sin salir del alcance de la invencién. Por ejemplo, el botén integra igualmente una fuente de alimentacién eléctrica
del dispositivo electrénico.

Otras ventajas y caracteristicas de la invencién apareceran en la descripcion detallada no limitativa a continuacion.
Breve descripcion de los dibujos

Esta descripcién se hara con referencia a los dibujos adjuntos entre los que:

- la figura 1 representa una vista en perspectiva de una pipeta de muestreo de accionamiento manual de acuerdo
con la presente invencion, durante su accionamiento por un operario;

- las figuras 2 a 4 representan, respectivamente, el botén de la pipeta de la figura anterior, su parte central y su parte
inferior;

- las figuras 5 a 7 representan la pipeta de acuerdo con diferentes configuraciones adoptadas durante una operacion
de pipeteo;

- la figura 8 es un diagrama que muestra los diversos componentes de la pipeta que permiten la entrega de sefales
de emision, asi como los diversos componentes destinados a equipar un dispositivo a distancia de la pipeta para la
recepcion de las sefiales de emision; y

- la figura 9 representa un sistema que comprende una pipeta de muestreo asi como un dispositivo luminoso de
ayuda a la dispensacion de liquido en los pocillos de al menos una microplaca de titulacion destinada a reposar en el
dispositivo luminoso.
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Exposicion detallada de modos de realizacion preferidos

Con referencia a la figura 1, se representa una pipeta 1 de muestreo de accionamiento manual, sujeta por la mano 2
de un operario que, con ayuda de su pulgar 4, acciona la pipeta para generar la dispensacion de un liquido que ha
sido previamente aspirado.

Mas precisamente, la pipeta 1 incluye un mango 6 que forma el cuerpo superior de la pipeta, mango en el cual
desemboca una varilla 10 de control que lleva en su extremo superior, en la posicion de pipeteo, un botéon 12 de
control cuya parte superior estd destinada a sufrir la presién del pulgar del operario. A titulo indicativo, hay que
sefalar que una pantalla de visualizacion (no mostrada) puede estar provista en el mango 6.

Bajo el mango 6, la pipeta 1 incluye una parte inferior 14 extraible, que termina hacia la parte baja por un conector
portaconos 16 que recibe un consumible 18, también conocido como cono de muestreo. De manera conocida,
después del pipeteo, el cono puede ser expulsado mecanicamente por un eyector 20, cuyo botdn 22 de
accionamiento se encuentra igualmente en relieve encima del mango, cerca del botén 12 de control.

Con referencia a la figura 2, se representa de forma detallada el botén 12 de control.

Comprende una carcasa exterior cuya pared lateral 24 es de forma revolucionaria, con un eje correspondiente al eje
longitudinal 26 de la pipeta. En este sentido, hay que sefialar que el conjunto de los elementos de la pipeta que se
describiran a continuacién se centran en este mismo eje 26. En su extremo inferior, la pared lateral 24 es solidaria a
la varilla 10 de control, mientras que su extremo superior soporta una parte superior 30 en forma de cupula, que
cierra la tapa 12.

Mas precisamente, la cupula 30 tiene su cavidad orientada hacia abajo, y por lo tanto presenta una forma abombada
hacia la parte superior destinada a sufrir la presion aplicada por el pulgar del operario, durante el pipeteo. En otros
términos, la cupula 30 constituye la parte del botén en la que el operario ejerce directamente la presion axial de
accionamiento, durante una operacion de pipeteo.

La cupula 30 forma parte integrante de los medios que permiten la deteccién de un paso del pistén de la pipeta por
una posicion predeterminada, como se detallara a continuacién. En la realizacion representada, los medios antes
mencionados estan integrados en la tapa 12, para empezar con la cupula 30 que constituye el extremo superior de
la tapa, y que forma parte integrante de medios de control de un conmutador 32.

Los medios de control comprenden igualmente un érgano moévil 34 de accionamiento, en forma de pasador de
centrado en el eje 26 y que se extiende de acuerdo con la direccion de este Ultimo. El pasador 34 es solidario a la
cupula 30 que lo lleva internamente, como es visible en la figura 2. Estos dos elementos 30, 34 se pueden realizar
en una sola pieza, fabricada preferentemente de un material polimérico elastico apropiado tal como caucho natural o
sintético o elastdmeros termoplasticos, por ejemplo, de caucho de silicona, de poliuretano, etc.

El caracter elastico/flexible de la cupula 30 que forma soporte del pasador 34 es primordial, ya que es su
deformacién lo que permite el accionamiento del conmutador 32, como seréa detallado a continuacion.

El conmutador 32 se encuentra en efecto dispuesto debajo del pasador34, y comprende un contacto eléctrico fijo 36
llevado por un dispositivo electrénico 40, asi como un contacto eléctrico deformable 38 en forma de copa, dispuesto
en contacto y bajo el pasador 34. Este ultimo, en la figura 2, es representado en una posicién inactiva que no
provoca ninguna conmutacion.

El dispositivo electronico 40, que comprende globalmente un microprocesador y un transmisor-receptor esta
alimentado por una pila 42 situada dentro del dispositivo, siempre internamente con respecto a la pared exterior 24,
justo por encima del extremo superior de la varilla de control.

Con referencia ahora a la figura 3, se representa una parte central de la pipeta, que comprende una porcién del
mango 6 asi como una porcion de la parte inferior 14. El concepto retenido es del tipo clasico y conocido por el
experto en la técnica, y por lo tanto no se describirda mas que brevemente.

En la parte superior, el extremo inferior de la varilla 10 de control estd rodeado por un dispositivo de regulacién del
volumen a muestrear, que se conoce de por si. Este extremo inferior estd en contacto con una pieza 46 que forma
un asiento, solidario al extremo superior de un piston 50 cuyo extremo inferior se aloja dentro de una camara 52 de
aspiracion mostrada en la figura 4, que comunica con el interior del cono 18 de muestreo.

El pistén 50, mévil con deslizamiento de acuerdo con la direccién del eje 26 en la camara de aspiracion, se mantiene
en posicién alta por un primer resorte 54 de compresion cuyo extremo superior esta apoyado en un hombro del
asiento 46, y cuyo extremo inferior se apoya en el hombro de otro asiento 56 dispuesto en la proximidad de la unién
entre el mango 6 y la parte inferior 14. El asiento 56 es solidario a la carcasa fija 58 del mango, e igualmente
solidario a la carcasa fija 60 de la parte inferior 14. El primer resorte 54 se denomina cominmente resorte de
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dispensacion de liquido.

El asiento 56 presenta un orificio 62 atravesado por el piston 50. En este mismo asiento 56, un hombro orientado
hacia la parte baja para en traslacion un anillo 68 mantenido en posicién alta por un segundo resorte 70 de
compresion cuyo extremo inferior se apoya en el fondo de la carcasa 60. El segundo resorte 70 denominado
comunmente como resorte de purga. Dispone de una rigidez superior a la del resorte 54 de dispensacion.

Los medios de deteccion citados anteriormente se conforman aqui de manera que detectan el paso del piston 50 por
la posicion de final de carrera de dispensacion, es decir, en el momento de la transicion entre las dos carreras, justo
antes de que el segundo resorte 70 haya comenzado a deformarse. Para ello, la rigidez de la cupula 30 se adapta
en funcién de la rigidez de los resortes 54, 70 de modo que la cUpula no se deforma mas que al final de la carrera de
dispensacion, con el fin de accionar el conmutador para la entrega de una sefial de conmutacion.

Por lo tanto, durante una operacién de dispensacion, el operario que sostiene el mango 6 en la mano ejerce con
ayuda del pulgar una presién axial de accionamiento en el botén. Esto conduce a mover hacia abajo la varilla 10 de
control, que lleva consigo el pistdn gracias a su apoyo en el asiento 46. Durante el comienzo de esta carrera de
dispensacion, el primer resorte 54 se carga comprimiéndose, pero la presién aplicada por el pulgar sobre el botén 12
no es lo suficientemente elevada para deformar la cupula 30. El dispositivo electronico por lo tanto no registra ningun
dato de duracion esta fase, ya que el conmutador no es accionado.

Por el contrario, cuando el primer resorte 54 alcanza el nivel predeterminado de deformacién colocando el piston 50
al final de la carrera de dispensacién, como se muestra en la figura 5, la pipeta se concibe para que se produzca
simultaneamente, siempre en respuesta a la presion axial ejercida por el operario, una deformaciéon brusca de la
cupula 30, como se muestra en la figura 6.

La deformacion brusca de la cupula 30, que se traduce en una sensacion tactil para el operario, lleva el pasador 34 a
desplazarse hacia abajo, en direccién de su posicion de accionamiento mostrada en la figura 6. La deformacion
brusca de la cipula 30 conduce a una inversién de su cavidad, que se encuentra a continuacion dirigida hacia arriba.
Durante el desplazamiento del pasador 34, este ultimo conlleva la deformacion de la copela 38 de resistencia
mecanica insignificante, para llevarla en apoyo contra el contacto fijo 36 del conmutador, lo que genera una sefal de
conmutacion que se transmite al dispositivo electrdnico 40.

A titulo indicativo, se puede prever que la sefal de conmutacion se entregue en cuanto el contacto eléctrico
sobrepase una duracién dada, por ejemplo 300 ps.

Después, el operario continia aumentando la presidon sobre el botdn para la carrera de purga generando la
compresion del segundo resorte 70, hasta la llegada del pistén en un punto bajo representado en la figura 7. Hay
que sefalar que durante esta carrera de purga, el primer resorte continia cargandose progresivamente. El segundo
resorte 70, su compresién se genera por el apoyo en el asiento 68 de un manguito que se extiende hacia abajo del
asiento 46 y que atraviesa el orificio 62.

Una vez terminada la operacion de pipeteo, el operario libera la presién, lo que conduce a los diferentes elementos a
descargarse sucesivamente en el orden inverso al que se acaba de describir.

Cuando la sefal de conmutacién es entregada al dispositivo electronico 40, se pueden generar varias acciones, tal
como las descritas anteriormente. Entre estas acciones, una de las privilegiadas reside en la emisién, por una
conexion inalambrica y a través del transmisor, de una sefial de emision a un receptor situado a distancia de la
pipeta.

La figura 8 muestra un ejemplo de equipo que permite tal comunicacién inaldmbrica, aqui por radiofrecuencia RF.
Los medios 81 de deteccién que equipan el botén de la pipeta ya se han descrito anteriormente. Estos comprenden
el dispositivo electronico 40 dotado del microprocesador 80 y del transmisor-receptor 82. También incluyen el
conmutador 32 y la pila 42 de alimentacion. El receptor 84, previsto en un dispositivo dispuesto a distancia de la
pipeta y destinado a comunicarse con esta, comprende un dispositivo electronico 85 dotado de un microprocesador
86 y un transmisor-receptor 87. También incluye un control 88 de sincronizacién, una pila 89 de alimentacién
eléctrica, y eventualmente un LED 90 de estatuto del receptor. Ademas, un conector 91, por ejemplo del tipo USB,
permite su conexién con el dispositivo a distancia 92, que aqui es, preferentemente, un sistema luminoso de ayuda
al pipeteo representado en la figura 9.

De hecho, esta figura 9 muestra un sistema 100 que comprende la pipeta 1 y el dispositivo luminoso 92 de ayuda a
la dispensacion de liquido en los pocillos de al menos un dispositivo de titulacion, destinado a reposar de una
manera conocida per se en el dispositivo luminoso. Se trata por ejemplo de una microplaca 98, como la que se
coloca en la parte izquierda del dispositivo luminoso 92 de la figura 9. Este Ultimo esta destinado a comunicarse de
manera inalambrica con la pipeta, por via RF gracias a los medios descritos en la figura 8.

De forma conocida por el experto en la técnica, el liquido muestreado por una pipeta puede ser dispensado en los
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pocillos de la microplaca 98 de titulacion que reposa en la superficie superior del dispositivo luminoso, que presenta
una matriz 94 de puntos brillante que corresponde a la matriz formada por los pocillos 95 en la microplaca. El liquido
se dispensa a continuacion sucesivamente en los diferentes pocillos, que son muy numerosos y pequenos. Con el
fin de limitar los riesgos de error del operario, el dispositivo 92 consiste generalmente en iluminar, a través del punto
luminoso 94 apropiado, los pocillos que deben ser llenados, después de alcanzar el punto luminoso 94 de los
pocillos previamente llenos de liquido. La iluminacién se lleva a cabo por ejemplo con los LED situados debajo de la
microplaca, al menos parcialmente transparente.

Habitualmente, el operario dispone de un control de pie para ordenar el desplazamiento de la iluminaciéon de un
pocillo a otro. El pedal de control se acciona después de cada pocillo llenado. Con la presente invencién, la
iluminacién sucesiva de los pocillos, de acuerdo con un orden preestablecido memorizado por la microplaca, tiene
lugar automaticamente después de la emisién de cada sefial de emision recibida por el receptor 84, conectado al
dispositivo luminoso 92. En otros términos, durante el pipeteo, una vez que la cupula se deforma bruscamente, la
sucesién de los acontecimientos descritos anteriormente se produce, hasta ver un cambio de la luz 96 que a su vez
ilumina los pocillos a llenar a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1.- Pipeta (1) de muestreo de accionamiento manual, que comprende una varilla (10) de control, cuyo extremo
inferior controla el desplazamiento de un pistén (50) alojado de forma deslizable en una camara (52) de aspiracion
de la pipeta, portando el extremo superior de la varilla de control un botén (12) de control destinado a ser puesto en
movimiento por una presion axial de accionamiento de un operario de manera que el pistén (50) efectia
sucesivamente una carrera de dispensacion durante la cual se cargan unos primeros medios elasticos (54) de
retorno y después una carrera de purga durante la cual se cargan unos segundos medios elésticos (70) de retorno,
comprendiendo dicha pipeta un dispositivo electrénico (40) destinado a recibir una sefal de conmutacion que
traduce el paso del piston por una posicién predeterminada a lo largo de su carrera de dispensacién o de su carrera
de purga, posicion en la que dichos medios elasticos primeros y/o segundos (54, 70) de retorno presentan un nivel
de deformacién predeterminado, comprendiendo igualmente la pipeta un conmutador (32) que, cuando es accionado
por unos medios de control de conmutacion, entrega dicha sefial de conmutacion a dicho dispositivo electrénico,
caracterizada porque dichos medios de control comprenden un 6rgano mévil (34) de accionamiento, solidario a un
soporte elastico (30) capaz de deformarse elasticamente bajo el efecto de dicha presiéon axial de accionamiento
aplicada por el operario en el botén (12) de control, estando concebida dicha pipeta de manera que la deformacién
elastica del soporte (30), que lleva el 6rgano movil (34) desde una posicion inactiva a una posicion de
accionamiento, sea provocada solamente cuando dicha presion axial es de intensidad superior o igual a la que
coloca dichos medios elasticos primeros y/o segundos (54, 70) en su nivel predeterminado de deformacién.

2.- Pipeta de muestreo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque dicho soporte elastico (30) esta
concebido para deformarse de manera brusca cuando lleva el érgano mévil (34) desde la posicién inactiva a la
posicion de accionamiento.

3.- Pipeta de muestreo de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacién 2, caracterizada porque dicho soporte
elastico (30) presenta una forma de cupula cuya cavidad esté orientada hacia la parte inferior de la pipeta.

4.- Pipeta de muestreo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque dicho
soporte elastico (30) esta integrado con dicho botén (12) de control, y porque constituye la parte del botén en la que
el operario ejerce directamente la presion axial de accionamiento durante una operacién de pipeteo.

5.- Pipeta de muestreo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque dicho
6rgano mévil (34), solidario al soporte elastico (30), es un pasador.

6.- Pipeta de muestreo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
dichos medios elasticos primeros y segundos (54, 70) de retorno son resortes de compresién.

7.- Pipeta de muestreo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque al
menos una parte de los siguientes elementos estan integrados en el botén (12) de control:

- dicho dispositivo electrénico (40);

- dicho conmutador (32);

- dichos medios (30, 34) de control; y

- una fuente (42) de alimentacion eléctrica del dispositivo electrénico.

8.- Pipeta de muestreo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque dicho
dispositivo electrénico (40) comprende un microprocesador (80), y, preferentemente, también un transmisor (82).

9.- Pipeta de muestreo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque dicho
dispositivo electronico (40) esta concebido para efectuar al menos una de las acciones siguientes:

- almacenar el nimero de sefiales de conmutacién entregadas por dicho conmutador (32), y, eventualmente, datos
relativos a estas sefiales de conmutacion;

- ordenar una accion tras la entrega de una sefial de conmutaciéon por dicho conmutador (32), por ejemplo la
medicion de un dato fisico;

- ordenar una modificacion de la visualizacién en una pantalla dispuesta en la pipeta, tras la entrega de una sefial de
conmutacién por dicho conmutador (32);

- emitir por una conexién inalambrica, a través de un transmisor (82), una sefnal de emisién a un receptor (87)
situado fuera de la pipeta, tras la entrega de una sefal de conmutacion por el conmutador (32).
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10.- Pipeta de muestreo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
dicha posicion predeterminada del piston (50) corresponde a una posicion de transicion entre la carrera de
dispensacion y la carrera de purga.

11.- Sistema (100) que comprende un pipeta (1) de muestreo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, asi como un dispositivo luminoso (92) de ayuda a la dispensacion de liquido en los pocillos (95) de al
menos un dispositivo (98) de titulacion destinado a reposar sobre el dispositivo luminoso, estando concebido este
ultimo para iluminar sucesivamente dichos pocillos (95) en respuesta a las sefales de emision transmitidas por
conexiones inalambricas por dicho dispositivo electrénico (40) de la pipeta.

12.- Botén (12) de control para pipeta (1) de muestreo de accionamiento manual, estando dicho boton destinado a
ser solidario al extremo superior de una varilla (10) de control de la pipeta cuyo extremo inferior esta destinado a
controlar el desplazamiento de un pistén (50) de pipeta, presentando dicho botén de control una superficie superior
destinada a recibir una presion axial de accionamiento de un operario que desea provocar sucesivamente una
carrera de dispensacién y después una carrera de purga del pistén, caracterizado porque dicho boton (12)
comprende un dispositivo electronico (40) asi como un conmutador (32) que, cuando es accionado por los medios
de control de conmutacién también integrados en el boton, entrega una senal de conmutacién a dicho dispositivo
electronico, comprendiendo dichos medios de control un érgano mévil (34) de accionamiento solidario a un soporte
elastico (30) capaz de deformarse elasticamente bajo el efecto de dicha presion axial de accionamiento aplicada por
el operario en el botén de control, estando concebido dicho botén de manera que la deformacion eléstica de dicho
soporte (30), que lleva el érgano movil (34) desde una posicién inactiva a una posicion de accionamiento, sea
provocada solamente cuando dicha presion axial aplicada a dicha superficie superior es de intensidad superior a una
intensidad predeterminada.
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