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DESCRIPCION

Procedimiento para el reparto de la corriente de un suministro de potencia en corriente continua y dispositivo para
ello

Sector técnico

La presente invencion se refiere a la tecnologia de fuentes de alimentacién para telecomunicaciones y, en particular,
a un procedimiento de procesamiento y a un dispositivo para garantizar una divisién equitativa de la carga de salida
cuando un gran numero de modulos rectificadores estan conectados en paralelo. La tecnologia relacionada es
conocida a partir de los documentos de patente U.S.A. 4.924.170 y U.S.A. 2008/0309300 A1.

Antecedentes de la técnica relacionada

Con el desarrollo de la tecnologia de las comunicaciones, la demanda de fuentes de alimentacion para
comunicacién aumenta asimismo progresivamente, y en el sistema se adopta un modo de modulos en paralelo para
adaptarse al aumento de la demanda de potencia y asimismo poder implementar la duplicidad del médulo de
potencia para mejorar la fiabilidad al mismo tiempo que se aumenta la potencia. No obstante, para implementar una
conexién en paralelo de los médulos de potencia rectificadores, se debe solucionar el problema de que los médulos
rectificadores comparten cargas diferentes producidas por parametros no idénticos de los médulos rectificadores de
los aparatos. Las diferentes cargas de los modulos rectificadores hacen que la corriente de salida de cada médulo
sea diferente, y se reduce la fiabilidad del sistema dado que parte de los médulos de rectificadores soportan grandes
cargas Yy algunos tienen cargas bastante pequefias. Para solucionar el problema de la division equitativa de la carga,
se requiere llevar a cabo un control del reparto de la corriente. El procedimiento para implementar el control del
reparto de la corriente tiene un modo analégico y un modo digital. Dado que el reparto de la corriente de los
rectificadores implementada por el modo analégico tiene inconvenientes de baja precision como resultado de ser
influenciado facilmente por las circunstancias, necesitando un bus de reparto de la corriente y un numero limitado de
conexiones paralelas, etc., aparece progresivamente la solucion de reparto de la corriente de modo digital.

Actualmente, la implementacién digital para aplicar el reparto de corriente para los rectificadores es principalmente
de dos tipos: uno es el procedimiento de la corriente media, es decir, cada médulo rectificador envia la corriente de
salida del ordenador principal en el modo de comunicacion y, a continuacion, cada rectificador recoge la corriente de
salida de todos los rectificadores del sistema y calcula la corriente media, que se toma como referencia para llevar a
cabo el control del reparto de la corriente. Otro procedimiento es el de principal/subordinado, es decir, el sistema
tiene una maquina principal, que envia la corriente del ordenador principal en el modo de comunicacion, y otros
rectificadores son maquinas subordinado, que siguen la corriente de la maquina principal para conseguir el objetivo
de reparto de la corriente.

En el procedimiento de la corriente media, se necesita obtener las corrientes de salida de todos los médulos
rectificadores del sistema en paralelo, y el trafico de comunicacién aumenta asimismo con el aumento del nimero de
conexiones en paralelo. Si el nUmero de conexiones en paralelo es N, el trafico de comunicacién es N/2 veces, lo
que produce una enorme presién en la comunicacién y un cuello de botella por el aumento del numero de
conexiones en paralelo.

En el procedimiento principal/subordinado, unicamente la maquina principal envia la corriente, que no tiene ninguna
relacion con el numero de conexiones en paralelo, el nUmero de conexiones en paralelo no esta limitado, en teoria, y
esta relacionado con la atenuaciéon de la sefial de las rutas fisicas de comunicacion. No obstante, en este
procedimiento, debido a la existencia de la maquina principal, el reparto de la corriente fallara cuando la maquina
principal se averie. Para evitar este problema, se debe adoptar un mecanismo de deteccion de averias complicado
para la maquina principal.

Caracteristicas de la invencion

El problema técnico que se pretende solucionar mediante la presente invencion es el de proporcionar un
procedimiento de reparto de la corriente y un dispositivo para el suministro de potencia en corriente continua v,
especificamente, proporcionar un esquema de procesamiento del reparto de la corriente para el suministro de
potencia en corriente continua con poco trafico de comunicacion, sin maquinas principal/subordinado y un control
simple con respecto a los inconvenientes que presenta un gran trafico de comunicacion o la existencia de una
maquina principal y un procesamiento complicado en el modo de reparto digital de la corriente de la tecnologia
actual.

Las caracteristicas del procedimiento y del dispositivo segun la presente invencion estan definidas en las
reivindicaciones independientes.
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Para solucionar el problema técnico anterior, el documento da a conocer un procedimiento de reparto de la corriente
para el suministro de potencia en corriente continua, y el procedimiento comprende:

tomar la ultima corriente detectada del bus como una corriente de referencia para llevar a cabo el control del reparto
de la corriente en la corriente del ordenador principal, donde la corriente del bus se obtiene de un bus de
comunicacion y la corriente del ordenador principal es una corriente de salida de un rectificador; y

calcular y sincronizar el tiempo de envio de la corriente del ordenador principal segun la ultima corriente detectada
del bus, la corriente del ordenador principal y una relacion predeterminada correspondiente entre una diferencia
entre la corriente del ordenador principal y la corriente del bus y el tiempo de envio de la corriente del ordenador
principal, y si no se detecta ninguna corriente nueva en el bus dentro del tiempo de envio de la corriente del
ordenador principal, enviar la corriente del ordenador principal como la nueva corriente del bus a un bus cuando se
ha agotado el tiempo de envio o la corriente del ordenador principal, en que la relacion predeterminada
correspondiente entre la diferencia entre la corriente del ordenador principal y la corriente del bus y el tiempo de
envio de la corriente del ordenador principal es:

Ie :Idc _Ibats
T,=T,—1,*K

en que, lq4c es la corriente del ordenador principal, lyus es la corriente del bus, /¢ es la diferencia entre la corriente del
ordenador principal y la corriente del bus, T, es un periodo de tiempo determinado, Ts es el tiempo de envio de la
corriente del ordenador principal y K es un factor de tiempo.

Preferentemente, el procedimiento anterior se puede caracterizar, ademas, porque:

antes de la etapa de tomar la Ultima corriente detectada del bus como la corriente de referencia para llevar a cabo el
control del reparto de la corriente de la corriente del ordenador principal, el procedimiento comprende, ademas:

la corriente del ordenador principal para a través de un proceso de muestreo, un proceso de muestreo de conversiéon
de analégico a digital (A/D) y un proceso de calibrado.

Preferentemente, el procedimiento anterior puede estar caracterizado, ademas, porque:

la sincronizacién del tiempo de envio de la corriente del ordenador principal es: la sincronizaciéon del tiempo de envio
calculado de la corriente del ordenador principal en base a un reloj de sincronizacion.

Para solucionar el problema técnico anterior, el documento da a conocer un dispositivo de reparto de la corriente
para el suministro de potencia en corriente continua, y el dispositivo de reparto de la corriente comprende un médulo
de control de la corriente continua y un modulo de gestion de la corriente del bus, en que:

el modulo de control de la corriente continua esta configurado para: tomar la ultima corriente detectada del bus
mediante el modulo de gestién de la corriente del bus como la corriente de referencia para llevar a cabo un control
del reparto de la corriente en la corriente del ordenador principal, en que la corriente del bus se obtiene de un bus de
comunicacion, y la corriente del ordenador principal es la corriente de salida de un rectificador, y

el médulo de gestion de la corriente del bus esta configurado para: detectar la corriente del bus y una corriente del
ordenador principal, y calcular y cronometrar el tiempo de envio de la corriente del ordenador principal segun la
ultima corriente detectada del bus, la corriente del ordenador principal y una relacidbn predeterminada
correspondiente entre una diferencia entre la corriente del ordenador principal y la corriente del bus y el tiempo de
envio de la corriente del ordenador principal, y si no se detecta ninguna corriente del bus nueva dentro del tiempo de
envio de la corriente del ordenador principal, enviar la corriente del ordenador principal como la nueva corriente del
bus a un bus cuando se agota el tiempo de envio de la corriente del ordenador principal, en que la relacion
predeterminada correspondiente entre la diferencia entre la corriente del ordenador principal y la corriente del bus y
el tiempo de envio de la corriente del ordenador principal es:

‘{e = Idc _Ibm
?; =T;’ _fe*K
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en que, lq4c es la corriente del ordenador principal, lyus es la corriente del bus, /¢ es la diferencia entre la corriente del
ordenador principal y la corriente del bus, T, es un periodo de tiempo determinado, Ts es el tiempo de envio de la
corriente del ordenador principal, y K es un factor de tiempo.

Preferentemente, el procedimiento anterior puede estar caracterizado, ademas, porque: el médulo de gestion de la
corriente del bus comprende una unidad de procesamiento de la sefial, una unidad de posicionamiento de la
corriente, una unidad de control del tiempo de envio y una unidad de comunicacion, en que,

la unidad de procesamiento de la sefial comprende un circuito de muestreo de hardware y un circuito de conversion
de analdgico a digital (A/D) y esté configurada para llevar a cabo un proceso de muestreo y de conversioén A/D de las
sefiales de tension de la corriente continua y de la corriente continua emitida por el ordenador principal;

la unidad de posicionamiento de la corriente esta configurada para: calcular el tiempo de envio de la corriente del
ordenador principal segun la ultima corriente del bus detectada por la unidad de comunicacion, la ultima corriente del
ordenador principal detectada por la unidad de procesamiento de la sefial, y la relacion predeterminada
correspondiente entre la diferencia entre la corriente del ordenador principal y la corriente del bus y el tiempo de
envio de la corriente del ordenador principal;

la unidad de control del tiempo de envio comprende un temporizador, y esta configurada para: cronometrar el tiempo
de envio de la corriente del ordenador principal calculada por la unidad de posicionamiento de la corriente, y
determinar si se recibe la corriente del bus desde la unidad de comunicacién dentro del tiempo de sincronizacion del
temporizador, si el resultado de la determinacion es “si”, detener y reiniciar el temporizador; si el resultado de la
determinacién es “no”, obtener la corriente del ordenador principal desde la unidad de posicionamiento de la
corriente y enviar la corriente del ordenador principal a la unidad de comunicacién cuando finaliza el tiempo del
temporizador;

la unidad de comunicacién esta configurada para: obtener la corriente del bus de un bus de comunicacién y, a
continuacion, enviar la corriente del bus a la unidad de posicionamiento de la corriente y a una unidad de control de
la corriente continua, y enviar la corriente del ordenador principal enviada desde la unidad de control del tiempo de
envio al bus de comunicacién como la nueva corriente del bus.

Preferentemente, el procedimiento anterior esta caracterizado, ademas, porque:

la unidad de procesamiento de la sefial esta configurada, ademas, para: llevar a cabo el proceso de calibracion de
una sefal de tension y una sefal de corriente obtenidas tras el proceso de conversion A/D.

Preferentemente, el procedimiento anterior puede estar caracterizado, ademas, porque:

el médulo de control de la corriente continua comprende un comparador y un bucle de control de la corriente de
salida del rectificador (PI),

el comparador esta configurado para: tomar la ultima corriente del bus detectada por la unidad de comunicacién
como la corriente de referencia a comparar con la Ultima corriente del ordenador principal detectada por la unidad de
procesamiento de la sefial; y

el Pl esta configurado para: llevar a cabo un control del error segun el resultado de la comparacién emitido por el
comparador.

Preferentemente, el procedimiento anterior puede estar caracterizado, ademas, porque:

la unidad de control del tiempo de envio esta configurada para: llevar a cabo la sincronizacion en base a un reloj de
sincronizacion. Segun el procedimiento de reparto de la corriente y el dispositivo para el suministro de potencia en
corriente continua dado a conocer por el documento, y en comparaciéon con la tecnologia existente, el sistema en
paralelo so6lo necesita enviar la corriente de salida de un rectificador para conseguir el control del reparto de la
corriente. Mientras tanto, el sistema puede generar automaticamente el rectificador que envia la corriente del bus, no
tiene maquina principal y no necesita realizar ningun procesamiento si la maquina principal se averia, lo que evita
una disminucion del rendimiento del reparto de la corriente provocado por el paso de la maquina principal y de las
operaciones tales como el mecanismo de prueba de la maquina principal en relacidon con la maquina principal.
Ademas, el control del reparto de la corriente Unicamente necesita obtener la corriente del bus en cualquier
momento, de manera que se reduce enormemente el trafico de comunicacién en comparacién con el trafico de
comunicacién necesario en el modo en que necesita la corriente de cada rectificador segun el procedimiento de la
corriente media, y el trafico de comunicacién no aumentara con el aumento del nimero de conexiones en paralelo,
haciendo, de este modo, que el nimero de conexiones en paralelo no esté limitado por la comunicacion. El
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procedimiento de reparto de la corriente tiene ambas ventajas del bajo trafico de comunicacién del modo
maestro/subordinado y el control simple del modo promedio, lo que reduce la dificultad del desarrollo del sistema y
mejora la fiabilidad del sistema.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de bloques de un dispositivo de reparto de la corriente para el suministro de potencia en
corriente continua segun el ejemplo de la presente invencion.

La figura 2 es un diagrama de flujo de un procedimiento de reparto de la corriente para el suministro de potencia en
corriente continua segun el ejemplo de la presente invencion.

La figura 3 es un diagrama esquematico del control del reparto de la corriente de la unidad de control de la corriente
continua segun la presente invencion.

La figura 4 es un diagrama, esquematico, de los modulos de rectificador en paralelo.
Realizaciones preferentes de la presente invencion

El esquema técnico de la presente invencion se describird en detalle en combinacién con los dibujos adjuntos a
continuacion.

Con referencia a la figura 1, se muestra un dispositivo de reparto de la corriente para el suministro de potencia en
corriente continua segun el ejemplo de la presente invencién. El dispositivo esta situado respectivamente en cada
modulo rectificador en conexion en paralelo y es utilizado para controlar la salida del médulo de rectificador en el que
esta situado el dispositivo, implementando, de este modo, el reparto de la corriente de cada médulo rectificador en la
conexién en paralelo, y el dispositivo comprende un médulo -11- de control de la corriente continua y un médulo -12-
de gestion de la corriente del bus, en el que:

el médulo -11- de control de la corriente continua esta configurado para: tomar la ultima corriente del bus detectada
por el médulo -12- de gestion de la corriente del bus como una corriente de referencia para llevar a cabo el control
del reparto de la corriente en la corriente del ordenador principal;

el moédulo -12- de gestion de la corriente del bus esta configurado para: detectar la corriente del bus y la corriente del
ordenador principal, y calcular el tiempo de envio de la corriente del ordenador principal y cronometrar el tiempo de
envio de la corriente del ordenador principal, segun la ultima corriente del bus detectada, la corriente del ordenador
principal, y la relacién predeterminada correspondiente entre la diferencia entre la corriente del ordenador principal y
la corriente del bus y el tiempo de envio de la corriente del ordenador principal, y si no se ha detectado ninguna
nueva corriente del bus dentro del tiempo de sincronizacién, enviar la corriente del ordenador principal a un bus
como la nueva corriente del bus cuando se agota el tiempo determinado.

Asimismo, el modulo -12- de gestion de la corriente del bus esta dividido, ademds, en una unidad -121- de
procesamiento de la sefial, una unidad -122- de posicionamiento de la corriente, una unidad -123- de control del
tiempo de envio y una unidad -124- de comunicacion.

La unidad -121- de procesamiento de la sefial comprende un circuito de hardware de muestreo y un circuito de
conversion de analégico a digital (A/D), el circuito de hardware de muestreo esta configurado para: llevar a cabo el
muestreo de las sefiales de la tensién de corriente continua y de la intensidad de la corriente continua emitidas por
un ordenador principal, y el circuito de conversién A/D esta configurado para: llevar a cabo el procesamiento de la
conversion A/D de las sefales de muestreo de la tension y de la corriente emitidas por el circuito de hardware de
muestreo. La unidad -121- de procesamiento de la sefial esta configurada, ademas, para: llevar a cabo el proceso de
calibrado de las sefiales de la tensién y de la corriente obtenidas a través del procesamiento de la conversion A/D. El
proceso de calibrado se refiere a la formulacién de los rangos de datos enteros y decimales, llevando a cabo, de
este modo, el procesamiento decimal de manera conveniente y mejorando la precision del control.

La unidad -12- de posicionamiento de la corriente esta configurada para: calcular el tiempo de envio de la corriente
del ordenador principal segun la ultima corriente del bus detectada por la unidad -124- de comunicacién y la ultima
corriente del ordenador principal detectada por la unidad -121- de procesamiento de la sefal, y la relacion
predeterminada correspondiente entre la diferencia entre la corriente del ordenador principal y la corriente del bus y
el tiempo de envio de la corriente del ordenador principal, convirtiendo de este modo una sefial de corriente en una
sefial de tiempo y enviando de este modo el tiempo de envio calculado de la corriente del ordenador principal a la
unidad -123- de control del tiempo de envio.
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La unidad -123- de control del tiempo de envio comprende un temporizador, y esta configurada para: poner en
marcha el temporizador cuando se recibe el tiempo de envio de la corriente del ordenador principal enviada desde la
unidad -122- de posicionamiento de la corriente, en que el tiempo de envio es el tiempo de envio de la corriente del
ordenador principal recibida por la unidad -123- de control del tiempo de envio, y determinar si se recibe la corriente
del bus de la unidad -124- de comunicacién dentro del tiempo del sincronizacion del temporizador, si el resultado de
la determinacién es positivo, detener y reiniciar el temporizador; en otro caso, obtener la corriente del ordenador
principal de la unidad -122- de posicionamiento de la corriente y enviar la corriente del ordenador principal a la
unidad -124- de comunicaciéon cuando se agota el tiempo. Preferentemente, la unidad -123- de control del tiempo de
envio lleva a cabo la sincronizacion en base a un reloj de sincronizacion.

La unidad -124- de comunicacion esta configurada para: obtener la corriente del bus de un bus de comunicacién y, a
continuacion, enviar la corriente del bus a la unidad -122- de posicionamiento de la corriente y al médulo -11- de
control de la corriente continua, y enviar la corriente enviada desde la unidad -123- de control del tiempo de envio al
bus de comunicacién como la nueva corriente de bus.

El médulo -11- de control de la corriente continua comprende un comparador y un bucle (Pl) de control de la
corriente emitida por el rectificador, el comparador toma la ultima corriente del bus detectada por la unidad -124- de
comunicaciéon como la corriente de referencia para compararla con la ultima corriente del ordenador principal
detectada por la unidad -121- de procesamiento de la sefal; y el PI lleva a cabo un control del error segun el
resultado de la comparacién emitido por el comparador, para hacer que la corriente del ordenador principal siga la
corriente del bus, consiguiendo, de este modo, el objetivo de emitir el reparto de la corriente.

Con referencia a la figura 2, se muestra un procedimiento que utiliza el dispositivo de reparto de la corriente
mostrado en la figura 1 para llevar a cabo un reparto de la corriente segun el ejemplo de la presente invencion, y se
incluyen las siguientes etapas.

En la etapa S201, se llevan a cabo constantemente el proceso de muestreo y el proceso de conversion A/D en las
sefiales de tension de corriente continua y de intensidad de la corriente continua emitidas por un ordenador principal.

Tras el proceso de conversion de A/D llevado a cabo en las sefiales de muestreo de la tensiéon y de la intensidad, se
puede llevar a cabo asimismo el proceso de calibrado para determinar los rangos de datos enteros y decimales, que
hacen que el sistema de control pueda llevar a cabo el proceso decimal de manera conveniente y mejora la precisién
del control.

En la etapa S202, se detecta constantemente la corriente del bus en un bus de comunicacion.

En la etapa S203, una vez se ha detectado la corriente del bus, la corriente del bus detectada se toma como sefal
de corriente de referencia para llevar a cabo el control del reparto de la corriente en la corriente del ordenador
principal obtenido mediante el proceso de muestreo y el proceso de conversién de A/D; mientras tanto, también se
calcula el tiempo de envio de la corriente del ordenador principal segun la corriente del bus detectada y la corriente
del ordenador principal que se obtiene mediante el procesamiento de muestreo y el proceso de conversion A/D, y la
relacién predeterminada correspondiente entre las diferencias entre la corriente del ordenador principal y la corriente
del bus y los tiempos de envio de la corriente del ordenador principal.

El diagrama esquemaético de la toma de la corriente de bus detectada como la sefial de corriente de referencia para
llevar a cabo el control de reparto de la corriente en la corriente del ordenador principal obtenido mediante el proceso
de muestreo y el proceso de conversién de A/D es tal como se muestra en la figura 3, es decir, la presente invencion
toma la corriente del bus que sustituye la salida de un bucle de tensién del ordenador principal en la tecnologia
actual como la corriente de referencia para implementar el control de reparto de la corriente.

La relacion predeterminada correspondiente entre la diferencia entre la corriente del ordenador principal y la
corriente del bus y el tiempo de envio de la corriente del ordenador principal puede ser:

4’ fe = 1(;: _lbm (Férmula 1)

T =T _1 %K (Formula 2)
i =1 7K

L7
5

en que, lq4c es la corriente del ordenador principal, /yus es la corriente del bus, /s es la diferencia entre la corriente del
ordenador principal y la corriente del bus, T, es un periodo de tiempo determinado, Ts es el tiempo de envio de la
corriente del ordenador principal y K es un factor de tiempo.

La razén por la que la presente invencion da a conocer la férmula anterior es que el valor calculado de /, puede ser
6
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positivo y asimismo puede ser negativo, mientras que el tiempo de envio de la corriente del ordenador principal
unicamente puede ser positivo, asi, si el factor K se multiplica directamente, se puede obtener un valor numérico
menor de cero, pero el tiempo de envio es imposible que sea negativo (es decir, avanzando). Por tanto, se fija un
tiempo constante T, se lleva a cabo el aumento y la reduccion en base a T,, lo que garantiza obtener un tiempo de
retardo mayor que cero.

Ademas, los valores de T,y K se fijan segun un escenario especifico. Por ejemplo, dado que existe un elevado
requerimiento de reparto de la corriente en algunos escenarios donde se pueden fijar T, con mayor precision y
menor valor y K con mayor precision, se mejora, de este modo, la precisiéon de Ts.

En la etapa S204, se controla el tiempo de envio calculado de la corriente del ordenador principal, y se determina
constantemente si se ha detectado una nueva corriente de bus dentro el tiempo de sincronizacion, y si se detecta
una nueva corriente de bus antes que se agote el tiempo de sincronizacion, se avanza a la etapa S203, en caso
contrario se avanza a la etapa S205.

En la etapa S205, cuando finaliza el tiempo de sincronizacion, se envia la corriente del ordenador principal al bus de
comunicacién como la nueva corriente de bus, y finaliza el flujo.

Segun la presente invencion, la corriente del bus puede ser exactamente la corriente del ordenador principal, pero su
origen se obtiene del bus de comunicacién, de este modo, se puede garantizar que todos los rectificadores tengan la
misma corriente de bus.

Con referencia a la figura 4, es un diagrama esquematico de los modulos de rectificador en paralelo, en los que, las
entradas de corriente alterna y las salidas de corriente continua de todos los médulos de rectificador estan
conectadas en paralelo, y se lleva a cabo una conexién entre todos los médulos de rectificador mediante un bus de
comunicacién CAN. El dispositivo de reparto de la corriente, segun la figura 1, esta instalado sobre cada rectificador
en conexién en paralelo, y se toma la corriente del bus como la corriente de referencia para llevar a cabo el control
del reparto de la corriente en la salida de cada rectificador. Mientras tanto, la informacion de la corriente de los
rectificadores se convierte sutiimente en la informacién del tiempo de envio, y la corriente del bus se actualiza de
manera oportuna segun la variacién de salida de cada rectificador enviando regularmente el tiempo de envio. Cada
dispositivo de reparto de la corriente que controla el reparto de la corriente de cada médulo rectificador en el sistema
puede aceptar un reloj de sincronizacion cuando se sincroniza el tiempo de envio, para garantizar la precisién del
cronometraje, asegurando, de este modo, la precision del control del reparto de la corriente. La presente invencion
no pone limites al procedimiento para la sincronizacioén.

Un experto en la técnica puede comprender que todas o parte de las etapas del procedimiento anterior pueden ser
completadas mediante un hardware relacionado con instrucciones de programa, y el programa puede ser
almacenado en un medio de memoria legible por ordenador, tal como una memoria de sélo lectura, un disco o disco
optico, etc. De manera alternativa, todas o parte de las etapas de los ejemplos anteriores se pueden implementar
asimismo utilizando uno o multiples circuitos integrados. En consecuencia, cada médulo o unidad de los ejemplos
anteriores se puede implementar en una forma de hardware y se puede implementar asimismo en una forma de
moédulo de funcion de software. La presente invencion no esta limitada a ninguna combinacién de hardware y
software de una forma especifica.

Sin duda, la presente invencidn aun puede tener otros diversos ejemplos y los expertos en la técnica pueden realizar
diversos cambios y transformaciones correspondientes segun la presente invencién sin desviarse de la presente
invencioén tal como se define por el alcance de las reivindicaciones adjuntas de la presente invencion.

Aplicabilidad industrial

El procedimiento y dispositivo para el reparto de la corriente para el suministro de potencia en corriente continua
dada a conocer por la presente invencion no tiene ninguna maquina principal y no necesita realizar ninglin proceso
en caso de averia de la maquina principal, lo que evita una disminucién del rendimiento del reparto de la corriente
provocado por la cesion de la maquina principal y por operaciones tales como el mecanismo de competicion de la
magquina principal relacionado con la maquina principal. Ademas, el control del reparto de la corriente sélo necesita
obtener la corriente del bus en cualquier momento, lo que disminuye enormemente el trafico de comunicacion si se
compara con el procedimiento de la corriente media, y no aumenta el trafico de comunicaciéon con el aumento del
numero de conexiones en paralelo, haciendo que el numero de conexiones en paralelo no esté limitado por la
comunicacioén. El procedimiento de reparto de la corriente tiene tanto la ventaja del bajo trafico de comunicacion del
modo maestro/subordinado como el control simple del modo promedio, lo que reduce las dificultades de desarrollo
del sistema y mejora la fiabilidad del sistema.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de reparto de la corriente para el suministro de potencia en corriente continua (CC), caracterizado
por:

tomar la ultima corriente del bus detectada como corriente de referencia para llevar a cabo el control del reparto de
la corriente en la corriente del ordenador principal, en el que la corriente del bus es obtenida de un bus de
comunicacion, y la corriente del ordenador principal es la corriente de salida de un rectificador;

calcular el tiempo de envio de la corriente del ordenador principal segun la ultima corriente del bus detectada, la
corriente del ordenador principal y la relacion predeterminada correspondiente entre la diferencia entre la corriente
del ordenador principal y la corriente del bus y el tiempo de envio de la corriente del ordenador principal; y
cronometrar el tiempo de envio calculado de la corriente del ordenador principal y determinar constantemente si se
ha detectado una nueva corriente del bus dentro del tiempo de envio de la corriente del ordenador principal; si se ha
detectado una nueva corriente del bus antes de que se agote el tiempo de envio de la corriente del ordenador
principal, llevar a cabo dicha etapa de control del reparto de la corriente en la corriente del ordenador principal
tomando la ultima corriente del bus detectada como la corriente de referencia y dicha etapa de calculo del tiempo de
envio de la corriente del ordenador principal, si no se ha detectado ninguna corriente del bus nueva dentro del
tiempo de envio de la corriente del ordenador principal, enviar la corriente del ordenador principal como una
corriente de bus nueva al bus de comunicacién cuando se agote el tiempo de envio de la corriente del ordenador
principal;

en el que la relacion predeterminada correspondiente entre la diferencia entre la corriente del ordenador principal y
la corriente del bus y el tiempo de envio de la corriente del ordenador principal es:
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en que /4 es la corriente del ordenador principal, /pus €s la corriente del bus, /s es la diferencia entre la corriente del
ordenador principal y la corriente del bus, T; es un periodo de tiempo fijado, Ts es el tiempo de envio de la corriente
del ordenador principal y K es un factor de tiempo.

2. Procedimiento, segun la reivindicacion 1, en el que, antes de la etapa de tomar la ultima corriente del bus
detectada como la corriente de referencia para llevar a cabo el control de reparto de la corriente en la corriente del
ordenador principal, el procedimiento comprende, ademas:

el paso de la corriente del ordenador principal por un proceso de muestreo, un proceso de conversion de analédgico a
digital (A/D) y un proceso de calibrado.

3. Procedimiento, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en el que, la sincronizacién del tiempo de envio
calculado de la corriente del ordenador principal es:

la sincronizacién del tiempo de envio calculado del ordenador principal en base a un reloj de sincronizacion.

4. Dispositivo de reparto de la corriente para el suministro de potencia en corriente continua (CC), caracterizado
porque el dispositivo de reparto de la corriente comprende un médulo (11) de control de la corriente continua y un
modulo (12) de gestion de la corriente del bus, en el que:

el modulo (11) de control de la corriente continua esta configurado para: tomar la dltima corriente del bus detectada
por el médulo de gestién de la corriente del bus como la corriente de referencia para llevar a cabo un control del
reparto de la corriente en la corriente de un ordenador principal, en el que la corriente del bus se obtiene de un bus
de comunicacion, y la corriente del ordenador principal es la corriente de salida de un rectificador; y

el médulo (12) de gestion de la corriente del bus esta configurado para: detectar la corriente del bus y la corriente del
ordenador principal, y calcular el tiempo de envio de la corriente del ordenador principal segun la ultima corriente del
bus detectada, la corriente del ordenador principal y la relacion predeterminada correspondiente entre una diferencia
entre la corriente del ordenador principal y la corriente del bus y el tiempo de envio de la corriente del ordenador
principal y controlar el tiempo de envio calculado de la corriente del ordenador principal utilizando un temporizador, y
determinar si se ha detectado una nueva corriente del bus dentro del tiempo de envio de la corriente del ordenador
principal, si se ha detectado una nueva corriente de bus dentro del tiempo de envio de la corriente del ordenador
principal, detener y reiniciar el temporizador, si no se ha detectado ninguna nueva corriente del ordenador principal,
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enviar la corriente del ordenador principal como una nueva corriente del bus al bus de comunicacién cuando se
agota el tiempo de envio del ordenador principal, en el que la relacién predeterminada correspondiente entre la
diferencia entre la corriente del ordenador principal y la corriente del bus y el tiempo de envio de la corriente del
ordenador principal es:
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en que, lq4 es la corriente del ordenador principal, lpus €s la corriente del bus, /e es la diferencia entre la corriente del
ordenador principal y la corriente del bus, T, es el periodo de tiempo determinado, Ts es el tiempo de envio de la
corriente del ordenador principal, y K es un factor de tiempo.

5. Dispositivo de reparto de la corriente, segun la reivindicacion 4, en el que, el médulo (12) de gestion de la
corriente del bus comprende una unidad (121) de procesamiento de la sefial, una unidad (122) de posicionado de la
corriente, una unidad (123) de control del envio de la sincronizacion y una unidad (124) de comunicacion,

la unidad (121) de procesamiento de la sefial comprende un circuito de muestreo de hardware y un circuito de
conversion de analégico a digital (A/D), y esta configurada para llevar a cabo el procesamiento de muestreo y de
conversion A/D en las sefales de tensién de corriente continua y de la intensidad de la corriente continua emitidas
por un ordenador principal;

la unidad (122) de posicionamiento de la corriente esta configurada para:

calcular el tiempo de envio de la corriente del ordenador principal segun la ultima corriente del bus detectada por la
unidad de comunicacién, la ultima corriente del ordenador principal detectada por la unidad de procesamiento de la
sefial, y la relacion predeterminada correspondiente entre la diferencia entre la corriente del ordenador principal y la
corriente del bus y el tiempo de envio de la corriente del ordenador principal;

la unidad (123) de control del envio de la sincronizacion comprende un temporizador, y estd configurada para:
controlar el tiempo de envio de la corriente del ordenador principal calculada por la unidad de posicionamiento a la
corriente, y determinar si se ha recibido la corriente del bus de la unidad de comunicacién dentro del tiempo de
sincronizacion del temporizador, si un resultado de la determinacion es “si”, detener y reiniciar el temporizador; si el
resultado de la determinacion es “no”, obtener la corriente del ordenador principal de la unidad de posicionamiento
de la corriente y enviar la corriente del ordenador principal a la unidad de comunicacién cuando se agota el tiempo
del temporizador;

la unidad (124) de comunicacién esta configurada para: obtener la corriente del bus del bus de comunicacion y, a
continuacion, enviar la corriente del bus a la unidad de posicionamiento de la corriente y el médulo (11) de control de
corriente continua, y enviar la corriente del ordenador principal enviada desde la unidad (123) de control del envio de
la sincronizacién al bus de comunicacién como la nueva corriente del bus.

6. Dispositivo de reparto de la corriente, segun la reivindicacién 5, en el que,

la unidad (121) de procesamiento de la sefial esta configurada, ademas, para: llevar a cabo el proceso de calibrado
de la sefial de tension y la sefial de corriente obtenidas tras el procesamiento de conversién A/D.

7. Dispositivo de reparto de la corriente, segun la reivindicacién 5, en el que, el médulo (11) de control de la corriente
continua comprende un comparador y un bucle (Pl) de control de la corriente emitida por el rectificador,

el comparador esta configurado para: tomar la ultima corriente del bus detectada por la unidad de comunicacion
como la corriente de referencia para compararla con la Ultima corriente del ordenador principal detectada por la
unidad de procesamiento de la seial;

el Pl esta configurado para: llevar a cabo el control del error segun el resultado de la comparacién emitido por el
comparador.

8. Dispositivo de reparto de la corriente, segun la reivindicaciéon 5, en el que,

la unidad (123) de control del envio de la sincronizacién esta configurada para: llevar a cabo la sincronizacion en
base a un reloj de sincronizacién.
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