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DESCRIPCION
Aparato térmico magnetocal6rico que comprende un generador de campo magnético.
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un aparato térmico de material magnetocalérico dotado de un generador de
campo magnético que comprende por lo menos un ensamblaje de imanes permanentes anisotropicos dispuestos
para crear un flujo magnético y que definen un entrehierro en cuyo interior se concentra dicho flujo magnético,

- comprendiendo dicho ensamblaje un primer elemento y un segundo elemento, comprendiendo cada uno de
ellos por lo menos tres imanes permanentes,

- estando dichos primer y segundo elementos montados uno frente a otro, de manera simétrica con respecto a
un plano de simetria, y estando dispuestos sustancialmente en un mismo plano y por lo menos parcialmente
rodeados por 6rganos de cierre del campo magnético respectivamente,

- estando los imanes permanentes que constituyen los primer y segundo elementos de dicho ensamblaje
mantenidos lateralmente en posicidon unos con respecto a otros a través de medios de posicionamiento en
contacto de superficie con dichos imanes permanentes,

- estando los imanes permanentes de dichos primer y segundo elementos de dicho ensamblaje dispuestos
sustancialmente en arco de circulo segun tres zonas, una zona central dispuesta frente al entrehierro, una
primera zona lateral, dispuesta en un lado de dicha zona central y una segunda zona lateral dispuesta en el
otro lado de dicha zona central, y

- presentando los imanes permanentes de dichas primera y segunda zonas laterales direcciones de imantacion
opuestas con respecto a dicho plano de simetria.

Técnica anterior

Con el propésito de obtener de manera econémica un campo magnético importante en un espacio delimitado, se
conoce realizar un ensamblaje de imanes permanentes. La bibliografia describe ensamblajes de este tipo en
particular para una aplicacion en el campo de la obtencién de imagenes médicas mediante resonancia magnética.
En este campo, se realizan coronas de imanes permanentes que se disponen unos junto a otros. No obstante, los
imanes permanentes utilizados presentan una estructura geométrica compleja dificil de realizar, lo que aumenta el
coste de produccion del ensamblaje de imanes, tal como se describe en las publicaciones EP 661 728 y EP 1 378
920.

La transposicion de estructuras de imanes de este tipo no es por tanto factible en el marco de aplicaciones con
volumen mas limitado, y en particular en el campo de los aparatos térmicos magnetocaléricos. En efecto, en estos
aparatos, es indispensable generar un campo magnético uniforme e intenso en un entrehierro que se corresponde
sustancialmente con el volumen de un material o elemento magnetocalérico con el fin de que el campo magnético
creado pueda activar y desactivar magnéticamente de manera sucesiva uno o varios materiales magnetocaléricos
alternativamente introducidos y después retirados del entrehierro. En la publicaciéon EP 2 108 904 se describe un
ejemplo de realizacion que sigue siendo, no obstante, muy complejo y costoso de realizar.

Exposicion de la invencion

La presente invencion pretende paliar estos inconvenientes proponiendo un dispositivo que genera un campo
magnético intenso y uniforme, facil de realizar y que presenta un coste de produccion bajo. Un dispositivo de este
tipo esté destinado a integrarse en un aparato térmico de material magnetocaldrico.

Con este objetivo, la invencidn se refiere a un aparato térmico de material magnetocaldrico tal como se menciona en
el predmbulo, caracterizado por que:

- dichos primer y segundo elementos estan montados a uno y otro lado de por lo menos dos piezas de material
ferromagnético que constituyen un dispositivo concentrador de flujo magnético, estando dichas piezas de
material ferromagnético dispuestas a uno y otro lado de dicho entrehierro, respectivamente entre los imanes
permanentes de dichas primeras zonas laterales de los primer y segundo elementos del ensamblaje,
dispuestos en un lado de dichas zonas centrales, y entre los imanes permanentes de dichas segundas zonas
laterales de los primer y segundo elementos del ensamblaje, dispuestos en el otro lado de dichas zonas
centrales,

- cada uno de dichos érganos de cierre del campo magnético de dichos primer y segundo elementos de dicho
ensamblaje presenta un perfil interior sustancialmente en arco de circulo que se corresponde con la
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disposicion en arco de circulo segun las tres zonas de los imanes permanentes de dichos primer y segundo
elementos de dicho ensamblaje,

- dichos imanes permanentes estan dispuestos, en dicho ensamblaje de tal manera que, en dicha zona central,
la orientacion de sus lineas de campo magnético es por lo menos aproximadamente tangencial a la superficie
adyacente del érgano de cierre del campo magnético correspondiente, y en dichas primera y segunda zonas
laterales, la orientacién de sus lineas de campo magnético es perpendicular a la superficie correspondiente
del 6rgano de cierre del campo magnético correspondiente.

Segun una forma de realizacion, los medios de posicionamiento pueden estar constituidos por lo menos por una
parte de los imanes permanentes.

A este efecto, los imanes permanentes de dichos primer y segundo elementos pueden estar constituidos por bloques
poliédricos cuya forma se elige de entre el grupo que comprende los poliedros de seccion cuadrada y los poliedros
de seccién trapezoidal y los imanes permanentes de seccion trapezoidal pueden constituir los medios de
posicionamiento.

Segun otra forma de realizacién, los medios de posicionamiento pueden estar constituidos por elementos poliédricos
realizados de un material amagnético y dispuestos entre los imanes permanentes de los elementos primer y
segundo.

A este efecto, los imanes permanentes de dichos primer y segundo elementos pueden estar constituidos por bloques
poliédricos de seccién cuadrada y los medios de posicionamiento pueden ser elementos poliédricos de seccién
triangular realizados de un material amagnético y dispuestos entre dichos imanes permanentes.

Segun una forma de realizacion particular, el aparato puede comprender varios ensamblajes idénticos de imanes
permanentes anisotropicos, estando estos ensamblajes yuxtapuestos y dispuestos para formar un entrehierro unico,
estando el grupo constituido por dichos ensamblajes dispuesto para crear un flujo magnético y comprendiendo unos
medios para concentrar el flujo magnético generado por dichos ensamblajes en el interior de dicho entrehierro Unico.

Como variante, el aparato puede comprender varios ensamblajes diferentes de imanes permanentes anisotropicos,
estando estos ensamblajes yuxtapuestos y dispuestos para formar un entrehierro Unico, estando el grupo constituido
por dichos ensamblajes dispuesto para crear un flujo magnético y comprendiendo unos medios para concentrar el
flujo magnético generado por dichos ensamblajes en el interior de dicho entrehierro Gnico.

De manera particularmente ventajosa, en dichas primera y segunda zonas laterales, la orientacion de las lineas de
campo magnético o la imantacion de los imanes permanentes puede ser perpendicular a la superficie adyacente de
las dos piezas del concentrador de flujo magnético correspondiente.

Los imanes permanentes de las dos zonas laterales pueden montarse cada uno de ellos sobre una de las piezas del
concentrador de flujo magnético correspondiente.

Las piezas de dicho concentrador de flujo magnético pueden presentar, por un lado, unas caras oblicuas cuya forma
se corresponde con la cara de los imanes permanentes correspondientes de las dos zonas laterales y, por otro lado,
una parte sobresaliente a nivel del entrehierro.

Seguin una forma de construccién particular, a cada primer elemento y a cada segundo elemento de dicho
ensamblaje pueden asociarse respectivamente un primer y un segundo 6rganos de cierre del campo magnético.

Segun otra forma de construccion particular a cada primer elemento y a cada segundo elemento de dicho
ensamblaje pueden asociarse respectivamente varios primeros y varios segundos organos de cierre del campo
magneético.

Preferentemente, con el fin de aprovechar el efecto magnetocalorico de uno o de varios elementos magnetocaldricos
en el aparato segun la invencion, dicho aparato puede comprender por lo menos un elemento magnetocalérico
atravesado por un fluido caloportador que circula de manera alterna en direccion a un primer extremo de dicho
elemento magnetocal6rico y en direccion a un segundo extremo, opuesto al primero y un medio de activacion y de
desactivacion magnético de dicho material magnetocalorico en desplazamiento relativo con respecto a dicho
elemento magnetocalérico, constituyendo el generador del campo magnético el medio de activacién y de
desactivacion magnético y estando dicho elemento magnetocaldrico dispuesto en el entrehierro de dicho dispositivo
generador de campo magnético.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencién y sus ventajas apareceran mejor en la siguiente descripcion de varios modos de realizacion
facilitados a modo de ejemplos no limitativos, con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:
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- la figura 1 representa una vista en perspectiva de una forma de realizacion de un generador de campo
magnético segun la invencioén,

- la figura 2 representa una vista en perspectiva de otra forma de realizacién de un generador de campo
magnético segun la invencién,

- lafigura 3 es una vista en alzado que ilustra la disposicion de los imanes en la realizacién de la figura 1,

- lafigura 4 es una vista idéntica a la de la figura 3 que ilustra una variante de realizacion del generador de
campo magnético representado en la figura 1,

- lafigura 5 es una vista esquematica en planta que representa la distribucion de las lineas de campo en la
realizacién de la figura 1,

- lafigura 6 es una vista en seccion parcial del generador de campo magnético representado por la figura 2, y

- lafigura 7 es una vista en seccién parcial de una variante de realizacion del generador de campo magnético
representado por la figura 2.

llustraciones de la invencion

La figura 1 representa una forma de realizacién elemental de un generador 1 de campo magnético segun la
invencion. Este generador de campo magnético 1 se compone en este caso de un ensamblaje 20 de imanes
permanentes anisotropicos 30 dispuestos para crear un flujo magnético y para definir un entrehierro 40, en el interior
del cual se concentra el flujo magnético. El ensamblaje 20 esté constituido por dos elementos 21 y 22 montados uno
frente a otro, de manera simétrica con respecto a un plano de simetria A-A. Este plano de simetria A-A es
perpendicular al plano B-B que pasa por el gje transversal del entrehierro 40. Los elementos 21 y 22 son idénticos y
estan dispuestos enfrentados, a uno y otro lado de un dispositivo concentrador del flujo magnético 90. Comprenden
cada uno de ellos, en el ejemplo representado, cinco imanes permanentes 30, 31, cuyo nimero podria variar segin
las realizaciones previstas.

En la forma de realizacién representada, los elementos 21 y 22 comprenden imanes permanentes 30 de forma
poliédrica de seccion cuadrada asociados a imanes permanentes 31 de forma poliédrica de seccion trapezoidal.
Estos imanes permanentes 31 de forma poliédrica de seccion trapezoidal constituyen medios de posicionamiento.
Ademas, estos imanes permanentes 30 y 31 estdn adosados uno a otro por medio de una de sus caras, lo que
permite, por un lado, crear un campo magnético uniforme e intenso en el entrehierro 40 y, por otro lado, un montaje
facil de dichos imanes permanentes 30, 31. Los imanes permanentes 30, 31 que forman los dos elementos 21 y 22
del ensamblaje 20 estan dispuestos segun dos arcos de circulos opuestos y separados por dos piezas 91 y 92
realizadas de un material ferromagnético y que forman dicho dispositivo concentrador del flujo magnético 90. Estas
piezas 91 y 92 pueden realizarse de acero ferromagnético, por ejemplo y presentar caras oblicuas 93 y 94 cuya
forma se corresponde con una cara adyacente de los imanes permanentes 30, 31, aplicandose estas caras sobre
dichas piezas ferromagnéticas 91 y 92. Se obtiene un bucle cerrado de flujo magnético gracias a dos érganos de
cierre del campo magnético 51 y 52, de material ferromagnético que rodean los imanes permanentes 30, 31y fijados
a estos Ultimos por atraccién magnética. Las dos piezas de cierre 51 y 52 se mantienen en su sitio mediante dos
bridas transversales 53 y 54 fijadas mediante atornillado. Las piezas de cierre 51 y 52 pueden presentar ademas una
estructura laminada para aumentar su eficacia.

La configuracion del generador de campo magnético 1 representado por la figura 1 permite utilizar imanes
permanentes 30, 31 cuya forma es facil de realizar y cuya imantacion es anisotropica. El hecho de adosar los
imanes permanentes 30, 31 permite aumentar el campo magnético en el entrehierro 40 y garantizar un buen
posicionamiento de dichos imanes permanentes 30, 31. Esto es posible en particular gracias a la forma particular de
seccion trapezoidal de los imanes permanentes 31 que forman los medios de posicionamiento. Los imanes
permanentes 30, 31 representados presentan seccion cuadrada y trapezoidal, pero también podria ser conveniente
una configuracion de secciones rectangular y trapezoidal, cuadrada y triangular o incluso rectangular y triangular.

Tal como muestran en particular las figuras 3 y 4, los imanes permanentes 30, 31 del ensamblaje 20 estan
dispuestos, al nivel de cada uno de los dos arcos de circulo que forman, segun tres zonas. Para el generador de
campo magnético 1 representado por la figura 1, estas tres zonas son las siguientes: una zona central 60 localizada
frente al entrehierro 40 y que comprende, en el ejemplo representado, un solo iman permanente 30 cuya direccion
de imantacion es tangente al 6rgano de cierre del campo magnético 51 o 52 correspondiente, y otras dos zonas,
denominadas zonas adyacentes 70 y 80 cuyos imanes estan montados sobre el concentrador 90 del flujo magnético,
mas particularmente sobre las caras oblicuas 93, 94 de las piezas 91 y 92 ferromagnéticas que lo componen. Los
imanes permanentes 30, 31 de las zonas adyacentes son dos para cada una de dichas zonas 70 y 80,
respectivamente para cada uno de los elementos 21 y 22 del ensamblaje 20. Se observara que dichas zonas
adyacentes a la zona central 60 denominadas primera zona lateral 70 y segunda zona lateral 80, dispuestas a unoy
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otro lado de las zonas centrales 60, presentan direcciones de imantacion opuestas. Estas direcciones son a la vez
perpendiculares a dicho concentrador 90 y a las piezas ferromagnéticas 91 y 92 que lo componen, asi como a los
organos de cierre del campo magnético 51 y 52.

El generador de campo magnético 10 representado en la figura 4 se distingue del representado en la figura 3 por el
hecho de que los imanes 30 de las zonas adyacentes 70, 80 y centrales 60 presentan todos la forma de poliedros de
seccion cuadrada y que a cada zona adyacente se asocian dos imanes permanentes 30 de seccion cuadrada
separados por medios de posicionamiento 32 que los mantienen en posicion y que facilitan su montaje. Estos
medios de posicionamiento 32 son elementos de forma poliédrica de seccion triangular de material amagnético que
no perturban el campo magnético formado por los imanes permanentes 30.

El espacio situado entre las dos piezas 91 y 92 que forman el concentrador del flujo magnético 90 constituye el
entrehierro 40 de los generadores de campo magnético 1 y 10 representados. Para mejorar todavia mas la densidad
de flujo magnético en este entrehierro 40, estas dos piezas 91 y 92 comprenden, cada una de ellas, una parte 55
sobresaliente que se extiende en dicho entrehierro 40.

La figura 5 representa las lineas de flujo magnético en el generador de campo magnético 1 de la figura 1. Se
comprueba que las lineas de flujo se concentran al nivel del entrehierro 40. Los 6rganos de cierre 51 y 52 del campo
magnético arqueados y las dos piezas 91 y 92 realizadas de un material ferromagnético del dispositivo concentrador
del flujo magnético 90 permiten realizar bucles de flujo magnético regulares, concentrados Unicamente en el
volumen del generador de campo magnético 1, que son preponderantes y estan distribuidos de manera uniforme en
el entrehierro 40. Se obtiene asi un generador de campo magnético 1 susceptible de generar un campo intenso en
su entrehierro 40 a pesar de utilizar un nimero reducido de imanes permanentes que presentan la ventaja de
presentar una estructura de fabricacion y un montaje faciles y econémicos.

El generador de campo magnético 100 representado por la figura 2 estd compuesto por un conjunto de ensamblajes
20 idénticos yuxtapuestos. En el ejemplo representado, el nimero de estos ensamblajes 20 es de tres, pero podria
limitarse a dos o aumentarse, segun los parametros buscados en funcion de una aplicacion especifica dada.
Ademas, estos ensamblajes se corresponden al del generador de campo magnético 1 de la figura 1, pero podrian
presentar una configuracion diferente. Debido a que el volumen ocupado lateral de cada ensamblaje 20 esté definido
por la anchura de los 6rganos de cierre 51 y 52 del campo magnético, los ensamblajes se pegan uno a otro y se
mantienen en posicion mediante un sistema de fijacion mecéanico apropiado (no representado).

En las formas de realizacion representadas por las figuras 1y 2, un 6rgano de cierre 51, 52 se asocia cada vez a un
primer, respectivamente un segundo elementos 21, 22. Esta construccion se desprende mas particularmente de la
figura 6 que representa el generador de campo magnético 100 de la figura 2 segin una seccion parcial.

No obstante, también puede preverse asociar varios 6rganos de cierre 51, 52 a cada primer o segundo elemento 21,
22. En una configuracion de este tipo, representada por el generador de campo magnético 1000 de la figura 7, la
anchura de los imanes permanentes 30, 31 (segun la direccion del eje longitudinal del entrehierro 40
correspondiente a la interseccion de los planos A-A y B-B) es superior a la de cada érgano de cierre 51, 52 tomado
de manera independiente. La ventaja de una configuracién de este tipo reside en la facilidad de montaje. También
puede esperarse que para una anchura dada del generador, esta configuracion permita obtener un campo
magnético mas importante en el entrehierro 40. En el generador 1000 de campo magnético representado en esta
figura 7, la anchura de un iman permanente 30, 31 se corresponde con la de tres 6rganos de cierre 51, 52. No
obstante, este nimero no es limitativo y puede ser diferente segin las construcciones o segun las aplicaciones
previstas.

Los generadores de campo magnético 1, 10, 100 y 1000 ilustrados por el conjunto de las figuras, pueden utilizarse
en particular en un aparato térmico magnetocalorico que comprende por lo menos un elemento magnetocalérico.
Este elemento magnetocaldrico puede estar constituido por uno o varios materiales magnetocaloricos y esta
atravesado por un fluido caloportador que circula de manera alterna en direccién al primer extremo de dicho aparato
térmico y después en direccidon a su segundo extremo, de manera sincronizada con un medio de activacion y de
desactivacion magnético de dicho material magnetocalérico. Este medio de activacion y de desactivacion magnético
tiene como objetivo someter de manera sucesiva y alterna dicho elemento magnetocalérico a un campo magnético y
después a un campo magnético nulo y esta realizado por el generador de campo magnético 1, 10, 100, 1000 segin
la invencion que se pone en movimiento relativo con respecto a dicho elemento magnetocaldrico para realizar la
variaciéon del campo magnético. Preferentemente, el elemento magnetocaldrico esta montado de manera deslizante
en el entrehierro 40 de dicho generador de campo magnético y se acciona seguin un desplazamiento de traslacién
de vaivén.

Aplicabilidad industrial
Se desprende de manera clara de la presente descripcion que la invencién permite alcanzar los objetivos fijados, a

saber, proponer un generador para generar un campo magnético cuya realizacion es estructuralmente simple y
econdmica y que permite obtener un campo magnético importante con relativamente poca cantidad de material
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imantado. Un generador de este tipo en particular puede encontrar aplicacion tanto industrial como doméstica
cuando se integre en un aparato térmico magnetocalorico destinado a aprovecharse en el campo del calentamiento,
de la climatizacion, del temperado, de la refrigeracion u otros, a costes competitivos y con un volumen ocupado
reducido.

La presente invencién no se limita a los ejemplos de realizacién descritos sino que se extiende a cualquier
modificacion y variante evidentes para un experto en la materia al tiempo que se mantiene en el alcance de la
proteccion definida en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato térmico de material magnetocalérico dotado de un generador (1, 10, 100, 1000) de campo magnético
que comprende por lo menos un ensamblaje (20) de imanes permanentes (30, 31) anisotrépicos dispuestos para
crear un flujo magnético y que definen un entrehierro (40) en el interior del cual se concentra dicho flujo magnético,

- comprendiendo dicho ensamblaje (20) un primer elemento (21) y un segundo elemento (22), comprendiendo
cada uno de ellos por lo menos tres imanes permanentes (30, 31),

- estando dichos primer (21) y segundo (22) elementos montados uno frente a otro, de manera simétrica con
respecto a un plano de simetria (A-A) y estando dispuestos sustancialmente en un mismo plano y por lo
menos parcialmente rodeados por 6rganos de cierre (51, 52) del campo magnético respectivamente,

- constituyendo los imanes permanentes (30, 31) los primer (21) y segundo (22) elementos de dicho
ensamblaje (20) que presentan la forma de bloques poliédricos y mantenidos lateralmente en posiciéon unos
con respecto a otros a través de medios de posicionamiento en contacto de superficie con dichos imanes
permanentes (30,31),

- estando los imanes permanentes (30, 31) de dichos primer (21) y segundo (22) elementos de dicho
ensamblaje (20) dispuestos sustancialmente en arco de circulo segun tres zonas, una zona central (60)
dispuesta frente al entrehierro (40), una primera zona lateral (70), dispuesta en un lado de dicha zona central
(60) y una segunda zona lateral (80) dispuesta en el otro lado de dicha zona central (60), y

- presentando los imanes permanentes (30, 31) de dichas primera (70) y segunda (80) zonas laterales unas
direcciones de imantacion opuestas con respecto a dicho plano de simetria (A-A),

aparato caracterizado por que:

- dichos primer (21) y segundo (22) elementos estan montados a uno y otro lado de por lo menos dos piezas
de material ferromagnético (91) y (92) que constituyen un dispositivo concentrador de flujo magnético (90),
estando dichas piezas de material ferromagnético (91) y (92) dispuestas a uno y otro lado de dicho
entrehierro (40), respectivamente entre los imanes permanentes (30, 31) de dichas primeras zonas laterales
(70) de los primer (21) y segundo (22) elementos del ensamblaje (20), dispuestos en un lado de dichas zonas
centrales (60), y entre los imanes permanentes (30, 31) de dichas segundas zonas laterales (80) de los
primer (21) y segundo (22) elementos del ensamblaje (20), dispuestos en el otro lado de dichas zonas
centrales (60),

- cada uno de dichos 6rganos de cierre (51, 52) del campo magnético de dichos primer (21) y segundo (22)
elementos de dicho ensamblaje (20) presenta un perfil interior sustancialmente en arco de circulo que se
corresponde con la disposicién en arco de circulo segun las tres zonas (60, 70, 80) de los imanes
permanentes (30, 31) de dichos primer (21) y segundo (22) elementos de dicho ensamblaje (20); y

- dichos imanes permanentes (30, 31) estan dispuestos, en dicho ensamblaje (20) de tal manera que, en dicha
zona central (60), la orientacién de sus lineas de campo magnético es por lo menos aproximadamente
tangencial a la superficie adyacente del 6rgano de cierre (51, 52) del campo magnético correspondiente, y en
dichas zonas laterales primera y segunda (70, 80), la orientacion de sus lineas de campo magnético es
perpendicular a la superficie correspondiente del 6rgano de cierre (51, 52) del campo magnético
correspondiente.

2. Aparato segun la reivindicacion 1, caracterizado por que los medios de posicionamiento estan constituidos por lo
menos por una parte de dichos imanes permanentes (31).

3. Aparato segun la reivindicacion 1, caracterizado por que los imanes permanentes (30, 31) de dichos primer (21) y
segundo (22) elementos estan constituidos por bloques poliédricos cuya forma se elige de entre el grupo que
comprende los poliedros de seccién cuadrada y los poliedros de seccion trapezoidal y por que los imanes
permanentes (31) de seccidn trapezoidal constituyen los medios de posicionamiento.

4. Aparato segun la reivindicacion 1, caracterizado por que los medios de posicionamiento (32) estan constituidos
por elementos poliédricos realizados de un material amagnético y dispuestos entre los imanes permanentes (30) de
los primer (21) y segundo (22) elementos.

5. Aparato segun la reivindicacién 4, caracterizado por que los imanes permanentes (30) de dichos primer (21) y
segundo (22) elementos estan constituidos por bloques poliédricos de seccidn cuadrada y por que los medios de
posicionamiento (32) son elementos poliédricos de seccion triangular realizados de un material amagnético y
dispuestos entre dichos imanes permanentes (30).
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6. Aparato segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende varios
ensamblajes (20) idénticos de imanes permanentes (30, 31) anisotrépicos, estando estos ensamblajes yuxtapuestos
y dispuestos para formar un Unico entrehierro (40), estando el grupo constituido por dichos ensamblajes (20)
dispuesto para crear un flujo magnético y comprendiendo unos medios para concentrar el flujo magnético generado
por dichos ensamblajes (20) en el interior de dicho entrehierro tnico (40).

7. Aparato segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que comprende varios ensamblajes
(20) diferentes de imanes permanentes (30) anisotrépicos, estando estos ensamblajes yuxtapuestos y dispuestos
para formar un entrehierro Gnico (40), estando el grupo constituido por dichos ensamblajes (20) dispuesto para crear
un flujo magnético y comprendiendo unos medios para concentrar el flujo magnético generado por dichos
ensamblajes (20) en el interior de dicho entrehierro tnico (40).

8. Aparato segun la reivindicacion 1, caracterizado por que, en dichas primera y segunda zonas laterales (70, 80) la
orientacion de las lineas de campo magnético de los imanes permanentes (30, 31) es perpendicular a la superficie
adyacente de las dos piezas (91) y (92) del concentrador de flujo magnético (90) correspondiente.

9. Aparato segln la reivindicacion 1, caracterizado por que los imanes permanentes (30, 31) de las dos zonas
laterales (70, 80) estan montados cada uno de ellos sobre una de las piezas (91) y (92) del concentrador de flujo
magnético (90) correspondiente.

10. Aparato segun la reivindicacion 9, caracterizado por que las piezas (91) y (92) de dicho concentrador de flujo
magnético (90) presentan, por un lado, unas caras oblicuas cuya forma se corresponde con la cara de los imanes
permanentes (30, 31) correspondientes de las dos zonas laterales (70, 80) y, por otro lado, una parte (55)
sobresaliente a nivel del entrehierro (40).

11. Aparato segun la reivindicacion 1, caracterizado por que a cada primer elemento (21) y a cada segundo elemento
(22) de dicho ensamblaje (20) estan asociados respectivamente un primer (51) y un segundo (52) érganos de cierre
del campo magnético.

12. Aparato segun la reivindicacion 1, caracterizado por que a cada primer elemento (21) y a cada segundo elemento
(22) de dicho ensamblaje (20) estan asociados respectivamente varios primeros (51) y varios segundos (52) 6rganos
de cierre del campo magnético yuxtapuestos.

13. Aparato segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende por lo menos un
elemento magnetocalérico atravesado por un fluido caloportador que circula de manera alterna en direccion a un
primer extremo de dicho elemento magnetocaldrico y en direccion a un segundo extremo, opuesto al primero y un
medio de activacion y de desactivacion magnético de dicho material magnetocalorico en desplazamiento relativo con
respecto a dicho elemento magnetocaldrico, constituyendo el generador de campo magnético el medio de activacion
y de desactivacién magnético y estando dicho elemento magnetocaldrico dispuesto en el entrehierro (40) de dicho
generador de campo magnético (1, 10, 100, 1000).
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