ES 2585 737 T3

PATENTES Y MARCAS

OFICINA ESPANOLA DE

@Namero de publicacion: 2 585 737
@Int. Cl.:

EO4F 13/04 (2006.01)
EO4F 13/08 (2006.01)
E04B 1/76 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea: 15.12.2014
Fecha y nimero de publicacion de la concesién europea: 29.06.2016

E 14197858 (5)
EP 2886738

T3

Tl’tulo: Sistema de aislamiento de fachadas

Prioridad:

23.12.2013 DE 202013011565 U

Fecha de publicacion y mencién en BOPI de la

traduccion de la patente:
07.10.2016

@ Titular/es:

GUTEX HOLZFASERPLATTENWERK H.
HENSELMANN GMBH + CO KG (100.0%)
Gutenburg 5

79761 Waldshut-Tiengen, DE

@ Inventor/es:
SIEMENS, GUDRUN

Agente/Representante:
MILTENY]I, Peter

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del

Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 258573713

DESCRIPCION
Sistema de aislamiento de fachadas

La presente invencion se refiere a una fachada de aislamiento que esta colocada delante de una pared exterior de
un edificio. Tales paredes exteriores de edificios tienen, en ocasiones, un aislamiento térmico insuficiente. Existen
distintas posibilidades para mejorar este aislamiento térmico.

Asi se pueden adherir, sobre la pared exterior del edificio, placas de aislamiento, habitualmente de poliestireno o
fibora mineral, y revocarse. También es posible alojar un aislamiento entre la pared exterior del edificio y la
mamposteria de fachada, antepuesta, de clinker. Por ultimo, se sabe cémo fijar listones de soporte que se extienden
horizontal o verticalmente, con preferencia de madera, directamente sobre la pared exterior del edificio y rellenar los
compartimentos entre los listones de soporte con un material de aislamiento, en un procedimiento de soplado o
como fieltro de apriete; desde el exterior, el entramado se cierra mediante un revestimiento de madera, materiales
derivados de la madera, pizarra u otros materiales.

Por el documento EP 2 354 368 A2 se conoce un estribo de fijacion para aislamientos de pared con una placa de
sujecion terminal, vertical, que se puede aplicar en una pared de un edificio y que presenta una perforacién para el
alojamiento de un medio de fijacion. En la placa de sujecién estan dispuestas una placa de soporte que se extiende
transversalmente con respecto a esto, alineada asimismo de forma vertical, y una placa de apoyo alineada
horizontalmente.

Por el documento GB 1 524 182 se conoce un juego de fijacidn para una pared hueca, en el que un herraje angular
de base y un travesario estan unidos entre si mediante soldadura.

El documento WO 2011/085507 A1 se considera el estado de la técnica méas proximo y desvela el predmbulo de la
reivindicacion 1.

La presente invencion se basa en el problema de indicar una fachada de aislamiento mejorada del tipo que se ha
mencionado al principio. A este respecto, la presente invencion desea elevar, en particular, la eficiencia térmica de la
fachada de aislamiento. Ademas se debe mejorar la facilidad de montaje de la fachada de aislamiento, en particular
en relacion con la capacidad de carga y la planicidad.

Para resolver este problema se indica, con la presente invencién, una fachada de aislamiento que esta montada
delante de una pared exterior de un edificio con las caracteristicas de la reivindicacion 1. En esta fachada de
aislamiento, los puntales estan previstos con separacion con respecto a la pared exterior del edificio. Por
consiguiente, los puntales no se encuentran directamente en la pared exterior del edificio y, por tanto, no salvan,
como elementos constructivos con una conductividad térmica relativamente buena, el intersticio entre el
revestimiento exterior y la superficie exterior de la pared exterior del edificio. Ademas, no es necesario adaptar los
puntales con su superficie estrecha interior, dirigida hacia la pared exterior del edificio, a posibles irregularidades o
abombamientos de la pared exterior del edificio. Mas bien, los puntales tienen una separacion suficiente con
respecto a la pared exterior del edificio, de tal manera que la pared exterior del edificio, incluso en caso de un
recorrido relativamente irregular, no choca con las superficies estrechas interiores de los puntales. Asi, Unicamente
las traviesas deben estar unidas con la pared exterior del edificio. A este respecto, las traviesas pueden estar
colocadas también solo por secciones, es decir, solo a lo largo de un tramo parcial de su extensién horizontal, a lo
largo de la pared exterior del edificio en la misma. Por ello, se reduce adicionalmente la complejidad para la
adaptacion individual de la estructura de entramado, formada por traviesas y puntales, al contorno especial de la
pared exterior del edificio.

Se considera una “separacion suficiente” en el sentido de la presente invencion, en particular, una separacion de al
menos 3 cm, preferentemente 10 cm, de forma particularmente preferente 15 cm y aun mas particularmente
preferente de 20 cm. Esta separacion es una separacion entre un canto del puntal, dirigido hacia la pared exterior
del edificio, y la pared exterior del edificio en aquel punto en el que la pared exterior del edificio, a la altura del
respectivo puntal, sobresale al maximo en direccion hacia el puntal.

Para la fijacion del entramado que se ha presentado anteriormente se usa con la presente invencion,
preferentemente, una disposicién de herraje angular que esté fijada en el lado superior de la traviesa y en la pared
exterior del edificio. A este respecto, la disposicidon de herraje angular preferentemente tiene un herraje angular de
base, cuya rama mas larga esta montada en la pared exterior del edificio y cuya rama mas corta estda montada en la
traviesa. El montaje de ambas ramas se puede realizar de forma habitual mediante tacos que se han pasado a
través de perforaciones de las ramas, o anclajes de inyeccion que atraviesan perforaciones configuradas en las
ramas y que se pueden atornillar con una tuerca, dado el caso afiadiendo una arandela. A este respecto, las ramas
del herraje angular de base estan previstas en angulo recto entre si. A este respecto, el herraje angular de base se
encuentra en el lado superior de la traviesa.

Ya que en la fachada de aislamiento de acuerdo con la invencion faltan puntales fijados directamente la pared
exterior del edificio, para el refuerzo de la disposicidon de herraje angular se propone un travesafio que esta montado
de forma oblicua con respecto a la pared exterior del edificio y la traviesa. Este travesafo tiene una zona de apoyo
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superior apoyada de manera plana en el extremo superior de la rama mas larga y una zona de apoyo inferior que se
extiende de manera plana con respecto a la traviesa. La zona de apoyo superior habitualmente solo esta acodada
ligeramente con respecto a la direccion de extension principal del travesafio, mientras que la zona de apoyo inferior
esta prevista con un mayor angulo de forma oblicua con respecto a la direccion de extensién principal del travesario.
Asi, el travesafo, en la direccion de extension principal, encierra entre si y la rama mas larga un angulo menor que
entre si y la superficie de la traviesa asignada. El angulo mencionado en primer lugar puede encontrarse entre 5 y
40°, preferentemente entre 8 y 22°; el angulo inferior, entre 50 y 85°. El travesafo tiene, en direccion de extension
principal, una longitud de 0,8 a 1,2 veces la longitud de la rama mas larga del herraje angular de base.

Un travesafio configurado de este modo puede estar realizado de forma diferente para la sujecion de la traviesa en
la fachada de aislamiento de acuerdo con la invencién. La disposicion se ve influida a este respecto habitualmente
por el espesor de la fachada de aislamiento montada en la pared exterior del edificio. En caso de una fachada de
aislamiento relativamente delgada con un espesor de 120 mm mas el espesor del revestimiento, el travesafio esta
configurado habitualmente de tal manera que el mismo esta apoyado sobre la rama mas corta y estd atornillado
directamente con la misma. En la vertical resulta, por tanto, para la zona de apoyo inferior del travesafio en primer
lugar la traviesa, después la rama mas corta del herraje angular de base y, sobre esto, la zona de apoyo inferior de
los travesafios. A este respecto, la rama mas corta del herraje angular de base y la zona de apoyo inferior
habitualmente estan atornilladas entre si mediante un perno conjunto que atraviesa, en cada caso, una perforacion
coincidente. El apoyo entre el travesafio y la rama mas corta del herraje angular de base se realiza, a este respecto,
habitualmente entre puntales que se extienden en vertical. Por consiguiente, en una vista del corte longitudinal sobre
la fachada de aislamiento, los puntos de fijacion entre el travesafio y el herraje angular de base estan ocultos
completa o parcialmente por los puntales. El punto de fijacién se encuentra, por consiguiente, en un plano
envolvente abarcado por las superficies estrechas interiores, que sobresalen hacia la pared exterior del edificio, de
los puntales y la superficie interior del revestimiento.

En caso de una fachada de aislamiento algo mas gruesa (por ejemplo, del tipo 180, es decir, con un espesor de
180 mm hasta la superficie interior del revestimiento), el travesafo esta apoyado de forma directamente adyacente a
un extremo libre de la rama corta sobre la traviesa y esta fijado a la misma. El travesafio usado segun este ejemplo
de realizacién habitualmente es mas largo que el travesafio que se ha discutido anteriormente, apoyado
directamente con su zona de apoyo inferior sobre la rama mas corta. Para esta fijaciéon de la disposicién de herraje
angular se requieren al menos dos pernos. Un perno atraviesa la traviesa y una perforacion de perno prevista en la
rama mas corta y esta atornillado con respecto a esto. Otro perno atraviesa la perforacion configurada en la zona de
apoyo inferior del travesafio y esté atornillado con respecto a esto. En esta configuracién, el punto de fijacion para el
travesano en la traviesa se encuentra normalmente entre el plano envolvente que se ha mencionado anteriormente
en la superficie estrecha interior de los puntales y la pared exterior del edificio. En una vista del corte longitudinal a
través de la fachada de aislamiento, los puntos de fijacion se encuentran entre la rama y el puntal, por consiguiente,
de forma libre lateralmente al lado de los puntales. El espacio encerrado entre puntales adyacentes se configura en
su totalidad unicamente por el aislamiento, que esta dispuesto entre el revestimiento, en especial la superficie
interior del revestimiento, y la pared exterior del edificio.

Este aislamiento puede estar insuflado en el espacio intermedio. La configuraciéon segun la presente invencion, en la
que los puntales estan previstos con separacién con respecto a la pared exterior del edificio, permite una distribucién
horizontal libre del aislamiento insuflado, incluso entre el puntal y la pared exterior del edificio, ya que los puntales no
llegan hasta la pared exterior del edificio.

En el caso de una fachada de aislamiento ain mas gruesa, por ejemplo del tipo 240, el travesafo se encuentra con
una separacion considerable con respecto al extremo libre de la rama corta sobre la traviesa. La zona de apoyo
inferior del travesafio se encuentra, a este respecto, aproximadamente en el centro entre el extremo libre de la rama
corta y la superficie interior del revestimiento. El punto de apoyo de la zona de apoyo inferior del travesarfio en la
traviesa habitualmente se selecciona de tal manera que el mismo se encuentra a la mitad de la longitud de la
traviesa, es decir, la separacion libre entre la superficie formada por la pared exterior del edificio y la superficie
interior del revestimiento. El travesafio mejora, por consiguiente, considerablemente el apoyo de la traviesa que, en
cada caso, es el unico elemento de soporte para el apoyo de los puntales y del revestimiento asi como la sujecién
del aislamiento.

En vista de un apoyo mejorado de la traviesa se prevé de acuerdo con la presente invencién, preferentemente, un
herraje angular adicional que estd montado en la pared exterior del edificio y un lado inferior de la traviesa. Este
herraje angular adicional asimismo es un herraje angular en angulo recto. Habitualmente, el herraje angular adicional
esta configurado sin travesaino adicional, sino que esta conformado Unicamente como elemento de herraje angular
de una sola pieza, doblado en angulo recto y formado mediante troquelado y doblamiento.

Del mismo modo, el herraje angular adicional tiene, preferentemente, ramas de diferente longitud. La rama mas
corta esta apoyada en la pared exterior del edificio. Una rama mas larga del herraje angular adicional esta apoyada
en la traviesa. A este respecto, la rama mas larga del herraje angular adicional tiene aproximadamente el doble de
longitud que la rama mas corta. La relacidon de la rama mas larga a la rama mas corta en el herraje angular de base
es aproximadamente 4-5:1. Preferentemente, la rama mas corta del herraje angular de base es exactamente igual
de larga que la rama mas larga del herraje angular adicional.
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Esta configuracion esta motivada por el hecho de que las dos ramas, apoyadas en una traviesa idéntica, del herraje
angular de base y del herraje angular adicional habitualmente se atornillan entre si y, de hecho, mediante al menos
un perno de fijacién, por norma general exactamente un Unico perno de fijacion que atraviesa la traviesa, cuyas
superficies de fijacion estan apoyadas en el lado exterior de las respectivas ramas. Habitualmente, las superficies de
fijacion se forman por una cabeza de tuerca o una arandela de apoyo apoyada alli, por un lado, y una tuerca
enroscada sobre esto en el otro lado, dado el caso intercalando una arandela. No obstante, en las dos ramas
apoyadas en lados opuestos de la traviesa de herraje angular adicional y herraje angular en angulo recto estan
previstos habitualmente varios pares de perforaciones de perno de forma coincidente entre si. Asi, en caso de un
apoyo del travesafio sobre la rama mas corta del herraje angular de base se aprovecha una perforacion alejada de
la pared exterior del edificio para atornillar el travesafo con el herraje angular de base y los dos herrajes angulares
adicionales previstos de forma opuesta. Si, por el contrario, el travesafio se encuentra de forma directamente
adyacente al extremo libre de la rama corta sobre la traviesa, se aprovecha un par de perforaciones previsto mas
préximo a la pared exterior del edificio para atornillar entre si las ramas del herraje angular de base y del herraje
angular adicional mediante un perno de fijacion que atraviesa la traviesa. En este caso, el travesafio se atornilla con
otro perno de fijaciéon contra la traviesa que esta apoyada en el lado inferior directamente, es decir, no intercalando
la rama del herraje angular adicional contra la traviesa. De forma correspondiente se produce el atornillado de
herraje angular adicional y herraje angular en angulo recto cuando el travesaino esta apoyado con una considerable
separacion con respecto al extremo libre de la rama corta sobre la traviesa.

Preferentemente, en caso de al menos dos pares de perforaciones de perno, el perno atraviesa el par de
perforaciones proximo a la pared exterior del edificio o el par de perforaciones alejado de la pared exterior del
edificio.

En caso de varios pisos de traviesa situados unos sobre otros, la traviesa mas baja esta unida con preferencia
unicamente con una disposicidon de herraje angular apoyada en el lado superior de la traviesa con la pared exterior
del edificio y la traviesa mas elevada esta unida Unicamente con un herraje angular adicional apoyado en el lado
inferior de la traviesa superior con la pared exterior del edificio.

Preferentemente, ademas, el revestimiento esta por una placa de aislamiento de fibras de madera.

Con la presente invencion se propone ademas un juego de fijacion para la fijacion de traviesas de una fachada de
aislamiento térmico montada delante de una pared exterior de un edificio. Este juego de fijacién contiene al menos
un herraje angular de base y al menos uno de los travesafios que todavia se describiran con mas detalle a
continuacioén, es decir, el primer, el segundo o el tercer travesafo. El herraje angular de base de este juego de
fijacion tiene una rama mas larga que presenta varias perforaciones de perno previstas unas detras de otras en
direccién longitudinal. Ademas, el herraje angular de base tiene una rama mas corta con al menos una perforacién
de perno. Las dos ramas estan previstas en angulo recto entre si. El juego de fijacion tiene primeros travesafios y/o
segundos y/o terceros travesafios. A este respecto, un juego de fijacion comprende, preferentemente, un herraje
angular de base, un herraje angular adicional asi como uno de los primeros, segundos y terceros travesanos. Esta
previsto al menos uno de estos primeros, segundos y terceros travesafos. Los travesafos sirven fundamentalmente
para rigidizar el herraje angular de base. A este respecto, el primer travesafio esta configurado de tal manera que se
puede montar en el herraje angular en angulo recto y fijarse directamente en ambos extremos al mismo. El segundo
travesafo se une con su zona de apoyo superior con la rama mas larga del herraje angular de base, mientras que la
zona de apoyo inferior se dispone de forma adyacente a la rama mas corta. Para esto, el segundo travesafo
presenta en la zona de apoyo superior una perforacion de perno que esta configurada de forma correspondiente a
una perforacion de perno en el extremo de la rama mas larga del herraje angular de base. Siempre que ambas
perforaciones de perno estén previstas de forma coincidente entre si, por ejemplo, estén atravesadas por un perno
comun, la zona de apoyo inferior del travesafio se encuentra directamente después de la rama mas corta del herraje
angular de base. A este respecto, una superficie de apoyo de la zona de apoyo inferior se extiende en un plano con
la superficie de apoyo correspondiente de la rama mas corta. El tercer travesafo esta configurado de tal manera que
en caso de perforaciones de perno coincidentes de la rama mas larga y de la zona de apoyo superior del tercer
travesano, la zona de apoyo inferior del tercer travesano se extiende en paralelo con respecto a la rama mas corta,
no obstante, con una separacion de entre 0,7 a 2 longitudes de la rama mas corta hacia el extremo libre de la rama
mas corta. Ademas, la separacion entre el extremo libre de la rama mas corta y un extremo previsto de forma
opuesta con respecto a esto de la zona de apoyo inferior del tercer travesafo asciende a de 0,4 a 1,6 longitudes de
la rama mas corta. También en esta configuracion se encuentran la superficie de apoyo de la rama mas corta y la
superficie de apoyo de la zona de apoyo inferior en un plano. La zona de apoyo inferior del primer, segundo o tercer
travesafno se extiende, en cada caso, siempre en paralelo con respecto a la rama mas corta del herraje angular de
base y se encuentra sobre el mismo (primer travesafio) o sobre la superficie de apoyo formada por la traviesa,
contra la cual estd apoyada también la rama mas corta del herraje angular de base.

Tal como ya se ha mencionado previamente, los diferentes travesafios deben ofrecer la posibilidad de configurar
fachadas de aislamiento de diferente grosor. Asi, tener a disposicion el primer, segundo o tercer travesafio sirve al
objetivo de comercializar herrajes angulares en angulo rectos idénticos y travesafios adaptados a esto para facilitar
la estructura de apoyo necesaria en cada caso para una fachada de aislamiento con un espesor determinado. El
travesafio tiene una anchura de aproximadamente 2/3 la anchura del herraje angular de base y del herraje angular
adicional. Su una anchura normalmente es idéntica.
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Estan indicadas configuraciones preferentes del juego de fijacion en las reivindicaciones 12 a 15.

Ademas, preferentemente, todas las perforaciones de perno de la rama mas larga y de la segunda rama de herraje
angular adicional estan configuradas con un diametro idéntico y, en concreto, preferentemente con un diametro de
10,5 mm. Ademas, es preferente prever un casquillo de distancia que se puede introducir en la perforaciéon de perno
en la que cabe justo una barra roscada M8. Todas las perforaciones de perno de la rama mas corta y de la primera
rama de herraje angular adicional estan configuradas, preferentemente, con un diametro idéntico que
preferentemente es 11 mm.

Basicamente, el juego de fijacidn comprende elementos de fijacién en forma de herrajes angulares o casquillos,
dado el caso, también pernos con o sin tacos que son adecuados para montar la fachada de aislamiento que se ha
discutido anteriormente de traviesas y puntales en la fachada. Los respectivos medios de fijacion estan adaptados
de tal manera que pueden llevar a cabo la configuracion, presentada en las reivindicaciones 1 a 10, de la fachada de
aislamiento y los perfeccionamientos de la misma que se han discutido anteriormente.

Se desprenden otras particularidades y ventajas de la presente invencion a partir de la siguiente descripcién de un
ejemplo de realizacion junto con el dibujo. En el mismo muestran:

la Fig. 1, una vista del corte longitudinal de un ejemplo de realizacién de un herraje angular de base de
la presente invencion;

la Fig. 2, una representacion del corte a lo largo de la linea II-1l de acuerdo con la representacion en la
Figura 1;

la Fig. 3, una representacion del corte a lo largo de la linea llI-Ill de acuerdo con la representacion en la
Figura 1;

las Fig. 4a-4c, vistas del corte longitudinal de los travesafos de la presente invencion que se deben usar en

funcion del espesor de aislamiento de espacio hueco regulado;

la Fig. 5, una representacion del corte a lo largo de la linea V-V de acuerdo con la representacion en la
Figura 4;
la Fig. 6, una representacion del corte a lo largo de la linea VI-VI de acuerdo con la representacioén en la

Figura 4 para el primer al tercer travesafio;

la Fig. 7, una vista del corte longitudinal de un ejemplo de realizacién de un herraje angular adicional de
la presente invencion;

la Fig. 8, una representacion del corte a lo largo de la linea VIII-VIII de acuerdo con la representacion en
la Figura 7

la Fig. 9, una representacion del corte a lo largo de la linea IX-1X de acuerdo con la representacién en la
Figura 7;

la Fig. 10, una vista del corte longitudinal de una fachada de aislamiento que se extiende a lo largo de

varios pisos; con uso del travesafio mostrado en las Figuras 4a, 5y 6;

la Fig. 11a, un detalle ampliado de la traviesa central del ejemplo de realizacién mostrado en la Figura 10
de una fachada de aislamiento del tipo 240;

la Fig. 11b, una modificacién del ejemplo de realizacion de acuerdo con la representacién en la Figura 11a
para una fachada de aislamiento del tipo 180;

la Fig. 11c, otra modificacién del ejemplo de realizacion de acuerdo con la representacion en la Figura 11a
de una fachada de aislamiento del tipo 120; y

las Fig. 12a, 12b, vistas del corte longitudinal de la fijacién de un ejemplo de realizacién del herraje angular de
base mediante tacos de vastago largo (Fig. 12a) o anclajes de inyeccion (Fig. 12b).

Las Figuras 1 a 3 muestran un ejemplo de realizacién de un herraje angular de base 10 con una rama larga 12 que
es aproximadamente cuatro veces mas larga que una rama corta 14 del herraje angular de base 10. Las dos ramas
12, 14 estan configuradas mediante doblamiento de una tira de chapa que tiene una anchura correspondiente,
aproximadamente, a la mitad de la longitud de la rama corta 14. Esta tira de chapa se ha provisto previamente de
distintos pasos. Asi, la rama mas larga 12 tiene preferentemente tres perforaciones de perno 16a-16¢ previstas
esencialmente de forma equidistante. La perforacion de perno 16c mas elevada tiene una separacion de un borde
superior libre de la rama mas larga 12 de aproximadamente 2 centimetros. Entre la perforacién de perno inferior 16a
y la perforacién de perno central 16b esta previsto un orificio alargado 18.
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La rama mas corta 14 tiene dos perforaciones de perno 20a, 20b. La perforacion de perno anterior 20b tiene una
separacion de aproximadamente 15 mm (separacion entre punto central de la perforacion de perno 20b y el canto
anterior de la rama mas corta 14). Entre la perforacion de perno 20a y una esquina 22 del herraje angular de base
10 se encuentra un orificio alargado 24.

Todas las perforaciones de perno 16, 20 tienen diametros aproximadamente idénticos de 10,5 a 11 mm. Estan
configuradas de tal manera que se puede pasar un tornillo de fijacién M10 o un taco de 10 mm de diametro a través
de la perforacién de perno 16, 20. El orificio alargado 18 tiene un diametro ligeramente menor (9 mm). El orificio
alargado 24 tiene un diametro menor, por ejemplo, un diametro de 4 0 6 mm.

Las Figuras 4a-4c asi como 5 y 6 aclaran distintos ejemplos de realizacion de travesafios 30. Los travesafios 30
tienen, en cada caso, una zona de apoyo superior 32, una zona de apoyo inferior 34 y una zona de travesafno 36 que
predefine la direccién de extension principal del travesafo 30. Con respecto a esta direccion de extension principal
estan modificadas la zona de apoyo superior 32 y la zona de apoyo inferior 34 mediante mecanizado de
doblamiento. Esta modificacion se realiza siempre con el fin de colocar la zona de apoyo superior 32 de forma plana
contra el extremo superior de la rama mas larga 12 y prever la zona de apoyo inferior 34 al menos en paralelo con
respecto a la direccién de extension de la rama mas corta 14. En otras palabras, la zona de apoyo inferior 34 y la
zona de apoyo superior 32 tienen un recorrido en angulo recto entre si.

La zona de apoyo superior 32 esta provista de una perforaciéon de perno superior 38a, la zona de apoyo inferior 34,
de una perforacién de perno inferior 38b.

Las Figuras 7 a 9 aclaran un ejemplo de realizacién de un herraje angular adicional 40. Este herraje angular
adicional 40 tiene una primera rama de herraje angular adicional 42 y una segunda rama de herraje angular
adicional 44 que se extiende en angulo recto con respecto a esto, que estan unidas entre si a través de una esquina
46 y que se extienden en angulo recto entre si. La primera rama de herraje angular adicional 42 tiene dos
perforaciones de perno 47a, 47b que estan previstas una detras de otra en direcciéon longitudinal de la rama de
herraje angular adicional 42. A la altura de la perforacién de perno posterior 47a se encuentran dos perforaciones 49
de menor tamafo que estan configuradas, en cada caso, entre la perforacion de perno 47a y el borde longitudinal de
la primera rama de herraje angular adicional 42.

Las perforaciones de perno 20a, 20b de la rama mas corta 14 del herraje angular de base 10 coinciden con las
perforaciones de perno 47a, 47b del herraje angular adicional 40 y tienen diametros idénticos a las mismas. Su rama
de herraje angular adicional 42 tiene dimensiones idénticas a la rama mas corta 14 del herraje angular de base 10.
Las ramas tienen la misma anchura y la misma longitud medidas desde la respectiva esquina 22 o 46. A la altura de
la perforacion de perno 47a se encuentran, en cada caso, entre la perforacion de perno y un borde lateral de la rama
42, perforaciones 49 de menor tamafo. Las perforaciones 49 de menor tamafio tienen un diametro menor que las
perforaciones de perno, por ejemplo, un diametro de 4 a 6 mm. La perforacion 48 en la rama mas corta 44 tiene el
mismo diametro que la perforacién 16 y la misma separacion de la esquina 46 que la perforacién 16 de la esquina
22. Para facilitar la produccion, la imagen de perforaciones en la rama corta 14 del herraje angular de base 10 se
puede corresponder con la de la rama larga 42 del herraje angular adicional 40. Habitualmente se adopta de forma
idéntica la imagen de perforaciones de la rama corta 14 del herraje angular de base 10.

La Figura 10 muestra una representacion del corte longitudinal de una fachada de aislamiento 100, que esta
montada mediante el uso de los elementos de fijacion que se han descrito anteriormente en una pared exterior de
edificio 102. La fachada de aislamiento 100 comprende placas de aislamiento de fibras de madera 104 previstas
como revestimiento exterior, que estan dispuestas en la vertical unas encima de otras y unas al lado de otras y que
estan sujetas a través de un entramado 106. La placa de aislamiento de fibras de madera 104 tiene,
preferentemente, un espesor de 70 mm y hace tanto de placa de soporte de revoque como de placa para una
fachada con ventilacion posterior. El entramado 106 comprende traviesas 108 que se extienden entre la superficie
interior de la placa de aislamiento de fibras de madera 104 y la superficie exterior de la pared exterior de edificio 102
y que estan unidas con la pared exterior de edificio 102. Entre estos elementos, que se extienden sobre todo de
forma horizontal, del entramado 106 se extienden puntales 110 que estan unidos en el lado terminal con la traviesa
108 respectivamente asignada. Tal como se puede ver, los puntales 110 tienen un grosor sustancialmente menor
que las traviesas 108. Los puntales 110 perpendiculares tienen, habitualmente, un corte transversal de 60 mm x
100 mm, en casos excepcionales, un corte transversal de 60 mm x 80 mm. Los puntales tienen, habitualmente, un
espesor de 100 mm. El espesor de la construccion de madera asciende a 120 mm/180 mm/240 mm en funcién del
tipo, es decir tipo 120, tipo 180, tipo 240. Por tanto, una superficie estrecha interior 110a de los puntales 110 esta
prevista con una considerable separacidon con respecto a la pared exterior de edificio 102. Una superficie estrecha
exterior 110b de los puntales 110 termina de forma enrasada con una correspondiente superficie final de las
traviesas 108. Por ello, el entramado crea una estructura de apoyo plana para las placas de aislamiento de fibras de
madera 104. Entre los puntales 110 se encuentra un aislamiento de espacio hueco 112 preferentemente en forma de
una fibra de madera insuflada para un aislamiento térmico que rellena el espacio. Estas fibras de madera de
insuflado 112 rellenan todos los espacios huecos entre la pared exterior de edificio 102 y la superficie interior de las
placas de aislamiento de fibras de madera 104. En casos excepcionales, la fachada de aislamiento 100 se puede
realizar también con un espesor reducido. Entonces, las traviesas 108 tienen un espesor de 90 mm o 100 mm en
lugar de, habitualmente, 120 o 180 o0 240 mm. Los travesafios 30 estan entonces inclinados de forma mas empinada
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y estan atornillados en la rama corta 14 en la perforacion 20a del lado de la pared del edificio.

El aislamiento de espacio hueco 112 rellena también los espacios libres debidos al sistema entre las superficies
estrechas interiores 110a de los puntales 110 y la pared exterior de edificio 102. Por ello resulta un valor de
aislamiento claramente mejorado en la zona de este puente térmico. También queda envuelta la estructura de
fijacion, explicada a continuaciéon con mayor detalle, de la fachada de aislamiento 100 por el aislamiento de espacio
hueco 112y, por tanto, aislada.

Esta estructura de fijacién se explicara con mas detalle a continuaciéon haciendo referencia a distintos pisos y la
Figura 10. A este respecto se hace referencia a distintos pisos que estan definidos por las traviesas 108. Las
traviesas 108 pueden estar previstas a la altura del plano del piso. Pero pueden estar dispuestas también por
encima o por debajo de un plano que separa los pisos reales en el edificio unos de otros. Las traviesas 108
individuales de los pisos mostrados en la Figura 10 estan identificadas con I-lll. A este respecto, la traviesa inferior
108 | esta dispuesta preferentemente cerca del suelo hacia la terminacion del lado inferior de la fachada de
aislamiento 100. Esta traviesa inferior 108 | se sujeta unicamente mediante una disposicién de herraje angular 114
que esta montada en el lado superior de la correspondiente traviesa 108 |. La disposicion de herraje angular 114 del
ejemplo segun la Figura 10 comprende un herraje angular en angulo recto 10 que esta fijado a la pared exterior de
edificio 102 a través de las perforaciones de perno 16a-16c¢. A través de un perno roscado 116 (comparese también
con la Figura 11a) que atraviesa la traviesa 108 |, la rama mas corta 14 esta atornillada a la traviesa 108 |. Este
perno roscado 116 atraviesa la perforacion de perno 20a. En la forma de realizacion mostrada se usa un travesafio
30, tal como esta representado en las Figuras 4c, 5 y 6, es decir el travesafio mas largo. El mismo esta formado por
encima de un perno de fijacion superior 118c que esta atornillado en la pared exterior del edificio al igual que los
demas pernos de fijacién 118a, 118b. El perno de fijacion superior 118c atraviesa la perforaciéon de perno superior
16¢ asi como la perforacion de perno superior 38a del travesafio 30. Con una fijacion de este tipo a la rama mas
larga 12, la zona de apoyo inferior 34 se extiende en paralelo con respecto a la traviesa 108 | y esta fijada con la
misma a través de otro perno roscado 116 (comparese con la Figura 11a). Como se puede ver en la Figura 11a, la
zona de apoyo inferior 34 del travesaino 30 se encuentra con una considerable separacién con respecto al extremo
libre anterior de la rama mas corta 14 y montada sobre el lado superior de la traviesa 108 |. La separacién se
corresponde en el presente caso aproximadamente con una direccion de extension de la rama mas corta 14.

El segundo piso se forma por una traviesa 108 Il. La misma esta fijada de la forma descrita anteriormente en su lado
superior a la pared exterior de edificio 102. En el lado inferior se encuentra el herraje angular adicional 40 que se ha
descrito anteriormente, que es atravesado con su perforacién de perno 47a por el perno roscado 116 que atraviesa
también la perforacién de perno 20a de la rama mas corta 14 (comparese con la Figura 11a). La perforacion de
perno 48 es atravesada por un perno de fijacion 118 que esta atornillado a la pared exterior de edificio 102.

La traviesa superior 108 Il esta sujeta Unicamente por el herraje angular adicional 40 de la forma que ya se ha
descrito anteriormente. No obstante, se prescinde de un perno roscado 116. Mas bien, las perforaciones 49 de
menor tamafo estan atravesadas por tornillos para madera 119 que estan atornillados en el lado inferior de la
traviesa 108 IIl. Una fijacién de este tipo, mas facil con respecto a los demas pisos, de la traviesa superior 108 IIl es
posible, ya que la misma no tiene que recoger cargas verticales.

Las Figuras 11b y 11c muestran otras configuraciones de fachadas de aislamiento con menor espesor de
aislamiento de espacio hueco regulado. La configuracién mostrada en la Figura 11c tiene un espesor de aislamiento
de espacio hueco regulado de 120 mm. Se diferencia de la que se ha mencionado anteriormente por traviesas 108
mas estrechas. Para la configuraciéon de la disposicién de herraje angular 114 se usa el travesafio mostrado en la
Figura 4c, que esta apoyado sobre la rama mas corta 14 del herraje angular de base 10 y que esta atornillado con
su perforacion de perno 20b a través de un perno roscado 116. Mientras que la fachada de aislamiento mostrada en
la Figura 11a hasta el lado interior de la placa 104 presenta un espesor de aislamiento de espacio hueco regulado
de 240 mm vy la fachada de aislamiento mostrada en la Figura 11c, un espesor de aislamiento de espacio hueco
regulado de 120 mm, el espesor de aislamiento de espacio hueco regulado mostrado en la Figura 11b asciende a
180 mm. Mientras que en la fachada de aislamiento mostrada en la Figura 11c, el perno roscado 116 esta previsto
entre puntales 110 adyacentes, el correspondiente perno roscado 116 en la representacion de acuerdo con la Figura
11b se encuentra entre la superficie estrecha interior 110a y la superficie exterior de la pared exterior de edificio 102.
Se usa un travesafio de acuerdo con la Figura 4b y las Figuras 5 y 6 que esta apoyado de forma directamente
adyacente a la rama mas corta 14 sobre la superficie de la traviesa 108 y esta fijado a la misma a través de un perno
roscado 116 propio. Mientras que en el ejemplo de realizacidon segun la Figura 11c, un perno roscado 116 comun
atraviesa las perforaciones de perno 20b de la rama mas pequefia 14 y 47b del herraje angular adicional 40 para
unir la traviesa 108 con estos dos elementos de fijacién, en el ejemplo de realizacién segun la Figura 11b se usa
para esto la perforacién 47a del herraje angular adicional 40 o la perforacion del perno 20a de la rama mas corta 14.

La separacién planificada (suponiendo una planicidad completa de la pared exterior del edificio) entre la pared
exterior de edificio 102 y la superficie estrecha interior 110a para el tipo 120, mostrado en la Figura 11a, asciende a
20 mm, para el tipo 180, mostrado en la Figura 11b, asciende a 80 mm y para el tipo 240, mostrado en la Figura 11c,
asciende a 140 mm.
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Las Figuras 12a y 12b muestran, finalmente, distintas configuraciones de pernos de fijacion. La Figura 12a muestra
una fijacién de acuerdo con el ejemplo de realizaciéon segun la Figura 10 con un taco 120 que se ha pasado a través
de la perforacién de perno 16 o 48 y que estd apoyado con un collar 120.1 contra la superficie exterior de la rama
mas larga 12 o de la rama mas corta 44. Este taco 120 esta atravesado por un tornillo 122 que esta atornillado con
el taco 120 y que estd apoyado, con intercalacién del collar 120.1 del taco 120, contra la rama mas larga 12 o la
rama mas corta 44.

La Figura 12b muestra una configuracién alternativa en la que se parte de que la fijacién con respecto a la pared
exterior de edificio 102 se realiza a través de anclajes de inyeccidn 124 con una barra roscada M8 126. Esta barra
roscada 126 atraviesa la perforacion de perno 16 o 48 y un casquillo de distancia 128 con una seccion de cilindro
128.1, que rellena el ancho libre entre la perforacion de 10,5 mm 16 o 48 y la clavija roscada M8 126 de tal manera
que la rama mas larga 112 o la rama mas corta 44 queda sujeta con una holgura reducida a través del anclaje de
inyeccion 124. Sobre la barra roscada 126 esta enroscada una tuerca 130 convencional que esta apoyada, con
intercalacion de una arandela 132, contra una zona de reborde 128.2 del casquillo de distancia 128.

Los elementos que se han descrito anteriormente pueden ser parte del juego de fijacion de acuerdo con la invencion
para la fijacion de la traviesa 108 de una fachada de aislamiento 100 del tipo que se ha descrito anteriormente.

Los orificios alargados 18 6 24 del herraje angular de base 10 pueden servir para la colocacion previa. En el caso de
una colocacioén previa de este tipo se puede desplazar el herraje angular 10 todavia en direccion longitudinal de las
respectivas ramas 12, 14 para posibilitar un apoyo sencillo, en particular en la pared exterior de edificio 102.

La fachada de aislamiento 100 que se ha descrito anteriormente se puede montar también sobre paredes de
entramado en lugar de sobre paredes de mamposteria. En este caso, la fijacion se realiza con tornillos para madera
en lugar de con tacos o con anclajes de inyeccion. En el caso del montaje en paredes de entramado puede ser
necesario adicionalmente fijar las traviesas 108 de forma adicional e inmediatamente mediante tornillos para madera
directamente a la viga del entramado de la pared existente.

La irregularidad de la pared existente puede tener salientes de algunos centimetros. Cuanto mas irregular sea la
pared existente, mas ventajosa es la realizaciéon de la fachada de aislamiento descrita en el presente documento en
comparacion con los sistemas con tacos de forma convencional debido al hecho de que los puntales 110 estan
previstos con separacion con respecto a la pared exterior de edificio 102. En caso de paredes existentes muy
inclinadas, la fachada de aislamiento 100 se puede realizar también de forma cénica, es decir, se combinan entre si
los distintos tipos 120/180/240 en una fachada de tal manera que una fachada de aislamiento colocada delante de la
pared exterior de edificio 102 se forma con una alineacién vertical. A este respecto se usa habitualmente el tipo 120
con separaciones planificadas de entre 0 y 80 mm, mientras que se aplica el tipo 180 con un intervalo de separacién
de 60 a 140 mm de la pared. En caso de separaciones planificadas entre la pared exterior del edificio y la superficie
estrecha interior de los puntales 110 de entre 120 mm y 200 mm se emplea habitualmente el tipo 240.

Lista de referencias

10 herraje angular de base
12 rama larga
14 rama corta

16a, b, ¢ perforacion de perno

18 orificio alargado

20a, b perforacion de perno

22 esquina

24 orificio alargado

30 travesario

32 zona de apoyo superior

34 zona de apoyo inferior

36 zona de travesaro

38a perforacion de perno superior
38b perforacion de perno inferior
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40 herraje angular adicional

42 primera rama de herraje angular adicional
44 segunda rama de herraje angular adicional
46 esquina

47a,b perforacion de perno

48 perforacion de perno

49 perforacion pequefia

100 fachada de aislamiento

102 pared exterior de edificio

104 placa de aislamiento de fibras de madera
106 entramado

108 traviesa

110 puntal

110a superficie estrecha interior

110b superficie estrecha exterior

112 aislamiento térmico que rellena el espacio/fibras huecas de insuflado
114 disposicion de herraje angular

116 perno roscado

118 perno

119 tornillo para madera

120 taco

120.1 collar del taco

122 tornillo

124 anclaje de inyeccion

126 barra roscada M8

128 casquillo de distancia

128.1 zona de cilindro del casquillo de distancia
128.2 zona de reborde del castillo de distancia
130 tuerca

132 arandela
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REIVINDICACIONES

1. Fachada de aislamiento (100) montada delante de una pared exterior de edificio (102) con un revestimiento (104)
de aislamiento previsto en el lado exterior y con separacion con respecto a la pared exterior de edificio (102), asi
como un aislamiento (112) previsto entre el revestimiento (104) y la pared exterior de edificio (102), estando
previstos puntales (110) que se extienden verticalmente con separacion con respecto a la pared exterior de edificio
(102), caracterizada porque estan apoyadas traviesas (108) de recorrido sobre todo horizontal, al menos por
secciones, en la pared exterior de edificio (102) y estan fijadas a la misma para la configuracién de la separacién
entre la pared exterior de edificio (102) y el revestimiento (104) y entre traviesas (108) adyacentes se extienden los
puntales (110).

2. Fachada de aislamiento (100) montada delante de una pared exterior de edificio (102) de acuerdo con la
reivindicacion 1, caracterizada por una disposicion de herraje angular (114) que esta fijada sobre el lado superior
de la traviesa (108) y en la pared exterior de edificio (102).

3. Fachada de aislamiento (100) montada delante de una pared exterior de edificio (102) de acuerdo con la
reivindicacion 2, caracterizada porque la disposicion de herraje angular (114) presenta un herraje angular en
angulo recto (10) cuya rama mas larga (12) esta montada en la pared exterior de edificio (102) y cuya rama mas
corta (14) esta montada en la traviesa (108).

4. Fachada de aislamiento (100) montada delante de una pared exterior de edificio (102) de acuerdo con la
reivindicacion 3, caracterizada por un travesano (30) que esta montado de forma oblicua con respecto a la pared
exterior de edificio (102) y la traviesa (108), que tiene una zona de apoyo superior (32) apoyada de forma plana en el
extremo superior de la rama mas larga (12) y una zona de apoyo inferior (34) que se extiende de forma plana con
respecto a la traviesa (108).

5. Fachada de aislamiento (100) montada delante de una pared exterior de edificio (102) de acuerdo con la
reivindicacion 4, caracterizada porque el travesafio (30) estd apoyado sobre la rama mas corta (14) y esta
atornillado a la misma.

6. Fachada de aislamiento (100) montada delante de una pared exterior de edificio (102) de acuerdo con la
reivindicacion 4, caracterizada porque el travesafo esta apoyado de forma directamente adyacente a un extremo
libre de la rama corta sobre la traviesa y esta fijado a la misma.

7. Fachada de aislamiento (100) montada delante de una pared exterior de edificio (102) de acuerdo con la
reivindicacion 4, caracterizada porque el travesafio (30) estd apoyado con una considerable separaciéon con
respecto al extremo libre de la rama mas corta (14) sobre la traviesa (108).

8. Fachada de aislamiento (100) montada delante de una pared exterior de edificio (102) de acuerdo con una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada por un herraje angular adicional (40) que esta montado en la pared
exterior de edificio (102) y un lado inferior de la traviesa (108).

9. Fachada de aislamiento (100) montada delante de una pared exterior de edificio (102) de acuerdo con la
reivindicacion 8, caracterizada porque el herraje angular adicional (40) comprende una rama de herraje angular
adicional (42, 44) mas corta, apoyada en la pared exterior de edificio (102), y una mas larga, apoyada en la traviesa
(108).

10. Fachada de aislamiento (100) montada delante de una pared exterior de edificio (102) de acuerdo con una de las
reivindicaciones 8 6 9, caracterizada porque en lados opuestos de una rama (14, 42) apoyada en la traviesa (108)
de la rama adicional (40) y del herraje angular de base (10) esta previsto al menos un par, preferentemente varios
pares de perforaciones de perno (20a, 47a, 20b, 47b) coincidentes entre si, de los cuales al menos un par esta
atravesado por un perno de fijacion (116).

11. Juego de fijacion para la fijacion de las traviesas (108) de una fachada de aislamiento (100) montada delante de
una pared exterior de edificio (102) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10 con un herraje angular en
angulo recto (10), cuya rama mas larga (12) presenta varias perforaciones de perno (16a, 16b, 16c) previstas unas
detras de otras en direccion longitudinal y cuya rama mas corta (14) presenta al menos una perforacion de perno
(22a, 22b) y comprende al menos uno de tres travesafios (30) que configuran, en cada caso, una zona de apoyo
superior (32) que se puede apoyar de forma plana en un extremo superior de la rama mas larga (12) del herraje
angular de base (10) y provista de una perforacion de perno (38a) para atornillar con una de las perforaciones de
perno (16¢) del herraje angular de base (10) y una zona de apoyo inferior (34) que se extiende después de esto en
paralelo con respecto a la rama mas corta (14) con una perforacion de perno (38b),

- estando configurado un primer travesafio (30) de tal manera que con perforaciones de perno coincidentes (16c,
38a) de la rama mas larga (12) y de la zona de apoyo superior (32), la zona de apoyo inferior (34) se puede aplicar
sobre la rama mas corta (14) y una de las perforaciones de perno (20a) previstas alli coincide con la perforacion de
perno (38b) prevista en la zona de apoyo inferior (34),

10
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- estando configurado un segundo travesafio (30) de tal manera que con perforaciones de perno (16c, 38a)
coincidentes de la rama mas larga (12) y de la zona de apoyo superior (32) le sigue la zona de apoyo inferior (34)
directamente a la rama mas corta (14),

- estando configurado un tercer travesafo (30) de tal manera que en caso de perforaciones de perno coincidentes
(16c, 38a) de la rama mas larga (12) y de la zona de apoyo superior (32), la zona de apoyo inferior (34) esta prevista
con una separacion de entre 0,7 a 2 veces la longitud de la rama mas corta (14) con respecto a un extremo libre de
la rama mas corta (14) y, a este respecto, una superficie de apoyo de la rama mas corta (14) y de la zona de apoyo
inferior (34) se encuentran en un plano.

12. Juego de fijaciéon de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizado por un herraje angular adicional (40) que
presenta una primera rama de herraje angular adicional (42) que presenta al menos una perforacion de perno (47a,
47b), que de una esquina (46) del herraje angular adicional (40) tiene la misma separacién que una perforacion de
perno (20a, 20b) prevista en la rama mas corta (12) del herraje angular de base (10).

13. Juego de fijacién de acuerdo con la reivindicacion 12, caracterizado porque el herraje angular adicional (40)
presenta en sus primeras ramas de herraje angular adicional (42) al menos dos perforaciones de perno (47a, 47b)
que coinciden con perforaciones de perno (20a, 20b) correspondientes de la rama mas corta (14) del herraje angular
de base (10).

14. Juego de fijacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 12 o 13, caracterizado porque el herraje angular
adicional (40) presenta, preferentemente a la altura de una perforacién de perno (47a), dos perforaciones laterales
con un menor diametro que la perforaciéon de perno (47a).

15. Juego de fijacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 11 a 14, caracterizado porque el herraje angular
en angulo recto (10) esta provisto de al menos un orificio alargado (18).

11
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