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DESCRIPCION

Aparato de aspiracion de superficies duras

La invencion se refiere a un aparato de aspiracion de superficies duras con las caracteristicas del preambulo de la
reivindicacion 1.

Los aparatos de aspiracion de superficies duras de este tipo se emplean para la aspiracion de superficies duras,
por ejemplo para aspirar paredes o suelos alicatados asi como para eliminar una pelicula de agua de una
superficie de vidrio, especialmente de un cristal de ventana. Los aparatos de aspiracion de superficies duras de
este tipo presentan un dispositivo de aspiracion, con cuya ayuda se puede aspirar la superficie dura. El dispositivo
de aspiracién comprende una tobera de aspiracion que habitualmente comprende al menos un labio escurridor
flexible y que se puede pasar a lo largo de la superficie dura que ha de ser aspirada. Ademas, el dispositivo de
aspiracion presenta una unidad de separacion con una camara de separacion. La tobera de aspiracion esta en
conexion fluidica con la entrada de aspiracion de la camara de separacién y, a través de una salida de aire, la
camara de separacion esta en conexion fluidica con un grupo de aspiracion del dispositivo de aspiracion, de
manera que la camara de separacion puede ser sometida a una depresion por el grupo de aspiracion. Bajo el
efecto de la depresion se forma una corriente de aspiraciéon desde la tobera de aspiracion, pasando por la camara
de separacion, hasta el grupo de aspiracion, y una mezcla de liquido y aire puede ser aspirada a la camara de
separacion. Dentro de la camara de separacion esta dispuesto al menos un elemento de separacion con cuya
ayuda se puede separar liquido de la mezcla de liquido y aire. Partiendo de la camara de separacion, el liquido
puede llegar, a través de una salida de liquido, a un depdsito de liquido sucio que se usa adicionalmente al
dispositivo de aspiracion. De forma complementaria, los aparatos de aspiracion de superficies duras de este tipo
presentan un asa, de manera que durante su funcionamiento pueden ser sujetados con la mano por un usuario y
ser pasados la lo largo de la superficie dura que ha de ser aspirada.

Por las publicaciones WO2009/086891A1, WO2009/086892A1 y WO2009/086893A1 se dieron a conocer aparatos
de aspiracion de superficies duras que comprenden un dispositivo de aspiracion con una tobera de aspiracién, con
una unidad de separacion y un grupo de aspiracion y que ademas comprenden un depdsito de liquido sucio y un
asa, presentando la unidad de separacién una camara de separacion en la que esta dispuesto al menos un
elemento de separacion y que comprende una entrada de aspiracion, una salida de liquido y una salida de aire,
estando la salida de aspiracion en conexion fluidica con el depésito de liquido sucio y estando la salida de aire en
conexion fluidica con el grupo de aspiracion. Se han acreditado en la practica. Con su ayuda es posible limpiar de
manera especialmente eficaz cristales de ventana. Para ello, el usuario pasa el aparato de aspiracion de
superficies duras a lo largo del cristal de ventana sujetando el aparato por el asa. Sin embargo, en el transcurso
del tiempo esto puede conducir a que se canse el usuario, ya que para pasar el aparato a lo largo del cristal de
ventana es preciso ejercer cierta fuerza.

Un aparato de aspiracion de superficies duras con las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1 se dio a
conocer por la publicacion W0O2008/065313A2.

Por lo tanto, la presente invencion tiene el objetivo de perfeccionar un aparato de aspiracion de superficies duras
del tipo mencionado al principio, de tal forma que presente un manejo sencillo, pudiendo pasarse a lo largo de una
superficie dura con una menor aplicacién de fuerza por un usuario.

Este objetivo se consigue mediante un aparato de aspiracion de superficies duras con las caracteristicas de la
reivindicacion 1.

Como ya se ha mencionado, el dispositivo de aspiracion comprende la tobera de aspiracion, la unidad de
separacion y el grupo de aspiracion del aparato de aspiracion de superficies duras. El asa esta dispuesta por
debajo del dispositivo de aspiracion con respecto a una posicion vertical del aparato de aspiracion de superficies
duras. Se ha mostrado que de esta manera se consigue reducir la fuerza que ha de ser aplicada durante el manejo
del aparato de aspiracion de superficies duras. El usuario puede asir el aparato de aspiracion de superficies duras
por el asa por debajo del dispositivo de aspiracion. Por lo tanto, el usuario puede apoyar el dispositivo de
aspiracion directamente con su mano. De esta manera, se consigue mantener reducidos los momentos de vuelco
que se producen al pivotar el aparato de aspiracién de superficies duras.

El aparato de aspiracion de superficies duras presenta al menos una pila recargable. De esta manera, el aparato
de aspiracion de superficies duras se puede hacer funcionar independientemente del acceso a una caja de enchufe.
Esto facilita el manejo del aparato de aspiracion de superficies duras.

Segun la invencién, en el asa esta posicionada al menos una pila recargable. El asa forma un espacio de
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alojamiento en el que se puede insertar la al menos una pila recargable. De manera ventajosa, la al menos una pila
recargable se sujeta en el asa de forma recambiable.

Puede estar previsto que la al menos una pila recargable se pueda cargar mediante un cargador externo.

Adicionalmente a una pila recargable, en una forma de realizacion preferible de la invencion, el aparato de
aspiracion de superficies duras segun la invencion presenta una electronica de carga para cargar la pila
recargable, pudiendo conectarse la electronica de carga a un dispositivo de suministro de tensiéon externo, por
ejemplo a un cargador.

El asa esta dispuesta a una distancia con respecto al depdsito de liquido sucio.

Preferentemente, adicionalmente al asa, también el depdsito de liquido sucio esta dispuesto por debajo del
dispositivo de aspiracion con respecto a una posicion vertical del aparato de aspiracion de superficies duras. En el
transcurso del funcionamiento, el depésito de liquido sucio se llena crecientemente de liquido que en la camara de
separacion se separo de la mezcla de liquido y aire aspirada de la superficie dura y que a través de la salida de
liquido llega al depdsito de liquido sucio. A medida que crece el estado de llenado del depdsito de liquido sucio
aumenta su peso, de manera que se desplaza el centro de gravedad del aparato de aspiracion de superficies
duras. Por el posicionamiento tanto del deposito de liquido sucio como del asa por debajo del dispositivo de
aspiracion, se pueden mantener reducidos, incluso en caso de un creciente desplazamiento del centro de
gravedad, el momento de vuelco que se produce al pasar el aparato de aspiracion de superficies duras a lo largo
de la superficie dura y por tanto la fuerza que ha de ser aplicada por el usuario.

Preferentemente, el depdsito de liquido sucio esta dispuesto directamente en la salida de liquido de la camara de
separacion.

Resulta ventajoso si el dispositivo de aspiracion presenta una superficie de la que sobresale el asa. Al asir el asa,
el usuario puede poner el pulgar y el dedo indice y/o una parte del dorso de la mano en la superficie de contacto.
De esta manera se logra seguir reduciendo la aplicacion de fuerza necesaria para manejar el aparato de aspiracion
de superficies duras.

El grupo de aspiracion presenta una turbina de aspiracion que se puede hacer girar alrededor de un eje de turbina
por medio de un electromotor, para producir una corriente de aspiracion. Preferentemente, el asa esta realizada de
forma alargada y presenta un eje longitudinal. Resulta ventajoso, si el eje longitudinal de asa esta orientado en un
angulo con respecto al eje de turbina.

De manera ventajosa, el eje longitudinal del asa cruza el eje de turbina en la zona de la unidad de separacién o en
la zona del grupo de aspiracion.

En una forma de realizacion preferible del aparato de aspiracion de superficies duras segun la invencion, el asa
esta dispuesta por debajo del grupo de aspiracion con respecto a una posicion vertical del aparato de aspiracion de
superficies duras. Por lo tanto, el asa recibe directamente el peso del grupo de aspiracion.

Resulta ventajoso si el grupo de aspiracion presenta una entrada de turbina dispuesta en la salida de aire de la
camara de separacion. De esta manera, el recorrido de flujo entre la camara de separacion y el grupo de
aspiracion puede estar realizado de forma especialmente corta. Esto aumenta el grado de eficacia del aparato de
aspiracion de superficies duras y tiene como consecuencia que el grupo de aspiracion se puede dotar de un
electromotor mas pequefo, de modo que se pueden reducir el peso y el consumo de energia del aparato de
aspiracion de superficies duras. El menor peso facilita el manejo del aparato de aspiracion de superficies duras.

De manera ventajosa, en la entrada de turbina esta dispuesto un tubo de aspiraciéon que se sumerge en la camara
de separacion. En la direccion de flujo de la mezcla de liquido y aire que entra en la camara de separacion, el
extremo libre del tubo de aspiracién puede estar dispuesto a una distancia con respecto a un elemento de
separacion posicionado en la camara de separacion. De esta manera, se puede mantener reducido el peligro de
que se aspire liquido al grupo de aspiracion.

El al menos un elemento de separacion puede estar realizado por ejemplo en forma de una pared de rebote.
Preferentemente, la pared de rebote esta curvada de forma convexa en direccién hacia la entrada de aspiracion de
la camara de separacion.

Preferentemente, la al menos una pared de rebote esta unida en una sola pieza con la carcasa de la unidad de
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separacion. De esta manera, por ejemplo puede estar previsto que la carcasa de la unidad de separacioén y la al
menos una pared de rebote formen juntas una pieza de moldeo de materia sintética en una sola pieza.

De manera ventajosa, la tobera de aspiracion, el grupo de aspiracion y el depdsito de liquido sucio se pueden unir
de forma separable con la unidad de separacion. Especialmente, puede estar previsto que la tobera de aspiracion,
el grupo de aspiracion y/o el deposito de liquido sucio se puedan enclavar de forma separable con la unidad de
separacion. Esto ofrece al usuario la posibilidad de desmontar de manera sencilla el aparato de aspiracién de
superficies duras para su limpieza.

En una variante ventajosa de la invencion, la unidad de separacion y el grupo de aspiracion presentan una carcasa
comun en la que estan sujetos de forma separable el depdsito de liquido sucio y/o el asa. En caso de esta forma
de realizacion de la invencion, la unidad de separacion y el grupo de aspiracion forman una unidad constructiva
comun en la que estan sujetos de forma separable el depdsito de liquido sucio y/o el asa. Adicionalmente, puede
estar previsto que también la tobera de aspiracion esté sujeta de forma separable en la carcasa comun de la
unidad de separacion y el grupo de aspiracion.

También puede estar previsto que el asa se pueda unir de forma separable con la unidad de separacién y/o con el
grupo de aspiracion. En esta forma de realizacion resulta ventajoso si también la unidad de separacion y el grupo
de aspiracion pueden separarse entre si.

Resulta ventajoso si el grupo de aspiracion forma junto a al menos una parte del asa una unidad constructiva que
se puede unir de forma separable con la unidad de separacion. Esta forma de realizacion resulta ventajosa
especialmente si la parte del asa que forma una unidad constructiva comun con el grupo de aspiracion comprende
una pila recargable y/o un interruptor para conectar y desconectar el aparato de aspiracion de superficies duras, ya
que mediante la realizacién en forma de una unidad constructiva comun se puede prescindir de una unién eléctrica
separable entre la parte del asa, que aloja la pila recargable y/o el interruptor eléctrico, y el grupo de aspiracion.

Como ya se ha mencionado, el grupo de aspiracion genera una corriente de aspiracion, bajo cuyo efecto una
mezcla de liquido y aire puede ser aspirada a la camara de separacion. El liquido separado de la mezcla de liquido
y aire puede llegar desde la camara de separacion, a través de la salida de liquido, al depdsito de liquido sucio, y
el aire puede entrar, a través de la salida de aire, al grupo de aspiracion y ser emitido por este hacia fuera en forma
de aire de salida. Resulta ventajoso si al menos una parte del aire de salida emitido por el grupo de aspiracion se
puede hacer pasar por el asa. Esto permite por ejemplo enfriar una pila recargable, posicionada dentro del asa,
mediante el aire de salida del grupo de aspiracion.

De manera ventajosa, el asa comprende en su lado opuesto al dispositivo de aspiraciéon al menos un orificio para
la emision de aire de escape. El usuario puede agarrar el asa. El aire de salida se hace pasar por el asa y se emite
hacia fuera por el lado opuesto al dispositivo de aspiracion. De esta manera, se consigue evitar que el usuario se
vea perjudicado por el aire de salida.

En una forma de realizacion ventajosa de la invencion, la unidad de separacion forma en combinacion con el asa
una cavidad en la que se puede insertar el grupo de aspiracion. En esta forma de realizacién, el grupo de
aspiracion se puede inmovilizar por una parte en la unidad de separacion y por otra parte en el asa, por ejemplo
con la ayuda de una unién de retencion separable.

Segun la invencion, el asa aloja al menos una pila recargable. Resulta ventajoso si en la zona entre el asa y el
grupo de aspiracion estan dispuestos elementos de union eléctrica separables, mediante los que la al menos una
pila recargable se puede unir eléctricamente a un electromotor y/o a un dispositivo de control del electromotor.

Un montaje especialmente sencillo del aparato de aspiracion de superficies duras se consigue en una variante de
la invencidn, porque el grupo de aspiracion esta sujeto unilateralmente en la unidad de separacion.

La unidad de separacion y el asa pueden estar realizadas como pieza de moldeo de materia sintética en una sola
pieza en la que esta sujeto de forma separable el grupo de aspiracion.

La siguiente descripcion de una forma de realizacion preferible de la invencion sirve para la descripcion mas
detallada en relacién con el dibujo. Muestra:

la figura 1: una vista en seccion esquematica de una forma de realizacién de un aparato de aspiracion de
superficies duras segun la invencion.
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En la figura 1 esta representada esquematicamente una forma de realizacion de un aparato de aspiracion de
superficies duras segun la invencion que esta designado en su conjunto por el signo de referencia 10. Comprende
un dispositivo de aspiracion 12, con cuya ayuda se puede aspirar un liquido de una superficie dura, por ejemplo un
cristal de ventana. El dispositivo de aspiracién 12 presenta una tobera de aspiracién 14, una unidad de separacién
16 y un grupo de aspiracion 18. Con la ayuda del grupo de aspiracion 18 se puede formar una corriente de
aspiracion, bajo cuyo efecto una mezcla de liquido y aire puede ser aspirada a la unidad de separacion 16 a través
de la tobera de aspiracion 14. En la unidad de separacion 16 se puede separar liquido de la mezcla de liquido y
aire aspirada. El liquido separado se puede acumular en un depésito de liquido sucio 20 que se emplea
adicionalmente al dispositivo de aspiracion 12. Ademas, el aparato de aspiracion de superficies duras 10 presenta
un asa 22 que un usuario puede agarrar con la mano, de manera que el aparato de aspiracion de superficies duras
10 se puede pasar a lo largo de la superficie dura a modo de un escurridor habitual.

La tobera de aspiracion 14 comprende un canal de aspiracién 24 que en su extremo libre, opuesto a la unidad de
separacion 16 lleva un primer labio escurridor 26 flexible y un segundo labio escurridor 28 flexible. Los dos labios
escurridores 26, 28 definen una boca de aspiracién 30 a continuacién de la que esta situado el canal de aspiracion
24.

La unidad de separacién 16 define una camara de separacién 32 con una entrada de aspiracion 34, a través de la
que una zona final trasera, opuesta a la boca de aspiracion 30 del canal de separacion 24 se sumerge en la
camara de separacion 32. En la camara de separacion 32, a una distancia con respecto al canal de aspiracion 24
esta dispuesto un elemento de aspiracién en forma de una pared de rebote 36 curvada de forma esférica. En el
lado opuesto al canal de aspiracién 24 de la pared de rebote 36, a la camara de separacion 32 se asoma un tramo
de tubo 38 que atraviesa una salida de aire 40 de la camara de separacion 32 y que esta inmovilizado en una
entrada de turbina 42 del grupo de aspiracién 18. A continuacion de la entrada de turbina 42 se encuentra una
turbina de aspiracion 44 del grupo de aspiracion 18. La turbina de aspiracion 44 se hace girar alrededor de un eje
de turbina 48 por medio de un electromotor 46 del grupo de aspiracion 18. Lateralmente al lado del electromotor 46
esta dispuesto un dispositivo de control 50 del grupo de aspiracion 18.

Adicionalmente a la entrada de aspiracion 34 y la salida de aire 40, la camara de separaciéon 32 presenta una
salida de liquido 52 formada por un embudo de salida 54.

La camara de separacion 32 esta envuelta por una carcasa de separacion 56 con una pared frontal 58 que
presenta la entrada de aspiracion 34 y con una pared posterior 60 que presenta la salida de aire 40. La pared
posterior 60 se convierte, a través de una seccion de pared 62 concava, en una sola pieza, en una pared de apoyo
64. A una distancia con respecto a la pared de apoyo 64, la carcasa de separacion 56 presenta una pared de fondo
66 que por debajo del embudo de salida 54 comprende una abertura de fondo 68. A través de una pared anular 70
de la carcasa de separacion 56, la pared frontal 58 esta unida a la pared de fondo 66 y la pared posterior 60.

La pared posterior 60 forma, en combinacion con la seccién de pared 62 concava y la pared de apoyo 64, una
cavidad en la que esta insertado el grupo de aspiracion 18.

Por debajo del grupo de aspiracion 18 esta situada el asa 22 a continuacién de la pared de apoyo 64 y la pared de
fondo 66. El asa 22 aloja una pila 72 recargable. En la posicion vertical del aparato de aspiracion de superficies
duras 10 representada en la figura 1, un eje longitudinal 74 del asa 22 esta orientado sustancialmente de forma
vertical. El eje longitudinal 74 cruza el eje de turbina 48 en la zona del grupo de aspiracion 18.

A continuacion del extremo del asa 22, opuesto al grupo de aspiracion 18, se encuentra un brazo saliente 78
orientado sustancialmente de forma perpendicular con respecto al eje longitudinal 74, que presenta en su extremo
opuesto al asa 22 un ahondamiento 80 céncavo.

El depdsito de liquido sucio 20 se puede insertar con una zona final superior, orientada hacia la unidad de
separacion 16, en la carcasa de separacion 56 a través de la abertura de fondo 69. Con su zona final inferior,
opuesta a la abertura de fondo 68, el depésito de liquido sucio 20 esta en contacto con el ahondamiento 80
concavo del brazo saliente 78. De esta manera, el depésito de liquido sucio 20 queda apoyado por el brazo saliente
78.

El depésito de liquido sucio 20 presenta una abertura de recipiente 82 en la que se sujeta un dispositivo de llenado
84 que con un canal de llenado 86 y un canal de ventilacion 88 dispuesto lateralmente al lado del canal de llenado
86 se sumerge en el depdsito de liquido sucio 20. El canal de llenado 86 se encuentra a continuacién del embudo
de salida 54 de la unidad de separacion 16, de manera que el liquido que en la unidad de separacién 16 se separd
de la mezcla de liquido y aire aspirada puede llegar, a través del embudo de salida 54 y del canal de llenado 86, al
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deposito de liquido sucio 20. Al mismo tiempo, puede escapar aire del depdsito de liquido sucio 20 a la unidad de
separacion 16 a través del canal de ventilacion 88.

El deposito de liquido sucio 20, al igual que la tobera de aspiracion 14 y el grupo de aspiracion 18, esta sujeto de
forma separable en la carcasa de separacion 56 de la unidad de separacién 16. Para ello, el experto emplea
elementos de retencién conocidos de por si y por ello no representados en el dibujo para mayor claridad.

En el asa 22 esta sujeto, de forma opuesta al depodsito de liquido sucio 20, un interruptor 90, con cuya ayuda el
electromotor 46 del grupo de aspiracion 17 puede ser conectado y desconectado por un usuario, mientras agarra
con la mano el asa 22. Para la union eléctrica del interruptor 90 al dispositivo de control 50 se emplean, al igual
que para la unién eléctrica de la pila 72 recargable al dispositivo de control 50, lineas de unién eléctrica y
elementos de union eléctrica separables, por ejemplo contactos eléctricos 92 separables. Los contactos eléctricos
92 estan dispuestos en la pared de apoyo 64 de la carcasa de separacion 56 y en una pared de carcasa 94 del
grupo de aspiracion 18, que esta en contacto con la pared de apoyo 64.

En el lado posterior 96, opuesto a la entrada de turbina 42, del grupo de aspiracion 18 esta dispuesto un elemento
de conexion eléctrica en forma de una hembrilla de conexién 98 a la que se puede conectar un cargador externo
para cargar la pila 72 recargable. En su lado superior 100 opuesto al asa 22, el grupo de aspiracion 18 lleva un
elemento de indicacién 6ptico en forma de un diodo luminoso 102 que esta inmovilizado en una platina 104 del
dispositivo de control 50.

En lugar del uso de un cargador externo, también puede estar previsto que el aparato de aspiracion de superficies
duras 10 presente para cargar la pila 72 recargable una electrénica de carga que se pueda conectar a un
dispositivo de suministro de tensién externo, por ejemplo a un bloque de alimentacion externo. De manera
ventajosa, la electrénica de carga esta integrada en el grupo de aspiracion 18 o en el asa.

En la forma de realizacion del aparato de aspiracion de superficies duras 10 representada en la figura 1, el asa 22
esta unida en una sola pieza con la carcasa de separacion 56, y el grupo de aspiraciéon 18 se puede separar de la
carcasa de separacion 56 y del asa 22. Alternativamente, puede estar previsto que el asa forme un componente
separado que se pueda separar del aparato de aspiracion de superficies duras restante. En particular, puede estar
previsto que el grupo de aspiracion se pueda separar de la carcasa de separacion junto a al menos una parte del
asa. En caso de esta realizacion, la parte del asa que junto al grupo de aspiracion se puede separar de la carcasa
de separacion puede alojar la pila recargable y/o un interruptor eléctrico del aparato de aspiracion de superficies
duras, pudiendo suprimirse elementos de unién eléctrica separables entre el grupo de aspiracion y esta parte del
asa. En una forma de realizacion especialmente ventajosa, el asa y el grupo de aspiracion pueden presentar una
pieza de carcasa comun que se puede unir de forma separable a la carcasa de separacion.

Como ya se ha mencionado, mediante la turbina de aspiracion 44 se puede formar una corriente de aspiracion. El
aspirado puede ser suministrado al asa 22 por el grupo de aspiracion 18 a través de orificios de salida de aire 106
dispuestos de forma contigua a los elementos de contacto eléctrico 92. Dentro del asa 22, el aire de salida emitido
por el grupo de aspiraciéon 18 corre a lo largo de la pila 72 recargable, de manera que esta es enfriada por el aire
de salida, y a continuacion, el aire de salida puede ser emitido hacia fuera a través de calados 108 dispuestos en el
lado inferior 110, opuesto al grupo de aspiracion 18, del asa 22.

Durante el funcionamiento del aparato de aspiracion de superficies duras 10, el usuario puede agarrar el asa 22. La
pared de fondo 66 de la carcasa de separacion 56 forma una superficie de contacto para el dedo indice, de manera
que el peso del grupo de aspiracion 18 puede ser recibido por la mano del usuario de una manera
ergondmicamente ventajosa. Esto le facilita al usuario pasar el aparato de aspiracion de superficies duras 10 con
los labios escurridores 26, 28 a lo largo de una superficie dura que ha de ser aspirada, especialmente un cristal de
ventana.
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REIVINDICACIONES

1.- Aparato de aspiracion de superficies duras (10) para aspirar una mezcla de liquido y aire de una superficie
dura, especialmente de un cristal de ventana, que comprende un dispositivo de aspiracién (12), con una tobera de
aspiracion (14), una unidad de separacion (16) y un grupo de aspiracion (18), y que comprende ademas un
depdsito de liquido sucio (20) y un asa (22); presentando la unidad de separacion (16) una camara de separacion
(32) en la que esta dispuesto al menos un elemento de separacion (36) y que comprende una entrada de
aspiracion (34), una salida de liquido (52) y una salida de aire (40), estando la entrada de aspiracion (34) en
conexion fluidica con la tobera de aspiracion (14), con la salida de liquido (52) y con el depdsito de liquido sucio
(20), y estando la salida de aire (40) en conexion fluidica con el grupo de aspiracion (18); y estando dispuesta el
asa (22) por debajo del dispositivo de aspiracion (12) con respecto a una posicion vertical del aparato de
aspiracion de superficies duras (10) y a una distancia con respecto al depdsito de liquido sucio (20), caracterizado
porque al menos una pila (72) recargable esta posicionada dentro del asa (22).

2.- Aparato de aspiracion de superficies duras (10) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el depdsito de
liquido sucio (20) esta dispuesto por debajo de un dispositivo de aspiracién (12) con respecto a una posicion
vertical del aparato de aspiracion de superficies duras (10).

3.- Aparato de aspiracion de superficies duras (10) segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque el aparato
de aspiracion de superficies duras (12) presenta una superficie de contacto de la que sobresale el asa (22).

4.- Aparato de aspiracion de superficies duras (10) segun la reivindicacion 1, 2 o 3, caracterizado porque el
aparato de aspiracion de superficies duras (18) presenta una turbina de aspiracion (44) y un electromotor (46),
pudiendo hacerse girar la turbina de aspiracion (44) alrededor de un eje de turbina (48) por medio del electromotor
(46), y porque el asa (22) presenta un eje longitudinal (74) orientado en un angulo con respecto al eje de turbina
(48).

5.- Aparato de aspiracion de superficies duras (10) segun la reivindicacion 4, caracterizado porque el eje
longitudinal (74) del asa (22) cruza el eje de turbina (48) en la zona de la unidad de separacion (16) o en la zona
del grupo de aspiracion (18).

6.- Aparato de aspiracion de superficies duras (10) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el asa (22) esta dispuesta por debajo del grupo de aspiracion (18) con respecto a una posicion vertical del
aparato de aspiracion de superficies duras (10)

7.- Aparato de aspiracion de superficies duras (10) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el grupo de aspiracion (18) presenta una entrada de turbina (42) que esta dispuesta en la salida de aire
(40) de la camara de separacion (32).

8.- Aparato de aspiracion de superficies duras (10) segun la reivindicacion 7, caracterizado porque en la entrada
de turbina (42) esta dispuesto un tramo de tubo (38) que se sumerge en la camara de separacion (32).

9.- Aparato de aspiracion de superficies duras (10) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque la tobera de aspiracion (14), el grupo de aspiracion (18) y el depdsito de liquido sucio (20) se pueden unir
de forma separable a la unidad de separacion (16).

10.- Aparato de aspiracion de superficies duras (10) segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado
porque la unidad de separacién (16) y el grupo de aspiracion (18) presentan una carcasa comun en la que estan
sujetos de forma separable el depdsito de liquido sucio (20) y/o el asa (22).

11.- Aparato de aspiracion de superficies duras (10) segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado
porque el asa (220) se puede unir de forma separable a la unidad de separacién (16) y/o al grupo de aspiracion
(18).

12.- Aparato de aspiracion de superficies duras (10) segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado
porque el grupo de aspiracion (18) forma junto a al menos una parte del asa (22) una unidad constructiva que se
puede unir de forma separable a la unidad de separacion (16).

13.- Aparato de aspiracion de superficies duras (10) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque al menos una parte del aire de salida emitido por el grupo de aspiracion (18) se puede hacer pasar por el
asa (22).
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14.- Aparato de aspiracion de superficies duras (10) segun la reivindicacién 13, caracterizado porque el asa (22)
presenta en su lado opuesto al dispositivo de aspiracién (12) al menos una abertura para emitir el aire de salida.

15.- Aparato de aspiracion de superficies duras (10) segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado
porque la unidad de separacion (16) forma, en combinacién con el asa (22), una cavidad (60, 62, 64) en la que se
puede insertar el grupo de aspiracion (18).

16.- Aparato de aspiracion de superficies duras (10) segun una de las reivindicaciones 1 a 9, 12, 13 o 14,
caracterizado porque el grupo de aspiracion esta sujeto unilateralmente en la unidad de separacion.
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