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DESCRIPCION
Dispositivo de microfluidos para manipular particulas
Campo Técnico
La presente invencioén se relaciona con un dispositivo de microfluidos y con los usos de dicho dispositivo.
Antecedentes de la Invencion

La solicitud de patente con numero de publicacion W02010106434 divulga un dispositivo de microfluidos para la
manipulacién de particulas de una muestra (en particular, para aislar un tipo dado de particulas de otras particulas).
Dicho dispositivo tiene unas dimensiones relativamente pequefias y puede ser desechado después de uso con el fin
de no contaminar una posible muestra adicional para ser manipulada posteriormente. Dicho dispositivo se utiliza
normalmente en combinacion con un aparato fijo de dimensiones mas grandes, que comprende una unidad de
control electronica y que administra los diversos componentes del dispositivo. El dispositivo esta provisto con una
camara de separacion, dentro de la cual, en uso, la manipulacién de las particulas se lleva a cabo de acuerdo con lo
gue se describe en una o mas de las solicitudes de patente con numeros de publicacion WO0069565,
W02007010367, WO2007049120, y WO2007116312.

Dado que se utilizan los dispositivos descritos anteriormente con frecuencia en el campo del diagnéstico, es muy
importante que ellos se puedan manejar con la maxima precisiéon y cuidado. Actualmente, no se prevé ningun
sistema para evitar errores humanos en el manejo de dispositivos y/o para la conduccion de diferentes componentes
de los dispositivos con el fin de optimizar el funcionamiento incluso en el caso de defectos de los dispositivos en si
mismos que son relativamente pequefios (y por tanto despreciables para el normal funcionamiento del mismo).

El documento de patente No. US6726820 describe un microdispositivo equipado con una memoria de lectura,
escribible y reescribible integrada. Este documento no divulga un sistema para el accionamiento de los diferentes
componentes del dispositivo con el fin de optimizar la operacién tampoco en el caso de defectos del propio
dispositivo. Por lo tanto, el dispositivo no es utilizable cuando tiene incluso pequefios defectos.

El documento de patente No. DE10352887 describe un Procesador de Disposicion de Chip de ADN equipado con
una memoria que contiene alguna informacion.

El documento de patente No. US5690893 describe un analizador equipado con una memoria no volatil que contiene
una condicion de andlisis.

El documento de patente No. US2004092024 describe una pluralidad de placas de soporte para las muestras con
una memoria que se puede resetear.

El documento de patente No. US5384028 describe un biosensor equipado con una memoria para almacenar datos
gue incluyen los datos con respecto a la fabricacion del biosensor.

El documento de patente No. WO2005064325 describe un cartucho reutilizable para bioanalisis que incluye una
memoria no volatil reescribible.

El documento de patente No. W0O2009137415 se relaciona con accionadores de gotitas.

El documento de patente No. WO0047322 describe un aparato para mover elementos (paquetes) a lo largo de rutas
dadas. No describe medios de memoria sobre dispositivos del tipo desechable.

Ninguno de los documentos Nos. US6726820, DE10352887, US5690893, US2004092024, US5384028,
WQ02005064325, W02009137415, y WO0047322 prevé un sistema para el accionamiento de los diferentes
componentes de los dispositivos con el fin de optimizar el funcionamiento, también en el caso de defectos de los
dispositivos en si mismos que son relativamente pequefios (y por lo tanto insignificantes para el funcionamiento
normal de los mismos).

El objetivo de la presente invencion es proporcionar un dispositivo y usos de dicho dispositivo que permiten superar
los limites de la técnica anterior, por lo menos parcialmente, y que al mismo tiempo, seran facil y econémicamente
ventajoso de producir.
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De acuerdo con la presente invencion, un dispositivo y usos de dicho dispositivo se proporcionan de acuerdo con lo
que se reivindica en la reivindicacién 1 independiente subsiguiente y, preferiblemente, en una cualquiera de las
reivindicaciones que dependen directa o indirectamente de la reivindicacion independiente.

A menos que se especifique lo contrario de forma explicita, en el presente texto los términos enumerados adelante
tienen el significado indicado a continuacion.

Por "diametro equivalente de una seccién" se entiende el diametro de un circulo que tiene la misma area que la
seccion transversal.

Por "seccion" de un canal o un conducto se entiende la seccion transversal del lumen del canal sustancialmente
perpendicular a la extensién longitudinal del canal (o conducto), es decir, a la direccién de avance del fluido en el
canal (o conducto).

Por "sistema de microfluidos (o dispositivo)" se entiende un sistema (o dispositivo) que comprende por lo menos un
canal de microfluidos (o conducto) y/o una camara de microfluidos.

Por "camara de microfluidos" se entiende una camara que delimita un espacio interno que tiene una de sus propias
dimensiones (en particular, la altura) de menos de 1 mm.

Por "canal de microfluidos (o conducto)" se entiende un canal (o conducto) que tiene una seccion transversal con un
diametro equivalente de menos de 1 mm.

Las dimensiones de los canales o conductos o camaras se pueden medir de una manera estandar con perfilémetros.

En el presente texto, por "particula” se entiende un corpusculo que tiene la dimensién mayor de menos de 500 um
(ventajosamente, menos de 150 uym). Ejemplos de particulas no limitantes son: células, detritus celulares (en
particular, fragmentos, celulares), agregados celulares (tales como, por ejemplo, pequefios grupos de células que se
derivan de células madre tales como neuroesferas o nanoesferas), bacterias, lipoesferas, microesferas (de
poliestireno y/o magnéticas), nanoesferas (por ejemplo, nanoesferas de hasta 100 nm), complejos formados por
microesferas unidas a las células, etc. Ventajosamente, las particulas son células.

De acuerdo con algunas realizaciones, las particulas (ventajosamente células y/o detritus celulares) tienen la
dimensién mayor de menos de 60 um.

Las dimensiones de las particulas se pueden medir de manera estandar con microscopios con escala graduada o
microscopios normales utilizados con portaobjetos (sobre los cuales se depositan particulas) con escala graduada.

En el presente texto, por "dimensiones de particula” se entiende la longitud, ancho y grosor de la particula.

El término "sustancialmente selectivo" se utiliza para identificar un desplazamiento (u otros términos similares que
indican un movimiento y/o una separacion) de las particulas, en donde las particulas que se desplazan y/o separan
son particulas que en su mayor parte se constituyen por uno o mas tipos dados. Ventajosamente, un
desplazamiento sustancialmente selectivo (u otros términos similares que indica un movimiento y/o una separacion)
prevé el desplazamiento de las particulas con por lo menos 90% (ventajosamente 95%) de particulas del tipo o tipos
dados (porcentaje dado por el nimero de particulas del tipo/tipos dados con respecto al nimero total de particulas).
Breve descripcion de los dibujos

La invencion se describe a continuacion con referencia a los dibujos adjuntos, que ilustran un ejemplo no limitante de
realizacién de los mismos, y en los que:

La Figura 1 es una ilustracién esquematica de un sistema construido de acuerdo con la presente invencion.
Realizaciones de la Invencion

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencion, se proporciona un dispositivo de microfluidos para
manipular por lo menos un tipo dado de particulas de una muestra. En particular, el dispositivo 1 se disefia para
aislar las particulas mencionadas anteriormente con respecto a particulas adicionales en una forma sustancialmente
selectiva. Mas en particular, el dispositivo es del tipo desechable.

En la Figura 1, designado como un todo por 1 se presenta uno de dichos dispositivos.
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Se disefia el dispositivo 1 para ser conectado a un aparato (no ilustrado) y que comprende una unidad 2 de conexién
para conectar el dispositivo 1 por si mismo al aparato eléctricamente (o electromagnéticamente).

El aparato se disefia para accionar diferentes componentes del dispositivo 1. El aparato es externo a (separado de)
el dispositivo 1 y se puede poner en contracto con este a través de la unidad 2 de conexion. De acuerdo con algunas
realizaciones, el aparato tiene un asiento (no ilustrado), en el que, en uso, el dispositivo 1 se inserta con el fin de
conectar el aparato al dispositivo 1.

De acuerdo con la realizacion representada, la unidad 2 de conexion comprende una pluralidad de conectores 2a
eléctricos (de los cuales solo algunos se ilustran de forma esquematica en la Figura 1), cada uno de los cuales se
disefia para acoplarse con conectores correspondiente (no ilustrados) del aparato. Ventajosamente, los conectores
2a por lo menos se exponen parcialmente hacia el exterior del dispositivo 1. En uso, a través de los conectores 2a el
dispositivo 1 recibe comandos de funcionamiento desde el aparato.

De acuerdo con ejemplos adicionales no mostrados, la unidad 2 de conexién es capaz de comunicarse (recibir y/o
transmitir informacion y/o comandos) en modo inalambrico (en particular, con el aparato). Esto puede ser
particularmente Util cuando se desea identificar uno o mas dispositivos dados en un grupo de dispositivos.

Por medio de la comunicacién inalambrica, es posible evitar el contacto directo entre el dispositivo 1 y el aparato.
Esto presenta una doble ventaja: (i) en el caso en el que se ha utilizado el dispositivo 1 (residuos bioldgicos) se evita
la contaminacién del aparato; (ii) en el caso de que el dispositivo 1 sea nuevo, se evita la contaminacion del
dispositivo 1 en si mismo (posiblemente - estéril o libre de ADN/ARN).

El dispositivo 1 comprende un sistema 3 de microfluidos, que a su vez tiene por lo menos una entrada 4, por lo
menos una salida 5, y por lo menos una camara 6 (de microfluidos) 6, dentro de la cual, en uso, se manipulan las
particulas del tipo dado. En particular, el sistema 3 también comprende por lo menos un canal 7 de microfluidos. Mas
en particular, el sistema 3 comprende una pluralidad de canales 7 de microfluidos.

De acuerdo con la realizacion representada en la Figura 1, el sistema 3 comprende dos entradas 4 y 4’, dos salidas
5y 5, ydos camaras 6 y 6’ (de microfluidos). En el caso especifico, la camara 6’ comprende tres porciones de una
forma diferente conectada con otra.

Se disefia la camara 6 para mover las particulas del tipo dado selectivamente con respecto a las particulas
adicionales de la muestra. En particular, en uso, la muestra se lleva a la camara 6, y las particulas del tipo dado se
llevan selectivamente a la camara 6’ previamente cargadas con un medio de transporte liquido. Las particulas del
tipo dado luego se recuperan por un operador a través de la salida 5'.

El dispositivo 1 comprende una subestructura 8, ajustada en una posicion que corresponde a la camara 6 (y la
camara 6’). Mas en particular, la subestructura 8 se delimita en el fondo de la camara 6 (y la camara 6'). La
subestructura 8 se elabora principalmente (mas en particular, completamente) de silicio.

El dispositivo 1 comprende una pluralidad de accionadores (por ejemplo, valvulas y/o eléctrodos), que se operan
sobre la base de comandos procedentes del aparato. De acuerdo con algunas realizaciones, la cAmara 6 comprende
una pluralidad de accionadores (para mover las particulas). Los accionadores del dispositivo 1 comprenden los
accionadores de la camara 6 (y/o 6’). Los accionadores de la camara 6 (y/o 6') comprenden (son), en particular,
eléctrodos.

El accionamiento de los diversos accionadores (eléctrodos) de la camara 6 permite el desplazamiento de las
particulas (y son administradas por el aparato). Ventajosamente, la estructura y funcionamiento de la camara 6 (y de
la cdmara 6') es de acuerdo con el que se describe en una 0 mas de las solicitudes de patente con nimeros de
publicacion WO0069565, W02007010367, W02007049120 y W0O2007116312 presentadas a nombre del presente
solicitante.

Mas en particular, el dispositivo 1 presenta la misma estructura y funcionamiento como el dispositivo descrito en la
solicitud de patente PCT/IB2010/000615 (publicacion No. W02010106434) presentada a nombre del presente
solicitante. El dispositivo 1 difiere del descrito en la solicitud de patente PCT/IB2010/000615 debido a la presencia de
una memoria reescribible parcialmente como se describe adelante. De forma similar, el aparato presenta la misma
estructura y funcionamiento como el aparato descrito en la solicitud de patente PCT/IB2010/000615.

De acuerdo con la realizacion representada, el dispositivo 1 también comprende un elemento 9 elaborado (en
particular, elaborado de material plastico), en el que estan la entrada 4 (y 4') y la salida 5 (y 5’). También se elaboran
en el elemento 9 los canales 7 de microfluidos y (parcialmente) la camara 6 (y 6’). Mas en particular, el sistema 3 se
elabora por lo menos parcialmente (de acuerdo con algunas realizaciones, completamente) en el elemento 9.
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Ventajosamente, el elemento 9 comprende (mas especificamente, principalmente consiste de) material plastico.

De acuerdo con realizaciones especificas, el dispositivo 1 comprende una placa de circuito impreso (PCB - no
mostrada). La PCB se conecta a la unidad 2 de conexion y a la subestructura 8. La PCB se ajusta debajo del
elemento 9.

El dispositivo 1 comprende adicionalmente una memoria reescribible no volatil (una memoria flash). Mas en
particular, el dispositivo 1 comprende un medio 10 fisico para dicha memoria.

De acuerdo con algunas realizaciones (como la representada), el medio 10 fisico de la memoria se ajusta en el area
del elemento 9 de forma separada (es decir, en una posicién diferente) de la subestructura 8. En esta forma, es
posible reducir los costes de fabricacion.

De acuerdo con realizaciones adicionales (no ilustradas), el medio 10 fisico de la memoria se ajusta en una posicion
gue corresponde a la subestructura 8. El medio 10 fisico se conecta a la PCB.

La memoria contiene informacién sobre el dispositivo 1.

Ventajosamente, la memoria contiene informacion sobre el tipo de dispositivo 1. Ventajosamente, la informacion
sobre el tipo de dispositivo 1 se almacena por lo menos parcialmente (en particular, completamente) en un area de
la memoria no reescribible (solo lectura) de la memoria.

En particular, la informacion sobre el tipo de dispositivo 1 comprende informacion sobre la estructura (disposicion y
geometria de los diversos componentes) del dispositivo 1. Mas en particular, la informacién sobre el tipo de
dispositivo 1 comprende informacién sobre la estructura (disposicion y geometria de los diversos componentes) del
sistema 3 de microfluidos. En esta forma, el aparato (mas en particular, la unidad de control del aparato) es capaz de
reconocer el dispositivo 1 y accionar sus propios accionadores (y por lo tanto los diversos componentes del
dispositivo 1 en si mismos) en una forma apropiada. La informacion sobre la estructura del dispositivo 1 (en
particular, del sistema 3 de microfluidos) se escribe en la memoria al tiempo de prueba del dispositivo 1 y es del tipo
solo lectura (es decir, no se puede modificar).

De acuerdo con algunos ejemplos, la informacién sobre el tipo de dispositivo 1 comprende informacién sobre la
estructura (disposicion y geometria de los diversos componentes) de la PCB. En esta forma, el aparato (mas en
particular, la unidad de control del aparato) es capaz de reconocer el dispositivo 1 y accionar la PCB en una forma
apropiada. La informacion sobre la estructura de la PCB se escribe en la memoria en el momento de la prueba del
dispositivo 1 y es del tipo solo lectura (es decir, no se puede modificar).

La informacion sobre el tipo de dispositivo 1 comprende una indicacién de los accionadores (en particular,
eléctrodos) del dispositivo 1 que esta defectuoso. En particular, la indicacion de los accionadores defectuosos
comprende (mas en particular, es) la indicacion de los accionadores defectuosos (en particular, eléctrodos) de la
camara 6 (y/o 6).

Mas precisamente, la informacién sobre el tipo de dispositivo 1 comprende la posicidon/posiciones del electrodo/
electrodos defectuosos. En otras palabras, la memoria comprende un mapeo de los electrodos defectuosos. Esta
informacién se escribe en la memoria en el momento de la prueba del dispositivo 1. Esta informacion es del tipo de
s6lo lectura (es decir, que no se puede modificar). Normalmente, los electrodos defectuosos estan en no
funcionamiento o en cualquier caso no se puede garantizar un funcionamiento correcto.

Con este tipo de informacién, el aparato (en particular, la unidad de control del aparato) manipula (mas
precisamente, mueve) las particulas (en particular, las particulas del tipo dado) con el fin de impedir area/areas
donde el electrodo/electrodos defectuosos se fija/fijan. En otras palabras, los electrodos se accionan con el fin de
imponer sobre las particulas una 0 mas rutas que no pasan en una posicion correspondiente al electrodo/electrodos
defectuosos.

De esta manera, se consigue muy importante ventaja al hacer posible el uso del dispositivo 1, incluso cuando tiene
pequefios defectos.

Esto permite una reduccién significativa en el nimero de rechazos de los dispositivos 1 al final de la produccion,
cuando se prueban los dispositivos 1, sin reducir la calidad de los resultados en uso de los dispositivos 1 en si
mismos. Por lo tanto, es posible reducir considerablemente los costes de fabricacion.

De acuerdo con algunas realizaciones, la informacion sobre el tipo de dispositivo 1 comprende el maximo nimero de
usos que se pueden realizar. Esta informacion se escribe en la memoria en el momento de prueba del dispositivo 1.
Esta informacion es del tipo de sélo lectura (es decir, que no se puede modificar).
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Ventajosamente, la memoria se disefia para almacenar el nimero de veces que se utiliza el dispositivo 1. En
particular, se asigna una porcidon de la memoria para almacenamiento del nidmero de veces que se utiliza el
dispositivo 1.

En uso, siempre que se utilice el dispositivo 1, el aparato (en particular, la unidad de control del aparato) registra
dicho uso en la memoria. Cuando el aparato (en particular, la unidad de control del aparato) detecta (al leer la
memoria) que se ha alcanzado el nimero maximo de usos, el aparato por si mismo bloquea el funcionamiento y
emite una sefial de error correspondiente.

De esta manera, es posible garantizar un alto nivel de calidad con el uso del dispositivo 1. En particular, por ejemplo,
en su uso con propositos de diagnéstico, el dispositivo 1 se puede utilizar sélo una vez para evitar la contaminacion
de las muestras. En este caso, lo que se describe permite la prevencion de errores por el operador y, por lo tanto,
resultados potencialmente incorrectos.

De acuerdo con algunas realizaciones, la informacion sobre el tipo de dispositivo 1 contiene el tiempo maximo de
uso del dispositivo 1. Esta informacion se escribe en la memoria en el momento de la prueba del dispositivo 1. Esta
informacién es del tipo solo lectura (es decir, no se puede modificar).

Ventajosamente, la memoria se disefia para almacenar el tiempo durante el cual se utiliza el dispositivo 1. En
particular, se asigna una porciéon de la memoria para almacenamiento del tiempo durante el cual se utiliza el
dispositivo 1.

En uso, siempre que se utiliza el dispositivo 1, el aparato (en particular, la unidad de control del aparato) registra el
momento de dicho uso en la memoria y posiblemente se agrega al tiempo ya presente en la memoria por si mismo.
Cuando el aparato (en particular, la unidad de control del aparato) detecta (al leer la memoria) que se ha alcanzado
el tiempo maximo de uso, el aparato por si mismo bloquea el funcionamiento y emite una sefial de error
correspondiente.

De esta forma, es posible garantizar un alto nivel de calidad en uso del dispositivo 1. En particular, de esta manera
es posible evitar que un dispositivo 1 que se desgasta (debido a un uso excesivo) sea utilizado de nuevo.

Ventajosamente, la memoria es accesible a través de contrasefia. De esta manera, es posible reducir los riesgos de
dicha memoria sea alterada.

Ventajosamente, la memoria esta codificada. De esta manera, se evita la posibilidad, de que el dispositivo 1 se
utilice en combinacién con aparatos no adecuados.

Ventajosamente, la informacién sobre el tipo de dispositivo 1 comprende la fecha de expiracion del dispositivo 1.
Esta informacion se escribe en la memoria en el momento de la prueba de los dispositivos 1. Esta informacién es del
tipo solo lectura (es decir, no se puede modificar). En uso, cuando el aparato (en particular, la unidad de control del
aparato) detecta (al leer la memoria) que se pasa la fecha de expiracién, el aparato en si mismo bloquea el
funcionamiento y emite una sefial de error correspondiente.

También de esta forma se mejora la calidad y seguridad del funcionamiento.

De acuerdo con algunos ejemplos, la informacion sobre el tipo de dispositivo 1 comprende la posicion del sistema 3
de microfluidos (en el caso donde se ha producido la Ultima por medio de técnicas litograficas) con respecto a la
subestructura (oblea) 8. La memoria comprende adicionalmente el identificador de la subestructura (oblea) 8 dentro
de cada lote de produccion y el identificador del lote en si mismo. Esta informacién se escribe en la memoria en el
momento de la prueba del dispositivo 1. Esta informacion es del tipo de solo lectura (es decir, no se puede
modificar).

De acuerdo con algunos ejemplos, la informacion sobre el tipo de dispositivo 1 comprende una indicacion sobre si la
informacién sobre los accionadores defectuosos (eléctrodos) esta presente o no (por ejemplo: 1 = si, 0 = no). Esta
indicacion se escribe en la memoria en el momento de la prueba del dispositivo 1 y es del tipo solo lectura (es decir,
no se puede modificar).

De acuerdo con algunos ejemplos, la informacién sobre el tipo de dispositivo 1 comprende una indicacion sobre el
tipo de error (por ejemplo, un codigo y/o un marcador de color). Ventajosamente, la informacién sobre el tipo de
dispositivo 1 mas aun contiene una indicacion del modelo del dispositivo 1 (cada revisién o nueva version del
dispositivo 1 puede requerir diferentes procedimientos de funcionamiento que también se pueden almacenar
posiblemente en la memoria). De acuerdo con algunas realizaciones particulares, la informacioén sobre el tipo de
dispositivo 1 contiene una indicacion sobre el tipo de mascara (o mascaras) que se ha (han) utilizado para producir
el elemento 9.
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De acuerdo con algunos ejemplos, la informacién sobre el tipo de dispositivo 1 comprende informacién sobre el
sistema de unién que se ha utilizado para producir el dispositivo 1. Esta informacion se escribe en la memoria en el
momento de la prueba del dispositivo 1. Esta informacion es del tipo solo lectura (es decir, no se puede modificar).

De acuerdo con algunos ejemplos la informacion sobre el tipo de dispositivo 1 comprende informacién sobre la altura
de la camara 6 (y/o 6’) (por ejemplo, 90 ym). Esta informacién se escribe en la memoria en el momento de la prueba
del dispositivo 1. Esta informacién es del tipo solo lectura (es decir, no se puede modificar).

De acuerdo con algunos ejemplos, la informacién sobre el tipo de dispositivo 1 comprende informacién sobre el
numero maximo de gotitas que se pueden recuperar por muestra (en particular a través de la salida 5’). Dichas
gotitas son aquellas que contienen (0 en cualquier caso deben contener) las particulas del tipo dado. Esta
informacién se escribe en la memoria en el momento de la prueba del dispositivo 1. Esta informacion es del tipo solo
lectura (es decir, no se puede modificar).

De acuerdo con algunos ejemplos, la informacion sobre el tipo de dispositivo 1 comprende informacion sobre el
volumen promedio de las gotitas mencionadas anteriormente. Esta informacion se escribe en la memoria en el
momento de la prueba del dispositivo 1. Esta informacion es del tipo solo lectura (es decir, no se puede modificar).

De acuerdo con algunos ejemplos, la informacién sobre el tipo de dispositivo 1 comprende informacién sobre la
autorizacion del dispositivo 1 para uso de diferentes soluciones de transporte (por ejemplo PBS — solucion salina
regulada con fosfato). Esta informacion se escribe en la memoria en el momento de la prueba del dispositivo 1. Esta
informacién es del tipo solo lectura (es decir, no se puede modificar).

En uso, la solucion de transporte se lleva en la cdmara 6’ antes se desplazamiento selectivo de las particulas del tipo
dado.

De acuerdo con algunos ejemplos, la informacion sobre el tipo de dispositivo 1 comprende informacion sobre el
rango de temperaturas de funcionamiento (por ejemplo, 277K- 309K). Esta informacion se escribe en la memoria en
el momento de la prueba del dispositivo 1. Esta informacién es del tipo solo lectura (es decir, no se puede modificar).

De acuerdo con algunos ejemplos, se disefia la memoria para que contenga (en particular, tenga una porcion
asignada para almacenamiento) informacién sobre si se ha insertado el dispositivo 1 en el aparato pero no
expulsado (por ejemplo: 1 = si, 0 = no). Esta informacién se escribe en la memoria en el momento de uso del
dispositivo 1 (por el aparato - mas en particular, por la unidad de control del aparato). De acuerdo con algunas
cargas (en particular, inmediatamente después de cargar), la informaciéon sobre cargar se escribe (por ejemplo al
escribir 1). Luego de expulsion (en particular, inmediatamente antes de expulsion), la informacion sobre la expulsién
se escribe - (por ejemplo, al escribir 0).

Esta informacién indica cuando se ha cargado el dispositivo 1 en el aparato, pero nunca ha sido expulsado desde alli
y tiene el propésito de permitir el procesamiento del experimento en el caso de reinicio del aparato después de la
carga. Cuando se retira el dispositivo 1 con el aparato desactivado manualmente por un técnico, el dispositivo 1 ya
no se debe utilizar, y es ventajoso para que el aparato que sea capaz de detectar cuando tiene la memoria. La
variable igual a 0 y, por consiguiente se entiende que el dispositivo 1 se ha movido lejos y puede haber sido
manipulado, evitando de esta manera la continuacion del experimento.

De acuerdo con algunos ejemplos, se disefia la memoria para que contenga (en particular, tenga una porcion
asignada para almacenamiento) uno o mas de los siguientes elementos de informacion: fecha y hora de comienzo
del experimento (se realiza la escritura en la memoria al inicio del experimento); fecha y hora de insercion del
dispositivo 1 en el aparato 1 (se realiza la escritura en la memoria inmediatamente después de insercion); fecha y
hora del final del experimento (se realiza escritura en la memoria al final del experimento); fecha y hora de expulsién
del dispositivo 1 desde el aparato (se realiza escritura en la memoria justo antes de expulsion); conjunto de
parametros utilizados (en particular, soluciones de transporte utilizadas - por ejemplo, PBS) (se realiza la escritura en
la memoria al inicio del experimento); un identificador del aparato utilizado (se realiza la escritura en la memoria
inmediatamente después de la insercién); nombre del patron utilizado (es decir, la configuracion del campo de la
electroforesis, es decir, la asociacién entre cada electrodo y cada fase - Vp o bien Vm (los potenciales de excitacién
que se pueden asumir por los electrodos) (se realiza la escritura en la memoria al inicio del experimento); frecuencia,
amplitud y fase delta para Vp, Vm y Vlid (el potencial para energizar la tapa) (se realiza la escritura en la memoria al
inicio del experimento).

De acuerdo con algunas realizaciones, la informacion sobre el tipo de dispositivo 1 comprende una combinacion de
una serie de los tipos de informacion mencionados anteriormente.
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Ventajosamente, la memoria contiene informacion sobre cémo se debe hacer el dispositivo 1 para que trabaje (a
saber, informacion sobre que se debe implementar para los procedimientos de operacion, por ejemplo, cémo se van
a accionar los diversos accionadores).

De acuerdo con algunas variantes, la informaciéon contiene indicaciones de uso (por ejemplo, para uso en
investigacion o bien para diagndstico in vitro).

De acuerdo con algunas realizaciones, la memoria contiene informacién seleccionada de entre: informacién sobre el
tipo de dispositivo 1, informacion sobre como se hace el dispositivo 1 para que trabaje, y una combinacion de las
mismas.

Ventajosamente, la informacién sobre como se hace para que el dispositivo 1 trabaje se almacena por lo menos
parcialmente (en particular, completamente) en un area de la memoria no reescribible (solo lectura). De acuerdo con
algunos ejemplos, la memoria comprende por lo menos un identificador del dispositivo 1 (a saber, un Unico codigo
de identificador del dispositivo 1). En otras palabras, la memoria de cada dispositivo 1 contiene un identificador
diferente del identificador de los otros dispositivos. Esta informacién se escribe en la memoria en el momento de la
prueba del dispositivo 1.

Ventajosamente, el identificador del dispositivo 1 se almacena por lo menos parcialmente (en particular,
completamente) en un area de la memoria no reescribible (solo lectura).

De acuerdo con algunas realizaciones, la memoria contiene informacion seleccionada de entre: informacién sobre el
tipo de dispositivo 1, informacion sobre como se hace el dispositivo 1 para que trabaje, por lo menos un identificador
del dispositivo 1, y una combinacién de los mismos.

Ventajosamente, uno o mas de los elementos de informacion presentes en la memoria se puede visualizar por
medio de una interfaz maquina- humano (HMI - por ejemplo una pantalla) del aparato.

De acuerdo con un segundo ejemplo de la presente invencion, se proporciona el uso del dispositivo 1 para
propésitos de diagndstico.

De acuerdo con un tercer ejemplo se la presente invencion, se proporciona el uso del dispositivo 1 para separar las
particulas del tipo dado de otras particulas.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de microfluidos para manipular particulas de por lo menos un tipo dado de una muestra, se disefia
el dispositivo (1) para que se conecte a un aparato y que comprende: una unidad (2) de conexién para conectar el
dispositivo (1) por si mismo al aparato, que es externo al dispositivo (1) ; un sistema (3) de microfluidos, que a su vez
comprende por lo menos una entrada (4; 4'), por lo menos una salida (5; 5’), y por lo menos una camara (6; 6’) de
microfluidos para manipular las particulas del tipo dado; y una memoria reescribible no volatil que contiene
informacién sobre el dispositivo (1) seleccionada en el grupo que consiste de: informacion sobre el tipo de dispositivo
(1), informacién sobre como se puede hacer el dispositivo (1) para trabajar, por lo menos un identificador del
dispositivo (1), y una combinacién de los mismos; el dispositivo de microfluidos (1) se designa de tal manera que el
accionamiento de los accionadores del dispositivo (1) se lleva a cabo por el aparato; se disefia dicha camara de
microfluidos para mover selectivamente las particulas del tipo dado con respecto a otras particulas de la muestra; la
camara de microfluidos comprende una pluralidad de accionadores para mover las particulas; la informacioén sobre el
dispositivo (1) comprende una identificacion de los accionadores defectuosos para mover las particulas.

2. El dispositivo de acuerdo con la Reivindicacion 1, en donde la informacion sobre el dispositivo (1) se establece
parcialmente en un area no reescribible de la memoria.

3. El dispositivo de acuerdo con la Reivindicacion 1 o 2, y que comprende una pluralidad de accionadores, que se
operan sobre la base de comandos procedentes del aparato.

4. El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde los accionadores de
la camara comprenden eléctrodos.

5. El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la informacién sobre
el dispositivo (1) comprende informacion sobre la estructura (disposicion y geometria de los diferentes componentes)
del sistema (3) de microfluidos.

6. El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la informacién sobre
el dispositivo (1) comprende el nUmero maximo de usos que se pueden realizar.

7. El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la memoria se disefia
para almacenar el nimero de veces que se utiliza el dispositivo (1); en particular, se asigna una porcion de la
memoria para almacenamiento del nUmero de veces que se utiliza el dispositivo (1).

8. El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la informacién sobre
el dispositivo (1) comprende el tiempo maximo de uso del dispositivo (1).

9. El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la memoria se disefia
para almacenar el tiempo durante el cual se utiliza el dispositivo (1); en particular, se asigna una porcién de la
memoria para almacenamiento del tiempo durante el cual se utiliza el dispositivo (1).

10. El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la unidad (2) de
conexién comprende conectores (2a) eléctricos por lo menos parcialmente expuestos hacia el exterior del dispositivo

).

11. El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la memoria es
accesible por medio de una contrasefia.

12. El dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde se encripta la
memoria.

13. EIl dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, y que comprende: una
subestructura (8) de silicio, en el area en la cual se localiza la camara (6; 6’); un elemento (9) elaborado
principalmente de material plastico, en donde se obtienen dicha entrada (4; 4'), dicha salida (5; 5'), y por lo menos un
canal (7) del sistema (3) de microfluidos; y un medio (10) fisico para dicha memoria, dicho medio (10) fisico se
establece en un area que corresponde a dicho elemento (9) principalmente elaborado de material plastico y dicho
elemento (9) elaborado principalmente de material plastico se ubica en una posicion diferente de dicha subestructura
de silicio (8).
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