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DESCRIPCION

Separador para la colocacion de canalizaciones destinadas a ser enterradas en el suelo y método de enterramiento en
paralelo de canalizaciones

Antecedentes del Invento
El presente invento se refiere al dominio general de las canalizaciones enterradas en el suelo, en particular para el
transporte de gas y para el transporte de cables eléctricos o de cables telefénicos.

El transporte de gas se efectia generalmente por medio de canalizaciones que estan enterradas en el suelo. En
particular, cuando es necesario colocar un sistema de transporte de gas, por ejemplo a lo largo de una via de autopista,
se hace una zanja a lo largo de esta via. El fondo de la excavacion es recubierto por un lecho de arena aplanada y una o
varias canalizaciones de transporte de gas son depositadas directamente sobre este lecho de arena. La excavacion es a
continuacion terraplenada, principalmente por arena.

Por otra parte, es corriente desarrollar una red eléctrica o telefénica paralelamente a canalizaciones de transporte de gas.
A este efecto, canalizaciones de transporte de cables eléctricos o telefonicos son colocadas en la zanja realizada para la
colocacion de las canalizaciones de transporte de gas paralelamente a éstas.

En el curso del desarrollo de estas canalizaciones de transporte de cables, es necesario respetar una distancia
reglamentaria con la canalizacién de transporte de gas contigua (esta distancia es tipicamente del orden de 20 cm
aproximadamente).

Una soluciéon considerada para llegar a esto consiste en dejar al operario juzgar de visu el respeto de la distancia
reglamentaria. Sin embargo, en ausencia de estructura que mantenga la separacion entre las dos canalizaciones, las
operaciones que siguen a la colocacion de las canalizaciones (tales como el terraplenado, la compactacion, la creacion
de una toma de conexidn, etc.) afectan a la distancia entre las canalizaciones paralelas provocando su aproximacion.

Para resolver este problema, otra solucién considerada consiste en interponer entre las canalizaciones paralelas
separadores cuya longitud corresponde a la distancia reglamentaria a respetar. Estos separadores son fijos y rigidos
para evitar cualquier aproximacion ulterior de las canalizaciones.

Esta solucion presenta sin embargo numerosos inconvenientes. En particular, los separadores propuestos ejercen una
presion permanente sobre las canalizaciones. Ahora bien, cuando estas canalizaciones estan realizadas de polietileno,
este contacto permanente con los separadores acelera la degradacion de las canalizaciones y disminuye por tanto su
duracion de vida.

El documento DE 10 2011 111 778 A1 muestra un separador que recibe canalizaciones.

Objeto y resumen del Invento

El presente invento tiene pues como propdsito principal paliar tales inconvenientes proponiendo un separador que
permita respetar las instancias reglamentarias entre canalizaciones paralelas siendo al mismo tiempo simple de poner en
practica, poco costoso y no agresivo frente a las canalizaciones.

Conforme al invento, este propdsito es alcanzado gracias a un separador para la colocacién de al menos dos
canalizaciones destinadas a ser enterradas en paralelo en el suelo, que comprende una estructura rigida realizada de un
material biodegradable que esta destinada a reposar sobre un fondo de excavacién y que esta provista de varios
largueros cuya longitud es predeterminada en funcion de la separacion deseada entre dos canalizaciones contiguas,
estando espaciados los largueros lateralmente unos de otros y unidos entre si por travesafios para formar alveolos
abiertos que estan destinados a extenderse perpendicularmente al fondo de la excavacion cuando la estructura reposa
sobre ésta, presentando cada larguero en cada una de sus extremidades longitudinales al menos un emplazamiento de
forma complementaria a las canalizaciones.

Gracias a estos emplazamientos espaciados de una longitud predeterminada, tal separador permite garantizar el
mantenimiento de la distancia reglamentaria entre dos canalizaciones paralelas. Ademas, este separador esta realizado
de un material biodegradable de manera que se descompone natural y espontaneamente. Asi, la presion que ejerce
sobre las canalizaciones es temporal, el tiempo que tarda en descomponerse. Ademas, este separador es poco costoso
de realizar (por ejemplo a partir de cartén), facil de manipular y respetuoso con el medio ambiente (pues esta realizado
de un material bioldgico).

Ademas, tal disposicion de la estructura del separador presenta la ventaja de que los alveolos formados por los largueros
y los travesafios son rellenados de arena en el curso de la operacion de terraplenado de la excavacion. Asi, la
homogeneidad del terraplenado y la calidad de la compactacion no son alteradas por la presencia de estos separadores.
En particular, al estar estos alveolos rellenos de arena, la descomposicion ulterior del separador no dejara un vacio
importante en el suelo.
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La estructura puede estar realizada de plastico biodegradable o a partir de materiales naturales o a partir de materiales
rigidos de base vegetal. De preferencia, la estructura rigida esta realizada de cartéon. Tal material permite realizar una
estructura particularmente poco costosa, facil de manipulacion y ligera de transportar.

Segun un modo de realizacion, los emplazamientos de la estructura pueden presentar cada uno un disefio redondeado
abierto hacia arriba de la excavacion y sobre el que esta destinada a reposar la canalizacion a enterrar.

Segun otro modo de realizacion, los emplazamientos de la estructura presentan cada uno un disefio redondeado abierto
hacia los bordes de la excavacion y destinado a recibir lateralmente una parte de una canalizacién a enterrar.

Segun aun otro modo de realizacion, los emplazamientos de la estructura presentan cada uno un disefio redondeado
abierto en el fondo de la excavacion y destinado a venir a pasar por encima de una parte de una canalizacion a enterrar.

El invento tiene igualmente por objeto un método de enterramiento en el suelo de dos canalizaciones, que comprende la
realizacion de una excavacion, la colocacién de las canalizaciones paralelamente una a otra intercalando entre ellas a
intervalos regulares separadores tales como se ha definido precedentemente, y el terraplenado de la excavacion.

De preferencia, en el fondo de la excavacion esta recubierto con un lecho de arena aplanado previamente a la colocacion
de las canalizaciones y el terraplenado es realizado principalmente por medio de arena.

Los separadores suelen estar dispuestos cada metro y las canalizaciones pueden ser canalizaciones de transporte de
gas y/o de transporte de cables eléctricos o telefénicos. Ademas, estas canalizaciones pueden estar realizadas de
polietileno.

Breve descripcion de los dibujos

Otras caracteristicas y ventajas del presente invento resaltaran de la descripcion hecha a continuacion, con referencia a
los dibujos adjuntos que ilustran ejemplos de realizacion del mismo desprovistos de cualquier caracter limitativo. En las
figuras:

- La figura 1 es una vista esquematica y en perspectiva de un separador conforme al intento.

- La figura 2 es una vista que muestra un ejemplo de implantacion de separadores tales como la de la figura 1.

- La figura 3 es una vista esquematica y en perspectiva de un separador segun una variante de realizacion del
invento, y

- La figura 4 es una vista esquematica y en perspectiva de un separador segun una variante de realizacion del
invento.

Descripcién detallada del Invento
Las figuras 1 y 2 representan separadores 1 para la colocacion de canalizaciones segun un modo de realizacion del
invento.

Estos separadores 1 estan destinados a ser interpuestos a intervalos regulares (por ejemplo cada 1 m) entre dos
canalizaciones 2a, 2b paralelas. Tipicamente, estas canalizaciones estan realizadas de polietileno (PE) y sirven para el
transporte de gas o para el transporte de cables eléctricos o telefénicos.

Las canalizaciones 2a, 2b son enterradas en el suelo. A este efecto, se hace una zanja 4 para enterrarlas. Esta zanja,
igualmente llamada excavacion, presenta un fondo 6 y dos bordes laterales 8.

Los separadores 1 comprenden cada uno una estructura rigida que reposa de plano sobre el fondo 6 de la excavacion.
Esta estructura rigida esta provista de varios largueros 10 (en nimero de seis en este ejemplo) espaciados lateralmente
unos de otros y unidos entre si por travesafios 12 (en numero de catorce en este ejemplo).

El nimero de largueros y de travesarios debe ser suficiente para conferir a la estructura su rigidez y permitirla reposar de
manera estable sobre el fondo de la excavacion.

Los larguero los 10 son placas planas y rectangulares que estan dispuestas paralelamente unas a otras. Los largueros
tienen una longitud L que es predeterminada en funcion de la separacion deseada entre las dos canalizaciones 2a, 2b. Al
nivel de cada una de sus extremidades longitudinales, estos largueros terminan por un emplazamiento 14 destinado a
recibir una parte de las canalizaciones entre las que es interpuesta el separador.

En el ejemplo de realizacion de las figuras 1y 2, estos emplazamientos 14 presentan cada uno un disefio redondeado
abierto hacia el exterior, es decir hacia los bordes laterales 8 de la excavacién cuando el separador esta en posicion en
ésta. En la practica, estos emplazamientos son simples cortes realizados en las extremidades longitudinales de los
largueros.

Los travesafos 12 de la estructura del separador sirven para unir entre si los largueros. En el ejemplo de las figuras 1y 2
se reparten entre travesafos superiores 12a y travesafos inferiores 12b.
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Los largueros 10 y los travesafios 12 de la estructura forman asi una pluralidad de alvéolos 16 de seccion rectangular
que se extienden perpendicularmente al fondo de la excavacion cuando el separador reposa sobre ésta. Asi, durante la
operacion del terraplenado de la excavacion 4, la arena utilizada viene a llenar estos alvéolos 16.

Por otra parte, €l conjunto de la estructura del separador, es decir los largueros 10 y los travesarios 12, estan realizados
en un material biodegradable.

La biodegradacion es un fendmeno natural de descomposicion de materiales organicos por microorganismos tales como
las bacterias, los champifiones o las algas. Este fendmeno es espontaneo y a veces lento. Por material biodegradable,
se entiende un material que tiene caracteristicas de biodegradabilidad muy fuertes, es decir apto para descomponerse
naturalmente en un plazo de 3 meses aproximadamente.

El material biodegradable elegido puede por ejemplo ser un plastico biodegradable (es decir de plastico concebido a
partir de maiz, de trigo, de centeno, de patata, etc.) o un material concebido a partir de materiales naturales (tales como
madera, corcho, etc.) o aun un material concebido a partir de materiales rigidos de base vegetal (por ejemplo aceite,
cafa de azucar, etc.).

De preferencia, se elegira carton como material biodegradable para realizar la estructura del separador 1 segun el
invento. Tal material es en efecto poco costoso, ligero de transportar facil de manipulacién y que presenta una rigidez
suficiente para la aplicacion considerada. Ademas, este material no es agresivo cuando estd en contacto con el
polietileno de las canalizaciones.

La duracién de descomposicién de un separador realizado de cartdn depende en particular de la naturaleza del suelo en
el que esta realizada la excavacion y de la humedad ambiente. Globalmente, una vez enterrado el separador en una
capa de arena, seran necesarios 2 afios completos para obtener su descomposicion casi completa.

La operacién de enterramiento en el suelo de las canalizaciones 2a, 2b es sucintamente la siguiente. Como se ha
indicado precedentemente, una zanja 4 con las dimensiones adecuadas es hecha en el suelo. Después de haber
descubierto el fondo 6 de la excavacion con un lecho de arena aplanado, una primera canalizacién 2a es colocada sobre
esta capa de arena. Separadores 1 conforme al invento son entonces posicionados a intervalos regulares (por ejemplo
cada 1 m) aplicando los emplazamientos 14 contra la canalizacion. La segunda canalizacion 2b es entonces igualmente
colocada sobre el lecho de arena viniendo a tope contra los emplazamientos opuestos de los separadores. Cuando los
separadores y las canalizaciones estan todas en su sitio, otra capa de arena es vertida en la excavacion, recubriendo el
conjunto, y luego es aplanada. Los separadores 1y las canalizaciones 2a, 2b son asi « sumergidas » en la arena.

Se observara que esta operacion de enterramiento se aplica también bien a la colocacién simultanea de dos
canalizaciones como a la colocacién de una canalizacién nueva en proximidad de una canalizacion ya existente.

La figura 3 representa una variante de realizacion de un separador 1' segun el invento.

Este separador 1' se distingue del precedentemente descrito en particular porque los emplazamientos 14' de la estructura
que presentan cada uno un disefio redondeado abierto hacia arriba de la excavacion y sobre el que esta destinada a
reposar la canalizacién a enterrar.

En la parte de la estructura que forma estos emplazamientos 14', puede ser necesario afiadir travesafios 12c con el fin
de conferir una mayor rigidez a estas zonas que soportan el peso de las canalizaciones.

El separador 1' segun esta variante de realizacion presenta asi una longitud L' total que es superior a la longitud L del
separador 1 de las figuras 1y 2. Por el contrario, la altura H' de este separador 1' puede ser menor que la altura H del
separador 1 de las figuras 1y 2.

Bien entendido, es posible considerar aun otras arquitecturas de estructura para realizar el separador segun el invento.
En particular, estos separadores pueden ser disefiados para recibir en cada extremidad mas de una canalizacion, por
ejemplo dos canalizaciones colocadas una por encima de la otra.

La figura 4 representa otra variante de realizacién de un separador 1" segun el invento.

Este separador 1" se distingue de los precedentes en particular porque los emplazamientos 14" de la estructura
presentan cada uno un disefio redondeado abierto hacia el fondo de la excavacion y estan destinados a venir a abarcar
las canalizaciones a enterrar (sin por ello venir a contacto con las canalizaciones de manera que no creen punto de
contacto con estas ultimas).

Mas precisamente, la estructura del separador 1" comprende aqui tres largueros 10 espaciados lateralmente unos de
otros y unidos entre si por tres travesafios 12 para formar cuatro alvéolos 16 de seccion rectangular que se extienden
perpendicularmente al fondo de la excavacion.
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Por otra parte los travesarfios 12 de la estructura del separador 1" se reparten entre dos travesafios superiores 12a
(posicionados por el lado de la parte alta de la excavacion) y travesafios inferiores 12b (posicionados por el lado del
fondo de la excavacion). Estos travesafios superiores e inferiores son idénticos (y por tanto intercambiables) y estan
montados sobre los largueros 10 de la estructura por medio de muescas (no representadas) realizadas sobre los
largueros y los travesarios.
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REIVINDICACIONES

1. Separador (1; 1'; 1") para la colocaciéon de al menos dos canalizaciones (2a, 2b) destinadas a ser enterradas en
paralelo en el suelo, que comprende una estructura rigida realizada de un material biodegradable que esta destinada a
reposar sobre un fondo (6) de excavacion (4) y que esta provista de varios largueros (10) cuya longitud (L; L") es
predeterminada en funcién de la separacion deseada entre dos canalizaciones contiguas, estando espaciados los
largueros lateralmente unos de otros y unidos entre si por travesafios (12a, 12b, 12c) para formar alveolos (16) abiertos
que estan destinados a extenderse perpendicularmente al fondo de la excavacién cuando la estructura reposa sobre
ésta, presentando cada larguero en cada una de sus extremidades longitudinales al menos un emplazamiento (14; 14;
14") de forma complementaria a las canalizaciones.

2. Separador segun la reivindicacion 1, en la que la estructura esta realizada de plastico biodegradable o a partir de
materiales naturales o a partir de materiales rigidos de base vegetal.

3. Separador segun la reivindicacion 2, en la que la estructura rigida esta realizada de carton.

4. Separador (1') seguin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que los emplazamientos (14) de la estructura
pueden presentar cada uno un disefio redondeado abierto hacia arriba de la excavacion y sobre la que esta destinada a
reposar la canalizacién a enterrar.

5. Separador (1') segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que los emplazamientos (14) de la estructura
presentan cada uno un disefio redondeado abierto hacia los bordes (8) de la excavacion y destinado a recibir
lateralmente una parte de una canalizacién a enterrar.

6. Separador (1") seguin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que los emplazamientos (14") de la estructura
presentan cada uno un disefio redondeado abierto en el fondo (6) de la excavacion y destinado a venir a abarcar una
parte de una canalizacién a enterrar.

7. Método de enterramiento en el suelo de dos canalizaciones, que comprende la realizacion de una excavacion (4), la
colocacion de las canalizaciones (2a, 2b) paralelamente una a oftra intercalando entre ellas a intervalos regulares
separadores (1; 1"; 1") segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, y el terraplenado de la excavacion.

8. Método segun la reivindicacion 7, en el que el fondo (6) de la excavacion esta recubierto de un lecho de arena
aplanado previamente a la colocacion de las canalizaciones y el terraplenado es realizado principalmente por medio de
arena.

9. Método segun una de las reivindicaciones 7 y 8, en el que los separadores estan dispuestos cada metro.

10. Método segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, en el que las canalizaciones son canalizaciones de
transporte de gas y/o de transporte de cables eléctricos o telefonicos.

11. Método segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 10, en el que las canalizaciones son realizadas de
polietileno.
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