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Descripcion

Dispositivo de decodificacion de habla, método de decodificacion de habla y programa de decodificacion
de habla

Ambito Técnico

La presente invencion se refiere a un dispositivo de decodificaciéon de habla, a un método de
decodificacion de habla y a un programa de decodificacion de habla

Antecedentes del Estado de la Técnica

Las técnicas de codificacion de habla y audio para comprimir la cantidad de sefiales de datos unas
cuantas decenas de veces extrayendo informaciéon no necesaria para la percepcion humana utilizando
psicoacustica son extremadamente importantes para transmitir y almacenar sefales. Los ejemplos de
técnicas perceptuales de codificacion de audio ampliamente utilizadas incluyen "MPEG4 AAC"
regularizado por "ISO/IEC MPEG", o el “MPEG HE-AAC v2 estandarizado por el Instituto Europeo de
Estandarizaciéon de Telecomunicaciones (ETSI) presentado en un articulo en la EBU Technical Review de
S. Meltzer & G. Moser, “MPEG-4 HE-AAC v2 — codificacién de audio para el mundo de los medios
digitales de hoy. 31.01.2006.

Una técnica de extension de ancho de banda para generar componentes de alta frecuencia utilizando
componentes de habla de baja frecuencia ha sido utilizada ampliamente en los ultimos afios como un
método para mejorar el rendimiento de la codificacion de habla y obtener una alta calidad de habla con un
coeficiente de bits bajo. Entre los ejemplos tipicos de la técnica de extension de ancho de banda se
encuentra la técnica de SBR (Replicacion de Banda Espectral) que se utiliza en "MPEG4 AAC". En SBR,
se genera un componente de alta frecuencia convirtiendo una sefial en una regién espectral utilizando un
banco de filtros QMF (Filtro de Reflejo de Cuadratura) y copiando coeficientes espectrales de una banda
de baja frecuencia a una banda de alta frecuencia con respecto a la sefial transformada, y el componente
de alta frecuencia se ajusta ajustando el envoltorio y la tonalidad espectrales de los coeficientes copiados.
Dado que un método de codificacién de habla que utiliza la técnica de extensiéon de ancho de banda
puede reproducir los componentes de alta frecuencia de una sefial utilizando Unicamente una pequefia
cantidad de informacién suplementaria, resulta efectivo a la hora de reducir el coeficiente de bits de la
codificacion de habla.

En la técnica de extension de ancho de banda en el campo de frecuencias representado por SBR, el
envoltorio y la tonalidad espectrales de los coeficientes espectrales representados en el campo de la
frecuencia se ajustan ajustando un incremento en los coeficientes espectrales, realizando un filirado
inverso de prediccion lineal en una direccion temporal, y superponiendo el ruido en el coeficiente
espectral. Como resultado de este proceso de ajuste, cuando se codifica una sefial con una gran
variacion en el envoltorio temporal, como por ejemplo una sefial de habla, un aplauso o unas castafuelas,
puede percibirse un sonido de reverberacion llamado pre-eco o post eco en la sefial decodificada. Este
problema es debido a que el envoltorio temporal del componente de alta frecuencia se transforma durante
el proceso de ajuste, y en muchos casos, el envoltorio temporal es mas liso después del proceso de
ajuste que antes del proceso de ajuste. El envoltorio temporal del componente de alta frecuencia después
del proceso de ajuste no coincide con el envoltorio temporal del componente de alta frecuencia de una
sefial original antes de ser codificado, provocando de esta manera el pre-eco y el post-eco.

Un problema similar al del pre-eco y el post-eco se produce también en la codificacion de audio multicanal
que utiliza un proceso paramétrico representado por "MPEG Surround" y Stereo Paramétrico. Un
decodificador utilizado en codificacion de audio multicanal incluye medios para realizar la descorrelacion
en una sefal decodificada utilizando un filiro de reverberaciéon. Sin embargo, el envoltorio temporal de la
sefial se transforma durante la descorrelacion, provocando de esta manera la degradacion de la sefial de
reproduccion similar a la del pre-eco y el post-eco, Las soluciones para este problema incluyen una
técnica TES (“Temporal Envelope Shaping” formacién del envoltorio Temporal) (Literatura de Patente 1).
En la técnica TES, se realiza un analisis de prediccién lineal en una direccion de frecuencia en una sefial
representada en un dominio QMF sobre el cual la descorrelacién todavia no ha tenido lugar con el fin de
obtener coeficientes de prediccion lineal, y, utilizando los coeficientes de prediccion lineal, se realiza el
filtrado de sintesis de prediccion lineal en la direccion de la frecuencia en la sefial en la cual todavia no se
ha realizado la descorrelacion. Este proceso permite que la técnica TES extraiga el envoltorio temporal de
una sefial en la cual todavia no se ha realizado la descorrelacion y, de acuerdo con el envoltorio temporal
extraido, ajustar el envoltorio temporal de la sefial en la cual se ha realizado la descorrelacion. Dado que
la sefal en la cual todavia no se ha realizado la descorrelacién tiene un envoltorio temporal menos
distorsionado, el envoltorio temporal de la sefial en la cual se ha realizado se ajusta a una forma menos
distorsionada, obteniendo de esta forma una sefial de reproduccion en la cual se mejora el pre-eco y el
post-eco.

2



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2 586 766 T3

Lista de citas

Literatura de patentes

Literatura de Patentes: 1. Publicacion de Solicitud de Patente de Estados Unidos no. 2006/0239473
Resumen de la Invencion

Problema Técnico

La técnica TES descrita mas arriba es una técnica que utiliza el hecho de que una sefial en la cual todavia
no se ha realizado la descorrelacion tiene un envoltorio temporal menos distorsionado. Sin embargo, en
un decodificador SBR, el componente de alta frecuencia de una sefial se copia a partir del componente de
baja frecuencia de la sefial. Por consiguiente, no es posible obtener un envoltorio temporal menos
distorsionado con respecto al componente de alta frecuencia. Una de las soluciones a este problema es
un método que analiza el componente de alta frecuencia de una sefal de entrada en un codificador SBR,
cuantificando los coeficientes de prediccion lineal obtenidos como resultado del analisis, y
multiplicandolos en una corriente de bits que va a ser transmitida. Este método permite que el
decodificador SBR obtenga unos coeficientes de prediccion lineal que incluyen informacién con un
envoltorio temporal menos distorsionado del componente de alta frecuencia. Sin embargo, en este caso,
se necesita una gran cantidad de informacién para transmitir los coeficientes de prediccion lineal
cuantificados, y de esta manera se incrementa de forma significativa el coeficiente de bits de toda la
corriente de bits codificados. Asi, la presente invencion tiene la intencién de reducir la aparicion de pre-
eco y de post-eco, a la vez que mejorar la calidad subjetiva de la sefial decodificada, sin aumentar de
forma significativa el coeficiente de bits en la técnica de extension de ancho de banda en el dominio de
frecuencia representado por SBR.

Solucion al Problema

La presente invencion proporciona un dispositivo de decodificacion de habla de acuerdo con la
reivindicacion 1, un dispositivo de decodificacion de habla de acuerdo con la reivindicacion 2, un método
de decodificacion de habla de acuerdo con la reivindicacion 4, un método de decodificacion de habla de
acuerdo con la reivindicacion 5, un programa de decodificacion de habla de acuerdo con la reivindicacion
6 y un programa de decodificacion de habla de acuerdo con la reivindicacion 7.

Efectos Ventajosos de la Invencion

De acuerdo con la presente invencion, la aparicion de pre-eco y post-eco puede reducirse, y la calidad
subjetiva de una sefial decodificada puede mejorarse sin aumentar de forma significativa el coeficiente de
bits en la técnica de extensién de ancho de banda en el dominio de frecuencia representado por SBR.

Breve Descripcion de los Dibujos

La FIG. 1 es un diagrama que ilustra un dispositivo de codificacion de habla de acuerdo con un
primer ejemplo;

La FIG. 2 es un diagrama de flujo para describir un funcionamiento del dispositivo de codificacion
de habla de acuerdo con el primer ejemplo;

La FIG. 3 es un diagrama que ilustra un dispositivo de decodificacion de habla de acuerdo con el
primer ejemplo;

La FIG. 4 es un diagrama de flujo para describir un funcionamiento del dispositivo de
decodificacion de habla de acuerdo con el primer ejemplo;

La FIG. 5 es un diagrama que ilustra un dispositivo de codificacion de habla de acuerdo con una
primera modificacion del primer ejemplo;

La FIG. 6 es un diagrama que ilustra un dispositivo de codificacion de habla de acuerdo con un
segundo ejemplo;

La FIG. 7 es un diagrama de flujo para describir un funcionamiento del dispositivo de codificacion
de habla de acuerdo con el segundo ejemplo;

La FIG. 8 es un diagrama que ilustra un dispositivo de decodificacion de habla de acuerdo con el
segundo ejemplo;
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La FIG. 9 es un diagrama de flujo para describir un funcionamiento del dispositivo de
decodificacion de habla de acuerdo con el segundo ejemplo;

La FIG. 10 es un diagrama que ilustra un dispositivo de codificacion de habla de acuerdo con un
tercer ejemplo;

La FIG. 11 es un diagrama de flujo para describir un funcionamiento del dispositivo de codificacién
de habla de acuerdo con el tercer ejemplo;

La FIG. 12 es un diagrama que ilustra un dispositivo de decodificacion de habla de acuerdo con el
tercer ejemplo;

La FIG. 13 es un diagrama de flujo para describir un funcionamiento del dispositivo de
decodificacion de habla de acuerdo con el tercer ejemplo;

La FIG. 14 es un diagrama que ilustra un dispositivo de decodificacion de habla de acuerdo con
una realizacion;

La FIG. 15 es un diagrama que ilustra un dispositivo de decodificacion de habla de acuerdo con
una modificacién de la realizacion;

La FIG. 16 es un diagrama que ilustra un dispositivo de decodificacion de habla de acuerdo con
otra modificacion de la realizacion;

La FIG. 17 es un diagrama de flujo que describe el funcionamiento del dispositivo de codificacion
de habla de acuerdo con la otra modificacion de la realizacion;

La FIG. 18 es un diagrama que ilustra un dispositivo de decodificacion de habla de acuerdo con
otra modificacion del primer ejemplo;

La FIG. 19 es un diagrama de flujo para describir un funcionamiento del dispositivo de
decodificacion de habla de acuerdo con la otra modificacién del primer ejemplo;

La FIG. 20 es un diagrama que ilustra un dispositivo de decodificacion de habla de acuerdo con
otra modificacién del primer ejemplo;

La FIG. 21 es un diagrama de flujo para describir un funcionamiento del dispositivo de
decodificacion de habla de acuerdo con la otra modificacién del primer ejemplo;

La FIG. 22 es un diagrama que ilustra un dispositivo de decodificacion de habla de acuerdo con
una modificacion del segundo ejemplo;

La FIG. 23 es un diagrama de flujo para describir un funcionamiento del dispositivo de
decodificacion de habla de acuerdo con la modificaciéon del segundo ejemplo;

La FIG. 24 es un diagrama que ilustra un dispositivo de decodificacion de habla de acuerdo con
otra modificacién del segundo ejemplo;

La FIG. 25 es un diagrama de flujo para describir un funcionamiento del dispositivo de
decodificacion de habla de acuerdo con la otra modificacion del segundo ejemplo;

La FIG. 26 es un diagrama que ilustra un dispositivo de decodificacion de habla de acuerdo con
otra modificacién de la realizacion;

La FIG. 27 es un diagrama de flujo para describir un funcionamiento del dispositivo de
decodificacion de habla de acuerdo con la otra modificacion de la realizacion;

La FIG. 28 es un diagrama que ilustra un dispositivo de decodificacion de habla de acuerdo con
otra modificacién de la realizacion;

La FIG. 29 es un diagrama de flujo para describir un funcionamiento del dispositivo de
decodificacion de habla de acuerdo con la otra modificacién de la realizacion;

La FIG. 30 es un diagrama que ilustra un dispositivo de decodificacion de habla de acuerdo con
otra modificacion de la realizacion;
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La FIG. 31 es un diagrama que ilustra un dispositivo de decodificacion de habla de acuerdo con
otra modificacion de la realizacion;

La FIG. 32 es un diagrama de flujo para describir un funcionamiento del dispositivo de
decodificacion de habla de acuerdo con la otra modificacién de la realizacion;

La FIG. 33 es un diagrama que ilustra un dispositivo de decodificacion de habla de acuerdo con
otra modificacion de la realizacion;

La FIG. 34 es un diagrama de flujo para describir un funcionamiento del dispositivo de
decodificacion de habla de acuerdo con la otra modificacién de la realizacion;

La FIG. 35 es un diagrama que ilustra un dispositivo de decodificacion de habla de acuerdo con
otra modificacién de la realizacion;

La FIG. 36 es un diagrama de flujo para describir un funcionamiento del dispositivo de
decodificacion de habla de acuerdo con la otra modificacién de la realizacion;

La FIG. 37 es un diagrama que ilustra un dispositivo de decodificacion de habla de acuerdo con
otra modificacién de la realizacion;

La FIG. 38 es un diagrama que ilustra un dispositivo de decodificacion de habla de acuerdo con
otra modificacion de la realizacion;

La FIG. 39 es un diagrama de flujo para describir un funcionamiento del dispositivo de
decodificacion de habla de acuerdo con la otra modificacién de la realizacion;

La FIG. 40 es un diagrama que ilustra un dispositivo de decodificacion de habla de acuerdo con
otra modificacién de la realizacion;

La FIG. 41 es un diagrama de flujo para describir un funcionamiento del dispositivo de
decodificacion de habla de acuerdo con la otra modificacion de la realizacion;

La FIG. 42 es un diagrama que ilustra un dispositivo de decodificacion de habla de acuerdo con
otra modificacién de la realizacion;

La FIG. 43 es un diagrama de flujo para describir un funcionamiento del dispositivo de codificacion
de acuerdo con la otra modificacion de la realizacion.

La FIG. 44 es un diagrama que ilustra un dispositivo de codificacion de habla de acuerdo con otra
modificacion del primer ejemplo;

La FIG. 45 es un diagrama que ilustra un dispositivo de codificacion de habla de acuerdo con
todavia otra modificacion del primer ejemplo;

La FIG. 46 es un diagrama que ilustra un dispositivo de codificacion de habla de acuerdo con una
modificacion del segundo ejemplo;

La FIG. 47 es un diagrama que ilustra un dispositivo de codificacion de habla de acuerdo con otra
modificacion del segundo ejemplo;

La FIG. 48 es un diagrama que ilustra un dispositivo de codificacion de habla de acuerdo con el
cuarto ejemplo;

La FIG. 49 es un diagrama que ilustra un dispositivo de codificacion de habla de acuerdo con otra
modificacion del cuarto ejemplo; y

La FIG. 50 es un diagrama que ilustra un dispositivo de codificacion de habla de acuerdo con otra
modificacion del cuarto ejemplo.

Descripcion de las Realizaciones

A continuacion se describen en detalle realizaciones preferentes de la presente invencion y diferentes
ejemplos que resultan Utiles para comprender la presente invencion en referencia a los dibujos adjuntos.
En la descripciéon de los dibujos, los elementos que son el mismo elemento estan etiquetados con los
mismos simbolos de referencia, y la descripcion duplicada de los mismos ha sido omitida, en su caso.
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(Primer ejemplo)

La FIG. 1 es un diagrama que ilustra un dispositivo de codificacion de habla 11 de acuerdo con un primer
ejemplo. El dispositivo de codificacion de habla 11 incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un
dispositivo de comunicacion y similares, que no se ilustran, y la CPU controla de forma integral el
dispositivo de codificacion de habla 11 cargando y ejecutando un programa de ordenador predeterminado
(como por ejemplo un programa de ordenador para realizar procesos, ilustrado en el diagrama de flujo de
la FIG. 2) almacenado en una memoria integrada del dispositivo de codificacion de habla 11 como por
ejemplo la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacion del dispositivo de codificacion de habla 11
recibe una sefial de habla que va a ser codificada desde fuera del dispositivo de codificacién de habla 11,
y envia una corriente de bits multiplicados codificados hacia fuera del dispositivo de codificacion de habla
11.

El dispositivo de codificacion de habla 11 incluye funcionalmente una unidad de transformacién de
frecuencia 1a (medio de transformacion de frecuencia), una unidad de transformacion de frecuencia
inversa 1b, una unidad central de codificacién de codec 1c (medio central de codificacion), una unidad de
codificacion SBR 1d, una unidad de analisis de prediccion lineal 1e (medio de célculo de informacion
suplementaria de envoltorio temporal), una unidad de calculo de parametros de intensidad de filtro 1f
(medio de calculo de informacién suplementaria de envoltorio temporal), y una unidad de multiplicacién de
corriente de bits 1g (medio de multiplicacion de corriente de bits). La unidad de transformaciéon de
frecuencia 1a hasta la unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g del dispositivo de codificacion de
habla 11 ilustradas en la FIG. 1 son funciones realizadas cuando la CPU del dispositivo de codificacién de
habla 11 ejecuta el programa de ordenador almacenado en la memoria integrada del dispositivo de
codificacion de habla 11. La CPU del dispositivo de codificacion de habla 11 ejecuta procesos de forma
secuencial (procesos desde la Fase Sa1 a la Fase Sa7) ilustrados en el diagrama de flujo de la FIG. 2,
ejecutando el programa de ordenador (o utilizando la unidad de transformacién de frecuencia 1a hasta la
unidad de multiplicacién de corriente de bits 1g ilustradas en la FIG. 1). Diferentes tipos de datos
necesarios para ejecutar el programa de ordenador y diferentes tipos de datos generados por la ejecucion
del programa de ordenador se almacenan en la memoria integrada, como por ejemplo la ROM y la RAM
del dispositivo de codificacion de habla 11.

La unidad de transformacion de frecuencia 1a analiza una sefial de entrada recibida desde fuera del
dispositivo de codificacion de habla 11 a través del dispositivo de comunicacion del dispositivo de
codificaciéon de habla 11 utilizando un banco de filtros QMF multi-division para obtener una sefial q (k, r)
en un dominio QMF (proceso en la Fase Sa1). Debe observarse que k (0<k<63) es un indice en una
direccion de frecuencia, y r es un indice que indica una ranura de tiempo. La unidad de transformacion
inversa de frecuencia 1b sintetiza la mitad de los coeficientes en la parte de baja frecuencia en la sefal
del dominio de QMF obtenida por la unidad de transformacion de frecuencia 1a utilizando el banco de
fitros QMF para obtener una sefal de dominio de tiempo de submuestreo que incluye solamente
componentes de baja frecuencia de la sefial de entrada (proceso en la Fase Sa2). La unidad central de
codificaciéon de cédecs 1c codifica la sefial de dominio de tiempo de submuestreo para obtener una
corriente de bits codificados (proceso en la Fase Sa3). La codificacion realizada por la unidad central de
codificacién de cédecs 1c puede basarse en un método de codificacion de habla representado por un
método CELP, o puede estar basada en un método de codificacion de audio como un cdédigo de
transformacion representado por un método AAC o TCX (Transform Coded Excitation) Transformar
Excitacion Codificada.

La unidad de codificacién SBR 1d recibe la sefial en el dominio QMF desde la unidad de transformacion
de frecuencia 1a, y realiza la codificacion SBR basada en el andlisis de la potencia, el cambio de sefial, la
tonalidad y similares de los componentes de alta frecuencia para obtener informacion suplementaria de
SBR (proceso en Fase Sa4). EI método de analisis de QMF en la unidad de transformacion de frecuencia
1a y el método de codificacion de SBR en la unidad de codificacion de SBR 1d se describen en detalle en,
por ejemplo, la referencia de Literatura "3GPP TS 26.404: Enhanced aacPlus encoder SBR part".

La unidad de analisis de predicciéon lineal 1e recibe la sefial en el dominio QMF desde la unidad de
transformacion de frecuencia 1a, y realiza un analisis de prediccion lineal en la direccion de frecuencia en
los componentes de alta frecuencia de la sefial para obtener coeficientes de prediccién lineal de alta
frecuencia ay (n, r) (1=n=N) (proceso en Fase Sab5). Debe hacerse constar que N es un orden de
prediccion lineal. El indice r es un indice en una direccién temporal para una sub-muestra de las sefales
en el dominio QMF. Puede utilizarse un método de covariacion o un método de autocorrelacion para el
analisis de prediccion lineal de la sefial. El analisis de prediccion lineal para obtener ay (n, r) se realiza en
los componentes de alta frecuencia que cumplen k,<k<63 en q (k, r). Debe hacerse constar que kx es un
indice de frecuencia que corresponde a una frecuencia de limite superior de la banda de frecuencia
codificada por la unidad central de codificacién 1c. La unidad de analisis de prediccién lineal 1e puede
también realizar un analisis de prediccion lineal en componentes de baja frecuencia distintos de los
analizados cuando se obtiene ay (n, r) para obtener coeficientes de prediccion lineal de baja frecuencia a.

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 586 766 T3

(n, r) distintos de an (n, r) (los coeficientes de prediccion lineal de acuerdo con dichos componentes de
baja frecuencia corresponden a informacion del envoltorio temporal, y es la misma en el primer ejemplo
mas abajo). El analisis de prediccion lineal para obtener a_ (n, r) se realiza en componentes de baja
frecuencia que cumplen 0<ks< k. El analisis de prediccion lineal puede realizarse también en una parte de
la banda de frecuencia incluida en una seccién de 0<k< k.

La unidad de calculo de parametros de intensidad de filtro 1f, por ejemplo, utiliza los coeficientes de
prediccion lineal obtenidos por la unidad de analisis de prediccion lineal 1e para calcular un parametro de
intensidad de filtro (el parametro de intensidad de filtro corresponde a la informacion suplementaria del
envoltorio temporal y es la misma en el primer ejemplo que en las siguientes) (proceso en Fase Sa6). Un
incremento de prediccion G(r) es calculado en primer lugar a partir de an (n, r). El método para calcular el
incremento de prediccion se describe en detalle, por ejemplo, en "Speech Coding, Takehiro Moriya, The
Institute of Electronics, Information and Communication Engineers". Si se ha calculado aL(n, r), se calcula
de forma similar un incremento G.(r). El parametro de intensidad de filtro K(r) es un parametro que
aumenta a medida que aumenta Gy(r), y por ejemplo, puede obtenerse de acuerdo con la expresion (1)
siguiente. Aqui, max (a, b) indica el valor maximo de a 'y b, y min (a, b) indica el valor minimo de ay b.

Si se ha calculado G (r), puede obtenerse K(r) como un parametro que aumenta a medida que aumenta
GH(r), y disminuye a medida que aumenta G.(r). En este caso, por ejemplo, puede obtenerse K de
acuerdo con la expresion (2) siguiente.

K(r) es un parametro que indica la intensidad para ajustar el envoltorio temporal de los componentes de
alta frecuencia durante la decodificacion de SBR. Un valor del incremento de prediccién con respecto a
los coeficientes de prediccion lineal en la direccidon de la frecuencia aumenta a medida que el envoltorio
temporal de una sefial en el intervalo de analisis se hace mas agudo. K(r) es un parametro para dar
instrucciones a un decodificador de reforzar el proceso para agudizar la variacion del envoltorio temporal
de los componentes de alta frecuencia generados por SBR, con el incremento de su valor. K(r) puede ser
también un parametro para dar instrucciones a un decodificador (como un dispositivo de decodificacion de
habla 21) para debilitar el proceso para agudizar la variacion del envoltorio temporal de los componentes
de alta frecuencia generados por SBR, con el descenso de su valor, o puede incluir un valor para no
ejecutar el proceso para agudizar la variacion del envoltorio temporal. En lugar de transmitir K(r) a cada
ranura de tiempo, se puede transmitir K(r) que representa una pluralidad de ranuras de tiempo. Para
determinar el segmento de las ranuras de tiempo en las cuales se comparte el mismo valor de K(r), es
preferible utilizar informacion en los limites de tiempo del envoltorio SBR (limite de tiempo de envoltorio
SBR) incluidos en la informacién suplementaria de SBR.

K(r) se transmite a la unidad de multiplicacion de la corriente de bits 1g después de ser cuantificado. Es
preferible calcular K(r) que representa la pluralidad de ranuras de tiempo, por ejemplo, calculando un K(r)
medio de una pluralidad de ranuras de tiempo r antes de realizar la cuantificacion. Para transmitir K(r) que
representa la pluralidad de ranuras de tiempo, K(r) también puede obtenerse a partir del resultado del
analisis de todo el segmento formado de la pluralidad de ranuras de tiempo, en lugar de calcular
independientemente K(r) a partir del resultado de analizar cada ranura de tiempo como la expresion (2).
En este caso, K(r) puede calcularse, por ejemplo, de acuerdo con la siguiente expresion (3). En que
“‘mean” () indica un valor medio en el segmento de las ranuras de tiempo representadas por K(r).

K(r) puede ser transmitido de forma exclusiva con informacion de modo de filtro inverso incluida en la
informacion suplementaria de SBR descrita en "ISO/IEC 14496-3 subpart 4 General Audio Coding". En
otras palabras, K(r) no se transmite para las ranuras de tiempo para las cuales se transmite la informacion
de modo de filtro inverso en la informacion suplementaria de SBR, y la informacién de modo de filtro
inverso (bs_invf_mode en "ISO/IEC 14496-3 subparte 4 Codificacion General de Audio") en la informacién
suplementaria de SBR no necesita ser transmitida para la ranura de tiempo para la cual se transmite K(r).
También puede afiadirse informacion indicando que se transmite K(r) o la informacion de modo de filtro
inverso incluida en la informacién suplementaria de SBR. K(r) y la informacion de modo de filtro inverso
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incluida en la informacidon suplementaria de SBR pueden combinarse para ser gestionadas como
informacion de vector, y realizar una codificacion de entropia en el vector. En este caso, se puede
restringir la combinacién de K(r) y el valor de la informacion de modo de filtro inverso incluida en la
informacién suplementaria de SBR.

La unidad de multiplicacién de corriente de bits 1g multiplica la corriente de bits codificados calculada por
la unidad central de codificacion de cédec 1c, la informacién suplementaria de SBR calculada por la
unidad de codificacion de SBR 1d, y K(r) calculado por la unidad de calculo de parametros de intensidad
de filtro 1f, y envia una corriente de bits multiplicados (corriente de bits multiplicados codificados) a través
del dispositivo de comunicacion del dispositivo de codificacion de habla 11 (proceso en Fase Sa7).

La FIG. 3 es un diagrama que ilustra un dispositivo de decodificacién de habla 21 de acuerdo con el
primer ejemplo. El dispositivo de decodificacion de habla 21 incluye fisicamente una CPU, una ROM, una
RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se ilustran, y la CPU controla de forma integral el
dispositivo de decodificacion de habla 21 cargando y ejecutando un programa de ordenador
predeterminado (como un programa de ordenador para realizar procesos, ilustrado en el diagrama de flujo
de la FIG. 4) almacenado en una memoria integrada del dispositivo de decodificacion de habla 21, como
por ejemplo la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacion del dispositivo de decodificacion de habla
21 recibe la salida de corriente de bits multiplicados codificados desde el dispositivo de codificacién de
habla 11, un dispositivo de codificacién de habla 11a de una modificacién 1, que sera descrito mas
adelante, o un dispositivo de codificacién de habla de una modificacion 2, que sera descrito mas adelante,
y envia una sefial de habla decodificada hacia fuera del dispositivo de decodificacion de habla 21. El
dispositivo de decodificacion de habla 21, tal como se ilustra en la FIG. 3, incluye de forma funcional una
unidad de separacion de corriente de bits 2a (medio de separacion de corriente de bits), una unidad
central de decodificacion de cédecs 2b (medio central de decodificacion), una unidad de transformacion
de frecuencia 2c (medio de transformacion de frecuencia), una unidad de analisis de prediccion lineal de
baja frecuencia 2d (medio de analisis de envoltorio temporal de baja frecuencia), una unidad de detector
de cambio de sefial 2e, una unidad de ajuste de intensidad de filtro 2f (medio de ajuste de envoltorio
temporal), una unidad de generacion de alta frecuencia 2g, (medio de generacioén de alta frecuencia), una
unidad de analisis de prediccion lineal de alta frecuencia 2h, una unidad de filtro inverso de prediccion
lineal 2i, una unidad de ajuste de alta frecuencia 2j (medio de ajuste de alta frecuencia), una unidad de
filtro de prediccion lineal 2k (medio de formacion del envoltorio temporal), una unidad de adiciéon de
coeficiente 2m, y una unidad de transformacion de frecuencia inversa 2n. La unidad de separacion de
corriente de bits 2a hasta una unidad de calculo de parametros de forma de envoltorio 1n del dispositivo
de decodificacion de habla 21 ilustrado en la FIG. 3 son funciones que se realizan cuando la CPU del
dispositivo de decodificacion de habla 21 ejecuta el programa de ordenador almacenado en la memoria
integrada del dispositivo de decodificacion de habla 21. La CPU del dispositivo de decodificacion de habla
21 ejecuta secuencialmente procesos (procesos desde Fase Sb1 a Fase Sb11) ilustrados en el diagrama
de flujo de la FIG. 4, ejecutando el programa de ordenador (o utilizando la unidad de separacion de
corriente de bits 2a hasta la unidad a de transformacién de frecuencia inversa 2n ilustrada en la FIG. 3).
Diferentes tipos de datos necesarios para ejecutar el programa de ordenador y diferentes tipos de datos
generados por el programa de ordenador se almacenan en la memoria integrada, como por ejemplo la
ROM y la RAM del dispositivo de decodificacion de habla 21.

La unidad de separacién de corriente de bits 2a separa la corriente de bits multiplicados proporcionados a
través del dispositivo de comunicacién del dispositivo de decodificacion de habla 21 en un parametro de
intensidad de filtro, informacion suplementaria de SBR y la corriente de bits codificados. La unidad central
de decodificacion de cdédecs 2b decodifica la corriente de bits codificados recibida de la unidad de
separacion de corriente de bits 2a para obtener una sefal decodificada que incluye solamente los
componentes de baja frecuencia (proceso en la Fase Sb1). En este momento, el método de
decodificacion puede basarse en el método de codificacion de habla representado por el método CELP, o
puede basarse en una codificacion de audio como el método AAC o TCX (Transform Coded Excitation)
Transformar Excitacion Caédificada.

La unidad de transformacion de frecuencia 2c analiza la sefial decodificada recibida desde la unidad
central de decodificacién de codecs 2b utilizando el banco de filtros QMF multi-divisiéon para obtener una
sefal quec (K, r) en el dominio QMF (proceso en Fase Sb2). Debe hacerse notar que k (0<k<63) es un
indice en la direccion de frecuencia, y r es un indice que indica un indice para la submuestra de la sefal
en el dominio QMF en la direccion temporal.

La unidad de analisis de prediccion lineal de baja frecuencia 2d realiza un analisis de prediccion lineal en
la direccion de frecuencia en quec (K, r) de cada ranura de tiempo r, obtenida a partir de la unidad de
transformacion de frecuencia 2c, para obtener coeficientes de prediccion lineal de baja frecuencia agec(n,
r) (proceso en Fase Sb3). El analisis de prediccion lineal se realiza para un espectro de Osk< ky
correspondiente a un ancho de banda de una seial obtenida desde la unidad central de decodificacion de

8



10

15

20

25

30

35

40

ES 2 586 766 T3

coédecs 2b. El analisis de prediccion lineal puede ser realizado en una parte de la banda de frecuencia
incluida en la seccion de 0sk< K.

La unidad de deteccién de cambio de sefial 2e detecta la variacién temporal de la sefial en el dominio
QMF recibida desde la unidad de transformacion de frecuencia 2c, y la emite como resultado de deteccion
T(r). El cambio de sefal puede ser detectado, por ejemplo, utilizando el método que se describe mas
abajo.

1. La potencia a corto plazo p(r) de una sefial en la ranura de tiempo r se obtiene de acuerdo con
la siguiente expresion (4).

2. Un envoltorio peny(r) obtenido nivelando p(r) se obtiene de acuerdo con la siguiente expresion
(5). Debe hacerse notar que a es una constante que cumple O<a<1.

3. T(r) se obtiene de acuerdo con la siguiente expresion (6) utilizando p(r) y penv(r), €n que B es una
constante.

Los métodos que se han descrito anteriormente son simples ejemplos para detectar el cambio de sefial
basado en el cambio de potencia, y el cambio de sefial puede detectarse utilizando otros métodos mas
sofisticados. Asimismo, puede omitirse la unidad de deteccién de cambio de sefial 2e.

La unidad de ajuste de intensidad de filtro 2f ajusta la intensidad del filtro con respecto a agec (N, 1)
obtenida a partir de la unidad de analisis de prediccion lineal de baja frecuencia 2d para obtener
coeficientes de prediccion lineal ajustados a.g (n, r), (proceso en Fase Sb4). La intensidad de filtro se
ajusta, por ejemplo, de acuerdo con la expresion (7) siguiente, utilizando un parametro de intensidad de
filtro K recibido a través de la unidad de separacién de corriente de bits 2a.

Si se obtiene un resultado T(r) de la unidad de deteccion de cambio de sefial 2e, la intensidad puede
ajustarse segun la siguiente expresion (8).

La unidad de generacion de alta frecuencia 2g copia la sefial en el dominio QMF obtenida de la unidad de
transformacion de frecuencia 2c desde la banda de baja frecuencia a la banda de alta frecuencia para
generar una sefal gex (K, r) en el dominio QMF de los componentes de alta frecuencia (proceso en Fase
Sb5). Los componentes de alta frecuencia se generan de acuerdo con el método de generacion HF en
SBR en "MPEG4 AAC" . ("ISO/IEC 14496-3 subparte 4 Codificacion General de Audio").

La unidad de analisis de prediccién lineal de alta frecuencia 2h realiza un analisis de prediccion lineal en
la direccion de frecuencia en qexp (K, r) de cada una de las ranuras de tiempo r generadas por la unidad de
generacion de alta frecuencia 2g para obtener coeficientes de prediccion lineal de alta frecuencia aex (N,
r) (proceso en Fase Sb6). El analisis de prediccion lineal se realiza para un espectro de k.<k<63
correspondiente a los componentes de alta frecuencia generados por la unidad de generacion de alta
frecuencia 2g.
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La unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2i realiza un filtrado inverso de prediccion lineal en la
direccion de frecuencia en una sefial en el dominio QMF de la banda de alta frecuencia generado por la
unidad de generacion de alta frecuencia 2g utilizando aex, (N, r) como coeficientes (proceso en Fase Sb7).
La funcién de transferencia del filtro inverso de prediccion lineal puede expresarse mediante la siguiente
expresion (9).

El filtrado inverso de prediccion lineal puede realizarse de un coeficiente a una baja frecuencia a un
coeficiente de alta frecuencia, o puede realizarse en sentido inverso. El filtrado inverso de prediccion lineal
es un proceso para alisar temporalmente el envoltorio temporal de los componentes de alta frecuencia,
antes que se realice la formacién del envoltorio temporal en la fase siguiente, y la unidad de filtro inverso
de prediccion lineal 2i puede omitirse. También resulta posible realizar un analisis de prediccion lineal y
filtrado inverso a partir de resultados de la unidad de ajuste de alta frecuencia 2j, que se describe mas
adelante, por parte de la unidad de analisis de prediccion lineal de alta frecuencia 2h y la unidad de filtro
inverso de prediccion lineal 2i, en lugar de realizar un analisis de prediccion lineal y filtrado inverso en los
componentes e alta frecuencia de los resultados de la unidad de generacion de alta frecuencia 2g. Los
coeficientes de prediccion lineal utilizados para el filtrado inverso de prediccion lineal pueden ser también
adec (N, r) 0 aaq; (N, r), en lugar de aex (N, r). Los coeficientes de prediccion lineal utilizados para el filtrado
inverso de prediccion lineal pueden ser también coeficientes de prediccion lineal aexp,aq (N, r) obtenidos
realizando un ajuste de intensidad de filtro en aex (N, r). El ajuste de intensidad se realiza de acuerdo con
la siguiente expresion (10), similar a la que se utiliza cuando se obtiene aaq;j (n, r).

La unidad de ajuste de alta frecuencia 2j ajusta las caracteristicas y la tonalidad de frecuencia de los
componentes de alta frecuencia de un resultado de la unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2i
(proceso en Fase Sb8). El ajuste se realiza de acuerdo con la informacién suplementaria de SBR recibida
de la unidad de separacion de corriente de bits 2a. El proceso por parte de la unidad de ajuste de alta
frecuencia 2j se realiza de acuerdo con la fase de “ajuste HF” en SBR en "MPEG4 AAC", y se ajusta
realizando un filtrado inverso de prediccion lineal en la direccion temporal, el ajuste de incremento y la
adiccion de ruido en la sefial en el dominio QMF de la banda de alta frecuencia. Los detalles de los
procesos en las fases descritas anteriormente se describen en "ISO/IEC 14496-3 subparte 4 Codificacion
General de Audio". Tal como se ha descrito anteriormente, la unidad de transformacién de frecuencia 2c,
la unidad de generacion de alta frecuencia 2g, y la unidad de ajuste de frecuencia 2j operan todas ellas de
acuerdo con el decodificador en "MPEG4 AAC" definido en "ISO/IEC 14496-3".

La unidad de filtro de prediccion lineal 2k realiza un filtrado de sintesis de prediccion lineal en la direccién
de frecuencia en un componente de alta frecuencia gaqj (n, r) de una sefal en el resultado de dominio
QMF de la unidad de ajuste de alta frecuencia 2j, utilizando aagj (n, r) obtenido de la unidad de ajuste de
intensidad de filtro 2f (proceso en Fase Sb9). La funcidon de transferencia del filirado de sintesis de
prediccion lineal puede expresarse como la siguiente expresion (11).

Al realizar el filtrado de sintesis de prediccion lineal, la unidad de filtro de prediccion lineal 2k da forma al
envoltorio temporal de los componentes de alta frecuencia generados basados en SBR.

La unidad de adicién de coeficiente 2m afiade una sefal en el dominio QMF que incluye los componentes

de baja frecuencia enviados desde la unidad de transformacion de frecuencia 2c y una sefial en el
dominio QMF que incluye los componentes de alta frecuencia enviados desde la unidad de filtro de
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prediccion lineal 2k, y envia una sefial en el dominio QMF que incluye tanto los componentes de baja
frecuencia como los componentes de alta frecuencia (proceso en Fase Sb10).

La unidad de transformacién inversa de frecuencia 2n procesa la sefial en el dominio QMF obtenida de la
unidad de adicion de coeficiente 2m utilizando un banco de filtros de sintesis QMF. En concordancia, se
obtiene una sefal de habla decodificada del dominio de tiempo que incluye tanto los componentes de baja
frecuencia obtenidos por el decodificador central de cddecs como los componentes de alta frecuencia
generados por SBR y cuyo envoltorio temporal esta formado por el filtro de prediccion lineal, y la sefial de
habla obtenida se envia a fuera del dispositivo de decodificacion de habla 21 a través del dispositivo de
comunicacion integrado (proceso en Fase Sb11). Si K(r) y la informacién de modo de filtro inverso de la
informacién suplementaria de SBR descrita en "ISO/IEC 14496-3 subparte 4 Codificacion General de
Audio" se transmiten exclusivamente, la unidad de transformacion inversa de frecuencia 2n puede generar
informacion de modo de filtro inverso de la informacién suplementaria de SBR para una ranura de tiempo
para la cual se transmite K(r), pero la informacién de modo de filtro inverso de la informacion
suplementaria de SBR no se transmite, utilizando informacién de modo de filtro inverso de la informacién
suplementaria de SBR con respecto a por lo menos una ranura de tiempo de las ranuras de tiempo antes
y después de la ranura de tiempo. También es posible establecer la informaciéon de modo de filtro inverso
de la informacién suplementaria de SBR de la ranura de tiempo en un modo predeterminado con
antelacion. La unidad de transformacion inversa de frecuencia 2n puede generar K(r) para una ranura de
tiempo a la cual se transmiten los datos de filtrado de la informacién suplementaria de SBR, pero no se
transmite K(r), utilizando K(r) para por lo menos una ranura de tiempo de las ranuras de tiempo antes y
después de la ranura de tiempo. También es posible establecer K(r) de la ranura de tiempo en un valor
predeterminado con antelacion. La unidad de transformacién inversa de frecuencia 2n puede también
determinar si la informacion transmitida es K(r) o la informacion del modo de filtro inverso de la
informacion suplementaria de SBR, basada en la informacion que indica si se transmite K(r) o la
informacién de modo de filtro inverso de la informacién suplementaria de SBR.

(Modificacion 1 del Primer Ejemplo)

La FIG. 5 es un diagrama que ilustra una modificacion (dispositivo de codificacion de habla 11a) del
dispositivo de codificacion de habla de acuerdo con el primer ejemplo. El dispositivo de codificacion de
habla 11a incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares,
que no se ilustran, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de codificaciéon de habla 11a
cargando y ejecutando un programa de ordenador predeterminado almacenado en una memoria
integrada del dispositivo de codificaciéon de habla 11a como la ROM en la RAM. El dispositivo de
comunicacion del dispositivo de codificacion de habla 11a recibe una sefial de habla que va a ser
codificada desde fuera del dispositivo de codificacion de habla 11a, y envia una corriente de bits
multiplicados codificados hacia fuera del dispositivo de codificacién de habla 11a.

El dispositivo de codificacion de habla 11a, tal como se ilustra en la FIG. 5, incluye funcionalmente una
unidad de transformacion inversa de alta frecuencia 1h, una unidad de calculo de potencia a corto plazo 1i
(medio de calculo de informacion suplementaria de envoltorio temporal), una unidad de calculo de
parametro de intensidad de filtro 1f1 (medio de calculo de informacion suplementaria de envoltorio
temporal), y una unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g1 (medio de multiplicacién de corriente de
bits), en lugar de la unidad de analisis de prediccion lineal 1e, la unidad de calculo de parametro de
intensidad de filtro 1f, y la unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g del dispositivo de codificacion
de habla 11. La unidad de multiplicacién de corriente de bits 1g1 tiene la misma funcién que 1g. La unidad
de transformacion de frecuencia 1a hasta la unidad de codificacion de SBR 1d, la unidad de
transformacion inversa de alta frecuencia 1h, la unidad de calculo de potencia a corto plazo 1i, la unidad
de calculo de parametro de intensidad de filtro 1f1, y la unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g1
del dispositivo de codificacion de habla 11a ilustrado en la FIG. 5 son funciones realizadas cuando la CPU
del dispositivo de codificacion de habla 11a ejecuta el programa de ordenador almacenado en la memoria
integrada del dispositivo de codificacion de habla 11a. Diferentes tipos de datos necesarios para ejecutar
el programa de ordenador y diferentes tipos de datos generados al ejecutar el programa de ordenador se
almacenan en la memoria integrada, como la ROM y la RAM del dispositivo de codificacion de habla 11a.

La unidad de transformacion inversa de alta frecuencia 1h sustituye los coeficientes de la sefial en el
dominio de QMF obtenidos de la unidad de transformacion de frecuencia 1a con “0”, que corresponde a
los componentes de baja frecuencia codificados por la unidad central de codificacion de cdédecs 1c, y
procesa los coeficientes utilizando el banco de filtros de sintesis QMF para obtener una sefial de dominio
de tiempo que incluye solamente los componentes de alta frecuencia. La unidad de calculo de potencia a
corto plazo 1i divide los componentes de alta frecuencia en el dominio de tiempo obtenidos de la unidad
de transformacion inversa de alta frecuencia 1h en segmentos cortos, calcula la potencia y calcula p(r).
Como método alternativo, la potencia a corto plazo puede calcularse también segun la siguiente expresion
(12) utilizando la sefial en el dominio QMF.
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La unidad de calculo de parametros de intensidad de filtro 1f1 detecta la parte cambiada de p(r), y
determina un valor de K(r), para que K(r) sea incrementado con el cambio grande. El valor de K(r), por
ejemplo, puede calcularse también por el mismo método que para calcular T(r) por la unidad de deteccion
de cambio de sefial 2e del dispositivo de decodificacion de habla 21. El cambio de sefial también puede
detectarse utilizando otros métodos mas sofisticados. La unidad de calculo de parametros de intensidad
de filiro 1f1 puede también obtener potencia a corto plazo de cada uno de los componentes de baja
frecuencia y los componentes de alta frecuencia, obtener cambios de sefial Tr(r) y Th(r) de cada uno de
los componentes de baja frecuencia y de los componentes de alta frecuencia utilizando el mismo método
que para calcular T(r) por la unidad de deteccion de cambio de sefial 2e del dispositivo de decodificacion
de habla 21 y determinar el valor de K(r) utilizandolos. En este caso, por ejemplo, K(r) puede obtenerse de
acuerdo con la siguiente expresion (13), en que ¢ es una constante como por ejemplo 3.0.

(Modificacion 2 del Primer ejemplo)

Un dispositivo de codificacion de habla (que no se ilustra) de una modificacion 2 del primer ejemplo
incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se
ilustran, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de codificacion de habla de la modificacion 2
cargando y ejecutando un programa de ordenador predeterminado almacenado en una memoria
integrada del dispositivo de codificaciéon de habla de la modificacion 2 como la ROM en la RAM. El
dispositivo de comunicacion del dispositivo de codificacién de habla de la modificacion 2 recibe una sefal
de habla que va a ser codificada desde fuera del dispositivo de codificacion de habla, y envia una
corriente de bits multiplicados codificados hacia fuera del dispositivo de codificacién de habla.

El dispositivo de codificacion de habla de la modificacion 2 incluye funcionalmente una unidad de
codificacion diferencial de coeficiente de prediccion lineal (medio de calculo de informacién suplementaria
de envoltorio temporal), y una unidad de multiplicacién de corriente de bits (medio de multiplicacion de
corriente de bits) que recibe una informaciéon de la unidad de codificacion diferencial del coeficiente de
prediccion lineal, que no esta ilustrado, en lugar de la unidad de calculo de parametros de intensidad de
filtro 1f y la unidad de multiplicacién de corriente de bits 1g del dispositivo de codificacion de habla 11. La
unidad de transformacion de frecuencia 1a hasta la unidad de analisis de prediccion lineal 1e, la unidad
de codificacion diferencial de coeficiente de prediccion lineal, y la unidad de multiplicacion de corriente de
bits del dispositivo de codificacion de habla de la modificaciéon 2 son funciones realizadas cuando la CPU
del dispositivo de codificacion de habla de la modificacion 2 ejecuta el programa de ordenador
almacenado en la memoria integrada del dispositivo de codificacion de habla de la modificacion 2.
Diferentes tipos de datos necesarios para ejecutar el programa de ordenador y diferentes tipos de datos
generados al ejecutar el programa de ordenador son almacenados en la memoria integrada, como la
ROM y la RAM del dispositivo de codificacion de habla de la modificacion 2.

La unidad de decodificacion diferencial del coeficiente de prediccion lineal calcula valores de diferencial ap
(n, r) del coeficiente de prediccion lineal de acuerdo con la expresion (14) siguiente, utilizando an (n, r) de
la sefial de entrada y a. (n, r) de la sefial de entrada.

A continuacion, la unidad de codificacion del diferencial de coeficiente de prediccion lineal cuantifica ap (n,
r), y los transmite a la unidad de multiplicacion de corriente de bits (estructura correspondiente a la unidad
de multiplicacion de corriente de bits 1g). La unidad de multiplicacion de corriente de bits multiplica ap (n,
r) en la corriente de bits en lugar de K(r), y envia la corriente de bits multiplicados a fuera del dispositivo
de codificacion de habla a través del dispositivo de comunicacion integrado.

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 586 766 T3

Un dispositivo de decodificacion de habla (que no se ilustra) de la modificacién 2 del primer ejemplo
incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacioén y similares, que no se
ilustran, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de decodificacion de habla de la modificacion 2
cargando y ejecutando un programa de ordenador predeterminado almacenado en una memoria
integrada del dispositivo de decodificacion de habla de la modificacion 2 como la ROM en la RAM. El
dispositivo de comunicacioén del dispositivo de decodificacion de habla de la modificacién 2 recibe la salida
de la corriente de bits multiplicados codificados del dispositivo de codificacion de habla 11, el dispositivo
de codificacion de habla 11a de acuerdo con la modificacién 1, o el dispositivo de codificacion de habla de
acuerdo con la modificacién 2, y envia una sefial de habla decodificada hacia fuera del dispositivo de
decodificacion de habla.

El dispositivo de decodificacion de habla de la modificacion 2 incluye funcionalmente una unidad de
decodificacion de diferencial de coeficiente de prediccion lineal, que no esta ilustrada, en lugar de la
unidad de ajuste de intensidad de filtro 2f del dispositivo de decodificacion de habla 21. La unidad de
separacion de corriente de bits 2a hasta la unidad de deteccion de cambio de sefial 2e, la unidad de
decodificacion de diferencial del coeficiente de prediccion lineal y la unidad de generacién de alta
frecuencia 2g hasta la unidad de transformacion inversa de frecuencia 2n del dispositivo de decodificacion
de habla de la modificacion 2 son funciones realizadas cuando la CPU del dispositivo de decodificacion de
habla de la modificacion 2 ejecuta el programa de ordenador almacenado en la memoria integrada del
dispositivo de decodificacion de habla de la modificaciéon 2. Diferentes tipos de datos necesarios para
ejecutar el programa de ordenador y diferentes tipos de datos generados al ejecutar el programa del
ordenador estan almacenados en la memoria integrada como la ROM y la RAM del dispositivo de
decodificacién de habla de la modificacién 2.

La unidad de decodificacion de diferencial del coeficiente de prediccion lineal obtiene aaqg (n, r)
decodificado de forma diferencial de acuerdo con la siguiente expresion (15), utilizando a_ (n, r) obtenido
de la unidad de analisis de prediccion lineal de baja frecuencia 2d y ap (n, r) recibido de la unidad de
separacion de corriente de bits 2a.

La unidad de decodificacion de diferencial del coeficiente de prediccion lineal transmite aaqg (n, r)
decodificado diferencialmente de esta forma a la unidad de filtro de prediccion lineal 2k. ap (n, r) puede ser
un valor diferencial en el dominio de coeficientes de prediccion tal como se ilustra en la expresion (14).
Pero, después de convertir los coeficientes de prediccion a la otra forma de expresion, como coeficientes
LSP (Linear Spectrum Pair) Par de Espectro Lineal, ISP (Immittance Spectrum Pair) Par de Espectro de
Impedancia, LSF (Linear Spectrum Frequency) Frecuencia de Espectro Lineal, ISF (Immittance Spectrum
Frequency) Frecuencia de Espectro de Impedancia, y PARCOR, ap (n, r) puede ser un valor que muestra
una diferencia. En este caso, la decodificacion de diferencial también tiene la misma forma de expresion.

(Segundo Ejemplo)

La FIG. 6 es un diagrama que ilustra un dispositivo de codificacion de habla 12 de acuerdo con un
segundo ejemplo. El dispositivo de codificacion de habla 12 incluye fisicamente una CPU, una ROM, una
RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se ilustran, y la CPU controla de forma integral el
dispositivo de codificacion de habla 12 cargando y ejecutando un programa de ordenador predeterminado
(como por ejemplo un programa de ordenador para realizar procesos, ilustrado en el diagrama de flujo de
la FIG. 7) almacenado en una memoria integrada del dispositivo de codificacion de habla 12 como la ROM
en la RAM. El dispositivo de comunicacién del dispositivo de codificacién de habla 12 recibe una sefial de
habla que va a ser codificada desde fuera del dispositivo de codificacion de habla 12, y envia una
corriente de bits multiplicados codificados hacia fuera del dispositivo de codificacion de habla 12.

El dispositivo de codificacion de habla 12 incluye funcionalmente una unidad de decimacion del
coeficiente de prediccion lineal 1j (medio de decimacion del coeficiente de prediccion), una unidad de
cuantificacion del coeficiente de prediccion lineal 1k (medio de cuantificacion del coeficiente de
prediccion), y una unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g2 (medio de multiplicacion de corriente
de bits), en lugar de la unidad de calculo de parametros de intensidad de filtro 1f y la unidad de
multiplicacion de corriente de bits 1g del dispositivo de codificacion de habla 11. La unidad de
transformacion de frecuencia 1a hasta la unidad de analisis de prediccion lineal 1e (medio de analisis de
prediccion lineal), la unidad de decimacion del coeficiente de prediccion lineal 1j, la unidad de
cuantificacion de coeficiente de prediccion lineal 1k y la unidad de multiplicaciéon de corriente de bits 1g2
del dispositivo de codificacion de habla 12 ilustrados en la FIG. 6 son funciones realizadas cuando la CPU
del dispositivo de codificacion de habla 12 ejecuta el programa de ordenador almacenado en la memoria
integrada en el dispositivo de codificacion de habla 12. La CPU del dispositivo de codificacion de habla 12
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ejecuta procesos secuencialmente (procesos desde la Fase Sa1 a Fase Sab5, y procesos desde la Fase
Sc1 a Fase Sc3) ilustrados en el diagrama de flujo de la FIG. 7, ejecutando el programa de ordenador (o
utilizando la unidad de transformacién de frecuencia 1a hasta la unidad de analisis de prediccion lineal 1e,
la unidad de decimacion del coeficiente de prediccion lineal 1j, la unidad de cuantificacion del coeficiente
de prediccion lineal 1k, y la unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g2 del dispositivo de codificacion
de habla 12 ilustrado en la FIG. 6). Diferentes tipos de datos necesarios para ejecutar el programa de
ordenador y diferentes tipos de datos generados al ejecutar el programa del ordenador se almacenan en
la memoria integrada, como la ROM y la RAM del dispositivo de codificacion de habla 12.

La unidad de decimacion del coeficiente de prediccion lineal 1j decima an (n, r) obtenido de la unidad de
analisis de prediccion lineal 1e en la direccion temporal, y transmite un valor de ay (n, r) para una parte de
la ranura de tiempo ri y un valor del ri correspondiente, a la unidad de cuantificacion del coeficiente de
prediccion lineal 1k (proceso en Fase Sc1). Se observa que 0<i<N, ¥ Nis es el nimero de ranuras de
tiempo en una secuencia para la cual se transmite ay (n, r). La decimacion de los coeficientes de
prediccion lineal puede ser realizada en un intervalo de tiempo predeterminado, o puede realizarse en un
intervalo de tiempo no uniforme basado en las caracteristicas de ay (n, r). Por ejemplo, es posible un
método que compare Gu(r) de an (n, r) en una secuencia con una cierta longitud, y haga que ay (n, r), del
cual Gx(r) excede un cierto valor, sea un objeto de cuantificacion. Si el intervalo de decimacién de los
coeficientes de prediccion lineal es un intervalo predeterminado en lugar de utilizar las caracteristicas de
an (n, 1), an (n, r) no tiene que ser calculado para la ranura de tiempo en la cual no se realiza la
transmision.

La unidad de cuantificacion del coeficiente de prediccién lineal 1k cuantifica los coeficientes de prediccion
lineal de alta frecuencia decimados aH (n, r;) recibidos de la unidad de decimacion del coeficiente de
prediccion lineal 1j e indexa ri de las ranuras de tiempo correspondientes, y las transmite a la unidad de
multiplicacion de la corriente de bits 1g2 (proceso en Fase Sc2). Como estructura alternativa, en lugar de
cuantificar aH (n, ri), pueden cuantificarse valores de diferencial aD (n, r;) de los coeficientes de prediccion
lineal como el dispositivo de codificacion de habla de acuerdo con la modificacion 2 del primer ejemplo.

La unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g2 multiplica la corriente de bits codificados calculada por
la unidad central de codificacién de cédecs 1c, la informacién suplementaria de SBR calculada por la
unidad de codificacion de SBR 1d, e indexa {r} de las ranuras de tiempo correspondientes a aH (n, r)
que se cuantifican y reciben desde la unidad de cuantificacion del coeficiente de prediccion lineal 1k en
una corriente de bits, y envia la corriente de bits multiplicados a través del dispositivo de comunicacion del
dispositivo de codificacion de habla 12 (proceso en Fase Sc3).

La FIG. 8 es un diagrama que ilustra un dispositivo de decodificacién de habla 22 de acuerdo con el
segundo ejemplo. El dispositivo de decodificacion de habla 22 incluye fisicamente una CPU, una ROM,
una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se ilustran, y la CPU controla de forma
integral el dispositivo de decodificacion de habla 22 cargando y ejecutando un programa de ordenador
predeterminado (como por ejemplo un programa de ordenador para realizar procesos ilustrado en el
diagrama de flujo de la FIG. 9) almacenado en una memoria integrada del dispositivo de decodificacion de
habla 22 como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacién del dispositivo de decodificacion de
habla 22 recibe la corriente de bits multiplicados codificados emitida por el dispositivo de codificacién de
habla 12, y envia una sefial de habla decodificada hacia fuera del dispositivo de codificacion de habla 12.

El dispositivo de decodificacion de habla 22 incluye funcionalmente una unidad de separacion de corriente
de bits 2a1 (medio de separacion de corriente de bits), una unidad de interpolacién/extrapolacion del
coeficiente de prediccion lineal 2p (medio de interpolacién/extrapolacion del coeficiente de prediccion
lineal) y una unidad de filtro de prediccion lineal 2k1 (medio de formacién del envoltorio temporal) en lugar
de la unidad de separacion de la corriente de bits 2a, la unidad de analisis de prediccion lineal de baja
frecuencia 2d, la unidad de deteccién de cambio de sefial 2e, la unidad de ajuste de intensidad de filtro 2f,
y la unidad de filtro de prediccion lineal 2k del dispositivo de decodificacion de habla 21. La unidad de
separacion de corriente de bits 2a1, la unidad central de decodificacién de cédecs 2b, la unidad de
transformacion de frecuencia 2c, la unidad de generacion de alta frecuencia 2g hasta la unidad de ajuste
de alta frecuencia 2}, la unidad de filtro de prediccion lineal 2k1, la unidad de adicién de coeficiente 2m, la
unidad de transformacién inversa de frecuencia 2n, y la unidad de interpolacion/extrapolacion del
coeficiente de prediccion lineal 2p del dispositivo de decodificacién de habla 22 ilustrados en la FIG. 8 son
funciones realizadas cuando la CPU del dispositivo de codificacion de habla 12 ejecuta el programa de
ordenador almacenado en la memoria integrada del dispositivo de codificacion de habla 12. La CPU del
dispositivo de decodificacion de habla 22 ejecuta secuencialmente los procesos (procesos desde Fase
Sb1 a Fase Sd2, Fase Sd1, desde Fase Sb5 a Fase Sb8, Fase Sd2, y desde Fase Sb10 a Fase Sb11)
ilustrados en el diagrama de flujo de la FIG. 9, ejecutando el programa de ordenador (o utilizando la
unidad de separacion de corriente de bits 2a1, la unidad central de decodificaciéon de cédecs 2b, la unidad
de transformacién de frecuencia 2c, la unidad de generacion de alta frecuencia 2g hasta la unidad de
ajuste de alta frecuencia 2j, la unidad de filtro de prediccion lineal 2k1, la unidad de adicién de coeficiente
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2m, la unidad de transformacion inversa de frecuencia 2n, y la unidad de interpolacion/extrapolacion del
coeficiente de prediccién lineal 2p ilustradas en la FIG. 8). Diferentes tipos de datos necesarios para
ejecutar el programa de ordenador y diferentes tipos de datos generados al ejecutar el programa del
ordenador se almacenan en la memoria integrada, como la ROM y la RAM del dispositivo de
decodificacién de habla 22.

El dispositivo de decodificacion de habla 22 incluye la unidad de separacion de corriente de bits 2a1, la
unidad de interpolacion/extrapolacion del coeficiente de prediccion lineal 2p y la unidad de filtro de
prediccién lineal 2k1, en lugar de la unidad de separacién de corriente de bits 2a, la unidad de analisis de
prediccion lineal de baja frecuencia 2d, la unidad de deteccion de cambio de sefial 2¢, la unidad de ajuste
de intensidad de filtro 2f y la unidad de filtro de prediccion lineal 2k del dispositivo de decodificacion de
habla 22.

La unidad de separacion de corriente de bits 2a1 separa la corriente de bits multiplicados suministrada a
través del dispositivo de comunicacion del dispositivo de decodificacion de habla 22 en los indices r; de las
ranuras de tiempo correspondientes a aH (n, r;) que se cuantifican, la informacién suplementaria de SBR 'y
la corriente de bits codificados.

La unidad de interpolacién/extrapolacién del coeficiente de prediccion lineal 2p recibe los indices r; de las
ranuras de tiempo correspondientes a an (n, i) que se cuantifican desde la unidad de separacion de
corriente de bits 2a1, y obtiene ay (n, r) correspondiente a las ranuras de tiempo de las cuales no se
transmiten los coeficientes de prediccion lineal, por interpolacion o extrapolacion (procesos en Fase Sd1).
La unidad de interpolacion/extrapolacion del coeficiente de prediccion lineal 2p puede extrapolar los
coeficientes de prediccion lineal, por ejemplo de acuerdo con la siguiente expresion (16).

en que rip es el valor mas proximo a r en las ranuras de tiempo {r} de las cuales se transmiten los
coeficientes de prediccion lineal. 8 es una constante que cumple 0<6<1.

La unidad de interpolacion/extrapolacion del coeficiente de prediccion lineal 2p puede interpolar los
coeficientes de prediccion lineal, por ejemplo de acuerdo con la siguiente expresion (17), en que se
cumple rio<r<rip+1.

La unidad de interpolacién/extrapolaciéon del coeficiente de predicciéon lineal 2p puede convertir los
coeficientes de prediccion lineal en otras formas de expresion, como coeficientes LSP (Linear Spectrum
Pair) Par de Espectro Lineal, ISP (Immittance Spectrum Pair) Par de Espectro de Impedancia, LSF (Linear
Spectrum Frequency) Frecuencia de Espectro Lineal, ISF (Immittance Spectrum Frequency) Frecuencia
de Espectro de Impedancia, y PARCOR, interpolarlos o extrapolarlos, y convertir los valores obtenidos en
coeficientes de prediccion lineal para ser utilizados. Los an (n, r) interpolados o extrapolados se transmiten
a la unidad de filtro de prediccion lineal 2k1 y se utilizan como coeficientes de prediccion lineal para el
filtrado de sintesis de prediccién lineal, pero también pueden utilizarse como coeficientes e prediccion
lineal en la unidad de filtro inverso de prediccion lineal 21. Si ap (n, ri) es multiplicado en una corriente de
bits en lugar de ay (n, r), la unidad de interpolacién/extrapolacion del coeficiente de prediccion lineal 2p
realiza la decodificacién del diferencial de manera parecida a la del dispositivo de decodificacién de habla
segun la modificacion 2 del primer ejemplo, antes de realizar el proceso de interpolacion o extrapolacion
descrito anteriormente.

La unidad de filtro de prediccion lineal 2k1 realiza un filtrado de sintesis de prediccion lineal en la direccion
de frecuencia en la salida de gagq; (n, r) desde la unidad de ajuste de alta frecuencia 2j, utilizando an (n, r)
que se interpola o extrapola obtenido de la unidad de interpolaciéon/extrapolacién de coeficiente de
prediccion lineal 2p (proceso en Fase Sd2). Una funcion de transferencia de la unidad de filtro de
prediccion lineal 2k1 puede expresarse como la siguiente expresion (18). La unidad de filtro de prediccion
lineal 2k1 da forma al envoltorio temporal de los componentes de alta frecuencia generados por el SBR
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realizando un filtrado de sintesis de prediccion lineal, como la unidad de filtro de prediccion lineal 2k del
dispositivo de decodificacion de habla 21.

(Tercer Ejemplo)

La FIG. 10 es un diagrama que ilustra un dispositivo de codificacién de habla 13 de acuerdo con un tercer
ejemplo. El dispositivo de codificacion de habla 13 incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un
dispositivo de comunicacion y similares, que no se ilustran, y la CPU controla de forma integral el
dispositivo de codificacion de habla 13 cargando y ejecutando un programa de ordenador predeterminado
(como por ejemplo un programa de ordenador para realizar procesos, ilustrados en el diagrama de flujo
de la FIG. 11) almacenado en una memoria integrada del dispositivo de codificacion de habla 13 como la
ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacién del dispositivo de codificacion de habla 13 recibe una
sefial de habla que va a ser codificada desde fuera del dispositivo de codificacion de habla 13, y envia
una corriente de bits multiplicados codificados hacia fuera del dispositivo de codificacion de habla 13.

El dispositivo de codificacion de habla 13 incluye funcionalmente una unidad de calculo de envoltorio
temporal 1m (medio de calculo de informacion suplementaria de envoltorio temporal), una unidad de
céalculo de parametros de forma de envoltorio 1n (medio de calculo de informacion suplementaria de
envoltorio temporal), y una unidad de multiplicacién de corriente de bits 1g3 (medio de multiplicacion de
corriente de bits) en lugar de la unidad de analisis de prediccion lineal 1e, la unidad de calculo de
parametros de intensidad de filtro 1f, y la unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g del dispositivo de
codificacion de habla 11. La unidad de transformacion de frecuencia 1a hasta la unidad de codificacién de
SBR 1d, la unidad de calculo del envoltorio temporal 1m, la unidad de calculo de parametros de forma del
envoltorio 1n y la unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g3 del dispositivo de codificacion de habla
13 ilustrado en la FIG. 10 son funciones realizadas cuando la CPU del dispositivo de codificacion de habla
12 ejecuta el programa de ordenador almacenado en la memoria integrada del dispositivo de codificacion
de habla 12. La CPU del dispositivo de codificacion de habla 13 ejecuta procesos secuencialmente
(procesos desde la Fase Sa1 a Fase Sa4, y procesos desde la Fase Se1 a Fase Se3) ilustrados en el
diagrama de flujo de la FIG. 11, ejecutando el programa de ordenador (o utilizando la unidad de
transformacion de frecuencia 1a hasta la unidad de codificacion de SBR 1d, la unidad de calculo de
envoltorio temporal 1m, la unidad de calculo de parametros de forma de envoltorio 1n y la unidad de
multiplicacion de corriente de bits 1g3 del dispositivo de codificacion de habla 13 ilustrado en la FIG. 10).
Diferentes tipos de datos requeridos para ejecutar el programa de ordenador y diferentes tipos de datos
generados al ejecutar el programa de ordenador se almacenan en la memoria integrada, como la ROM y
la RAM del dispositivo de codificacion de habla 13.

La unidad de calculo de envoltorio temporal 1m recibe q (k, r), y por ejemplo, obtiene informacién del
envoltorio temporal e(r) de los componentes de alta frecuencia de una sefial, obteniendo la potencia de
cada ranura de tiempo de q (k, r) (proceso en Fase Se1). En este caso, e(r) se obtiene de acuerdo con la
siguiente expresion (19).

La unidad de calculo de parametros de forma de envoltorio 1n recibe e(r) de la unidad de calculo del
envoltorio temporal 1m y recibe limites de tiempo de envoltorio de SBR {bi} de la unidad de codificacion
de SBR 1d. Debe observarse que 0<isNe, y Ne es el nimero de envoltorios de SBR en la secuencia
codificada. La unidad de calculo de parametros de forma de envoltorio 1n obtiene un parametro de forma
de envoltorio s(i) (0<i<Ne) de cada uno de los envoltorios de SBR en la secuencia codificada de acuerdo
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con la siguiente expresion (20) (proceso en Fase Se2). El parametro de forma de envoltorio s(i)
corresponde a la informacion suplementaria de envoltorio temporal, y es similar en el tercer ejemplo.

Debe observarse que:

en que s(i) en la expresion anterior es un parametro que indica la magnitud de la variacion de e(r) en el
envoltorio de i-ésimo SBR donde se cumple bisr<bi:4, y e(r) tiene un niumero mayor a medida que se
incrementa la variacion del envoltorio temporal. Las expresiones (20) y (21) descritas anteriormente son
ejemplos del método para calcular s(i), y por ejemplo, s(i) puede obtenerse también utilizando, por
ejemplo, SMF (Spectral Flatness Measure) Medida de Plano Espectral, de e(r), un coeficiente del valor
maximo por el valor minimo, y similares. A continuacion, se cuantifica s(i), y se transmite a la unidad de
multiplicacion de corriente de bits 1g3.

La unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g3 multiplica la corriente de bits codificados calculada por
la unidad central de codificacién 1c, la informaciéon suplementaria de SBR calculada por la unidad de
codificacion de SBR 1d, y s(i) en una corriente de bits, y envia la corriente de bits multiplicados a través
del dispositivo de comunicacion del dispositivo de codificacion de habla 13 (proceso en Fase Se3).

La FIG. 12 es un diagrama que ilustra un dispositivo de decodificacion de habla 23 de acuerdo con el
tercer ejemplo. El dispositivo de decodificacion de habla 23 incluye fisicamente una CPU, una ROM, una
RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se ilustran, y la CPU controla de forma integral el
dispositivo de decodificacion de habla 23 cargando y ejecutando un programa de ordenador
predeterminado (como por ejemplo un programa de ordenador para realizar procesos, ilustrados en el
diagrama de flujo de la FIG. 13) almacenado en una memoria integrada del dispositivo de decodificacion
de habla 23 como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacién del dispositivo de decodificacion de
habla 23 recibe la corriente de bits multiplicados codificados enviados desde el dispositivo de codificacién
de habla 13, y envia una sefial de habla decodificada hacia fuera del dispositivo de decodificacion de
habla 13.

El dispositivo de decodificacion de habla 23 incluye funcionalmente una unidad de separacion de corriente
de bits 2a2 (medio de separacion de corriente de bits), una unidad de calculo de envoltorio temporal de
baja frecuencia 2r (medio de analisis de envoltorio temporal de baja frecuencia), una unidad de ajuste de
forma de envoltorio 2s (medio de ajuste de envoltorio temporal), una unidad de calculo de envoltorio
temporal de alta frecuencia 2t, una unidad de alisamiento de envoltorio temporal 2u, y una unidad de
formacion del envoltorio temporal 2v (medio de formacién del envoltorio temporal), en lugar de la unidad
de separacion de corriente de bits 2a, la unidad de analisis de prediccion lineal de baja frecuencia 2d, la
unidad de deteccién de cambio de sefial 2e, la unidad de ajuste de intensidad de filtro 2f, la unidad de
analisis de prediccion lineal de alta frecuencia 2h, la unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2i, y la
unidad de filtro de prediccion lineal 2k del dispositivo de decodificacion de habla 21. La unidad de
separacion de corriente de bits 2a2, la unidad central de decodificacién de cddecs 2b hasta la unidad de
transformacion de frecuencia 2c, la unidad de generacion de alta frecuencia 2g, la unidad de ajuste de
alta frecuencia 2j, la unidad de adicion de coeficiente 2m, la unidad de transformacion inversa de
frecuencia 2n y la unidad de calculo de envoltorio temporal de baja frecuencia 2r hasta la unidad de
formacion del envoltorio temporal 2v del dispositivo de decodificacion de habla 23 ilustrado en la FIG. 12
son funciones realizadas cuando la CPU del dispositivo de codificacion de habla 12 ejecuta el programa
de ordenador almacenado en la memoria integrada del dispositivo de codificacion de habla 12. La CPU
del dispositivo de decodificacion de habla 23 ejecuta procesos secuencialmente (procesos desde la Fase
Sb1 a Fase Sb2, de Fase Sf1 a Fase Sf2, Fase Sb5, de Fase Sf3 a Fase Sf4, Fase Sb8, Fase Sf5 y
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desde Fase Sb10 a Fase Sb11) ilustrados en el diagrama de flujo de la FIG. 13, ejecutando el programa
de ordenador (o utilizando la unidad de separacién de corriente de bits 2a2, la unidad central de
decodificacion de codecs 2b hasta la unidad de transformacion de frecuencia 2c, la unidad de generacion
de alta frecuencia 2g, la unidad de ajuste de alta frecuencia 2j, la unidad de adicion de coeficiente 2m, la
unidad de transformacion inversa de frecuencia 2n, y la unidad de calculo de envoltorio temporal de baja
frecuencia 2r hasta la unidad de formacién del envoltorio temporal 2v del dispositivo de decodificacion de
habla 23 ilustrado en la FIG. 12). Diferentes tipos de datos necesarios para ejecutar el programa de
ordenador y diferentes tipos de datos generados al ejecutar el programa del ordenador se almacenan en
la memoria integrada, como la ROM y la RAM del dispositivo de codificacion de habla 23.

La unidad de separacion de corriente de bits 2a2 separa la corriente de bits multiplicados suministrada a
través del dispositivo de comunicacion del dispositivo de decodificacion de habla 23 en s(i), la informacion
suplementaria de SBR y la corriente de bits codificados. La unidad de calculo de envoltorio temporal de
baja frecuencia 2r recibe qeec (K, r) incluyendo los componentes de baja frecuencia de la unidad de
transformacion de frecuencia 2c, y obtiene e(r) de acuerdo con la siguiente expresion (22) (proceso en
Fase Sf1).

La unidad de ajuste de forma de envoltorio 2s ajusta e(r) utilizando s(i), y obtiene la informacion del
envoltorio temporal ajustada eaqj(r) (proceso en Fase Sf2). e(r) puede ser ajustada, por ejemplo, de
acuerdo con las siguientes expresiones (23) a (25).

de lo contrario

Debe hacerse notar que:

Las expresiones (23) a (25) descritas mas arriba son ejemplos de método de ajuste, y también puede
utilizarse el otro método de ajuste por el cual la forma de eaq(r) se convierte en similar a la forma ilustrada
por s(i).
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La unidad de calculo de envoltorio temporal de alta frecuencia 2t calcula un envoltorio temporal eexp(r)
utilizando qexp (k, r) obtenido de la unidad de generacion de alta frecuencia 2g, de acuerdo con la
siguiente expresion (26) (proceso en Fase Sf3).

La unidad de alisado de envoltorio temporal 2u alisa el envoltorio temporal de gex (k, ) obtenido de la
unidad de generacion de alta frecuencia 2g de acuerdo con la siguiente expresion (27), y transmite la
sefal obtenida gnat (k, r) en el dominio QMF a la unidad de ajuste de alta frecuencia 2j (proceso en Fase
Sf4).

El alisado del envoltorio temporal por parte de la unidad de alisado de envoltorio temporal 2u también
puede omitirse. En lugar de calcular el envoltorio temporal de los componentes de alta frecuencia del
resultado de la unidad de generacion de alta frecuencia 2g y alisar el envoltorio temporal de la misma,
puede calcularse el envoltorio temporal de los componentes de alta frecuencia de un resultado de la
unidad de ajuste de alta frecuencia 2j, y el envoltorio temporal del mismo puede ser alisado. El envoltorio
temporal utilizado en la unidad de alisado de envoltorio temporal 2u puede ser también eaq(r) obtenido de
la unidad de ajuste de forma de envoltorio 2s en lugar de eex(r) obtenido de la unidad de calculo de
envoltorio temporal de alta frecuencia 2t.

La unidad de formacion del envoltorio temporal 2v da forma a gag; (k, r) obtenido de la unidad de ajuste de
alta frecuencia 2j utilizando eaqj(r) obtenido de la unidad de formacién del envoltorio temporal 2v, y obtiene
una sefial genvadj (K, r) en el dominio QMF en el cual se forma el envoltorio temporal (proceso en Fase Sf5).
La formacion se realiza de acuerdo con la siguiente expresion (28). genvaqj (K, r) se transmite a la unidad de
adicion de coeficiente 2m como una sefial en el dominio QMF correspondiente a los componentes de alta
frecuencia.

(Realizacion)

La FIG. 14 es un diagrama que ilustra un dispositivo de decodificacion de habla 24 de acuerdo con una
realizacion de la presente invencion. El dispositivo de decodificacion de habla 24 incluye fisicamente una
CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se ilustran, y la CPU
controla de forma integral el dispositivo de decodificacion de habla 24 cargando y ejecutando un programa
de ordenador predeterminado almacenado en una memoria integrada del dispositivo de decodificacion de
habla 24 como por ejemplo la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacion del dispositivo de
decaodificacién de habla 24 recibe la salida de corriente de bits multiplicados codificados del dispositivo de
codificacion de habla 11 o del dispositivo de codificacion de habla 13, y envia una sefal de habla
decodificada hacia fuera del dispositivo de decodificacion de habla 24.

El dispositivo de decodificacion de habla 23 incluye funcionalmente la estructura del dispositivo de
decodificacion de habla 21 (la unidad central de decodificacion de codecs 2b, la unidad de transformacion
de frecuencia 2c, la unidad de analisis de prediccion lineal de baja frecuencia 2d, la unidad de deteccion
de cambio de sefial 2e, la unidad de ajuste de intensidad de filtro 2f, la unidad de generacién de alta
frecuencia 2g, la unidad de analisis de prediccion lineal de alta frecuencia 2h, la unidad de filtro inverso de
prediccion lineal 2i, la unidad de ajuste de alta frecuencia 2j, la unidad de filtro de prediccion lineal 2k, la
unidad de adicion de coeficiente 2m y la unidad de transformacion inversa de frecuencia 2n) y la
estructura del dispositivo de decodificacion de habla 24 (la unidad de calculo de envoltorio temporal de
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baja frecuencia 2r, la unidad de ajuste de forma de envoltorio 2s, y la unidad de formacién del envoltorio
temporal 2v). El dispositivo de decodificacion de habla 24 también incluye una unidad de separacion de
corriente de bits 2a3 (medio de separacion de corriente de bits) y una unidad de conversion de
informaciéon suplementaria 2w. El orden de la unidad de filtro de prediccién lineal 2k y la unidad de
formacion del envoltorio temporal 2v puede ser opuesto al ilustrado en la FIG. 14. El dispositivo de
decodificacion de habla 24 recibe preferiblemente la corriente de bits codificados por el dispositivo de
codificacién de habla 11 o el dispositivo de codificacion de habla 13. La estructura del dispositivo de
decodificacion de habla 24 ilustrado en la FIG. 14 es una funcién realizada cuando la CPU del dispositivo
de decodificacion de habla 24 ejecuta el programa de ordenador almacenado en la memoria integrada del
dispositivo de decodificacion de habla 24. Diferentes tipos de datos necesarios para ejecutar el programa
de ordenador y diferentes tipos de datos generados al ejecutar el programa del ordenador se almacenan
en la memoria integrada, como la ROM y la RAM del dispositivo de decodificacion de habla 24.

La unidad de separacion de corriente de bits 2a3 separa la corriente de bits multiplicados a través del
dispositivo de comunicacion del dispositivo de decodificacion de habla 24 en la informacién suplementaria
del envoltorio temporal, la informacién suplementaria de SBR y la corriente de bits codificados. La
informacion suplementaria del envoltorio temporal también puede ser K(r) descrito en el primer ejemplo o
s(i) descrito en el tercer ejemplo. La informacién suplementaria del envoltorio temporal también puede ser
otro parametro X(r) que no es ni K(r) ni s(i).

La unidad de conversion de informacion suplementaria 2w convierte la informacion suplementaria de
envoltorio temporal suministrada para obtener K(r) y s(i). Si la informaciéon suplementaria del envoltorio
temporal es K(r), la unidad de conversién de informacion suplementaria 2w convierte K(r) en s(i). La
unidad de conversion de informacidon suplementaria 2w puede también obtener, por ejemplo, un valor
medio de K(r) en una seccién de bisr<b;+1

y convertir el valor medio representado en la expresion (29) en s(i) utilizando una tabla predeterminada. Si
la informacion suplementaria del envoltorio temporal es s(i), la unidad de conversion de informacion
suplementaria 2w convierte s(i) en K(r). La unidad de conversion de informacién suplementaria 2w puede
también realizar la conversion convirtiendo s(i) en K(r), por ejemplo, utilizando una tabla predeterminada.
Debe observarse que i y r se asocian entre si con el fin de cumplir la relacion de bisr<b;+1.

Si la informacion suplementaria del envoltorio temporal es un parametro X(r) que no es ni s(i) ni K(r), la
unidad de conversion de informacion suplementaria 2w convierte X(r) en K(r) y s(i). Es preferible que la
unidad de conversion de informacién suplementaria 2w convierta X(r) en K(r) y s(i), por ejemplo, utilizando
una tabla predeterminada. También es preferible que la unidad de conversion de informacion
suplementaria 2w transmita X(r) como valor representativo cada envoltorio de SBR. Las tablas para
convertir X(r) en K(r) y s(i) pueden ser distintas entre si.

(Modificacion 3 del Primer Ejemplo)

En el dispositivo de decodificacion de habla 21 del Primer ejemplo, la unidad de filtro de prediccion lineal
2k del dispositivo de decodificacion de habla 21 puede incluir un proceso de control de incremento
automatico. El proceso de control de incremento automatico es un proceso para ajustar la potencia de la
sefial en el dominio de QMF enviada desde la unidad de filtro de prediccion lineal 2k a la potencia de la
sefal en el dominio de QMF que se proporciona. En general, se realiza una sefal Qsynpow (N, 1) €n el
dominio QMF cuyo incremento se ha controlado mediante la siguiente expresion:

Aqui, PO(r) y P1(r) se expresan mediante las siguientes expresiones (31) y (32).
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Al realizar el proceso de control de incremento automatico, la potencia de los componentes de alta
frecuencia de la salida de sefial de la unidad de filtro de prediccion lineal 2k se ajusta a un valor
equivalente al de antes del filtrado de prediccion lineal. Como resultado, el efecto de ajustar la intensidad
de la sefial de alta frecuencia realizado por la unidad de ajuste de alta frecuencia 2j puede mantenerse
para la sefial de salida de la unidad de filtro de prediccion lineal 2k en la cual se ha formado el envoltorio
temporal de los componentes de alta frecuencia generados basados en SBR. El proceso de control de
incremento automatico también puede realizarse de forma individual en un espectro de frecuencia
especifico de la sefial en el dominio QMF. El proceso realizado en el espectro de frecuencia individual
puede realizarse limitando n en la expresion (30), la expresion (31) y la expresion (32) dentro de un
espectro de frecuencia especifico. Por ejemplo, el espectro de frecuencia i-ésimo puede expresarse como
Fisn<Fi.1 (en este caso, i es un indice que indica el nimero de un espectro de frecuencia especifico de la
sefial en el dominio QMF). Fi indica los limites del espectro de frecuencia, y es preferible que Fi sea una
tabla de limite de frecuencia de un factor de escala de envoltorio definido en SBR en "MPEG4 AAC". La
tabla de limite de frecuencia esta definida por la unidad de generacion de alta frecuencia 2g basada en la
definicion de SBR en "MPEG4 AAC". Al realizar el proceso de control de incremento automatico , la
intensidad de la senal de salida de la unidad de filtro de prediccion lineal 2k en un espectro de frecuencias
especifico de los componentes de alta frecuencia se ajusta a un valor equivalente al de antes del filtro de
prediccion temporal. Como resultado, el efecto para ajustar la intensidad de la sefial de alta frecuencia
realizado por la unidad de ajuste de alta frecuencia 2j en la sefial de salida de la unidad de filtro de
prediccion lineal 2k en la cual se forma el envoltorio temporal de los componentes de alta frecuencia
generados basados en SBR, se mantiene por unidad de espectro de frecuencia. Los cambios realizados
en la presente modificacion 3 del primer ejemplo pueden también hacerse para la unidad de filtro de
prediccion lineal 2k de la realizacion.

([Modificacion 1 del Tercer Ejemplo)

La unidad de calculo de parametros de forma de envoltorio 1n en el dispositivo de codificaciéon de habla
13 del Tercer ejemplo puede también realizarse mediante el proceso siguiente. La unidad de calculo de
parametros de forma de envoltorio 1n obtiene un parametro de forma de envoltorio s(i) (0<i<Ne) de
acuerdo con la siguiente expresion (33) para cada envoltorio de SBR en la secuencia codificada.

Debe observarse que:

es un valor medio de e(r) en el envoltorio de SBR, y el método de calculo esta basado en la expresion
(21). Debe observarse que el envoltorio de SBR indica el segmento de tiempo que cumple bisr<bi.. {bj}
son los limites de tiempo de los envoltorios de SBR incluidos en la informacién suplementaria de SBR
como informacion, y son los limites del segmento de tiempo para el cual se da el factor de escala de
envoltorio de SBR que representa la energia de sefial media en un segmento de tiempo determinado y un
espectro de frecuencia determinado. min () representa el valor minimo dentro del espectro de bisr<bj.s.
Por consiguiente, en este caso, el parametro de forma de envoltorio s(i) es un parametro para indicar un
coeficiente del valor minimo para el valor medio de la informacién del envoltorio temporal ajustado en el
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envoltorio de SBR. La unidad de ajuste de forma de envoltorio 2s en el dispositivo de decodificacion de
habla 23 del tercer ejemplo también puede realizarse por medio del proceso siguiente. La unidad de
ajuste de forma de envoltorio 2s ajusta e(r) utilizando s(i) para obtener la informacién del envoltorio
temporal ajustada eaqj(r). El método de ajuste se basa en la siguiente expresion (35) o expresion (36).

La expresion 35 ajusta la forma del envoltorio para que el coeficiente del valor minimo para el valor medio
de la informacién del envoltorio temporal ajustada eaq(r) en el envoltorio de SBR se convierta en
equivalente al valor del parametro de forma de envoltorio s(i). Los cambios realizados en la modificacion 1
del Tercer ejemplo descrito mas arriba también pueden realizarse en la realizacion.

[Modificacion 2 del Tercer Ejemplo]

La unidad de formacion del envoltorio temporal 2v puede utilizar también la siguiente expresion en lugar
de la expresion (28). Tal como se indica en la expresion (37), €adj, scaled(r) S€ Obtiene controlando el
incremento de la informacion del envoltorio temporal ajustado eaqj(r), de manera que la potencia de Qenvadi
(k,r) mantenga la de qgag; (k, r) dentro del envoltorio de SBR. Tal como se indica en la expresion (38), en la
presente modificacion 2 del Tercer ejemplo, Qenvaq (K, ) Se obtiene multiplicando la sefial gaqj (k, r) en el
dominio QMF mediante eadj, scaled(r) €n lugar de eaqj(r). Por consiguiente, la unidad de formacién del
envoltorio temporal 2v puede formar el envoltorio temporal de la sefial gaqj (k, r) en el dominio QMF, de
manera que la potencia de sefial dentro del envoltorio de SBR se convierta en equivalente antes y
después de la formacion del envoltorio temporal. Debe observarse que el envoltorio de SBR indica el
segmento de tiempo que cumple bisr<bi+1. {bi} son los limites de tiempo de los envoltorios de SBR
incluidos en la informacién suplementaria de SBR como informacion, y son los limites del segmento de
tiempo para el cual se dan el factor de escalado de envoltorio de SBR que representa la energia de sefal
media de un segmento de tiempo determinado y un espectro de frecuencia determinado. La terminologia
“envoltorio de SBR” en las realizaciones la presente invencion corresponde a la terminologia “segmento
de tiempo de envoltorio de SBR” en "MPEG4 AAC" definido en "ISO/IEC 14496-3", y el "envoltorio de
SBR" tiene el mismo contenido que el “segmento de tiempo de envoltorio de SBR” a lo largo de las
realizaciones.

(kx= k £63,bi <1 < bj+1)
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(kx= k £63,bi <1 < bj+1)

Los cambios realizados en la presente modificacion 2 del Tercer ejemplo descrita anteriormente también
pueden hacerse en la cuarta realizacion.

(Modificacion 3 del Tercer ejemplo)

La expresion (19) puede ser también la siguiente expresion (39).

La expresion (22) puede ser también la siguiente expresion (40).

La expresion (26) puede ser también la siguiente expresion (41).

Cuando se utilizan la expresion (39) y la expresion (40), la informacion del envoltorio temporal e(r) es
informacioén en la cual la potencia de cada muestra de subbanda de QMF es normalizada por la potencia
media en el envoltorio de SBR, y se extrae la raiz cuadrada. Sin embargo, la muestra de subbanda de
QMF es un vector de sefial correspondiente al indice de tiempo "r” en la sefial del dominio de QMF, y es
una submuestra en el dominio QMF. En todos los ejemplos y las realizaciones de la presente invencion, la

terminologia “ranura de tiempo” tiene el mismo contenido que la “muestra de subbanda de QMF”. En este
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caso, la informacion del envoltorio temporal e(r) es un coeficiente de incremento que deberia ser
multiplicado por cada muestra de subbanda de QMF, y lo mismo se aplica a la informacién del envoltorio
temporal ajustada eaq(r).

(Modificacion 1 de la Realizacion)

Un dispositivo de decodificacion de habla 24a (que no se ilustra) de una modificacién 1 de la realizacion
incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se
ilustran, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de decodificacion de habla 24a cargando y
ejecutando un programa de ordenador predeterminado almacenado en una memoria integrada del
dispositivo de decodificacion de habla 24a como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacién del
dispositivo de decodificacién de habla 24a recibe la salida de corriente de bits multiplicados codificados
del dispositivo de codificacion de habla 11 o del dispositivo de codificacion de habla 13, y envia una sefal
de habla decodificada hacia fuera del dispositivo de decodificacion de habla 24a. El dispositivo de
decodificacion de habla 24a incluye funcionalmente una unidad de separacién de corriente de bits 2a4 (no
ilustrada) en lugar de la unidad de separacion de corriente de bits 2a3 del dispositivo de decodificacion de
habla 24, e incluye también una unidad de generacién de informacidon suplementaria de envoltorio
temporal 2y (no ilustrada) en lugar de la unidad de conversién de informacion suplementaria 2w. La
unidad de separacién de corriente de bits 2a4 separa la corriente de bits multiplicados en la informacion
de SBR vy la corriente de bits codificados. La unidad de generacion de informacion suplementaria de
envoltorio temporal 2y genera informacion suplementaria de envoltorio temporal basada en la informacion
incluida en la corriente de bits codificados y la informacién suplementaria de SBR.

Para generar la informacion suplementaria de envoltorio temporal en un envoltorio SBR determinado, por
ejemplo, el ancho de tiempo (bi+1-bi) del envoltorio de SBR, puede utilizarse una clase de secuencia, un
parametro de intensidad del filtro inverso, un suelo de ruido, la amplitud de la potencia de alta frecuencia,
un coeficiente de la potencia de alta frecuencia en relacion con la potencia de baja frecuencia, un
coeficiente de autocorrelacién o un incremento de prediccién de un resultado de realizar un analisis de
prediccion lineal en la direccidn de frecuencia en una sefial de baja frecuencia representada en el dominio
QMF, y similares. La informacidn suplementaria de envoltorio temporal puede ser generada determinando
K(r) o s(i) basados en uno o en una pluralidad de valores de los parametros. Por ejemplo, la informacion
suplementaria de envoltorio temporal puede ser generada determinando K(r) o s(i) basados e (bi+1-bi) de
manera que K(r) o s(i) sea reducido a medida que se incrementa el ancho de tiempo (bi+1-bi) del
envoltorio de SBR, o K(r) o s(i) se incrementa a medida que el ancho de tiempo (bi+1-bi) del envoltorio de
SBR se incrementa. Los cambios similares pueden hacerse también para el primer ejemplo y el tercer
ejemplo.

(Modificacion 2 de la Realizacion)

Un dispositivo de decodificacion de habla 24b (ver FIG. 15) de una modificacion 2 de la realizacion incluye
fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se ilustran,
y la CPU controla de forma integral el dispositivo de decodificacion de habla 24b cargando y ejecutando
un programa de ordenador predeterminado almacenado en una memoria integrada del dispositivo de
decodificacion de habla 24b como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacién del dispositivo de
decodificacion de habla 24b recibe la corriente de bits multiplicados codificados enviados desde el
dispositivo de codificacion de habla 11 o del dispositivo de codificacién de habla 13, y envia una sefial de
habla decodificada hacia fuera del dispositivo de decodificacion de habla 24b. El dispositivo de
decodificacion de habla 24b, tal como se ilustra en la FIG. 15, incluye una unidad de ajuste de alta
frecuencia primaria 2j1 y una unidad de ajuste de alta frecuencia secundaria 2j2, en lugar de la unidad de
ajuste de alta frecuencia 2j.

En este punto, la unidad de ajuste de alta frecuencia primaria 2j1 ajusta una sefial en el dominio QMF de
la banda de alta frecuencia realizando un filtrado inverso de prediccion lineal en la direccién temporal, el
ajuste de incremento, y la adicion de ruido, descrito en la fase de “generacion de HF” y la fase de “ajuste
de HF” en SBR en "MPEG4 AAC". En este momento, la sefial de salida en la unidad de ajuste de alta
frecuencia primaria 2j1 corresponde a una sefial W2 en la descripcion en “herramienta de SBR” en
"ISO/IEC 14496-3:2005", clausulas 4.6.18.7.6 de "Montaje de sefales de HF". La unidad de filtro de
prediccion lineal 2k (o la unidad de filtro de prediccion lineal 2k1) y la unidad de formacién del envoltorio
temporal 2v dan forma al envoltorio temporal de la sefal de salida desde la unidad de ajuste de alta
frecuencia primaria. La unidad de ajuste de alta frecuencia secundaria 2j2 realiza un proceso de adicion
de sinusoides en la fase de “ajuste de HF” en SBR en "MPEG4 AAC". El proceso de la unidad de ajuste
de alta frecuencia secundario corresponde a un proceso de generacion de una sefial Y a partir de la sefal
W> en la descripcién en “herramienta de SBR” en "ISO/IEC 14496-3:2005", clausulas 4.6.18.7.6 de
"Montaje de senales de HF", en las cuales la sefial W> es sustituida por una sefial de salida de la unidad
de formacién del envoltorio temporal 2v.
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En la descripcién indicada mas arriba, solamente el proceso para afiadir sinusoides es realizado por la
unidad de ajuste de alta frecuencia 2j2. Sin embargo, cualquiera de los procesos de la fase de “ajuste de
HF” puede ser realizado por la unidad secundaria de ajuste de alta frecuencia 2j2. También pueden
realizarse modificaciones similares en el primer ejemplo, el segundo ejemplo y el tercer ejemplo. En estos
casos, la unidad de filtro de prediccion lineal (unidades de filtro de prediccion lineal (2k y 2k1) se incluye
en la primera realizacion y la segunda realizacion, pero la unidad de formacion del envoltorio temporal no
esta incluida. En consecuencia, una sefial de salida desde la unidad primaria de ajuste de alta frecuencia
2jl es procesada por la unidad de filtro de prediccion lineal, y a continuacion una sefal de salida de la
unidad de filtro de prediccion lineal es procesada por la unidad secundaria de ajuste de alta frecuencia
2j2.

En el tercer ejemplo, se encuentra incluida la unidad de formacion del envoltorio temporal 2v, pero la
unidad de filtro de prediccion lineal no esta incluida. En consecuencia, una sefial de salida de la unidad
primaria de ajuste de alta frecuencia 2j1 es procesada por la unidad de formacion del envoltorio temporal
2v, y a continuacién una sefal enviada desde la unidad de formacién del envoltorio temporal 2v es
procesada por la unidad secundaria de ajuste de alta frecuencia.

En el dispositivo de decodificacion de habla (dispositivo de decodificacion de habla 24, 24a, o 24b) de la
realizacion, el orden de proceso de la unidad de filtro de prediccion lineal 2k y la unidad de formacion del
envoltorio temporal 2v puede invertirse. En otras palabras, una sefial de salida de la unidad de ajuste de
alta frecuencia 2j o la unidad primaria de ajuste de alta frecuencia 2j1 puede ser procesada primero por la
unidad de formacion del envoltorio temporal 2v, y a continuacién una sefial de salida de la unidad de
formacion del envoltorio temporal 2v puede ser procesada por la unidad de filtro de prediccion lineal 2k.
Asimismo, solamente si la informacion suplementaria de envoltorio temporal incluye informacion de control
binario para indicar si el proceso es realizado por la unidad de filtro de prediccién lineal 2k o la unidad de
formacion del envoltorio temporal 2v, y la informacion de control indica realizar el proceso por parte de la
unidad de filtro de prediccion lineal 2k o la unidad de formacién del envoltorio temporal 2v, la informacion
suplementaria del envoltorio temporal puede utilizar una forma que incluye también por lo menos un
elemento entre el parametro de intensidad de filtro K(r), el parametro de intensidad de filtro s(i), o X(r) que
es un parametro para determinar K(r) y s(i) como informacion.

(Modificacion 3 de la Realizacion)

Un dispositivo de decodificacion de habla 24c (ver FIG. 16) de una modificacion 3 de la realizacion incluye
fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se ilustran,
y la CPU controla de forma integral el dispositivo de decodificacion de habla 24c cargando y ejecutando
un programa de ordenador predeterminado (como por ejemplo un programa de ordenador para realizar
procesos, ilustrado en el diagrama de flujo de la FIG. 17) almacenado en una memoria integrada del
dispositivo de decodificacién de habla 24c como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicaciéon del
dispositivo de decodificacion de habla 24c recibe la corriente de bits multiplicados codificados y envia una
sefal de habla decodificada hacia fuera del dispositivo de decodificacién de habla 24c. Tal como se ilustra
en la FIG. 16, el dispositivo de decodificacion de habla 24c incluye una unidad primaria de ajuste de alta
frecuencia 2j3 y una unidad secundaria de ajuste de alta frecuencia 2j4 en lugar de la unidad de ajuste de
alta frecuencia 2j, y también incluye unidades de ajuste de componentes de sefial individual 2z1, 2z2 y
2z3 en lugar de la unidad de filtro de prediccion lineal 2k y la unidad de formacién del envoltorio temporal
2v (las unidades de ajuste de componentes de sefial individual corresponden al medio de formacion del
envoltorio temporal).

La unidad primaria de ajuste de alta frecuencia 2j3 envia una sefal de salida en el dominio QMF de la
banda de alta frecuencia como componente de sefial de copia. La unidad primaria de ajuste de alta
frecuencia 2j3 puede proporcionar una sefial sobre la cual se realiza por lo menos el filtrado inverso de
prediccion lineal en la direccion temporal y/o el ajuste de incremento (ajuste de caracteristicas de
frecuencia) sobre la sefial en el dominio QMF de la banda de alta frecuencia, utilizando la informacion
suplementaria de SBR recibida de la unidad de separacion de corriente de bits 2a3, como componente de
sefial de copia. La unidad primaria de ajuste de alta frecuencia 2j3 también genera un componente de
sefial de ruido y un componente de sefial de sinusoide utilizando la informaciéon suplementaria de SBR
proporcionada por la unidad de separacion de corriente de bits 2a3, y emite el componente de sefial de
copia, el componente de sefal de ruido y el componente de sefial de sinusoide separadamente (proceso
en fase Sg1). El componente de sefial de ruido y el componente de sefial de sinusoide pueden no ser
generados, dependiendo del contenido de la informacién suplementaria de SBR.

Las unidades de ajuste de componentes de sefal individual 2z1, 2z2, y 2z3 realizan el proceso en toda la
pluralidad de componentes de sefial incluidos en la sefial de salida del medio primario de ajuste de alta
frecuencia (proceso en Fase Sg2). El proceso con las unidades de ajuste de componentes de sefial
individual 2z1, 2z2, y 2z3 puede ser un filtrado de sintesis de prediccion lineal en la direccion de
frecuencia obtenido de la unidad de ajuste de intensidad de filtro 2f utilizando los coeficientes de
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prediccion lineal, similar a la unidad de filtro de prediccion lineal 2k (proceso 1). El proceso con las
unidades de ajuste de componentes de sefal individual 2z1, 2z2, y 2z3 puede ser también un proceso de
multiplicar cada muestra de subbanda de QMF por un coeficiente de incremento utilizando el envoltorio
temporal obtenido de la unidad de ajuste de forma de envoltorio 2s, similar al de la unidad de formacion
del envoltorio temporal 2v (proceso 2). El proceso con las unidades de ajuste de componentes de sefal
individual 2z1, 2z2, y 2z3 puede ser también un proceso de realizar un filtrado de sintesis de prediccion
lineal en la direccién de frecuencia sobre la sefial de entrada utilizando los coeficientes de prediccion
lineal obtenidos de la unidad de ajuste de intensidad de filtro 2f similar a la de la unidad de filtro de
prediccion lineal 2k, y a continuacion multiplicando cada muestra de subbanda de QMF por un coeficiente
de incremento utilizando el envoltorio temporal obtenido de la unidad de ajuste de forma de envoltorio 2s,
similar al de la unidad de formacién del envoltorio temporal 2v (proceso 3). El proceso con las unidades
de ajuste de componentes de sefial individual 2z1, 2z2, y 2z3 puede ser también un proceso de multiplicar
cada muestra de subbanda de QMF con relacion a la sefial de entrada por un coeficiente de incremento
utilizando el envoltorio temporal obtenido de la unidad de ajuste de forma de envoltorio 2s, similar a la de
la unidad de formacion del envoltorio temporal 2v, y seguidamente realizar un filtrado de sintesis de
prediccién lineal en la direccion de frecuencia sobre la sefial de salida utilizando los coeficientes de
prediccion lineal obtenidos de la unidad de ajuste de intensidad de filiro 2f, similar a la de la unidad de
filtro de prediccion lineal 2k (proceso 4). Las unidades de ajuste de componentes de sefal individual 2z1,
272,y 2z3 pueden no realizar el proceso de formacion del envoltorio temporal sobre la sefial de entrada,
pero pueden emitir la sefial de entrada tal como esta (proceso 5). El proceso con las unidades de ajuste
de componentes de sefial individual 2z1, 2z2, y 2z3 puede incluir cualquier proceso para dar forma al
envoltorio temporal de la sefial de entrada utilizando un método distinto de los procesos 1 a 5 (proceso 6).
El proceso con las unidades de ajuste de componentes de sefial individual 2z1, 2z2, y 2z3 puede ser
también un proceso en el cual una pluralidad de procesos entre los procesos 1 a 6 se combinan en un
orden arbitrario (proceso 7).

Los procesos con las unidades de ajuste de componentes de sefial individual 2z1, 2z2, y 2z3 pueden ser
los mismos, pero las unidades de ajuste de componentes de sefal individual 2z1, 2z2, y 2z3 pueden dar
forma al envoltorio temporal de cada uno de los componentes de sefial incluidos en la salida del medio
primario de ajuste de alta frecuencia mediante distintos métodos. Por ejemplo, pueden realizarse distintos
procesos sobre la sefial de copia, la sefial de ruido y la sefial de sinusoide, de manera que una unidad de
ajuste de componentes de sefial individuales 2z1 realice el proceso 2 en la sefial de copia proporcionada,
la unidad de ajuste de componentes de sefal individuales 2z2 realice el proceso 3 en el componente de
sefal de ruido proporcionado, y la unidad de ajuste de componentes de sefal individuales 2z3 realice el
proceso 5 en la sefial de sinusoide proporcionada. En este caso, la unidad de ajuste de intensidad de filtro
2f y la unidad de ajuste de forma de envoltorio 2s pueden transmitir los mismos coeficientes de prediccion
lineal, y los envoltorios temporales a las unidades de ajuste de componentes de sefal individual 2z1, 2z2,
y 2z3, pero también puede transferir diferentes coeficientes de prediccion lineal y envoltorios temporales.
También resulta posible transmitir los mismos coeficientes de prediccion lineal y envoltorios temporales a
por lo menos dos de las unidades de ajuste de componentes de sefial individual 2z1, 2z2, y 2z3. Dado
que por lo menos una de las unidades de ajuste de componentes de sefial individual 2z1, 2z2, y 2z3
puede no realizar el proceso de formacion del envoltorio temporal sino emitir la sefial de entrada tal como
se encuentra (proceso 5), las unidades de ajuste de componentes de sefal individual 2z1, 2z2, y 2z3
realizan el proceso de envoltorio temporal en por lo menos uno de la pluralidad de componentes de senal
emitidos desde la unidad primaria de ajuste de alta frecuencia 2j3 en conjunto (si todas las unidades de
ajuste de componentes de sefial individual 2z1, 2z2, y 2z3 realizan el proceso 5, el proceso de formacion
del envoltorio temporal no se realiza en ninguno de los componentes de sefial, y los efectos de la
presente invencion no se muestran).

Los procesos realizados por cada una de las unidades de ajuste de componentes de sefial individual 2z1,
272, y 2z3 pueden estar fijados a uno de los procesos 1 a 7, pero pueden estar determinados
dinamicamente para realizar uno de los procesos 1 a 7, basados en la informacién de control recibida
desde fuera del dispositivo de decodificacién de habla 24c. En este momento, resulta preferible que la
informacién de control esté incluida en la corriente de bits multiplicados. La informacién de control puede
ser una instruccion para realizar cualquiera de los procesos 1 a 7 en un segmento de tiempo de envoltorio
de SBR especifico, en la secuencia codificada o en el otro segmento de tiempo, o puede ser una
instruccion para realizar cualquiera de los procesos 1 a 7 sin especificar el segmento de tiempo de
control.

La unidad secundaria de ajuste de alta frecuencia 2j4 afiade la sefial de salida de los componentes de
sefial procesados desde las unidades de ajuste de componentes de sefal individual 2z1, 2z2, y 2z3, y
envia el resultado a la unidad de adicion de coeficiente (proceso en Fase Sg3). La unidad secundaria de
ajuste de alta frecuencia 2j4 puede realizar por lo menos uno de entre el filirado inverso de prediccion
lineal en la direccion temporal y el ajuste de incremento (ajuste de caracteristicas de frecuencia) en el
componente de sefial de copia, utilizando la informaciéon suplementaria de SBR recibida de la unidad de
separacion de corriente de bits 2a3.
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Las unidades de ajuste de componentes de sefial individual 2z1, 2z2, y 2z3 pueden funcionar en
cooperacion entre si, y generar una sefial de salida en una fase intermedia afiadiendo por lo menos dos
componentes de sefial en los cuales se realiza cualquiera de los procesos 1 a 7, y a continuacion
realizando cualquiera de los procesos 1 a 7 en la sefial afiadida. En este momento, la unidad secundaria
de ajuste de alta frecuencia 2j4 afade la sefial de salida en la fase intermedia y un componente de sefial
que todavia no ha sido afiadido a la sefal de salida en la fase intermedia, y envia el resultado a la unidad
de adicién de coeficiente. Mas especificamente, resulta preferible generar una sefal de salida en la fase
intermedia realizando el proceso 5 en el componente de sefial de copia, aplicando el proceso 1 al
componente de ruido, afiadiendo los dos componentes de sefal y posteriormente aplicando el proceso 2
a la sefal anadida. En este momento, la unidad secundaria de ajuste de alta frecuencia 2j4 afiade el
componente de sefal de sinusoide a la sefial de salida en la fase intermedia, y envia el resultado a la
unidad de adicion de coeficiente.

La unidad primaria de ajuste de alta frecuencia 2j3 puede enviar cualquiera de entre una pluralidad de
componentes de sefial en una forma separada de las otras ademas de los tres componentes de seial del
componente de sefial de copia, el componente de sefial de ruido y el componente de sefial de sinusoide.
En este caso, el componente de sefial puede obtenerse anadiendo por lo menos dos de entre el
componente de sefial de copia, el componente de sefial de ruido y el componente de sefial de sinusoide.
El componente de sefal puede ser también una sefial obtenida dividiendo la banda de uno de entre el
componente de sefial de copia, el componente de sefial de ruido y la sefial de sinusoide. El nimero de
componentes de sefial puede ser distinto de tres, y en ese caso, el nimero de unidades de ajuste de
componentes de sefial individual puede ser distinto de tres.

La sefial de alta frecuencia generada por SBR consiste en tres elementos del componente de sefial de
copia obtenidos copiando desde la banda de baja frecuencia a la banda de alta frecuencia, la sefial de
ruido y la sefial de sinusoide. Dado que la sefial de copia, la sefal de ruido y la sefal de sinusoide tienen
envoltorios temporales distintos entre si, si el envoltorio temporal de cada componente de la sefial se
forma utilizando métodos diferentes tales como las unidades de ajuste de componentes de sefial
individual de la presente modificacion, resulta posible mejorar todavia mas la calidad subjetiva de la sefial
decodificada en comparacion con los otros ejemplos. En particular, dado que la sefial de ruido
generalmente tiene un envoltorio temporal liso, y la sefial de copia tiene un envoltorio temporal préximo al
de la sefal en la banda de baja frecuencia, los envoltorios temporales de la sefial de copia y de la sefial
de ruido pueden ser controlados de forma independiente, manejandolos por separado y aplicando
diferentes procesos. Por consiguiente, resulta efectivo para mejorar la calidad subjetiva de la sefal
decodificada. Mas especificamente, resulta preferible realizar un proceso de formacién del envoltorio
temporal en la sefial de ruido (proceso 3 o proceso 4), realizar un proceso distinto del de la sefial de ruido
en la sefial de copia (proceso 1 o proceso 2), y realizar el proceso 5 en la sefal de sinusoide (en otras
palabras, no se realiza el proceso de formacion del envoltorio temporal). También resulta preferible
realizar un proceso de formacion (proceso 3 o proceso 4) del envoltorio temporal en la sefial de ruido, y
realizar el proceso 5 en la sefial de copia y la sefial de sinusoide (en otras palabras, no se realiza el
proceso de formacion del envoltorio temporal).

(Modificacion 4 del Primer Ejemplo)

Un dispositivo de codificacion de habla 11b (FIG. 44) de una modificacion 4 del Primer ejemplo incluye
fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se ilustran,
y la CPU controla de forma integral el dispositivo de codificacion de habla 11b cargando y ejecutando un
programa de ordenador predeterminado almacenado en una memoria integrada del dispositivo de
codificacién de habla 11b como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacion del dispositivo de
codificacién de habla 11b recibe una sefal de habla que va a ser codificada desde fuera del dispositivo de
codificacion de habla 11b y envia una corriente de bits multiplicados codificados hacia fuera del
dispositivo de codificacion de habla 11b. El dispositivo de codificacion de habla 11b incluye una unidad de
analisis de prediccion lineal 1e1 en lugar de la unidad de analisis de prediccion lineal 1e del dispositivo de
codificacion de habla 11b, y también incluye una unidad de seleccién de ranura de tiempo 1p.

La unidad de seleccidon de ranura de tiempo 1p recibe una sefial en el dominio QMF de la unidad de
transformacion de frecuencia 1a y selecciona una ranura de tiempo en la cual se realiza el analisis de
prediccioén lineal por parte de la unidad de analisis de prediccion lineal 1e1. La unidad de analisis de
prediccion lineal 1e1 realiza un analisis de prediccion lineal en la sefial de dominio QMF en la ranura de
tiempo seleccionada como la unidad de analisis de predicciéon lineal 1e, basada en el resultado de
seleccién transmitido desde la unidad de seleccion de ranura de tiempo 1p, para obtener por lo menos
uno de entre el coeficiente de prediccion lineal de alta frecuencia y el coeficiente de prediccion lineal de
baja frecuencia. La unidad de calculo de parametros de intensidad de filtro 1f calcula un parametro de
intensidad de filtro utilizando coeficientes de prediccion lineal de la ranura de tiempo seleccionada por la
unidad de seleccién de ranura de tiempo 1p, obtenido por la unidad de analisis de prediccion lineal 1e1.
Para seleccionar una ranura de tiempo por parte de la unidad de seleccién de ranura de tiempo 1p, por

27



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 586 766 T3

ejemplo puede utilizarse al menos un método de seleccidon que utilice la potencia de sefal de la sefial de
dominio QMF de los componentes de alta frecuencia, similar al de una unidad de seleccién de ranura de
tiempo 3 en un dispositivo de decodificacion 21a de la presente modificacion, que se describira mas
adelante. En este momento, resulta preferible que la sefial de dominio QMF de los componentes de alta
frecuencia en la unidad de seleccion de ranura de tiempo 1p sea un componente de frecuencia codificado
por la unidad de codificacion de SBR 1d, entre las sefiales en el dominio QMF recibidas de la unidad de
transformacion de frecuencia 1a. El método de selecciéon de la ranura de tiempo puede ser por lo menos
uno de los métodos descritos mas arriba, puede incluir al menos un método distinto de los que se han
descrito anteriormente, o puede ser la combinacién de los mismos.

Un dispositivo de decodificacion de habla 21a (ver FIG. 18) de la modificacién 4 del primer ejemplo
incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacioén y similares, que no se
ilustran, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de decodificacion de habla 21a cargando y
ejecutando un programa de ordenador predeterminado (como por ejemplo un programa de ordenador
para realizar procesos, ilustrados en el diagrama de flujo de la FIG. 19) almacenado en una memoria
integrada del dispositivo de decodificacion de habla 21a como la ROM en la RAM. El dispositivo de
comunicacion del dispositivo de decodificacion de habla 21a recibe la corriente de bits multiplicados
codificados y envia una sefial de habla decodificada hacia fuera del dispositivo de decodificacion de habla
21a. Tal como se ilustra en la FIG. 18, el dispositivo de decodificacion de habla 21a incluye una unidad de
analisis de prediccion lineal de baja frecuencia 2d1, una unidad de deteccion de cambio de sefial 2e1, una
unidad de analisis de prediccion lineal de alta frecuencia 2h1, una unidad de filtro inverso de prediccion
lineal 2i1, y una unidad de filtro de prediccioén lineal 2k3 en lugar de la unidad de analisis de prediccion
lineal de baja frecuencia 2d, la unidad de deteccién de cambio de sefial 2e, la unidad de analisis de
prediccion lineal de alta frecuencia 2h, la unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2i, y la unidad de
filtro de prediccion lineal 2k del dispositivo de decodificacion de habla 21, y también incluye la unidad de
seleccién de ranura de tiempo 3a.

La unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a determina si va a realizarse el filtrado de sintesis de
prediccion lineal en la unidad de filtro de prediccion lineal 2k en la sefial gexp (k, 1) en el dominio QMF de
los componentes de alta frecuencia de la ranura de tiempo r generados por la unidad de generacion de
alta frecuencia 2g, y selecciona una ranura de tiempo en la cual se realiza el filtrado de sintesis de
prediccion lineal (proceso en Fase Sh1). La unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a notifica, del
resultado de la seleccién de la ranura de tiempo, la unidad de analisis de prediccion lineal de baja
frecuencia 2d1, la unidad de deteccion de cambio de sefial 2e1, la unidad de andlisis de prediccion lineal
de alta frecuencia 2h1, la unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2i1 y la unidad de filtro de prediccion
lineal 2k3. La unidad de analisis de prediccion lineal de baja frecuencia 2d1 realiza un analisis de
prediccion lineal en la sefial de dominio QMF en la ranura de tiempo seleccionada r1, de la misma manera
en que la unidad de analisis de prediccion lineal de baja frecuencia 2d, basandose en el resultado de la
seleccién transmitido desde la unidad de seleccidn de ranura de tiempo 3a, para obtener coeficientes de
prediccion lineal de baja frecuencia (proceso en Fase Sh2). La unidad de deteccion de cambio de sefial
2e1 detecta la variacion temporal en la sefial del dominio QMF en la ranura de tiempo seleccionada, como
la unidad de deteccion de cambio de sefial 2e, basandose en el resultado de seleccidon transmitido desde
la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a, y produce un resultado de deteccion T (r1).

La unidad de ajuste de intensidad de filtro 2f realiza un ajuste de intensidad de filtro en los coeficientes de
prediccion lineal de baja frecuencia de la ranura de tiempo seleccionada por la unidad de selecciéon de
ranura de tiempo 3a obtenida por la unidad de analisis de prediccion lineal de baja frecuencia 2d1, para
obtener unos coeficientes de prediccion lineal agec (n, r1) ajustados. La unidad de andlisis de prediccion
lineal de alta frecuencia 2h1 realiza un analisis de prediccion lineal en la direccion de frecuencia en la
sefial de dominio QMF de los componentes de alta frecuencia generados por la unidad de generacion de
alta frecuencia 2g para la ranura de tiempo r1 seleccionada, basandose en el resultado de la seleccion
transmitido desde la unidad de seleccidon de ranura de tiempo 3a, como la unidad de analisis de
prediccién lineal de alta frecuencia 2k, para obtener unos coeficientes de prediccion lineal de alta
frecuencia aexp (N, r1) (proceso en Fase Sh3). La unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2i1 realiza un
filtrado inverso de prediccion lineal, en el cual ae (N, r1) son coeficientes, en la direccion de frecuencia en
la sefial gex (K, r) en el dominio QMF de los componentes de alta frecuencia de la ranura de tiempo r1
seleccionada, como la unidad de filtro inverso de prediccién lineal 2i, basado en los resultados de la
seleccion transmitidos desde la unidad de seleccién de ranura de tiempo 3a (proceso en Fase Sh4).

La unidad de filtro de prediccion lineal 2k3 realiza un filtrado de sintesis de prediccion lineal en la direccion
de frecuencia en una sefial gagi(k, r1) en el dominio QMF de los componentes de alta frecuencia enviados
desde la unidad de ajuste de alta frecuencia 2j en la ranura de tiempo r1 seleccionada utilizando aagq (n,
r1) obtenido de la unidad de ajuste de intensidad de filtro 2f, como la unidad de filtro de prediccion lineal
2k, basado en el resultado de la seleccion transmitido desde la unidad de seleccién de ranura de tiempo
3a (proceso en Fase Sh5). Los cambios realizados en la unidad de filtro de prediccion lineal 2k descritos
en la modificacion 3 también pueden realizarse en la unidad de filtro de prediccion lineal 2k3. Para
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seleccionar una ranura de tiempo en la cual se realiza el filtrado de sintesis de prediccion lineal, por
ejemplo, la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a puede seleccionar por lo menos una ranura de
tiempo r en la cual la potencia de sefal de la sefial de dominio QMF gex (K, r) de los componentes de alta
frecuencia es mayor que un valor Pexp, ™ predeterminado. Es preferible calcular la potencia de sefial de
Jexp(k,r) de acuerdo con la siguiente expresion.

donde M es un valor que representa un espectro de frecuencia superior a una frecuencia de limite inferior
kx de los componentes de alta frecuencia generados por la unidad de generacion de alta frecuencia 2g, y
el espectro de frecuencia de los componentes de alta frecuencia generados por la unidad de generacion
de alta frecuencia 2g puede estar representado como k.<k< ky+M. El valor predeterminado Pex,, Th puede
ser también un valor medio de Pex(r) de un ancho de tiempo predeterminado que incluye la ranura de
tiempo r. El ancho de tiempo predeterminado también puede ser el envoltorio de SBR.

La seleccion también puede hacerse para incluir una ranura de tiempo en la cual la potencia de sefial de
la sefial de dominio QMF de los componentes de alta frecuencia alcanza su pico. La potencia de sefal
pico puede calcularse, por ejemplo, utilizando un valor medio mavil:

de la potencia de sefial, y la potencia de sefial pico puede ser la potencia de sefial en el dominio QMF de
los componentes de alta frecuencia de la ranura de tiempo r en la cual el resultado de

cambia de valor positivo a valor negativo. El valor mévil medio de la potencia de sefial,

por ejemplo, puede calcularse mediante la expresion siguiente

donde c es un valor predeterminado para definir un espectro para calcular el valor medio. La potencia de
sefal pico puede calcularse mediante el método descrito mas arriba, o puede calcularse con un método
diferente.
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Por lo menos una ranura de tiempo puede seleccionarse a partir de ranuras de tiempo incluidas en un
ancho de tiempo t durante el cual la sefial de dominio QMF de los componentes de alta frecuencia transita
desde un estado fijo con una pequefia variacion de su potencia de sefial a un estado transitorio con una
gran variacion de su potencia de sefial, y que es inferior a un valor predeterminado ti. Por lo menos una
ranura de tiempo puede ser también seleccionada a partir de ranuras de tiempo incluidas en un ancho de
tiempo t durante el cual la potencia de sefal de la sefial de dominio QMF de los componentes de alta
frecuencia se cambia de un estado transitorio con una gran variacion a un estado fijo con una pequefa
variacion, y que son superiores al valor predeterminado tth. La ranura de tiempo r en la cual |Pexp(r+1)-
Pexp(r)} €s menor que un valor predeterminado (o igual o menor que un valor predeterminado) puede ser el
estado fijo, y la ranura de tiempo r en la cual |Pex(r+1)-Pexp(r)] es igual o superior a un valor
predeterminado (o mayor que un valor predeterminado) puede ser el estado transitorio. La ranura de
tiempo r en la cual |Pexp,ma(r+1)-Pexp,ma(r); €s menor que un valor predeterminado (o igual o0 menor que un
valor predeterminado) puede ser el estado fijo, y la ranura de tiempo r en la cual |Pexp,ma(r+1)-Pexp,ma(r)} €s
igual o superior a un valor predeterminado (o mayor que un valor predeterminado) puede ser el estado
transitorio. El estado transitorio y el estado fijo pueden definirse utilizando el método descrito mas arriba, o
pueden definirse utilizando diferentes métodos. El método de seleccidon de ranura de tiempo puede ser
por lo menos alguno de los métodos descritos mas arriba, puede incluir por lo menos un método distinto
de los que se han descrito mas arriba o puede ser una combinacién de los mismos.

(Modificacion 5 del Primer ejemplo)

Un dispositivo de codificacion de habla 11c (FIG. 45) de una modificacion 5 del Primer ejemplo incluye
fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se ilustran,
y la CPU controla de forma integral el dispositivo de codificacion de habla 11c cargando y ejecutando un
programa de ordenador predeterminado almacenado en una memoria integrada del dispositivo de
codificacién de habla 11c como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacion del dispositivo de
codificacién de habla 11c recibe una sefial de habla que va a ser codificada desde fuera del dispositivo de
codificacion de habla 11c y envia una corriente de bits multiplicados codificados hacia fuera del dispositivo
de codificacion de habla 11c. El dispositivo de codificacién de habla 11c incluye una unidad de seleccion
de ranura de tiempo 1p1, y una unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g4 en lugar de la unidad de
seleccion de ranura de tiempo 1p y la unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g del dispositivo de
codificacion de habla 11b de la modificacion 4.

La unidad de seleccion de ranura de tiempo 1p1 selecciona una ranura de tiempo como la unidad de
seleccion de ranura de tiempo 1p descrita en la modificacion 4 del Primer ejemplo, y transmite informacion
de seleccion de ranura de tiempo a la unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g4. La unidad de
multiplicacion de corriente de bits 1g4 multiplica la corriente de bits codificados calculada por la unidad
central de codificacién de cédecs 1c, la informacién suplementaria de SBR calculada por la unidad de
codificacion de SBR 1d y el parametro de intensidad de filtro calculado por la unidad de calculo de
parametros de intensidad de filtro1f como la unidad de multiplicacién de corriente de bits 1g, también
multiplica la informacién de seleccién de ranura de tiempo recibida de la unidad de seleccién de ranura de
tiempo 1p1, y envia la corriente de bits multiplicados a través del dispositivo de comunicacion del
dispositivo de codificacion de habla 11c. La informacién de seleccién de ranura de tiempo es informacién
de seleccion de ranura de tiempo recibida por una unidad de selecciéon de ranura de tiempo 3a1 en un
dispositivo de decodificacion de habla 21b, que sera descrito mas adelante, y por ejemplo, puede incluirse
un indice r1 de una ranura de tiempo a seleccionar. La informacién de seleccion de ranura de tiempo
puede ser también un parametro utilizado en el método de seleccién de ranura de tiempo de la unidad de
seleccion de ranura de tiempo 3a1. El dispositivo de decodificacién de habla 21b (ver FIG. 20) de la
modificacion 5 del Primer ejemplo incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de
comunicaciéon y similares, que no se ilustran, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de
decodificacion de habla 21b cargando y ejecutando un programa de ordenador predeterminado (como por
ejemplo un programa de ordenador para realizar procesos, ilustrados en el diagrama de flujo de la FIG.
21) almacenado en una memoria integrada del dispositivo de decodificacion de habla 21b como la ROM
en la RAM. El dispositivo de comunicacién del dispositivo de decodificacién de habla 21b recibe la
corriente de bits multiplicados codificados y envia una sefial de habla decodificada hacia fuera del
dispositivo de decodificacion de habla 21b.

Tal como se ilustra en la FIG. 20, el dispositivo de decodificacion de habla 21b incluye una unidad de
separacion de corriente de bits 2a5 y la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a1 en lugar de la
unidad de separacién de corriente de bits 2a y la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a del
dispositivo de decodificacion de habla 21a de la modificacion 4, y la informacién de seleccién de ranura de
tiempo se suministra a la unidad de selecciéon de ranura de tiempo 3a1. La unidad de separacion de
corriente de bits 2a5 separa la corriente de bits multiplicados en el parametro de intensidad de filtro, la
informacion suplementaria de SBR y la corriente de bits codificados como la unidad de separacion de
corriente de bits 2a, y asimismo separa la informacion de seleccion de ranura de tiempo. La unidad de
seleccion de ranura de tiempo 3a1 selecciona una ranura de tiempo sobre la base de la informacion de
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seleccion de ranura de tiempo transmitida desde la unidad de separacion de corriente de bits 2a5
(proceso en Fase Si1). La informacion de ranura de tiempo es informacion utilizada para seleccionar una
ranura de tiempo, y por ejemplo puede incluir el indice r1 de la ranura de tiempo que se va a seleccionar.
La informacion de seleccion de ranura de tiempo puede ser también un parametro, por ejemplo, utilizado
en el método de seleccion de ranura de tiempo descrito en la modificacion 4. En este caso, aunque no se
ilustra, la sefial de dominio QMF de los componentes de alta frecuencia generada por la unidad de
generacion de sefial de alta frecuencia 2g puede ser suministrada a la unidad de seleccién de ranura de
tiempo 3a1, ademas de la informacién de seleccién de ranura de tiempo. El parametro puede ser también
un valor predeterminado (como por ejemplo Pex, Th y tTh) utilizado para seleccionar la ranura de tiempo.

(Modificacion 6 del Primer ejemplo)

Un dispositivo de codificacion de habla 11d (que no se ilustra) de una modificacion 6 del primer ejemplo
incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se
ilustran, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de codificacion de habla 11d cargando y
ejecutando un programa de ordenador predeterminado almacenado en una memoria integrada del
dispositivo de codificacion de habla 11d como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacién del
dispositivo de codificacion de habla 11d recibe una sefial de habla que va a ser codificada desde fuera del
dispositivo de codificacion de habla 11d y envia una corriente de bits multiplicados codificados hacia fuera
del dispositivo de codificacion de habla 11d. El dispositivo de codificacion de habla 11d incluye una unidad
de calculo de potencia a corto plazo 1i1, que no esta ilustrada, en lugar de la unidad de calculo de
potencia a corto plazo 1i del dispositivo de codificacion de habla 11a de la modificacion 1, y también
incluye una unidad de seleccion de ranura de tiempo 1p2.

La unidad de seleccién de ranura de tiempo 1p2 recibe una sefial en el dominio QMF desde la unidad de
transformacion de frecuencia 1a, y selecciona una ranura de tiempo correspondiente al segmento de
tiempo en el cual se realiza el proceso de calculo de potencia a corto plazo por parte de la unidad de
calculo de potencia a corto plazo 1i. La unidad de calculo de potencia a corto plazo 1i1 calcula la potencia
a corto plazo de un segmento de tiempo correspondiente a la ranura de tiempo seleccionada sobre la
base del resultado de la seleccion transmitido desde la unidad de seleccién de ranura de tiempo 1p2,
como la unidad de calculo de potencia a corto plazo 1i del dispositivo de codificacion de habla 11a de la
modificacion 1.

(Modificacion 7 del Primer ejemplo)

Un dispositivo de codificacion de habla 11e (que no se ilustra) de una modificacion 7 del Primer ejemplo
incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se
ilustran, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de codificacion de habla 11e cargando y
ejecutando un programa de ordenador predeterminado almacenado en una memoria integrada del
dispositivo de codificacion de habla 11e como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacién del
dispositivo de codificacion de habla 11e recibe una sefial de habla que va a ser codificada desde fuera del
dispositivo de codificacion de habla 11e y envia una corriente de bits multiplicados codificados hacia fuera
del dispositivo de codificacion de habla 11e. El dispositivo de codificacion de habla 11e incluye una unidad
de seleccion de ranura de tiempo 1p3, que no esta ilustrada, en lugar de la unidad de seleccion de ranura
de tiempo 1p2 del dispositivo de codificaciéon de habla 11d de la modificacion 6. El dispositivo de
codificacion de habla 11e también incluye una unidad de multiplicacion de corriente de bits que también
recibe informacién de la unidad de seleccion de ranura de tiempo 1p3, en lugar de la unidad de
multiplicacion de corriente de bits 1g1. La unidad de seleccién de ranura de tiempo 1p3 selecciona una
ranura de tiempo como la unidad de seleccién de ranura de tiempo 1p2 descrita en la modificacion 6 del
Primer ejemplo, y transmite la informacién de seleccion de ranura de tiempo a la unidad de multiplicacion
de corriente de bits.

(Modificacion 8 del Primer ejemplo)

Un dispositivo de codificacion de habla (que no se ilustra) de una modificacion 8 del primer ejemplo
incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se
ilustran, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de codificacion de habla de la modificacién 8
cargando y ejecutando un programa de ordenador predeterminado almacenado en una memoria
integrada del dispositivo de codificacion de habla de la modificacién 8 como la ROM en la RAM. El
dispositivo de comunicacion del dispositivo de codificacion de habla de la modificacién 8 recibe una seial
de habla que va a ser codificada desde fuera del dispositivo de codificacion de habla y envia una corriente
de bits multiplicados codificados hacia fuera del dispositivo de codificacion de habla. El dispositivo de
codificacion de habla de la modificacion 8 incluye también una unidad de seleccion de ranura de tiempo
1p ademas de las del dispositivo de codificacion de habla descrito en la modificacion 2.
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Un dispositivo de decodificacién de habla (que no se ilustra) de la modificacién 8 del Primer ejemplo
incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se
ilustran, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de decodificacién de habla de la modificacion 8
cargando y ejecutando un programa de ordenador predeterminado almacenado en una memoria
integrada del dispositivo de decodificacion de habla de la modificacion 8 como la ROM en la RAM. El
dispositivo de comunicacién del dispositivo de decodificaciéon de habla de la modificacion 8 recibe la
corriente de bits multiplicados codificados y envia una sefial de habla decodificada hacia fuera del
dispositivo de decodificacién de habla. El dispositivo de decodificacion de habla de la modificacion 8
incluye también la unidad de analisis de prediccion lineal de baja frecuencia 2d1, la unidad de deteccion
de cambio de sefial 2e1, la unidad de analisis de prediccion lineal de alta frecuencia 2h1, la unidad de
filtro inverso de prediccion lineal 2i1, y la unidad de filtro de prediccion lineal 2k3 en lugar de la unidad de
analisis de prediccion lineal de baja frecuencia 2d, la unidad de deteccion de cambio de sefial 2e, la
unidad de anadlisis de prediccion lineal de alta frecuencia 2h, la unidad de filtro inverso de prediccion lineal
2i, y la unidad de filtro de prediccion lineal 2k del dispositivo de decodificacion de habla descrito en la
modificacion 2, y también incluye la unidad de seleccién de ranura de tiempo 3a.

(Modificacion 9 del Primer ejemplo)

Un dispositivo de codificacion de habla (que no se ilustra) de una modificacion 9 del primer ejemplo
incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se
ilustran, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de codificacion de habla de la modificacién 9
cargando y ejecutando un programa de ordenador predeterminado almacenado en una memoria
integrada del dispositivo de codificacion de habla de la modificacién 9 como la ROM en la RAM. El
dispositivo de comunicacién del dispositivo de codificacién de habla de la modificacién 9 recibe una sefal
de habla que va a ser codificada desde fuera del dispositivo de codificacion de habla y envia una corriente
de bits multiplicados codificados hacia fuera del dispositivo de codificacion de habla. El dispositivo de
codificacion de habla de la modificacion 9 incluye la unidad de seleccién de ranura de tiempo 1p1 en lugar
de la unidad de selecciéon de ranura de tiempo 1p del dispositivo de codificacién de habla descrito en la
modificacion 8. El dispositivo de codificacion de habla de la modificacion 9 incluye también una unidad de
multiplicacion de corriente de bits que recibe informaciéon de la unidad de seleccion de ranura de tiempo
1p1 ademas la informacién suministrada a la unidad de multiplicacién de corriente de bits descrita en la
modificacién 8, en lugar de la unidad de multiplicacion de corriente de bits descrita en la modificacion 8.

Un dispositivo de decodificacion de habla (que no se ilustra) de la modificacion 9 del primer ejemplo
incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se
ilustran, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de decodificacién de habla de la modificacion 9
cargando y ejecutando un programa de ordenador predeterminado almacenado en una memoria
integrada del dispositivo de decodificacion de habla de la modificacion 9 como la ROM en la RAM. El
dispositivo de comunicacién del dispositivo de decodificaciéon de habla de la modificacion 9 recibe la
corriente de bits multiplicados codificados y envia una sefial de habla decodificada hacia fuera del
dispositivo de decodificacién de habla. El dispositivo de decodificacion de habla de la modificacion 9
incluye la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a1 en lugar de la unidad de seleccion de ranura de
tiempo 3a del dispositivo de decodificacién de habla descrito en la modificacién 8. El dispositivo de
decodificacion de habla de la modificacion 9 también incluye una unidad de separacion de corriente de
bits que separa ap (n, r) descrito en la modificacidon 2 en lugar del parametro de intensidad de filtro de la
unidad de separacion de corriente de bits 2a5, en lugar de la unidad de separacién de corriente de bits 2a.

(Modificacion 1 del Segundo ejemplo)

Un dispositivo de codificacion de habla 12a (FIG. 46) de una modificacion 1 del segundo ejemplo incluye
fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacioén y similares, que no se ilustran,
y la CPU controla de forma integral el dispositivo de codificacion de habla 12a cargando y ejecutando un
programa de ordenador predeterminado almacenado en una memoria integrada del dispositivo de
codificacién de habla 12a como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacion del dispositivo de
codificacién de habla 12a recibe una sefal de habla que va a ser codificada desde fuera del dispositivo de
codificacion de habla 12a y envia una corriente de bits multiplicados codificados hacia fuera del
dispositivo de codificacion de habla 12a. El dispositivo de codificacion de habla 12a incluye la unidad de
analisis de prediccion lineal 1e1 en lugar de la unidad de analisis de prediccion lineal 1e del dispositivo de
codificacion de habla 12, y también incluye la unidad de seleccién de ranura de tiempo 1p.

Un dispositivo de decodificacién de habla 22a (ver FIG. 22) de la modificacion 1 del segundo ejemplo
incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacién y similares, que no se
ilustran, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de decodificacion de habla 22a cargando y
ejecutando un programa de ordenador predeterminado (como por ejemplo un programa de ordenador
para realizar procesos, ilustrado en el diagrama de flujo de la FIG. 23) almacenado en una memoria
integrada del dispositivo de decodificacion de habla 22a como la ROM en la RAM. El dispositivo de

32



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 586 766 T3

comunicacion del dispositivo de decodificacion de habla 22a recibe la corriente de bits multiplicados
codificados y envia una sefial de habla decodificada hacia fuera del dispositivo de decodificacion de habla
22a. El dispositivo de decodificacion de habla 22a, tal como se ilustra en la FIG. 22, incluye la unidad de
analisis de prediccion lineal de baja frecuencia 2d1, la unidad de deteccién de cambio de sefial 2e1, la
unidad de analisis de prediccion lineal de alta frecuencia 2h1, la unidad de filtro inverso de prediccion
lineal 2i1, una unidad de filtro de prediccion lineal 2k2, y una unidad de interpolacién/extrapolacion de
prediccion lineal 2p1, en lugar de la unidad de analisis de prediccion lineal de alta frecuencia 2h, la unidad
de filtro inverso de prediccion lineal 2i, la unidad de filtro de prediccion lineal 2k1, y la unidad de
interpolacion/extrapolacion de prediccion lineal 2p del dispositivo de decodificaciéon de habla 22 del
Segundo ejemplo, y también incluye la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a.

La unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a notifica del resultado de la seleccién de la ranura de
tiempo, a la unidad de analisis de prediccion lineal de alta frecuencia 2h1, la unidad de filtro inverso de
prediccion lineal 2i1, la unidad de filtro de prediccion lineal 2k2, y la unidad de interpolacion/extrapolacion
de coeficiente de prediccion lineal 2p1. La unidad de interpolacion/extrapolacion de coeficiente de
prediccion lineal 2p1 obtiene an(n, r) correspondiente a la ranura de tiempo r1 que es la ranura de tiempo
seleccionada y cuyos coeficientes de prediccion lineal no se transmiten por interpolacion o extrapolacion,
como la unidad de interpolacién/extrapolacion de coeficiente de prediccién lineal 2p, en base al resultado
de la seleccion transmitido desde la unidad de seleccién de ranura de tiempo 3a (proceso en Fase Sj1).
La unidad de filtro de prediccion lineal 2k2 realiza un filtrado de sintesis de prediccion lineal en la direcciéon
de frecuencia en el resultado de gaq; (n, r1) desde la unidad de ajuste de alta frecuencia 2j para la ranura
de tiempo r1 seleccionada utilizando aH (n, r1) que se interpola o extrapola y se obtiene desde la unidad
de interpolacién/extrapolacién de coeficiente de prediccion lineal 2p1, como la unidad de filtro de
prediccion lineal 2k1 (proceso en Fase Sj2), en base al resultado de seleccion transmitido desde la unidad
de seleccion de ranura de tiempo 3a. Los cambios realizados en la unidad de filtro de prediccion lineal 2k
descritos en la modificacion 3 del Primer ejemplo también pueden realizarse en la unidad de filiro de
prediccion lineal 2k2.

(Modificacion 2 del Segundo ejemplo)

Un dispositivo de codificacion de habla 12b (FIG. 47) de una modificacion 2 del segundo ejemplo incluye
fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se ilustran,
y la CPU controla de forma integral el dispositivo de codificacion de habla 11b cargando y ejecutando un
programa de ordenador predeterminado almacenado en una memoria integrada del dispositivo de
codificacién de habla 12b como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacion del dispositivo de
codificacion de habla 12b recibe una sefial de habla que va a ser codificada desde fuera del dispositivo de
codificacion de habla 12b y envia una corriente de bits multiplicados codificados hacia fuera del
dispositivo de codificacion de habla 12b. El dispositivo de codificacion de habla 12b incluye la unidad de
seleccion de ranura de tiempo 1p1, y una unidad de multiplicaciéon de corriente de bits 1g5 en lugar de la
unidad de seleccidon de ranura de tiempo 1p y la unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g2 del
dispositivo de codificacién de habla 12a de la modificacién 1. La unidad de multiplicacién de corriente de
bits 1g5 multiplica la corriente de bits codificados calculada por la unidad central de codificacion de
cédecs 1c, la informacion suplementaria de SBR calculada por la unidad de codificacion de SBR 1d, e
indexa las ranuras de tiempo correspondientes a los coeficientes de prediccion lineal cuantificados
recibidos de la unidad de cuantificacion de coeficientes de prediccion lineal 1k como la unidad de
multiplicacion de corriente de bits 1g2, también multiplica la informacién de seleccion de ranura de tiempo
recibida de la unidad de seleccidon de ranura de tiempo 1p1, y envia la corriente de bits multiplicados a
través del dispositivo de comunicacion del dispositivo de codificacion de habla 12b.

Un dispositivo de decodificacion de habla 22b (ver FIG. 24) de la modificacién 2 del Segundo ejemplo
incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se
ilustran, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de decodificacion de habla 22b cargando y
ejecutando un programa de ordenador predeterminado (como por ejemplo un programa de ordenador
para realizar procesos, ilustrado en el diagrama de flujo de la FIG. 25) almacenado en una memoria
integrada del dispositivo de decodificacion de habla 22b como la ROM en la RAM. El dispositivo de
comunicacion del dispositivo de decodificacion de habla 22b recibe la corriente de bits multiplicados
codificados y envia una sefial de habla decodificada hacia fuera del dispositivo de decodificacion de habla
22b. El dispositivo de decodificacion de habla 22b, tal como se ilustra en la FIG. 24, incluye una unidad de
separacion de corriente de bits 2a6, y la unidad de seleccidon de ranura de tiempo 3a1 en lugar de la
unidad de separacion de corriente de bits 2a1 y la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a del
dispositivo de decodificacion de habla 22a descrito en la modificacion 1, y la informacion de seleccion de
ranura de tiempo es suministrada a la unidad de selecciéon de ranura de tiempo 3a1. La unidad de
separacion de corriente de bits 2a6 separa la corriente de bits multiplicados en an (n, ri) que esta siendo
cuantificada, el indice r; de la ranura de tiempo correspondiente, la informacion suplementaria de SBRYy la
corriente de bits codificados como la unidad de separacion de corriente de bits 2a1, y también separa la
informacioén de seleccién de ranura de tiempo.
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(Modificacion 4 del Tercer ejemplo)

descrito en la modificacion 1 del tercer ejemplo puede ser un valor medio de e(r) en el envoltorio de SBR,
o puede ser un valor definido de alguna otra manera.

(Modificacion 5 del Tercer ejemplo)

Tal como se describe en la modificacion 3 del tercer ejemplo, es preferible que la unidad de ajuste de
forma de envoltorio 2s controle eaq(r) utilizando un valor predeterminado eaqj, Th(r), considerando que el
envoltorio temporal ajustado eadj(r) es un coeficiente de incremento multiplicado por la muestra de
subbanda de QMF, por ejemplo, como la expresién (28) y las expresiones (37) y (38).

(Cuarto ejemplo)

Un dispositivo de codificacion de habla 14 (FIG. 48) del cuarto ejemplo incluye fisicamente una CPU, una
ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se ilustran, y la CPU controla de
forma integral el dispositivo de codificacion de habla 14 cargando y ejecutando un programa de ordenador
predeterminado almacenado en una memoria integrada del dispositivo de codificacion de habla 14 como
la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacion del dispositivo de codificacion de habla 14 recibe una
sefial de habla que va a ser codificada desde fuera del dispositivo de codificacion de habla 14 y envia una
corriente de bits multiplicados codificados hacia fuera del dispositivo de codificacion de habla 14. El
dispositivo de codificacién de habla 14 incluye una unidad de multiplicacién de corriente de bits 1g7 en
lugar de la unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g del dispositivo de codificacion de habla 11b de
la modificacion 4 del Primer ejemplo, y también incluye la unidad de calculo de envoltorio temporal 1my la
unidad de calculo de parametros de envoltorio de la unidad 1n del dispositivo de codificaciéon de habla 13.

La unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g7 multiplica la corriente de bits codificados calculada por
la unidad central de codificacion de cédecs 1c y la informacion suplementaria de SBR calculada por la
unidad de codificacion de SBR 1d como la unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g, convierte el
parametro de intensidad de filtro calculado por la unidad de calculo de parametros de intensidad de filtro y
el parametro de forma de envoltorio calculado por la unidad de calculo de parametros de forma de
envoltorio 1n en la informacion suplementaria de envoltorio temporal, los multiplica y envia la corriente de
bits multiplicados (corriente de bits multiplicados codificados) a través del dispositivo de comunicacion del
dispositivo de codificacion de habla 14.

(Modificacion 4 del Cuarto ejemplo)

Un dispositivo de codificacion de habla 14a (FIG. 49) de una modificacion 4 del cuarto ejemplo incluye
fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se ilustran,
y la CPU controla de forma integral el dispositivo de codificacion de habla 14a cargando y ejecutando un
programa de ordenador predeterminado almacenado en una memoria integrada del dispositivo de
codificacién de habla 14a como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacion del dispositivo de
codificacién de habla 14a recibe una senal de habla que va a ser codificada desde fuera del dispositivo de
codificacion de habla 14a y envia una corriente de bits multiplicados codificados hacia fuera del
dispositivo de codificacion de habla 14a. El dispositivo de codificacion de habla 14a incluye la unidad de
analisis de prediccion lineal 1e1 en lugar de la unidad de analisis de prediccion lineal 1e del dispositivo de
codificacion de habla 14 del cuarto ejemplo, y también incluye la unidad de seleccion de ranura de tiempo

1p.

Un dispositivo de decodificacion de habla 24d (ver FIG. 26) de la modificacion 4 de la realizacién incluye
fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se ilustran,
y la CPU controla de forma integral el dispositivo de decodificacion de habla 24d cargando y ejecutando
un programa de ordenador predeterminado (como un programa de ordenador para realizar procesos,
ilustrado en el diagrama de flujo de la FIG. 27) almacenado en una memoria integrada del dispositivo de
decodificacion de habla 24d como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacién del dispositivo de
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decodificacion de habla 24d recibe la corriente de bits multiplicados codificados y envia una sefial de
habla decodificada hacia fuera del dispositivo de decodificacion de habla 24d. El dispositivo de
decodificacion de habla 24d, tal como se ilustra en la FIG. 26, incluye la unidad de analisis de prediccion
lineal de baja frecuencia 2d1, la unidad de deteccion de cambio de sefial 2e1, la unidad de analisis de
prediccion lineal de alta frecuencia 2h1, la unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2i1, y la unidad de
filtro de prediccion lineal 2k3 en lugar de la unidad de analisis de prediccion lineal de baja frecuencia 2d,
la unidad de deteccién de cambio de sefial 2e, la unidad de analisis de prediccion lineal de alta frecuencia
2h, la unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2i, y la unidad de filtro de prediccion lineal 2k del
dispositivo de decodificacion de habla 24, y también incluye la unidad de seleccién de ranura de tiempo
3a. La unidad de formacién del envoltorio temporal 2v da forma a la sefial en el dominio QMF obtenido de
la unidad de filtro de prediccion lineal 2k3 utilizando la informacion del envoltorio temporal obtenida de la
unidad de ajuste de forma de envoltorio 2s, como la unidad de formacién del envoltorio temporal 2v del
tercer ejemplo, la realizacion y sus modificaciones (proceso en Fase Sk1).

(Modificacion 5 de la Realizacion)

Un dispositivo de decodificacion de habla 24e (ver FIG. 28) de una modificacion 5 de la realizacion incluye
fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se ilustran,
y la CPU controla de forma integral el dispositivo de decodificacion de habla 24e cargando y ejecutando
un programa de ordenador predeterminado (como un programa de ordenador para realizar procesos,
ilustrado en el diagrama de flujo de la FIG. 29) almacenado en una memoria integrada del dispositivo de
decodificacion de habla 24e como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacion del dispositivo de
decodificacion de habla 24e recibe la corriente de bits multiplicados codificados y envia una sefial de
habla decodificada hacia fuera del dispositivo de decodificacion de habla 24e. En la modificacion 5, el
dispositivo de decodificacion de habla 24e, tal como se ilustra en la FIG. 28, omite la unidad de analisis de
prediccion lineal de alta frecuencia 2h1, y la unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2i1 del dispositivo
de decodificacion de habla 24d descrito en la modificacion 4 que puede omitirse a lo largo de la
realizacién como el primer ejemplo, e incluye una unidad de seleccién de ranura de tiempo 3a2, y una
unidad de formacion del envoltorio temporal 2v1 en lugar de la unidad de seleccion de ranura de tiempo
3a y la unidad de formacion del envoltorio temporal 2v del dispositivo de decodificacion de habla 24d. El
dispositivo de decodificacion de habla 24e también cambia el orden del filirado de sintesis de prediccion
lineal realizado por la unidad de filtro de prediccion lineal 2k3 y el proceso de formacion del envoltorio
temporal realizado por la unidad de formacion del envoltorio temporal 2v1 cuyo orden de proceso es
intercambiable a lo largo de la realizacion.

La unidad de formacion del envoltorio temporal 2v1 da forma a qadj (k, r) obtenido de la unidad de ajuste
de alta frecuencia 2j utilizando eaqj(r) obtenido de la unidad de ajuste de forma de envoltorio 2s, como la
unidad de formacion del envoltorio temporal 2v, y obtiene una sefial Genvaqj (K, r) en el dominio QMF en la
cual se da forma al envoltorio temporal. La unidad de formaciéon del envoltorio temporal 2v1 también
notifica a la unidad de seleccién de ranura de tiempo 3a2 sobre los parametros obtenidos cuando se da
forma al envoltorio temporal, o sobre los parametros calculados por lo menos utilizando los parametros
obtenidos cuando se esta dando forma al envoltorio temporal como la informacién de seleccion de ranura
de tiempo. La informacion de selecciéon de ranura de tiempo puede ser e(r) de la expresion (22) o la
expresion (40), o je(r)}<2> a la cual no se aplica la operacion de raiz cuadrada durante el proceso de
calculo. También pueden utilizarse una pluralidad de secciones de ranura de tiempo (como envoltorios de
SBR)

asi como la expresion (24) que es el valor medio de las mismas

también puede utilizarse como la informacién de seleccién de ranura de tiempo. Debe resefarse que:
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La informacion de seleccion de ranura de tiempo puede ser también eex(r) de la expresion (26) y la
expresion (41), 0 leex(r)i? a la cual no se aplica la operacion de raiz cuadrada durante el proceso de
calculo. Puede utilizarse una pluralidad de segmentos de ranura de tiempo (como los envoltorios de SBR)

Y el valor medio de los mismos

Como informacién de selecciéon de ranura de tiempo. Debe indicarse que:

La informaciéon de seleccion de ranura de tiempo puede ser también eaqj(r) de la expresion (23) o la
expresion (35), o la expresion (36), o puede ser leaq(r)i?> a la cual no se aplica la operacién de raiz
cuadrada durante el proceso de calculo. También pueden utilizarse una pluralidad de segmentos de
ranura de tiempo (como envoltorios de SBR)

asi como el valor medio de las mismas

36



ES 2 586 766 T3

también puede utilizarse como la informacién de seleccion de ranura de tiempo. Debe resefiarse que:

La informacion de seleccion de ranura de tiempo puede también ser €adj, scaled (r) de la expresion (37) o
puede ser |ead; scaled(r)}? @ la cual no se aplica la operacion de raiz cuadrada durante el proceso de célculo.
En una pluralidad de segmentos de ranura de tiempo (como envoltorios de SBR)

asi como el valor medio de los mismos

también puede utilizarse como la informacién de seleccién de ranura de tiempo. Debe resefiarse que:
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La informacion de seleccion de ranura de tiempo puede ser también una potencia de sefial Penvaq(r) de la
ranura de tiempo r de la sefial de dominio de QMF correspondiente a los componentes de alta frecuencia
en los cuales se da forma al envoltorio temporal o un valor de amplitud de sefial de los mismos a los
cuales se aplica la operacion de raiz cuadrada.

En una pluralidad de segmentos de ranura de tiempo (como envoltorios de SBR)

asi como el valor medio de los mismos

también puede utilizarse como la informacién de seleccién de ranura de tiempo. Debe resefiarse que:
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M es un valor que representa un espectro de frecuencia superior al de la frecuencia de limite inferior k« de
los componentes de alta frecuencia generados por la unidad de generacion de alta frecuencia 2g, y el
intervalo de frecuencia de los componentes de alta frecuencia generados por la unidad de generacién de
alta frecuencia 2g también pueden estar representados como ky<k< ky+M.

La unidad de seleccién de ranura de tiempo 3a2 selecciona ranuras de tiempo en las cuales se realiza el
fitrado de sintesis de prediccion lineal por parte de la unidad de filtro de prediccion lineal 2k,
determinando si se realiza el filtrado de sintesis de prediccion lineal en la sefial Genvagj (K, r) en el dominio
QMF de los componentes de alta frecuencia de la ranura de tiempo r en que se da forma al envoltorio
temporal por parte de la unidad de formacion del envoltorio temporal 2v1, en base a la informacién de
seleccion de ranura de tiempo transmitida desde la unidad de formacion del envoltorio temporal 2v1
(proceso en Fase Sp1).

Para seleccionar las ranuras de tiempo en las cuales se realiza el filirado de sintesis de prediccion lineal
por parte de la unidad de selecciéon de ranura de tiempo 3a2 en la presente modificacién, puede
seleccionarse por lo menos una ranura de tiempo r en la cual un parametro u(r) incluido en la informacion
de seleccién de ranura de tiempo transmitida desde la unidad de formacion del envoltorio temporal 2v1 es
mayor que un valor predeterminado um, 0 en el que al menos se puede seleccionar una ranura de tiempo
r en la cual u(r) es igual o mayor que un valor predeterminado um. u(r) puede incluir por lo menos un
elemento entre e(r), le(r)i?, €exp(r), 1€exp(NiZ, €adj(r), |€adi(r)i%, €adjs scaled (I), |€adj, scaled(r)i2, ¥ Penvaqi(r), tal como
se ha descrito anteriormente, y;

Y um puede incluir por lo menos uno entre;
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uth puede ser también un valor medio de u(r) de un ancho de tiempo predeterminado (como un envoltorio
de SBR) incluyendo la ranura de tiempo r. La seleccién puede hacerse también para incluir las ranuras de
tiempo en las que u(r) alcanza sus picos. Los picos de u(r) pueden calcularse tal como se calculan los
picos de la potencia de sefial en la sefial de dominio QMF de los componentes de alta frecuencia en la
modificacion 4 del Primer ejemplo. El estado fijo y el estado transitorio en la modificacion 4 del Primer
ejemplo pueden determinarse de forma parecida a los de la modificacion 4 del Primer ejemplo utilizando
u(r), y las ranuras de tiempo pueden seleccionarse sobre esta base. EI método de seleccion de ranura de
tiempo puede ser por lo menos uno de los métodos descritos anteriormente, puede incluir por lo menos un
método distinto de los descritos anteriormente, o puede ser una combinaciéon de los mismos.

(Modificacion 6 de la Realizacion)

Un dispositivo de decodificacion de habla 24f (ver FIG. 30) de una modificacion 6 de la realizacion incluye
fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se ilustran,
y la CPU controla de forma integral el dispositivo de decodificacion de habla 24f cargando y ejecutando un
programa de ordenador predeterminado (como el programa de ordenador para realizar procesos, ilustrado
en el diagrama de flujo de la FIG. 29) almacenado en una memoria integrada del dispositivo de
decodificaciéon de habla 24e como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacién del dispositivo de
decodificacion de habla 24f recibe la corriente de bits multiplicados codificados y envia una sefial de habla
decodificada hacia fuera del dispositivo de decodificacion de habla 24f. En la modificacién 6, el dispositivo
de decodificacion de habla 24f, tal como se ilustra en la FIG. 30, omite la unidad de deteccion de cambio
de sefial 2e1, la unidad de analisis de prediccion lineal de alta frecuencia 2h1, y la unidad de filtro inverso
de prediccion lineal 2i1 del dispositivo de decodificacion de habla 24d descrito en la modificacion 4 que
puede omitirse a lo largo de la realizacion como el primer ejemplo, e incluye la unidad de seleccion de
ranura de tiempo 3a2 y la unidad de formacion del envoltorio temporal 2v1 en lugar de la unidad de
seleccion de ranura de tiempo 3a y la unidad de formacion del envoltorio temporal 2v del dispositivo de
decodificacion de habla 24d. El dispositivo de decodificacion de habla 24f también cambia el orden del
filtrado de sintesis de prediccion lineal realizado por la unidad de filiro de prediccion lineal 2k3 y el
proceso de formacion del envoltorio temporal realizado por la unidad de formacién del envoltorio temporal
2v1 cuyo orden de proceso es intercambiable a lo largo de la realizacion.

La unidad de seleccidon de ranura de tiempo 3a2 determina si se realiza el filtrado de sintesis de
prediccién lineal por parte de la unidad de filtro de prediccion lineal 2k3 en la sefial Qenvadj (K, 1) en el
dominio QMF de los componentes de alta frecuencia de las ranuras de tiempo r en las cuales el envoltorio
temporal es formado por la unidad de formaciéon del envoltorio temporal 2v1, sobre la base de la
informacién de seleccién de ranura de tiempo transmitida desde la unidad de formacién del envoltorio
temporal 2v1, selecciona las ranuras de tiempo en que se realiza el filtrado de sintesis de prediccién
lineal, y notifica sobre las ranuras de tiempo seleccionadas a la unidad de andlisis de prediccion lineal de
baja frecuencia 2d1 y la unidad de filtro de prediccion lineal 2k3.

40



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 586 766 T3

(Modificacion 7 de la Realizacion)

Un dispositivo de codificacion de habla 14b (FIG. 50) de una modificacién 7 de la realizacion incluye
fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se ilustran,
y la CPU controla de forma integral el dispositivo de codificacion de habla 14b cargando y ejecutando un
programa de ordenador predeterminado almacenado en una memoria integrada del dispositivo de
codificacién de habla 14b como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacion del dispositivo de
codificacion de habla 14b recibe una sefial de habla que va a ser codificada desde fuera del dispositivo de
codificacion de habla 14b y envia una corriente de bits multiplicados codificados hacia fuera del
dispositivo de codificacion de habla 14b. El dispositivo de codificacion de habla 14b incluye una unidad de
multiplicacion de corriente de bits 1g6 y la unidad de seleccion de ranura de tiempo 1p1 en lugar de la
unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g7 y la unidad de seleccion de ranura de tiempo 1p del
dispositivo de codificacion de habla 14a de la modificacion 4.

La unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g6 multiplica la corriente de bits codificados calculada por
la unidad central de codificacién de cédecs 1c, la informacién suplementaria de SBR calculada por la
unidad de codificacion de SBR 1d y la informacién suplementaria de envoltorio temporal en la que se
convierten el parametro de intensidad de filtro calculado por la unidad de calculo de parametros de
intensidad de filtro y el parametro de forma de envoltorio calculado por la unidad de calculo de parametro
de forma de envoltorio 1n, también multiplica la informaciéon de seleccion de ranura de tiempo recibida de
la unidad de seleccién de ranura de tiempo 1p1, y envia la corriente de bits multiplicados (corriente de bits
multiplicados codificados) a través del dispositivo de comunicacion del dispositivo de codificacion de habla
14b.

Un dispositivo de decodificacion de habla 24g (ver FIG. 31) de una modificacion 7 de la realizacion incluye
fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se ilustran,
y la CPU controla de forma integral el dispositivo de decodificacion de habla 24g cargando y ejecutando
un programa de ordenador predeterminado (como el programa de ordenador para realizar procesos,
ilustrado en el diagrama de flujo de la FIG. 32) almacenado en una memoria integrada del dispositivo de
decodificacion de habla 24g como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacion del dispositivo de
decodificacion de habla 24g recibe la corriente de bits multiplicados codificados y envia una sefial de
habla decodificada hacia fuera del dispositivo de decodificacion de habla 24g. El dispositivo de
decodificacion de habla 24g incluye una unidad de separacion de corriente de bits 2a7 y la unidad de
seleccion de ranura de tiempo 3a1 en lugar de la unidad de separacion de corriente de bits 2a3 y la
unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a del dispositivo de decodificacion de habla 2d descrito en la
modificacion 4.

La unidad de separacion de bits 2a7 separa la corriente de bits multiplicados proporcionada a través del
dispositivo de comunicacion del dispositivo de decodificacion de habla 24g en la informacion
suplementaria de envoltorio temporal, la informacion suplementaria de SBR y la corriente de bits
codificados, como la unidad de separacion de corriente de bits 2a3, y también separa la informacion de
seleccién de ranura de tiempo.

(Modificacion 8 de la Realizacion)

Un dispositivo de decodificacion de habla 24h (ver FIG. 33) de una modificacion 8 de la realizacion incluye
fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se ilustran,
y la CPU controla de forma integral el dispositivo de decodificacion de habla 24h cargando y ejecutando
un programa de ordenador predeterminado (como por ejemplo un programa de ordenador para realizar
procesos, ilustrado en el diagrama de flujo de la FIG. 34) almacenado en una memoria integrada del
dispositivo de decodificacion de habla 24h como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacién del
dispositivo de decodificacion de habla 24h recibe la corriente de bits multiplicados codificados y envia una
sefal de habla decodificada hacia fuera del dispositivo de decodificacion de habla 24h. El dispositivo de
decodificacion de habla 24h, tal como se ilustra en la FIG. 33, incluye la unidad de analisis de prediccion
lineal de baja frecuencia 2d1, la unidad de deteccion de cambio de sefial 2e1, la unidad de analisis de
prediccion lineal de alta frecuencia 2h1, la unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2i1, y la unidad de
filtro de prediccion lineal 2k3 en lugar de la unidad de analisis de prediccion lineal de baja frecuencia 2d,
la unidad de deteccién de cambio de sefial 2e, la unidad de andlisis de prediccioén lineal de alta frecuencia
2h, la unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2i, y la unidad de filtro de prediccion lineal 2k del
dispositivo de decodificacion de habla 24 b de la modificacion 2, y también incluye la unidad de seleccion
de ranura de tiempo 3a. La unidad primaria de ajuste de alta frecuencia 2j1 realiza al menos uno de los
procesos en la fase “Ajuste de HF” en SBR en “MPEG-4 AAC”, como la unidad primaria de ajuste de alta
frecuencia 2j1 de la modificaciéon 2 de la realizacion (proceso en Fase Sm1). La unidad secundaria de
ajuste de alta frecuencia 2j2 realiza por lo menos uno de los procesos en la fase “Ajuste de HF” en SBR
en "MPEG-4 AAC", como la unidad secundaria de ajuste de alta frecuencia 2j2 de la modificacion 2 de la
realizacién (proceso en Fase Sm2). Resulta preferible que el proceso realizado por la unidad secundaria
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de ajuste de alta frecuencia 2j2 sea un proceso no realizado por la unidad primaria de ajuste de alta
frecuencia 2j1, entre los procesos en la fase de “Ajuste de HF” en SBR en "MPEG-4 AAC".

(Modificacion 9 de la Realizacion)

Un dispositivo de decodificacion de habla 24i (ver FIG. 35) de la modificacion 9 de la realizacion incluye
fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se ilustran,
y la CPU controla de forma integral el dispositivo de decodificacion de habla 24i cargando y ejecutando un
programa de ordenador predeterminado (como un programa de ordenador para realizar procesos,
ilustrado en el diagrama de flujo de la FIG. 36) almacenado en una memoria integrada del dispositivo de
decodificacion de habla 24i como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacion del dispositivo de
decodificacion de habla 24i recibe la corriente de bits multiplicados codificados y envia una sefial de habla
decodificada hacia fuera del dispositivo de decodificacion de habla 24i. El dispositivo de decodificacion de
habla 24i, tal como se ilustra en la FIG. 35, omite la unidad de analisis de prediccién lineal de alta
frecuencia 2h1, y la unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2i1 del dispositivo de decodificacion de
habla 24h de la modificacion 8 que puede omitirse a lo largo de la realizacion como el primer ejemplo, e
incluye la unidad de formacion del envoltorio temporal 2v1 y la unidad de seleccidon de ranura de tiempo
3a2 en lugar de la unidad de formacion del envoltorio temporal 2v y la unidad de seleccion de ranura de
tiempo 3a del dispositivo de decodificacion de habla 24h de la modificacién 8. El dispositivo de
decodificacion de habla 24i también cambia el orden del filtrado de sintesis de prediccion lineal realizado
por la unidad de filtro de prediccion lineal 2k3 y el proceso de formacion del envoltorio temporal realizado
por la unidad de formacién del envoltorio temporal 2v1 cuyo orden de proceso es intercambiable a lo largo
de la realizacion.

(Modificacion 10 de la Realizacion)

Un dispositivo de decodificacion de habla 24j (ver FIG. 37) de una modificacion 10 de la realizacion
incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se
ilustran, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de decodificacion de habla 24j cargando y
ejecutando un programa de ordenador predeterminado (como un programa de ordenador para realizar
procesos, ilustrado en el diagrama de flujo de la FIG. 36) almacenado en una memoria integrada del
dispositivo de decodificacion de habla 24j como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacién del
dispositivo de decodificacion de habla 24j recibe la corriente de bits multiplicados codificados y envia una
sefial de habla decodificada hacia fuera del dispositivo de decodificacion de habla 24|. El dispositivo de
decodificacion de habla 24j, tal como se ilustra en la FIG. 37, omite la unidad de deteccién de cambio de
sefial 2e1, la unidad de analisis de prediccion lineal de alta frecuencia 2h1 y la unidad de filtro inverso de
prediccién lineal 2i1 del dispositivo de decodificaciéon de habla 24h de la modificacion 8 que puede
omitirse a lo largo de la realizaciéon como el primer ejemplo, e incluye la unidad de formacién del envoltorio
temporal 2v1 y la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a2 en lugar de la unidad de formacion del
envoltorio temporal 2v1 y la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a2 en lugar de la unidad de
formacion del envoltorio temporal 2v y la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a del dispositivo de
decodificacion de habla 24h de la modificacién 8. Se cambia el orden del filtrado de sintesis de prediccion
lineal realizado por la unidad de filtro de prediccion lineal 2k3 y el proceso de formacion del envoltorio
temporal realizado por la unidad de formacion del envoltorio temporal 2v1 cuyo orden de proceso es
intercambiable a lo largo de la realizacion.

(Modificacion 11 de la Realizacion)

Un dispositivo de decodificacion de habla 24k (ver FIG. 38) de una modificacion 11 de la realizacion
incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacioén y similares, que no se
ilustran, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de decodificacion de habla 24k cargando y
ejecutando un programa de ordenador predeterminado (como un programa de ordenador para realizar
procesos, ilustrado en el diagrama de flujo de la FIG. 39) almacenado en una memoria integrada del
dispositivo de decodificacién de habla 24k como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicaciéon del
dispositivo de decodificacion de habla 24k recibe la corriente de bits multiplicados codificados y envia una
sefial de habla decodificada hacia fuera del dispositivo de decodificaciéon de habla 24k. El dispositivo de
decodificacion de habla 24k, tal como se ilustra en la FIG. 38, incluye la unidad de separacion de corriente
de bits 2a7 y la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a1 en lugar de la unidad de separacion de
corriente de bits 2a3 y la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a del dispositivo de decodificacion de
habla 24h de la modificacion 8.

(Modificacion 12 de la Realizacion)

Un dispositivo de decodificacion de habla 24q (ver FIG. 40) de una modificacion 12 de la realizacion
incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se
ilustran, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de decodificacion de habla 24q cargando y
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ejecutando un programa de ordenador predeterminado (como un programa de ordenador para realizar
procesos, ilustrado en el diagrama de flujo de la FIG. 41) almacenado en una memoria integrada del
dispositivo de decodificacion de habla 24q como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacién del
dispositivo de decodificacion de habla 24q recibe la corriente de bits multiplicados codificados y envia una
sefial de habla decodificada hacia fuera del dispositivo de decodificacion de habla 24q. El dispositivo de
decodificacion de habla 24q, tal como se ilustra en la FIG. 40, incluye la unidad de analisis de prediccion
lineal de baja frecuencia 2d1, la unidad de deteccion de cambio de sefial 2e1, la unidad de analisis de
prediccion lineal de alta frecuencia 2h1, la unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2i1, y las unidades
de ajuste de componentes de sefial individual 2z4, 2z5, y 2z6 (las unidades de ajuste de componentes de
sefial individual corresponden al medio de formacion del envoltorio temporal) en lugar de la unidad de
analisis de prediccion lineal de baja frecuencia 2d, la unidad de deteccion de cambio de sefial 2e, la
unidad de andlisis de prediccion lineal de alta frecuencia 2h, la unidad de filtro inverso de prediccion lineal
2i y las unidades de ajuste de componentes de sefal individual 2z1, 2z2, y 2z3 del dispositivo de
decodificacion de habla 24c de la modificacion 3, y también incluye la unidad de seleccion de ranura de
tiempo 3a.

Por lo menos una de las unidades de ajuste de componentes de sefal individual 2z4, 2z5, y 2z6 realiza el
proceso en la sefial de dominio QMF de la ranura de tiempo seleccionada, para el componente de sefial
incluido en el resultado del medio primario de ajuste de alta frecuencia, como las unidades de ajuste de
componentes de sefial individual 2z1, 2z2, y 2z3, en base al resultado de seleccion transmitido desde la
unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a (proceso en Fase Sn1). Resulta preferible que el proceso que
utiliza la informacion de seleccion de ranura de tiempo incluya por lo menos un proceso que incluya el
filtrado de sintesis de prediccion lineal en la direccidon de frecuencia, entre los procesos de las unidades
de ajuste de componentes de sefal individual 2z1, 2z2, y 2z3 descritas en la modificacion 3 de la
realizacion.

Los procesos realizados por las unidades de ajuste de componentes de sefial individual 2z4, 2z5, y 2z6
pueden ser los mismos que los procesos realizados por las unidades de ajuste de componentes de sefal
individual 2z1, 2z2, y 2z3 descritos en la modificacion 3 de la realizacién, pero las unidades de ajuste de
componentes de sefial individual 2z4, 2z5, y 2z6 pueden dar forma al envoltorio temporal de cada uno de
los diversos componentes de sefial incluidos en el resultado del medio primario de ajuste de alta
frecuencia por distintos métodos (si todas las unidades de ajuste de componentes de sefial individual 2z4,
275, y 2z6 no realizan un proceso en base al resultado de seleccién transmitido desde la unidad de
seleccidon de ranura de tiempo 3a, es el mismo de la modificacién 3 de la realizacién de la presente
invencion).

No es necesario que todos los resultados de seleccién de la ranura de tiempo transmitidos a las unidades
de ajuste de componentes de sefial individual 2z4, 2z5, y 2z6 desde la unidad de seleccion de ranura de
tiempo 3a sean el mismo, y pueden ser distintos, en parte o en su totalidad.

En la FIG. 40, el resultado de la seleccion de ranura de tiempo se transmite a las unidades individuales de
ajuste de componentes 2z4, 2z5, y 2z6 desde una unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a. Sin
embargo, resulta posible incluir una pluralidad de unidades de seleccion de ranura de tiempo para
notificar, de los diferentes resultados de la seleccién de ranura de tiempo, a todos o a una parte de las
unidades de ajuste de componentes de sefal individual 2z4, 2z5, y 2z6. En este momento, la unidad de
seleccion de ranura de tiempo relativa a la unidad de ajuste de componentes de sefial individual entre las
unidades de ajuste de componentes de sefal individual 2z4, 2z5, y 2z6 que realiza el proceso 4 (el
proceso de multiplicar cada muestra de subbanda de QMF por el coeficiente de incremento se realiza en
la sefial de entrada utilizando el envoltorio temporal obtenido de la unidad de ajuste de forma de
envoltorio 2s como la unidad de formacién del envoltorio temporal 2v, y a continuacién el filirado de
sintesis de prediccion lineal en la direccion de frecuencia también se realiza en la sefial de salida
utilizando los coeficientes de prediccion lineal recibidos de la unidad de ajuste de intensidad de filtro 2f
como la unidad de filtro de prediccion lineal 2k) descrito en la modificacion 3 de la cuarta realizacion
puede seleccionar la ranura de tiempo utilizando la informacién de seleccidon de ranura de tiempo
proporcionada por la unidad de formacion del envoltorio temporal.

(Modificacion 13 de la Realizacion)

Un dispositivo de decodificacion de habla 24m (ver FIG. 42) de una modificacion 13 de la realizacion
incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacioén y similares, que no se
ilustran, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de decodificacion de habla 24m cargando y
ejecutando un programa de ordenador predeterminado (como un programa de ordenador para realizar
procesos, ilustrado en el diagrama de flujo de la FIG. 43) almacenado en una memoria integrada del
dispositivo de decodificacion de habla 24m como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacién del
dispositivo de decodificacion de habla 24m recibe la corriente de bits multiplicados codificados y envia
una sefal de habla decodificada hacia fuera del dispositivo de decodificacién de habla 24m. El dispositivo
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de decodificacion de habla 24m, tal como se ilustra en la FIG. 42, incluye la unidad de separacion de
corriente de bits 2a7 y la unidad de seleccién de ranura de tiempo 3a1 en lugar de la unidad de
separacion de corriente de bits 2a3 y la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a del dispositivo de
decodificacion de habla 24q de la modificacién 12.

(Modificacion 14 de la Realizacion)

Un dispositivo de decodificacion de habla 24n (que no se ilustra) de una modificaciéon 14 de la realizacion
incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se
ilustran, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de decodificacion de habla 24n cargando y
ejecutando un programa de ordenador predeterminado almacenado en una memoria integrada del
dispositivo de decodificacion de habla 24n como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacién del
dispositivo de decodificacion de habla 24n recibe la corriente de bits multiplicados codificados y envia una
sefial de habla decodificada hacia fuera del dispositivo de decodificacion de habla 24n. El dispositivo de
decodificacion de habla 24n incluye funcionalmente la unidad de analisis de prediccion lineal de baja
frecuencia 2d1, la unidad de deteccion de cambio de sefial 2e1, la unidad de andlisis de prediccion lineal
de alta frecuencia 2h1, la unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2i1, y la unidad de filtro de prediccion
lineal 2k3 en lugar de la unidad de analisis de prediccion lineal de baja frecuencia 2d, la unidad de
deteccion de cambio de sefial 2e, la unidad de analisis de predicciéon lineal de alta frecuencia 2h, la
unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2i, y la unidad de filtro de prediccion lineal 2k del dispositivo de
decodificacion de habla 24a de la modificacion 1, y también incluye la unidad de seleccion de ranura de
tiempo 3a.

(Modificacion 15 de la Realizacion)

Un dispositivo de decodificacion de habla 24p (que no se ilustra) de una modificacion 15 de la realizacion
incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y similares, que no se
ilustran, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de decodificacion de habla 24p cargando y
ejecutando un programa de ordenador predeterminado almacenado en una memoria integrada del
dispositivo de decodificacion de habla 24p como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacién del
dispositivo de decodificacion de habla 24p recibe la corriente de bits multiplicados codificados y envia una
sefal de habla decodificada hacia fuera del dispositivo de decodificacion de habla 24p. El dispositivo de
decodificacion de habla 24p incluye funcionalmente la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a1 en
lugar de la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a del dispositivo de decodificacion de habla 24n de
la modificacion 14. El dispositivo de decodificacion de habla 24p también incluye una unidad de
separacion de corriente de bits 2a8 (que no se ilustra), en lugar de la unidad de separacion de corriente
de bits 2a4.

La unidad de separacién de corriente de bits 2a8 separa la corriente de bits multiplicados en la
informacion suplementaria de SBR y la corriente de bits codificados como la unidad de separacion de
corriente de bits 2a4, asi como en la informacién de seleccién de ranura de tiempo.

Aplicabilidad Industrial

La presente invencién proporciona una técnica aplicable a la técnica de extension de ancho de banda en
el dominio de frecuencia representado por SBR, y para reducir la aparicion de pre-eco y post-eco y
mejorar la calidad subjetiva de la sefal decodificada sin aumentar de forma significativa el coeficiente de
bits.

Lista de Signos de Referencia

11, 11a, 11b, 11c, 12, 12a, 12b, 13, 14, 14a, 14b : dispositivo de codificaciéon de habla
1a : unidad de transformacion de frecuencia

1b : unidad de transformacion inversa de frecuencia

1c : unidad central de codificacion de codecs

1d : unidad de codificacion de SBR

1e, 1e1 : unidad de analisis de prediccion lineal

1f : unidad de calculo de parametros de intensidad de filtro

1f1 : unidad de calculo de parametros de intensidad de filtro

1g, 191, 192, 1g3, 1g4, 1g5, 196, 1g7 : unidad de multiplicacién de corriente de bits
1h : unidad de transformacion inversa de alta frecuencia

1i : unidad de calculo de potencia a corto plazo

1j : unidad de decimacion de coeficiente de prediccion lineal

1k : unidad de cuantificacion de coeficiente de prediccion lineal

1m : unidad de calculo de envoltorio temporal

1n : unidad de calculo de parametros de forma de envoltorio
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1p, 1p1 : unidad de seleccién de ranura de tiempo

21, 22, 23, 24, 24b, 24c : dispositivo de decodificacion de habla

2a, 2a1, 2a2, 2a3, 2a5, 2a5, 2a6, 2a7 : unidad de separacion de corriente de bits
2b : unidad central de decodificacion de cddecs

2c¢ : unidad de transformacion de frecuencia

2d, 2d1 : unidad de analisis de prediccion lineal de baja frecuencia

2e, 2e1 : unidad de deteccién de cambio de sefial

2f : unidad de ajuste de intensidad de filtro

2g : unidad de generacion de alta frecuencia

2h, 2h1 : unidad de analisis de prediccion lineal de alta frecuencia

2i, 2i1 : unidad de filtro inverso de prediccion lineal

2j, 2j1, 2j2, 2j3, 2j4 : unidad de ajuste de alta frecuencia

2k, 2k1, 2k2, 2k3 : unidad de filtro de prediccion lineal

2m : unidad de adicién de coeficiente

2n : unidad de transformacion inversa de frecuencia

2p, 2p1 : unidad de interpolacién/extrapolacion de coeficiente de prediccion lineal
2r : unidad de calculo de envoltorio temporal de baja frecuencia

2s : unidad de ajuste de forma de envoltorio

2t : unidad de calculo de envoltorio temporal de alta frecuencia

2u : unidad de alisamiento de envoltorio temporal

2v, 2v1 : unidad de formacion del envoltorio temporal

2w : unidad de conversién de informacién suplementaria

271, 272, 273, 274, 275, 276 : unidad de ajuste de componentes de sefial individual
3a, 3a1, 3a2 : unidad de seleccioén de ranura de tiempo
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Reivindicaciones

1. Un dispositivo de decodificacién de habla para decodificar una sefial de habla codificada, en que el
dispositivo de decodificacion de habla comprende:
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medio de separacion de corriente de bits para separar una corriente de bits que incluye la sefal
de habla codificada en una corriente de bits codificados e informaciéon suplementaria de
envoltorio temporal, en que la corriente de bits es recibida desde fuera del dispositivo de
decodificacion de habla:

medio de decodificaciéon central para decodificar la corriente de bits codificados separada por el
medio de separacion de corriente de bits para obtener un componente de baja frecuencia;

medio de transformacion de frecuencia para transformar el componente de baja frecuencia
obtenido por el medio central de decodificacién en un dominio de frecuencia;

medio de generacion de alta frecuencia para generar un componente de alta frecuencia copiando
el componente de baja frecuencia transformado en el dominio de frecuencia por el medio de
transformacion de frecuencia de una banda de baja frecuencia a una banda de alta frecuencia;
medio de ajuste de alta frecuencia para ajustar el componente de alta frecuencia generado por el
medio de generacion de alta frecuencia para generar un componente de alta frecuencia ajustado;
medio de analisis de envoltorio temporal de baja frecuencia para analizar el componente de baja
frecuencia transformado en el dominio de frecuencia por el medio de transformacién de
frecuencia para obtener informacion del envoltorio temporal, en que el medio de analisis del
envoltorio temporal de baja frecuencia obtiene la informacion de envoltorio temporal obteniendo
potencia de cada muestra de subbanda de QMF del componente de baja frecuencia
transformado en el dominio de frecuencia por el medio de transformacién de frecuencia;

medio de conversién de informacién suplementaria para convertir la informacién suplementaria
de envoltorio temporal en un parametro para ajustar la informacién del envoltorio temporal;

medio de ajuste de envoltorio temporal para ajustar la informaciéon de envoltorio temporal
obtenida por el medio de andlisis de envoltorio temporal de baja frecuencia para generar
informacion del envoltorio temporal ajustada, en que el medio de ajuste de envoltorio temporal
utiliza el parametro en dicho ajuste de la informacion del envoltorio temporal; y

medio de formacién del envoltorio temporal para formar un envoltorio temporal del componente
de alta frecuencia ajustado, utilizando la informacion del envoltorio temporal ajustada.

2. Un dispositivo de decodificacién de habla para decodificar una sefial de habla codificada, en que el
dispositivo de decodificacion de habla comprende:

medio central de decodificacion para decodificar una corriente de bits que incluye la sefial de
habla codificada para obtener un componente de baja frecuencia, en que la corriente de bits es
recibida desde fuera del dispositivo de decodificacién de habla;

medio de transformacion de frecuencia para transformar el componente de baja frecuencia
obtenido por el medio central de decodificacién en un dominio de frecuencia;

medio de generacion de alta frecuencia para generar un componente de alta frecuencia copiando
el componente de baja frecuencia transformado en el dominio de frecuencia por el medio de
transformacion de frecuencia de una banda de baja frecuencia a una banda de alta frecuencia;
medio de ajuste de alta frecuencia para ajustar el componente de alta frecuencia generado por el
medio de generacion de alta frecuencia para generar un componente de alta frecuencia ajustado;
medio de analisis de envoltorio temporal de baja frecuencia para analizar el componente de baja
frecuencia transformado en el dominio de frecuencia por el medio de transformacién de
frecuencia para obtener informacion del envoltorio temporal, en que el medio de analisis del
envoltorio temporal de baja frecuencia obtiene la informaciéon de envoltorio temporal obteniendo
potencia de cada muestra de subbanda de QMF del componente de baja frecuencia
transformado en el dominio de frecuencia por el medio de transformacién de frecuencia;

medio de generacion de informacién suplementaria de envoltorio temporal para analizar la
corriente de bits para generar un parametro para ajustar la informacioén del envoltorio temporal;
medio de ajuste de envoltorio temporal para ajustar la informaciéon de envoltorio temporal
obtenida por el medio de andlisis de envoltorio temporal de baja frecuencia para generar
informacion del envoltorio temporal ajustada, en que el medio de ajuste de envoltorio temporal
utiliza el parametro en dicho ajuste de la informacién del envoltorio temporal; y

medio de formacién del envoltorio temporal para formar un envoltorio temporal del componente
de alta frecuencia ajustado, utilizando la informacién del envoltorio temporal ajustada.

3. El dispositivo de decodificacion de habla de acuerdo con la Reivindicacién 1 o 2, en que el medio de
analisis de envoltorio temporal de baja frecuencia obtiene la informacién del envoltorio temporal
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normalizando la potencia de cada muestra de subbanda de QMF utilizando una potencia media en un
segmento de tiempo de envoltorio de SBR.

4. Un método de decodificacion de habla que utiliza un dispositivo de decodificacion de habla para
decodificar una sefial de habla codificada, en que el método de decodificacion de habla comprende:

una fase de separaciéon de corriente de bits, en que el dispositivo de decodificacién de habla
separa una corriente de bits que incluye la sefial de habla codificada en una corriente de bits
codificados e informaciéon suplementaria del envoltorio temporal, en que la corriente de bits se
recibe desde fuera del dispositivo de decodificacion de habla;

una fase central de decodificacion en que el dispositivo de decodificacién de habla obtiene un
componente de baja frecuencia decodificando la corriente de bits codificados separada en la fase
de separacioén de corriente de bits;

una fase de transformaciéon de frecuencia en que el dispositivo de decodificacion de habla
transforma el componente de baja frecuencia obtenido en la fase central de decodificaciéon en un
dominio de frecuencia;

una fase de generacion de alta frecuencia en que el dispositivo de decodificacion de habla
genera un componente de alta frecuencia copiando el componente de baja frecuencia
transformado en el dominio de frecuencia en la fase de transformacion de frecuencia de una
banda de baja frecuencia a una banda de alta frecuencia;

una fase de ajuste de alta frecuencia en que el dispositivo de decodificacion de habla ajusta el
componente de alta frecuencia generado en la fase de generacion de alta frecuencia para
generar un componente de alta frecuencia ajustado;

una fase de analisis de envoltorio temporal de baja frecuencia en que el dispositivo de
decodificaciéon de habla obtiene informacién del envoltorio temporal analizando el componente de
baja frecuencia transformado en el dominio de frecuencia en la fase de transformacion de
frecuencia, en que la informacién de envoltorio temporal se obtiene obteniendo potencia de cada
muestra de subbanda de QMF del componente de baja frecuencia transformado en el dominio de
frecuencia en la fase de transformacion de frecuencia;

una fase de conversion de informacion suplementaria en que el dispositivo de decodificacion de
habla convierte la informacion suplementaria de envoltorio temporal en un parametro para ajustar
la informacién del envoltorio temporal;

una fase de ajuste de envoltorio temporal en que el dispositivo de decodificacion de habla ajusta
la informacién del envoltorio temporal obtenida en la fase de analisis de envoltorio temporal de
baja frecuencia para generar informacién del envoltorio temporal ajustada, en que el parametro
se utiliza en dicho ajuste de la informacion del envoltorio temporal; y

una fase de formacién del envoltorio temporal en que el dispositivo de decodificacion de habla da
forma a un envoltorio temporal del componente de alta frecuencia ajustado, utilizando la
informacion del envoltorio temporal ajustada.

5. Un método de decodificacién de habla que utiliza un dispositivo de decodificacién de habla para
decodificar una sefial de habla codificada, en que el método de decodificacion de habla comprende:

una fase central de decodificacion, en que el dispositivo de decodificacién de habla decodifica
una corriente de bits que incluye la sefial de habla codificada para obtener un componente de
baja frecuencia, en que la corriente de bits es recibida desde fuera del dispositivo de
decodificacion de habla;

una fase de transformaciéon de frecuencia en que el dispositivo de decodificacion de habla
transforma el componente de baja frecuencia obtenido en la fase central de decodificaciéon en un
dominio de frecuencia;

una fase de generacion de alta frecuencia en que el dispositivo de decodificacion de habla
genera un componente de alta frecuencia copiando el componente de baja frecuencia
transformado en el dominio de frecuencia en la fase de transformacion de frecuencia de una
banda de baja frecuencia a una banda de alta frecuencia;

una fase de ajuste de alta frecuencia en que el dispositivo de decodificacion de habla ajusta el
componente de alta frecuencia generado en la fase de generacion de alta frecuencia para
generar un componente de alta frecuencia ajustado;

una fase de analisis de envoltorio temporal de baja frecuencia en que el dispositivo de
decodificacion de habla obtiene informacién del envoltorio temporal analizando el componente de
baja frecuencia transformado en el dominio de frecuencia en la fase de transformacion de
frecuencia en que la informacién de envoltorio temporal se obtiene obteniendo potencia de cada
muestra de subbanda de QMF del componente de baja frecuencia transformado en el dominio de
frecuencia en la fase de transformacion de frecuencia;
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una fase de generacion de informacién suplementaria de envoltorio temporal en que el
dispositivo de decodificacion de habla analiza la corriente de bits para generar un parametro para
ajustar la informacion del envoltorio temporal;

una fase de ajuste de envoltorio temporal en que el dispositivo de decodificacion de habla ajusta
la informacién del envoltorio temporal obtenida en la fase de analisis de envoltorio temporal de
baja frecuencia para generar informacién de envoltorio temporal ajustada, en que el parametro se
utiliza en dicho ajuste de la informacién del envoltorio temporal; y

una fase de formacién del envoltorio temporal en que el dispositivo de decodificacion de habla da
forma a un envoltorio temporal del componente de alta frecuencia ajustado, utilizando la
informacion del envoltorio temporal ajustada.

6. Un programa de decodificacion de habla para decodificar una sefial de habla codificada que hace que
un dispositivo de ordenador funcione como:

medio de separacion de corriente de bits para separar una corriente de bits que incluye la sefal
de habla codificada en una corriente de bits codificados e informaciéon suplementaria de
envoltorio temporal, en que la corriente de bits es recibida desde fuera del dispositivo de
decodificacion de habla;

medio central de decodificacién para decodificar la corriente de bits codificados separada por el
medio de separacion de corriente de bits para obtener un componente de baja frecuencia;

medio de transformacion de frecuencia para transformar el componente de baja frecuencia
obtenido por el medio central de decodificacién en un dominio de frecuencia;

medio de generacion de alta frecuencia para generar un componente de alta frecuencia copiando
el componente de baja frecuencia transformado en el dominio de frecuencia por el medio de
transformacion de frecuencia de una banda de baja frecuencia a una banda de alta frecuencia;

medio de ajuste de alta frecuencia para ajustar el componente de alta frecuencia generado por el
medio de generacion de alta frecuencia para generar un componente de alta frecuencia ajustado;

medio de analisis de envoltorio temporal de baja frecuencia para analizar el componente de baja
frecuencia transformado en el dominio de frecuencia por el medio de transformacién de
frecuencia para obtener informacion del envoltorio temporal, en que el medio de analisis del
envoltorio temporal de baja frecuencia obtiene la informaciéon de envoltorio temporal obteniendo
potencia de cada muestra de subbanda de QMF del componente de baja frecuencia
transformado en el dominio de frecuencia por el medio de transformacién de frecuencia;

medio de conversién de informacién suplementaria para convertir la informacién suplementaria
de envoltorio temporal en un parametro para ajustar la informacion del envoltorio temporal;

medio de ajuste de envoltorio temporal para ajustar la informacidon del envoltorio temporal
obtenida por el medio de andlisis de envoltorio temporal de baja frecuencia para generar
informacién del envoltorio general ajustada, en que el medio de ajuste de envoltorio temporal
utiliza el parametro en dicho ajuste de informacion del envoltorio temporal; y

medio de formaciéon del envoltorio temporal para dar forma a un envoltorio temporal del
componente de alta frecuencia ajustado, utilizando la informacién del envoltorio temporal
ajustada.

7. Un programa de decodificacion de habla para decodificar una sefial de habla codificada que hace que
un dispositivo de ordenador funcione como:

medio central de decodificacién para decodificar una corriente de bits que incluye la sefial de
habla codificada para obtener un componente de baja frecuencia, en que la corriente de bits es
recibida desde fuera del dispositivo de decodificacién de habla;

medio de transformacion de frecuencia para transformar el componente de baja frecuencia
obtenido por el medio central de decodificacién en un dominio de frecuencia;

medio de generacion de alta frecuencia para generar un componente de alta frecuencia copiando
el componente de baja frecuencia transformado en el dominio de frecuencia por el medio de
transformacion de frecuencia de una banda de baja frecuencia a una banda de alta frecuencia;
medio de ajuste de alta frecuencia para ajustar el componente de alta frecuencia generado por el
medio de generacion de alta frecuencia para generar un componente de alta frecuencia ajustado;
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medio de analisis de envoltorio temporal de baja frecuencia para analizar el componente de baja
frecuencia transformado en el dominio de frecuencia por el medio de transformacién de
frecuencia para obtener informacion del envoltorio temporal, en que el medio de analisis del
envoltorio temporal de baja frecuencia obtiene la informacion de envoltorio temporal obteniendo
potencia de cada muestra de subbanda de QMF del componente de baja frecuencia
transformado en el dominio de frecuencia por el medio de transformacién de frecuencia;

medio de generacion de informacién suplementaria de envoltorio temporal para analizar la
corriente de bits para generar un parametro para ajustar la informacion del envoltorio temporal;
medio de ajuste de envoltorio temporal para ajustar la informaciéon del envoltorio temporal
obtenida por el medio de andlisis de envoltorio temporal de baja frecuencia para generar
informacion del envoltorio temporal ajustada, en que el medio de ajuste de envoltorio temporal
utiliza el parametro en dicho ajuste de la informacién del envoltorio temporal; y

medio de formaciéon del envoltorio temporal para dar forma a un envoltorio temporal del
componente de alta frecuencia ajustado, utilizando la informacién del envoltorio temporal
ajustada.
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