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DESCRIPCION
Lamas para puerta articulada

La presente invencion se refiere a lamas para una puerta articulada asi como a una puerta articulada en si misma
fabricada a partir de éstas. Una puerta articulada de este tipo puede estar disefiada por ejemplo como puerta
enrollable o como puerta seccional y por ejemplo puede utilizarse como puerta de garaje, puerta para naves,
persiana enrollable, celosia o similares.

Una puerta enrollable presenta una denominada cortina. Esta tapa en el estado cerrado una abertura, tal como una
entrada de garaje, un acceso de nave o similar. La cortina de puerta enrollable esta compuesta por una pluralidad de
lamas, también denominadas perfiles de lama o varillas, que estan unidas entre si mediante articulaciones. Las
lamas son generalmente de metal, en particular de acero o aluminio. Pueden ser de pared simple o doble, estando
generalmente estas ultimas rellenas de espuma por motivos de estabilidad, aislamiento térmico o aislamiento
acustico, por ejemplo con poliuretano u otros materiales, como lana mineral. La cortina de puerta enrollable se guia
habitualmente mediante carriles de guiado y durante la apertura se conduce sobre poleas de desviacion y se enrolla
sobre un arbol. Los carriles de guiado pueden estar montados por ejemplo en vertical lateralmente a la entrada de
garaje (o cualquier otra abertura). Una cortina correspondiente presenta lamas que estan dispuestas en horizontal
unas sobre otras y que durante la apertura se enrollan sobre el arbol, que puede encontrarse en la zona del techo de
garaje superior. Sin embargo, también es posible que los carriles de guiado estén montados en horizontal y asi
guien lamas dispuestas en vertical. Los carriles de guiado tienen ademas el objetivo de, con la cortina de puerta
enrollable bajada, absorber las fuerzas que actuan sobre la misma, como por ejemplo por la fuerza del viento o
similar.

Una puerta seccional presenta una hoja de puerta con varias secciones. Estas habitualmente también estan unidas
entre si mediante articulaciones. Las puertas seccionales se diferencian de las puertas enrollables esencialmente
porque las secciones no se enrollan sobre un arbol. Unos carriles de guiado correspondientes también pueden
discurrir en la zona de la entrada de garaje (o similar) en vertical para una puerta seccional de techo o en horizontal
para una puerta seccional lateral con una disposicion horizontal o vertical correspondiente de las secciones.

Por ejemplo por la solicitud de modelo de utilidad aleman n.° 1 895 322 se conocen lamas, también denominadas
perfiles de lama, para una persiana enrollable. Los perfiles de lama especiales presentados en la misma presentan
elementos de enrollamiento que discurren por sus lados longitudinales, que se enganchan unos en otros de manera
articulada cilindrica. De este modo la forma de los perfiles de lama presentados en la misma permite una unién
articulada sin necesidad de bisagras adicionales o similares.

La publicacién para informacion de solicitud de patente DE 37 07 454 A1 presenta una puerta enrollable o un portén
enrollable o una ventana enrollable, que presenta una pluralidad de lamas horizontales unidas entre si, un cilindro de
enrollamiento para enrollar o desenrollar las lamas y dos carriles de guiado dispuestos a ambos lados de las lamas,
en los que se guian los extremos de lama. La puerta enrollable presentada en la misma se refiere esencialmente a
los carriles de guiado, sin embargo también muestra lamas, que en sus lados longitudinales presentan un perfil en
forma de gancho y asi pueden unirse entre si.

También la patente DE 195 23 349 B4 presenta una lama especial que es adecuada para una puerta enrollable o
similar. Este tipo de lamas también forman una unién articulada entre si mediante partes de articulacién, que pueden
engancharse unas en otras por pares y estan compuestas por brazos de union, que sobresalen de un cuerpo de
base de la lama, y partes de gancho correspondientes. A este respecto un tipo de partes de gancho presenta en su
lado interno una superficie de articulacion curvada de manera céncava y se extiende por un angulo de
aproximadamente 180 grados. El otfro tipo de partes de gancho se extiende en el sentido de un tornillo sinfin
enrollado de manera convexa por un angulo de aproximadamente 360 grados y presenta adicionalmente una
superficie de articulacion o deslizamiento. En este caso los tamafios de las aberturas de gancho y las medidas de
curvatura verticales correspondientes estan adaptados entre si de tal manera que en cada posicion de pivotado de la
articulacion se evita un desenganche orientado transversalmente al eje de articulaciéon mediante un enganche por
detras con arrastre de forma de la parte de gancho concava por detras de la parte de gancho convexa. Por tanto, en
este caso las lamas adyacentes entre si sélo pueden montarse mediante una insercion por deslizamiento axial de
las partes de articulacion o a la inversa desmontarse.

Se ha demostrado que es ventajoso poder enganchar y desenganchar lamas del tipo mencionado sin que pueda
producirse un desenganche involuntario en un funcionamiento normal.

Por tanto, el objetivo de la presente invencion es disefiar una lama para una puerta articulada de tal manera que sea
posible un enganche y desenganche intencionado.

Este objetivo se alcanza mediante una lama segun la reivindicacion 1.
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La lama segun la invencion presenta dos partes de articulacion por medio de las cuales pueden unirse entre si de
manera articulada y por pares lamas de este tipo. De éstas, una parte de articulacion presenta un elemento similar a
una espiral, a continuaciéon también denominado espiral. Las partes de articulaciéon estan adaptadas entre si de
modo que pueden engancharse unas en otras con un angulo determinado. Esto también se denomina “hacer clic”.
Para permitir esto esta previsto un segmento de pared que se extiende hacia fuera desde el cuerpo de base de lama
y a este respecto tiene un grosor esencialmente constante asi como una anchura predeterminada. En el lado del
segmento de pared dirigido en sentido opuesto al cuerpo de base la espiral esta fijada con uno de sus extremos
directamente o a través de medios adicionales. El otro extremo de la espiral que discurre hacia dentro se une en un
vértice con su curvatura. Por el desarrollo en forma de espiral, la espiral presenta una anchura determinada.

Se ha demostrado que el objetivo mencionado se alcanza facilmente cuando la anchura de la espiral es mayor que
1,3 veces el segmento de pared. Ha dado especialmente buen resultado que la anchura de espiral ascienda a 1,5
veces la anchura del segmento de pared, debiendo considerarse las tolerancias. El término “anchura” se refiere en
este caso a la seccion transversal de la lama y se explicara mas adelante en relacién con la descripcion de un
ejemplo de realizacion preferido.

La disposicion particular de cantos de contacto, que por pares y en conjunto dan lugar a un punto de contacto entre
lamas unidas entre si, tiene diferentes ventajas. Por un lado se reduce un intersticio en la zona del punto de contacto
hasta un minimo. Por otro lado se evita en gran parte un pivotado de las lamas unas respecto a otras en la direccion
de la superficie visible principal. Esto es particularmente importante en el caso de lamas cuya superficie tiene un
disefio en color obtenido mediante una operacién de pintura o de recubrimiento en polvo, porque la impresiéon de
color depende en el caso de muchos tonos de color también del angulo de la incidencia de la luz, o también del
angulo de observacion con respecto a un observador. De este modo la lama segun la invencion, o una puerta
fabricada a partir de la misma, consigue una impresion optica de gran calidad.

Para una fabricacién en serie resulta ventajoso que la segunda parte de articulacion presente un elemento similar a
un circulo con una abertura para alojar la espiral. Para también en un caso como éste evitar un desenganche
involuntario de las lamas individuales con toda certeza, resulta ventajoso que la abertura libre del elemento similar a
un circulo sea menor que la anchura de la espiral.

Ademas por motivos de la técnica de fabricacion resulta ventajoso fabricar las lamas segun la invencién de aluminio,
por ejemplo por medio de un procedimiento de extrusion.

Para dar a la lama segun la invencion una estabilidad elevada y al mismo tiempo permitir una denominada union
haciendo clic de las partes de articulacion se propone ademas que el segmento de pared mencionado anteriormente
presente un grosor de pared dentro de unos valores predeterminados.

A continuacion se explicara la invencion mediante ejemplos de realizacion y se indicaran ventajas adicionales. A
este respecto muestran en cada caso en una representacion en seccion transversal:

la figura 1: un par de lamas

la figura 2: una lama con diferentes indicaciones de medida
la figura 3: una primera parte de articulacion de la lama

la figura 4: una segunda parte de articulacion de la lama.

En la figura 1 se representa el perfil de un par formado por una primera lama 10a y una segunda lama 10b. Ambas
lamas 10 tienen en este ejemplo de realizacién la misma construccion. Pueden formar parte de una puerta
enrollable, una puerta seccional o similar, que presenta una pluralidad de lamas adicionales. Estas lamas pueden
estar dispuestas por ejemplo en vertical unas respecto a otras y formar una puerta para un garaje, una celosia para
una abertura de ventana o similar. También pueden estar dispuestas en horizontal unas al lado de otras y asi, por
ejemplo, formar parte de una puerta seccional lateral. Una disposicion de este tipo también puede utilizarse como
puerta de garaje, celosia o similar. A este respecto la flecha A indica una vista desde el lado externo, por ejemplo
hacia una puerta de garaje, y la flecha | una vista desde el lado interno. Asi la flecha A apunta a la superficie visible
principal de las lamas 10 o de la puerta de garaje (o celosia o similar) fabricada a partir de las mismas y la flecha | a
la superficie visible secundaria. Los términos geométricos utilizados en el presente documento, tales como “arriba”,
“abajo”, “derecha”, “izquierda”, se refieren habitualmente a las representaciones en los dibujos y no a un posible
estado de montaje de las lamas. Las lamas segun la aplicacion pueden tener una longitud, es decir, una extension
en el plano del dibujo, de hasta varios metros. En el ejemplo de realizacion preferido estan disefiadas como perfiles
de extrusion y fabricadas de aluminio.

Las lamas 10 presentan una primera parte de articulacién 12 y una segunda parte de articulacién 14. Estas, en el
par de lamas representado, se enganchan una en otra y asi forman la articulacion 16. Esta articulacion 16 presenta
un punto de contacto 18. Este esta formado por un primer canto de contacto 20 de la primera lama 10a y un
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segundo canto de contacto 22 de la segunda lama 10b. La primera lama 10a, al tener la misma construccion que la
lama 10b, tiene en su lado izquierdo un canto de contacto, que tiene la misma construccién que el canto de contacto
22. Esto se aplica de manera analoga al lado derecho de la segunda lama 10b, en el que se encuentra un canto de
contacto 20. El punto de contacto 18 permite que las lamas 10a, 10b puedan hacerse pivotar en gran medida en su
articulacion hacia el lado interno |, en esta representacion hacia abajo. Sin embargo, por el contrario, casi no es
posible un pivotado hacia el lado externo A, en este caso hacia arriba.

La figura 2 muestra una lama individual de las lamas 10 representadas en la figura 1. Con esta representacion se
describen dimensiones y detalles individuales de la lama 10. Para ello estan previstas una serie de lineas auxiliares,
como en particular la cruz de referencia central 24, las cruces de referencia 26, concretamente 26a, 26b, 26¢ (véase
la figura 3) y las cruces de referencia 28, concretamente 28a, 28b (figura 4). Para una mayor claridad, la parte
izquierda 120 de la lama 10 en la figura 3 y la parte derecha 140 en la figura 4 se han representado de manera
ampliada. Las medidas mencionadas para la descripcion de la lama son para una forma de realizaciéon determinada
y pueden ser diferentes en el marco de las tolerancias de fabricacion. Se entiende que en el marco de los
conocimientos y las competencias generales de los expertos pueden modificarse medidas individuales o también
todas las medidas.

La seccion transversal de la lama 10 tiene una anchura, es decir una extension horizontal a (80 mm). La distancia b
entre los cantos de contacto 20 y 22 asciende a 65,6 mm. La lama 10 tiene ademas una pared superior 30 y una
pared inferior 32. La distancia de los lados externos correspondientes corresponde a la altura de la lama 10, se
designa con c y asciende en este caso a 18,5 mm. Las paredes tienen un espesor de pared ws casi igual, que
asciende a 1,2 mm. La pared inferior 32 discurre por la izquierda casi de manera ondulada en forma de s hacia la
pared superior 30. Coincide con la pared superior en un punto de union 34, cuyo lado derecho tiene una distancia d
(14,35 mm) con respecto al segundo canto de contacto 22. A la izquierda al lado del punto 34 se encuentra un canto
oblicuo 36, que discurre desde abajo a la derecha hacia arriba a la izquierda. La distancia desde aqui hasta el
segundo canto de contacto 22 es e (11,55 mm). A la izquierda le sigue una pared 38, que tiene una anchura, es
decir una extension horizontal wb (8,1 mm) y un grosor D1 casi constante (2,3 mm). En la zona superior izquierda de
la pared 38 se encuentra el segundo canto de contacto 22. En la zona inferior izquierda la pared 38 se convierte
inicialmente en una parte con un desarrollo similar a una espiral 40, que a continuacién también se denominara
brevemente espiral. Esta parte 40 tiene, con respecto a su superficie externa, inicialmente un radio r1 (9,5 mm) con
respecto a la cruz de referencia 26c¢, a continuacion un radio r2 (6,2 mm) con respecto a la cruz de referencia 26a y
finalmente un radio r3 (4,0 mm) con respecto a la cruz de referencia 26b y desemboca en un nervio 42 que discurre
casi en vertical, que en un vértice inferior 44 se une con la espiral 40. La espiral 40 tiene una anchura f de 12,29 mm.

La segunda parte de articulacion 14 se explicara en mas detalle mediante la figura 2 y la figura 4. Esta compuesta
esencialmente por una elemento similar a un circulo, cuyo lado interno en la zona superior con respecto a la cruz de
referencia 28b tiene un radio r4 (9,8 mm) y en la zona inferior con respecto a la cruz de referencia 28a tiene un radio
r5 (6,6 mm). Las paredes internas tienen a la altura de las cruces de referencia 28 una distancia horizontal g (13,2
mm). El elemento similar a un circulo presenta una abertura cuyo diametro interior se designa con h (10,59 mm). En
la figura 4 puede reconocerse particularmente de manera clara que el vértice inferior 46 de la segunda parte de
articulacion 14, o de su elemento similar a un circulo, se encuentra a la derecha del primer canto de contacto 20,
concretamente a una distancia horizontal i (0,55 mm).

En la figura 2 estd marcada ademas una zona 150. En ésta, en el ejemplo de realizacion preferido, se encuentran
marcas triangulares en una representacion en seccion transversal, que se generan en el marco de la extrusién y
cuya formacion indica propiedades particulares de la lama 10, tales como nombre del modelo, fabricante o similar.

En el caso de las lamas 10 es importante en particular el ajuste geométrico de la primera parte de articulacion 12
con respecto a la segunda parte de articulacion 14. A este respecto un punto esencial es el desarrollo entre el punto
de unién 34 y el canto de contacto 22. Mientras que el espesor de pared ws (1,2 mm) de las paredes 30, 32 es
aproximadamente igual de grande, el grosor de pared D2 (aproximadamente 3 mm; véase la figura 3) en el punto 34
asciende a mas del doble que ws. En un desarrollo adicional (hacia la izquierda) el espesor de pared por el
desarrollo del canto oblicuo 36 se reduce hasta el valor D1 (2,3 mm), que se queda por debajo del valor D2, aunque
asciende a mas de 1,5 veces ws. El valor D1 permanece casi constante para la pared 38, que presenta una anchura
wb (8,1 mm). Este valor wb presenta una relacion determinada con la extension horizontal f (12,29 mm) de la espiral
40, es decir, su anchura. Se aplica

f = K x wb; siendo K mayor que 1,3.
Se prefieren valores para K en el intervalo de alrededor de 1,5, con una tolerancia de +/- 0,2.

Otro punto esencial del ejemplo de realizacidon segun la invencion se refiere a la posicion del canto de contacto 22.
Este se encuentra a la izquierda del lado derecho del nervio 42 y tiene una distancia d (14,35 mm) con respecto al
lado derecho del punto 34. Para permitir un buen montaje y conseguir un intersticio reducido en la superficie visible
principal en el punto de contacto 18, los cantos de contacto 20, 22 con una anchura de lama a de 80 mm tienen en
este caso una distancia b de 65,6 mm entre si.
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Las lamas 10 segun la forma de realizacion descrita tienen diferentes ventajas. Asi, por un lado es posible que las
partes de articulacion 12 y 14 puedan fijarse entre si y que también puedan volver a separarse una de otra de
manera sencilla. Esto puede producirse por ejemplo de la siguiente manera. La primera lama 10a (véase la figura 1)
permanece en su posicion horizontal. La segunda lama 10b se hace pivotar hacia abajo, concretamente por un
angulo de desde 110 hasta 120 grados. Por la configuracion particular similar a una espiral de la primera parte de
articulacion 12 de la segunda lama 10b (u otra lama 10 con la misma construccion) ésta puede sacarse o a la
inversa introducirse de manera sencilla a través de la abertura libre h de la segunda parte de articulacion 14 de la
primera lama 10a. Esto permite un montaje sencillo y rapido de varias lamas 10 para formar una puerta enrollable
para un garaje o similar. De este modo es posible transportar las lamas 10 individuales de manera compacta desde
una planta de produccién a un cliente, en el que debe montarse una puerta de garaje correspondiente. Aqui pueden
ensamblarse las lamas para formar la puerta de garaje y asi montarse la puerta. Evidentemente para ello se
requieren aun medios adicionales, tales como carriles de guiado, elementos de cierre, unidades de accionamiento,
poleas de desviacion, elementos de fijacion y similares. Sin embargo, en el presente documento no se hara
referencia a los mismos en mayor detalle porque no son relevantes para la invencion.

Por otro lado, la configuracion y disposicion particulares de las partes de articulacion 12, 14 permite que las lamas
10, en el estado montado con un funcionamiento normal como puerta de garaje o similar, estén unidas entre si de
manera inseparable. Esto se produce en particular porque con un funcionamiento normal las lamas 10 se hacen
pivotar con un angulo unas respecto a otras que incluso en la zona de poleas de accionamiento o desviacion
habitualmente no es mayor de 90 grados. Como ademas la espiral 40 presenta un desarrollo cerrado en el que su
extremo esta unido de manera firme en el vértice 44, la primera parte de articulaciéon 12 tiene una estabilidad
elevada. De este modo se garantiza también a largo plazo la conservacion de la interaccion geométrica entre las
partes de articulacion 12, 14. La robustez de la realizacién se ve favorecida ademas por el grosor D1 particular de la
pared 38.

Se produce otra ventaja esencial a partir del disefio y la disposicion particulares de los dos cantos de contacto 20,
22. Cuando las lamas 10 forman parte de una puerta de garaje y ésta esta cerrada, tienen una disposiciéon una
respecto a otra como se indica en la figura 1. Es decir, no deberian estar pivotadas una respecto a otra. En un
estado de funcionamiento de este tipo el punto de contacto 18 sélo presenta un intersticio extremadamente reducido,
que se proporciona por la distancia del canto 20 de la lama 10a y del canto 22 de la lama 10b. Este intersticio
extremadamente reducido confiere una impresion de alta calidad de la puerta de garaje sobre la superficie visible
principal (flecha A). Ademas se garantiza que las lamas 10a, 10b no puedan hacerse pivotar hacia el lado externo A,
lo que por ejemplo podria ocurrir con la fuerza del viento o similar. Estos efectos positivos se producen cuando las
lamas 10 con una longitud de habitualmente varios metros se disponen unas sobre otras en horizontal o unas al lado
de otras en vertical.

La forma de realizacion descrita representa un ejemplo preferido. Se entiende que en el marco de las competencias
de los expertos son posibles una pluralidad de modificaciones, como por ejemplo:

- Lalama 10 puede presentar una anchura a mayor o menor.

- Para una puerta de garaje, una celosia o similar pueden utilizarse diferentes lamas. Asi, en particular es concebible
que por motivos opticos y/o técnicos las anchuras a de las lamas individuales sean diferentes.

- El diametro interior h de la segunda parte de articulaciéon 14 puede aumentarse o reducirse, cuando se adaptan los
radios r1, r2, r3 del desarrollo similar a una espiral de la parte de articulacion 12.

Lista de simbolos de referencia

10a, b primera o segunda lama

12 primera parte de articulacion
14 segunda parte de articulacion
16 articulacion

18 punto de contacto

20 primer canto de contacto

22 segundo canto de contacto
24 cruz de referencia central
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264, b, ccruces de referencia en la primera parte de articulaciéon

28a, b
30
32
34
36
38
40
42
44

46

D1

D2

wb
ws
r1
r2
r3
r4

r5

cruces de referencia en la segunda parte de articulacion

pared superior

pared inferior

punto de unién entre pared superior e inferior

canto oblicuo

pared horizontal superior

parte que discurre de manera similar a una espiral o “espiral”

nervio en el extremo de la espiral

vértice inferior en la primera parte de articulacion

vértice inferior en la segunda parte de articulacion

anchura de la lama 10

distancia entre cantos de contacto 20, 22

altura de la lama 10

distancia del punto de unién 34 con respecto al canto de contacto 22
espesor de pared de la pared 38

grosor del punto de unién 34

distancia entre canto oblicuo y canto de contacto 22

anchura de la espiral 40

distancia horizontal de las paredes internas de la parte de articulacion 14
abertura libre de la parte de articulaciéon 14

distancia del vértice inferior 46 con respecto al canto de contacto 20
anchura de la pared 38

espesor de pared de las paredes 30, 32

primer radio de la espiral 40

segundo radio de la espiral 40

tercer radio de la espiral 40

radio superior de la parte de articulaciéon 14

radio inferior de la parte de articulacion 14
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REIVINDICACIONES

1. Lama (10) con una primera parte de articulacion (12) en un primer extremo de lama y una segunda parte de
articulacion (14) en un segundo extremo de lama, teniendo la lama (10) una primera pared (30) y una segunda pared
(32), y presentando la segunda pared (32) un desarrollo tal que se une con la primera pared (30) en la zona de la
primera parte de articulacion (12) con respecto a la seccion transversal de la lama (10) en un punto de unién (34),
estando presente entre el punto de unién (34) y el primer extremo de lama un segmento de pared (38) con un grosor
(D1) esencialmente constante, caracterizada por que con respecto a la seccion transversal de la lama (10) en el lado
del segmento de pared (38) dirigido en sentido opuesto al punto de unién (34) esta fijado un elemento (40) que tiene
una forma similar a una espiral que discurre hacia dentro y por que el extremo interno de este elemento similar a una
espiral (40) esta unido con su lado interno con respecto a la seccion transversal de la lama (10) en un vértice (44).

2. Lama segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el lado del segmento de pared (38) dirigido en
sentido opuesto al punto de union (34) se convierte en el elemento similar a una espiral (40).

3. Lama segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizada por que la anchura (f) del elemento similar a una espiral
(40) tiene un valor, que asciende a aproximadamente 1,5 veces la anchura (wb) del segmento de pared (38).

4. Lama segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que la segunda parte de articulacion
(14) presenta un elemento similar a un circulo, que tiene una abertura libre (h), cuyo valor es menor que la anchura
(f) del elemento similar a una espiral (40).

5. Lama segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que estan presentes un primer canto
de contacto (20) en la zona del segundo extremo de lama y un segundo canto de contacto (22) en la zona del primer
extremo de lama y por que el segundo canto de contacto (22) se encuentra aproximadamente igual de cerca del
primer extremo de lama que con respecto a la seccion transversal de la lama (10) el vértice (44) del elemento similar
a una espiral (40).

6. Lama segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que la primera pared (30) y la
segunda pared (32) presentan casi el mismo espesor de pared (ws), por que el punto de unién (34) con respecto a la
seccion transversal de la lama (10) tiene un grosor de pared (D2), cuyo valor es igual a o mayor que el doble del
valor del espesor de pared (ws), y por que el grosor (D1) del segmento de pared (38) presenta un valor, que es
menor que el del grosor de pared (D2) y es mayor que 1,5 veces el valor del espesor de pared (ws).

7. Lama segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que esta fabricada de aluminio y
preferiblemente por medio de un procedimiento de extrusion.

8. Puerta, caracterizada por que dos o mas lamas (10) segun una de las reivindicaciones anteriores estan
construidas de tal manera que la primera parte de articulacion (12) de una primera lama (10b) esta soportada en la
segunda parte de articulacién (14) de una segunda lama (10a).

9. Puerta segun la reivindicacion 8, caracterizada por que esta disefiada de tal manera que las lamas (10) y
asi las partes de articulacion (12, 14) estan dispuestas esencialmente unas sobre otras.

10. Puerta segun la reivindicacion 8, caracterizada por que esta disefiada de tal manera que las lamas (10) y
asi las partes de articulacion (12, 14) estan dispuestas esencialmente unas al lado de otras.
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