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DESCRIPCION
Método de multiplexacién de codigo y sistema para canal compartido en enlace descendente de alta velocidad

Esta solicitud de patente reivindica las prioridades de la solicitud de patente China n°® 200610143885.6 presentada con
fecha 31 de octubre de 2006, titulada “Método y sistema para codificacion y multiplexacion en un canal compartido de
enlace descendente de alta velocidad” y la solicitud de patente China n® 200710088882.1, presentada con fecha 4 de
abril de 2007, titulada como: “Método y sistema para la codificacién y multiplexacion en canal compartido de enlace
descendente de alta velocidad”, cuyos contenidos se incorporan aqui por referencia en su integridad.

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere al campo de la comunicacién inalambrica y en particular, a la tecnologia de codificacion
y multiplexacién en un canal compartido de enlace descendente de alta velocidad.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Como una tecnologia de transmision inalambrica de enlace descendente mejorada, la tecnologia de Acceso a Paquetes
de Enlace Descendente de Alta Velocidad (HSDPA) tiene ventajas distintas de alta eficiencia espectral, alta velocidad de
transmision de enlace descendente y pequefio retardo de transmision, siendo capaz de soportar efectivamente el trafico
de datos en paquetes, puesto que la tecnologia utiliza algunos aspectos tecnoldgicos claves tales como una tecnologia
de adaptacion de enlaces sobre la base de la modulacién y codificacién adaptativas, con la denominada Demanda de
Repeticion Automatica Hibrida (HARQ) basada en la retransmision de capa fisica y combinacion programable, con una
planificacion de paquetes rapida multiusuario, con una trama corta de 2 ms.

El denominado Canal Dedicado Mejorado (E-DCH), también referido como Acceso a Paquetes de Enlace Ascendente de
Alta Velocidad (HSUPA), tiene ventajas de alta eficiencia espectral, alta velocidad de transmision de enlace ascendente y
pequefio retardo de transmision y por ello, soporta las aplicaciones de trafico de datos en paquetes tales como los
denominados juegos en tiempo real, carga de ficheros, multimedia de banda ancha, etc., debido a la utilizacion de
algunas tecnologias claves, a modo de ejemplo, planificacién de paquetes rapida de enlace ascendente basada en la
Estacion Base de Nodo (Nodo B), HARQ rapida y trama corta de 2 ms.

La tecnologia de HSDPA/HSUPA basada en el Acceso Mdltiple por Division de Codigo (CDMA) ha sido cada vez mas
dificil que satisfaga las demandas de desarrollo cada vez mayores sobre un mas amplio ancho de banda de transmision
(@ modo de ejemplo, 20 MHz) y mas alta velocidad de transmision (a modo de ejemplo, 100-200 Mbps) de la
comunicacion movil debido a la limitacion de la interferencia de multiples rutas inherente en el sistema de CDMA. Al
mismo tiempo, la tecnologia de Multiplexacion por Division de Frecuencia Ortogonal (OFDM) esta llegando a ser
gradualmente un importante método de acceso mudltiple utilizado por el futuro sistema de comunicaciones inalambricas
en comparacion con CDMA, teniendo mejor capacidad ante multiples rutas y un receptor relativamente simple y resulta
mas facil de combinar con la tecnologia de antenas mdltiples.

La Figura 1 ilustra el sistema de codificacion y multiplexacion HS-DSCH. El Intervalo de Temporizacion de Transmision
(TTI) de 2 ms del Canal Compartido de Enlace Descendente de Alta Velocidad (HS-DSCH) soporta, como maximo, un
blogue de datos y cada bloque de datos HS-DSCH para la introduccién de la cadena de codificacion y multiplexacion es
objeto de mapeado de correspondencia en una sub-trama de HS-DSCH de 3 intervalos temporales después de ser
objeto de codificacion y multiplexacién. El procedimiento de codificacion y multiplexacion HS-DSCH incluye
principalmente las etapas siguientes: adicion de informacién de Control de Redundancia Ciclica (CRC) en el bloque de
transporte, cifrado de bits, segmentacion del bloque de codificacion, codificacion de canal, HARQ, segmentacion de
canal fisico, entrelazado, redisposicion de constelacion de Modulacion de Amplitud en Cuadratura (QAM) 16 y mapeado
de correspondencia de canal fisico. Estas etapas se describiran, una a una, a continuacion.

Adicion de informacion de CRC:

El CRC realiza la comprobacion de error para el bloque de transporte en la trama TTI en curso del canal de transmision.
El control de HS-DSCH tiene una longitud de 24 bits. Los célculos de CRC se realizan por el bloque de transporte bit por
bit, y los bits de control de CRC son generados en conformidad con el polinomio de generacion ciclica gCRC24(D) = D24
+D23+D6+D5+D +1.

Cifrado de bits:

Suponiendo que los bits de entrada que se aplican a la entrada del médulo de cifrado de bits son bim 1, bim2, bim3,..., bims,

en donde B es el nimero de bits introducidos como entrada al médulo de cifrado de bits y los bits cifrados se representan
como: dim,1, dim,2, dim3,--., dim,8. Entonces, el cifrado de bits se define como la relacién siguiente:

iy = (b,,,,.,, +y, )mod 2, k=12,.,8
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en donde, yx se calcula como sigue:

Y,=0 .15<y<i

Yy=1 =1

16
y1r=(2g'.y'rq)mod2 ]<}’$B,

=1
en donde, g = {g1, g2,...,916} = {0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,1,0,1,1,0,1},
ye=yk=1,2,.,B.
Segmentacion de bloques de codificacion:

El método de segmentacion de bloques de codificacion para HS-DSCH es el mismo que el de los otros canales de
transmision, pero tiene la limitacion siguiente: el nUmero maximo de los bloques de codificacion i =1, el moédulo de
entrada del moédulo de segmentacion de bloques de codificacion dim1, dim2, dims,...dims €s directamente puesto en
correspondencia con X1, X, Xa,...-Xixi, Y X1 = B, en donde x solamente representa el médulo interno de la cadena de
codificacion y multiplexacion.

Codificacion de canal:

El método de codificacion de canal para HS-DSCH es el mismo que el de los otros canales de transmisién pero tiene las
limitaciones siguientes: el nUmero maximo de los bloques de transporte i = 1 y se utiliza el cddigo Turbo de tasa 1/3.

HARQ del HS-DSCH

El HARQ hace que el niumero de bits a la salida del médulo de codificacién de canal sea igual al niumero total de bits
distribuidos por el canal fisico al HS-DSCH, cuya funcién es similar al médulo de adaptacion de tasas en la cadena de
codificacion y multiplexacion de los otros canales de transmision. La Version de Redundancia (VR) controla las
operaciones de HARQ. El nimero de bits de salida del médulo de HARQ se determina por el nUmero de bits de entrada,
el nimero de bits de salida y los parametros de VR.

Segun se ilustra en la Figura 2, HARQ se constituye por dos niveles de adaptacion de tasas de transmision y una
memoria intermedia. El primer submddulo de adaptacién de tasa de transmision adapta la entrada al nimero de bits de la
memoria intermedia de IR virtual, y los parametros de este submodulo de adaptacion de tasa de transmision se
proporcionan por la capa superior. La primera adaptacién de tasa de transmision es transparente si el niUmero de bits de
entrada no supera la capacidad de la memoria intermedia de IR virtual. La segunda unidad de adaptacién de tasa realiza
la adaptacién del nimero de bits TTI de HS-DSCH procedentes de la primera adaptaciéon de tasa al numero de bits de
HS-PDSCH en una trama de canal fisico.

El médulo de separacion de bits de HARQ tiene la funcion de separar una secuencia de bits del sistema, una primera
secuencia de bits de control y una segunda secuencia de bits de control desde la secuencia de bits de entrada.

La funcién del primer médulo de adaptacion de tasas de transmision de HARQ es como sigue: la capa superior configura
el nimero maximo de bits programables Nr de la memoria intermedia IR virtual para cada11_rprocesamiento de HARQ, y el
numero de bits de entrada del primer médulo de adaptacién de tasas de transmision es N | SiNRg es mayor que, o igual
a NT”, esto es, la totalidad de los bits de informacion de codificacion de la trama TTIl pueden memorizarse, el primer
submaodulo de adaptacion de tasas de transmision es transparente. Si Nr es menor que N™ se pone en practica una

mo_ b
ANT" =N, -N™

perforacion,

La funcién del segundo submodulo de adaptacion de tasas de transmision de HARQ es como sigue: parametros RV de
los parametros de control s y r del segundo algoritmo de adaptacion de tasas de transmision. El valor del parametro s es
0 o 1, que corresponde a un bit de prioridad (s=1) y un bit de no prioridad (s=0), respectivamente. El parametro r (que
varia desde 0 a rmax) controla el parametro de error inicial ej, cuando se pone en practica la operacion de perforacion. En
el caso de repeticion de bits, ambos parametros r y s pueden controlar el parametro de error inicial epi. Los calculos de
los parametros X, epus Y €minus S€ ilustran en la Tabla 2. El nimero de bits del sistema de la segunda adaptacién de tasas
de transmision es Nsys. El primer bits de control es N,1, el segundo bits de control es N2, el nimero de canales fisicos
que soportan CCTrCH es P y el numero de bits de datos de CCTrCH en la trama del canal fisico €s Ngata, ¥ Ngata = P * 3
X Ndata1-
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Tabla 2 El segundo parametro s de adaptacion de tasas de transmision de HARQ.

Xi €plus €minus
Secuencia del sistema RMS Nsys Nsys | Nsys - Ngsys|
Primera secuencia de control N, 2:-N,
RMP1 2 4 7| 20Nt - Neg
Segunda secuencia de control N, N,
S P2 2 ” ” Noz2 - Nepal

Si se tiene Ngata<=NsystNp1+Np2, €l segundo submddulo de adaptacion de tasas pone en practica la operacion de
perforacion. El numero de bits del sistema de prioridad transmitidos es Nisys= Min(Nnsys, Naata) Y €l niUmero de bits del
sistema de no prioridad transmitidos es Ni,sys = Max{Ngata - (Np1+ Np2), 0}.

Si se tiene Ngata>NsystNp1+Ng2, €l segundo submoédulo de adaptacion de tasas pone en practica la operacion de
repeticion. El ndmero de bits del sistema transmitidos después de la repeticion de bits es

N =lN . Nda.'a J
43p5 2]
N’J“ +2NP‘ y los nimeros de bits transmitidos de las dos secuencias de bits de control son

N = N dota N ¢35 N o — N t.5ys
el = 2 N wpr = 2
y respectivamente.

En el caso del modo de perforacion, esto es, Ngata<Nsys+*Np1+Np2, €l parametro de adaptacion de tasas de transmision epn;
de cada secuencia de bits se determina por los parametros RV derys.

e, (r)= {(X, "L’ " €ptas / P J— l)mOde”"“ }+ !

En el caso del modo de repeticion, esto es, Ngata>Nsys+Np1+Np2, €l parametro de adaptacion de tasas de transmision e
de cada secuencia de bits es:

e, (r)= {(X, —l_(s+2-r)-ep,w I(Z‘rm)J—-l}mode,,,,,, }+1

En donde € {0,1,.../max - 1}, rmax €s €l nimero total de redundancia obtenida cambiando el parametro r. Conviene sefialar
que el valor de rmax se determina por el método de modulaciéon. 16QAM rmax = 2; QPSK rmax = 4.

Combinacion de bits de HARQ: la combinacion de bits de HARQ se realiza por un dispositivo entrelazado de Nrow % Neol.
En el caso de modulacion 16QAM, Nw = 4 y en el caso de modulacion QPSK, Nrow = 2. Neor = Naata/ Nrow- LOS datos son
objeto de escritura y de lectura por columna. Nisys €s el nimero de datos de bits del sistema transmitidos. Los parametros
intermedios de N; y N respectivamente son:

1,3p8

Niss
N, =l—”—J and N,=N,, —N,-N,

cof

Si N¢=0, los bits del sistema son objeto de escritura en las filas 1...N.. De no ser asi, los bits del sistema son objeto de
escritura en las filas 1...N.+1 de las primeras N columnas; si N>0, los bits del sistema son también objeto de escritura en
las filas 1...N: de las restantes Nco-N¢ columnas y los primeros bits de control y los segundos bits de control son objeto de
escritura, de forma alternada, en filas del espacio restante por columna. El primer bit objeto de escritura en la columna es
el bit con el subindice minimo entre los segundos bits de control de paridad.

En el caso del modo de modulacién 16QAM, el orden de los bits objeto de lectura desde cada columna esta dispuesto
como sigue: la 12 fila, la 22 fila, la 32 fila y la 42 fila. En el caso del modo de modulacién QPSK el orden de los bits objeto
de lectura desde cada columna esta dispuesto como sigue: la 12 fila y la 22 fila.

Segmentacion de canal fisico de HS-DSCH:
Si el numero de canales HS-PDSCH utilizados es P (P>1), el médulo de segmentacion de canal fisico distribuye bits para

multiples canales fisicos. La entrada de bits a la unidad de distribucién del canal fisico se representa como w1, wy, ws,...,
WR, Y €l subindice R representa el nimero de bits a la entrada del médulo de segmentacién de canal fisico. La secuencia
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procedente del modulo de segmentacion de canal fisico es up1, Up2, Ups,...,Upu, €n donde p es el niumero de secuencia del
canal fisico y u es el nimero de bits en la subtrama de HS-PDSCH, esto es, u=R/p. La relacién entre wi y upk es:

Cualquiera que sea el modo operativo, el nUmero de bits que se rellenan en cada trama es requerido para alcanzar a u.
Los bits del primer canal fisico después de la distribucion del canal fisico son:

Up =Wy k=12,...,U
Los bits del segundo canal fisico después de la distribucién del canal fisico son:
WuEwey  k=1,2,..,U
Los bits del P-ésimo canal fisico después de la distribucién del canal fisico son:
UpA=Whi(p-1jU k=1,2,...,U
Entrelazado de HS-DSCH:

La Figura 3 ilustra el dispositivo de entrelazado de HS-DSCH con un proceso de entrelazado independiente en cada
canal fisico. La entrada de secuencia de bits en el dispositivo de entrelazado de bloque es up,1,Up2,Up3,...,Up,u; Para la
modulacion QPSK, U=960 y para la modulacion 16QAM, U=1920. El dispositivo de entrelazado para la modulacién
QPSK es el mismo que el segundo dispositivo de entrelazado del otro canal fisico, cuya magnitud es R2xC2=32 x30.

En el caso de modulacion 16QAM, se utilizan dos dispositivos de entrelazado con la misma manipulacion (R2xC2=32
x30), y la secuencia de bits procedente del médulo de segmentacion de canal fisico se divide en dos secuencias, en
donde up,k Y Upk+1 Se transmiten al dispositivo de entrelazado 1y upk+2 Y Upx+3 Se transmiten al dispositivo de entrelazado

Redisposicion de constelacion de modulacion 16QAM:

Para la modulacién 16QAM, la secuencia de bits necesita procesarse con un moédulo de redisposicion de constelacion de
modulacién 16QAM, mientras que en la modulacién QPSK, la secuencia de bits no necesita el procesamiento de este
modulo.

Algunas tecnologias inalambricas, que soportan una alta eficiencia espectral tal como la tecnologia MIMO (Mdltiple
entrada-Multiple salida) y una modulacién de alto orden (64QAM o superior) deben utilizarse para mejorar la eficiencia
espectral y la tasa de transmision maxima en el ancho de banda de 5 MHz.

Sin embargo, el efecto de la modulacién 64QAM no se considera para la solucién de codificacion y multiplexacion de HS-
DSCH existente. La solucién existente no puede satisfacer las demandas de la modulacion 64QAM y 64QAM no puede
utilizarse directamente sobre la base de la solucion existente.

El documento EP1324527 A1 da a conocer un aparato de entrelazado y un método para el mapeado de correspondencia
de simbolos en un sistema de comunicaciones méviles de HSDPA.

El documento EP1189380 da a conocer un sistema y un método para la proteccion selectiva de los bits de informacion
codificados en transmisiones de modulacion de amplitud en cuadratura (QAM) M-aria.

El documento XP002178306 da a conocer un método de HARQ mejorado con redisposicion de constelacion de sefiales.
SUMARIO DE LA INVENCION

Una forma de realizacion de la presente invencion da a conocer un método y un sistema para la codificacion y
multiplexacién en un canal compartido de enlace descendente de alta velocidad, en donde se puede utilizar la
modulacion 64QAM sobre la base de la tecnologia de codificacién y multiplexacién en un canal compartido de enlace
descendente de alta velocidad, con lo que se mejora €l rendimiento de transmision del canal compartido de enlace
descendente de alta velocidad.

Una forma de realizacion de la presente invencion da a conocer un método para realizar la codificacion y multiplexacion
en un canal compartido de enlace descendente de alta velocidad, que comprende:

en un caso de modulacion 64QAM, después de que se segmente un canal fisico, la division de una secuencia de bits
obtenida mediante la segmentacion del canal fisico en tres secuencias, en donde la secuencia de bits comprende: up,
Upk+1, Upk+2, Upk+3, Upk+4 Y Upkss, Y P €S un nimero de secuencia del canal fisico; y
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el entrelazado de cada una de las tres secuencias por intermedio de un dispositivo de entrelazado de 32x30
respectivamente, en donde los upk Y Up,k+1 S€ entrelazan por un primer dispositivo de entrelazado, 10S Upk+2 ¥ Upk+3 S€
entrelazan por un segundo dispositivo de entrelazado y l0s upk+4 Y Upx+s Se entrelazan por un tercer dispositivo de

entrelazado.

Una forma de realizacién de la presente invencion da a conocer, ademas, un método para la codificacién y multiplexacion
en un canal compartido de enlace descendente de alta velocidad, en donde el primer dispositivo de entrelazado se aplica
a Vpk Y Vpi-1, €l segundo dispositivo de entrelazado entrelaza vpx+2 Y Vpi+3 Y €l tercer dispositivo de entrelazado se aplica a
Vpk+a Y Vpies, Y €l método comprende, ademas: la puesta en practica de la redisposicién de constelacion para los bits de
entrada Vpk, Vpk+1, Vpk+2, Vpk+3, Vpk+4, Vpk+s €N UNA de las maneras siguientes, cuando se pone en practica la redisposicion

de constelacion:

Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vo, kVp,k+1 Vp, 2V k+3Vip, k+aVp k5
1 Vp,k+3Vp, k+4Vp, k+5Vp,kVp,k+1Vp, k+2
2 VoiVprntVors2VporiaVoaraVpkss
3 vp,k+3vp,k+4v k+5 Vp,k vp,kﬂvp,lu»z
o,
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vo, kVp,k+1 Vp, k+2Vp k+3Vip, k4 Vp k5
1 Vi, k+4Vp, k+5Vp,k+2Vp, k+3Vp,kVp, k+1
2 Vot VorriVogezVp ks VokraVpkas
3 Vp.kM Vp,lc+5vp,k+2vlc¢3 vp,k Vp,k+l
o,
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Viok Vp ket Vpke2 Vpke3 Vpkes Vp kes
1 Vp,k+2 Vp,k+3 Vpk+a Vp k+s Vpk Vp,k+1
2 Vp,k vp.h»l Vp,[:+2 vp.k+3 vp,k+4vp,k+s
3 Vp,l;ﬁ-l VissVpk+a Vpas VpiVp kst
o,
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vp.k Vpk+1 Vp,k+2 Vpk+3 Vpk+a Vp k+5
1 Vp,k+2 Vp,k+3 Vpk Vpk+1 Vpk+d Vp k+5
2 VokVokntVokaVpires Vo ksaVpkes
3 Vo ur2Vir3Vp Vo ket pita Vo ies
o,

Parametro de version de constelacion b

Secuencia de bits de salida

0 Vipk Vpk+1 Vpk+2 Vpk+3 Vpk+4 Vpk+5
1 Vo.kVp k1 Vi k+aVpk+5Vp k+2Vp k3
2 VouVoinVpks2Vprs3VprssVpkss
3 Vo Vok+tVpa+aVpkesVpke2Virs
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o,
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vo, kVp,k+1 Vp, k+2Vp k+3Vip, k4 Vp k5
1 Vp,k+4Vp, k+5Vp,kVp,k+1Vp k+2Vp,k+3
2 VokVoisrtVors2Vp ka3 VpreaVphes
3 Vor+aVoursYpkVorVpk+2Vies

En donde V.. representa la inversion de v,

Una forma de realizacion de la presente invencion da a conocer un método para realizar operaciones de codificacion y
multiplexacién en un canal compartido de enlace descendente de alta velocidad, que comprende:

en un caso de modulacion 64QAM, después de que se segmente el canal fisico, la division de una secuencia de bits
obtenida segmentando el canal fisico en dos secuencias, en donde la secuencia de bits comprende: Upk, Upk+1, Up,k+2,
Upk+3, Upk+a Y Upk+s, Y P €S un numero de secuencia del canal fisico; y

el entrelazando de cada una de las dos secuencias por un intermedio de un dispositivo de entrelazado de tipo 48x30
respectivamente, en donde 10s Upk, Upx+1 Y Upk+2 €stan entrelazados por un primer dispositivo de entrelazado, 10s Upk+3,
Upk+4 Y Upk+s €Stan entrelazados por un segundo dispositivo de entrelazado.

Una forma de realizacién de la presente invenciéon da a conocer, ademas, un método para realizar las operaciones de
codificacion y multiplexacion en un canal compartido de enlace descendente de alta velocidad, en donde el primer
dispositivo de entrelazado se aplica a Vpx, Vpk+1 Y Vpk+2, €l Segundo dispositivo de entrelazado se aplica a Vpk+3,Vp k4 Y
Vpk+s, Y €l método comprende, ademas:

la puesta en practica de una redisposicion de constelacion para los bits de entrada Vpk, Vpk+1, Vpk+2, Vpks3, Vpkeds, Vpkes €N
una de las maneras siguientes, cuando se pone en practica la redisposicion de constelacion:

Parametro de versién de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Viok Vp ket Vpke2 Vpke3 Vpkes Vp kes
1 Vp,k+3 Vp,k+4 Vpk+5 Vpk Vpk+1 Vpk+2
2 vp,k vp.k+lvp.k+'2 Vp,h-} vp,k+4vp,t+5
3 Vo k43VpieaVpiasVp i Vpin1Vpis2
o,
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Viok Vp ket Vpke2 Vpke3 Vpkes Vp kes
1 Vp,k+4 Vpk+5 Vpk+2 Vp,k+3 Vpk Vp,k+1
2 Vo VornVoir2Vohss VokraVphss
3 Vo k+aVpiesVpre+2Vesa Vo Vp ki
o,
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Viok Vp ket Vpke2 Vpke3 Vpkea Vp kes
1 Vp,k+2 Vp,k+3 Vpk+a Vp k+s Vpk Vp,k+1
2 VoicVousVprszVpreaVprsVpkes
3 vp,k+2 vk+3vp.k+4 Vp ks Vo Ykt
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o,
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vp.k Vpk+1 Vp,k+2 Vpk+3 Vpk+a Vp k+5
1 Vp,k+2 Vpk+3 Vpk Vpk+1 Vpk+d Vp k+5
2 VoeVoenVore2Vpus3Vpr+aVp ks
3 Vo ke2VeeaVpaVorrt Vpk+aVpkes
o,
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vp.k Vpk+1 Vp,k+2 Vpk+3 Vpk+a Vp k+5
1 Vp.k Vpk+1 Vp,k+a Vpk+5 Vpk+2 Vp k+3
2 Vo i VoknVors2VpreaVprsaVphss
3 ViV kst piraVpias VoieraViees.
o,
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Viok Vp ket Vpke2 Vpke3 Vpkes Vp kes
1 Vp,k+4 Vpk+5 Vpk Vpk+1 Vpk+2 Vp k+3
2 Vi VoiksVosrs2VoksaVoreaVpkss
3 VpisaVprasVp Vo ist Vpi+2Viss

En donde Ve representa la inversion de v,,.

Una forma de realizacién de la presente invencion da a conocer un sistema de codificacién y multiplexaciéon en un canal
compartido de enlace descendente de alta velocidad, que comprende un médulo de segmentacion de canal fisico, en
donde el sistema de codificacion y multiplexacion comprende, ademas:

un moédulo de entrelazado, configurado para, en un caso de modulaciéon 64QAM, dividir una secuencia de bits
procedente del médulo de segmentacion de canal fisico en tres secuencias y entrelazar cada una de las tres secuencias
por intermedio de un dispositivo de entrelazado de tipo 32x30, respectivamente;

en donde la secuencia de bits comprende: Upk, Upk+1, Upk+2, Upk+3, Upk+4 Y Upkss, Y P €S un numero de secuencia del canal
fisico;

en donde los Upk Y Upk+1, €stan entrelazados por un primer dispositivo de entrelazado, 10s Upk+2Y Upk+3 €stan entrelazados
por un segundo dispositivo de entrelazado y upk+4 Y Upk+s €stan entrelazados por un tercer dispositivo de entrelazado.

Una forma de realizacion de la presente invencion da a conocer, ademas, un sistema de codificacion y multiplexacion en
un canal compartido de enlace descendente de alta velocidad, en donde el primer dispositivo de entrelazado se aplica en
Vok Y Vpk+1, €l segundo dispositivo de entrelazado se aplica en vpx+2 Y Vpk+3 Y €l tercer dispositivo de entrelazado se aplica
€n Vpk+4 Y Vp ks Y €l sistema comprende:

un madulo de redisposicion de constelacion, configurado para poner en practica la redisposicion de constelacion para bits
de entrada Vpk, Vpk+1, Vpk+2, Vpk+3, Vpk+4, Vpk+5 €N UNA de las maneras siguientes:

Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vo,k Vpk+1 Vp,k+2 Vpk+3 Vpk+4 Vp k+5
1 Vp,k+3 Vp,k+4 Vpk+5 Vpk Vpk+1 Vpk+2
2 VouVpirVpisz Vp,usm
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Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
3 vp,k+3vp,k+4v Jr+5vp,kv ,kflvp,k+2
o,
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Viok Vp k1 Vpke2 Vpke3 Vpkes Vp kes
1 Vp,k+4 Vpk+5 Vpk+2 Vp,k+3 Vpk Vp,k+1
2 VokVornVori2VorssVoksaVp ks
3 Vo icwaVpi+sVps2Vis3VpkVp it
5 o,
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vp.k Vpk+1 Vp,k+2 Vpk+3 Vpk+a Vp k+5
1 Vp,k+2 Vp,k+3 Vpk+a Vp k+s Vpk Vp,k+1
2 Vo VoinVois2Vpies VpreaVp ks
3 Vo as2Via3V pieaVphesVphVp ks
o,
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vp.k Vpk+1 Vp,k+2 Vpk+3 Vpk+a Vp k+5
1 Vp,k+2Vp, k+3Vp,kVp,k+1Vp k+4Vp, k+5
2 VoiVornVoir2Vort3VorsaVpokes
3 Vo k12Ver3VpkVpint Vpk+aVpkss
10
o,
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Viok Vp ket Vpke2 Vpke3 Vpkes Vp kes
1 Vp.k Vpk+1 Vp,k+a Vpk+5 Vpk+2 Vp k+3
2 vp.k vp,hl'vp,hzvp,ﬂ! vp,k+4 Vp,k»,s
3 Vo VotV pi+aVpirs Vo u+2Viss
o,
15
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Viok Vp ket Vpke2 Vpke3 Vpkea Vp kes
1 Vp,k+4 Vpk+5 Vpk Vpk+1 Vpk+2 Vp k+3
2 Vi VoretVoisr2Vo i3 Vo ksaVphes
3 v_p,k+4vp,lc+5vp,kv .Iu-lv ,k+2vk+3

v, . . s
En donde "7/ representa la inversion de v,

Una forma de realizacion de la presente invencion da a conocer un sistema de codificacién y multiplexaciéon en un canal
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compartido de codificacion y multiplexacion, que comprende un modulo de segmentacion de canal fisico, en donde el
sistema de codificacion y multiplexaciéon comprende, ademas:

un maddulo de entrelazado configurado para, en un caso de modulacion 64QAM, dividir una secuencia de bits procedente
5 del médulo de segmentacion de canal fisico en dos secuencias y entrelazar cada una de las dos secuencias por
intermedio de un dispositivo de entrelazado 48x30, respectivamente;

en donde la secuencia de bit comprende: Upk, Upk+1, Upk+2, Upk+3, Upk+a Y Upk+s, Y P €S €l nimero de secuencia del canal
fisico;

10
en donde los Upk, Upk+1 Y Upk+2 €stan entrelazados por un primer dispositivo de entrelazado, 10S Upk+3, Upk+a Y Upk+s €Stan
entrelazados por un segundo dispositivo de entrelazado.

Una forma de realizaciéon de la presente invencion da a conocer, ademas, un sistema para la codificacion y

15 multiplexacién en un canal compartido de enlace descendente de alta velocidad, en donde el primer dispositivo de
entrelazado se aplica en vpx, Vpk+1 Y Vpke2, €l segundo dispositivo de entrelazado se aplica en Vpk+3 Vokrs Y Vpkss, Y €l
sistema comprende, ademas:

un médulo de redisposicion de constelacion, configurado para poner en practica una redisposicion de constelacion para

20 los bits de entrada Vpx, Vpk+1, Vpk+2, Vpk+3, Vpk+a, Vpk+s €N UNA de las maneras siguientes:
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vp.k Vpk+1 Vp,k+2 Vpk+3 Vpk+a Vp k+5
1 Vp,k+3 Vpk+4 Vpk+5 VpkVpk+1 Vp k+2
2 vp,kvp,kblvp.k-szvp,k&s vp,k+4vp,k+s
3 Vo i+3VpiraVpiesV ok Vo ktVpke+2
o,
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vp.k Vpk+1 Vp,k+2 Vpk+3 Vpk+a Vp k+5
1 Vp,k+4 Vpk+5 Vpk+2 Vp,k+3 Vpk Vp,k+1
2 Vo VoinVoks2Vpo ka3 VpisaVpkis
3 vp,k«4vp,lc¢5vp,k+2vk+3 vp,lcvp.k+l
25
o,
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Viok Vp ket Vpke2 Vpke3 Vpkes Vp kes
1 Vp,k+2 Vp,k+3 Vpk+a Vp k+s Vpk Vp,k+1
2 VorVoiaVoriaVorssVorsaVpres
3 vp,k+2vk+3vp.l(+4vp,k+5vp.k vp,k+l
o,
30
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vp.k Vpk+1 Vp,k+2 Vpk+3 Vpk+a Vp k+5
1 Vp,k+2 Vp,k+3 Vpk Vpk+1 Vpk+d Vp k+5
2 vp,kvp.kﬂvp,k&zvp,i&} Vp,k+4up,lt+5
3 vp,k+zvk+3vp,kvp,k+lvp,k+4vp,k+s
o,
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Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vo,k Vpk+1 Vp,k+2 Vpk+3 Vpk+4 Vp k+5
1 Vp.k Vpk+1 Vp,k+a Vpk+5 Vpk+2 Vpk+3
2 VouVpintVprs2¥prss Vo reaVpkes
3 VoiVpitV pi+aVpgssVpu+2Vies

Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vo,k Vpk+1 Vp,k+2 Vpk+3 Vpk+4 Vp k+5
1 Vp,k+4 Vpk+5 Vpk Vpk+1 Vpk+2 Vp k+3
2 VokVoint Vo a2V ka3 VpaaaVp kes
3 Vo iaaVp sV, ,kvpl,kd-l Vpi+2Vie3

En donde V.. representa la inversion de v,,.

La funcion de entrelazado en el caso de la modulacién 64QAM puede ponerse en practica dividiendo la secuencia de bits
obtenida a partir de la segmentacion de canal fisico en dos o tres secuencias que luego se entrelazan por intermedios de
dispositivos de entrelazado con la misma magnitud, respectivamente, en el caso de modulacion 64QAM. Las formas de
realizacion de la presente invencion dan a conocer también varias soluciones de redisposicion de constelacién en las que
la fiabilidad de cada bit esta relativamente equilibrada y se mejora la calidad de la transmision global utilizando
secuencias de bits de salida, en una retransmisiéon de HARQ, que son diferentes de las secuencias de bits de salida en la
transmision o retransmision anterior.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un diagrama de flujo que ilustra un método para la codificacion y multiplexacion en HS-DSCH en
conformidad con la técnica anterior;

La Figura 2 es un diagrama esquematico que ilustra la estructura del médulo de HARQ del HS-DSCH en conformidad
con la técnica anterior;

La Figura 3 es un diagrama esquematico que ilustra la estructura de un dispositivo de entrelazado del HS-DSCH en
conformidad con la técnica anterior;

La Figura 4 es un diagrama que ilustra el resultado de simulacion en conformidad con una forma de realizaciéon de la
presente invencion;

La Figura 5 es un diagrama esquematico que ilustra la estructura de una subtrama de HS-PDSCH,;

La Figura 6 es un diagrama esquematico que ilustra el primer método de entrelazado de HS-DSCH en conformidad con
una forma de realizacion de la presente invencion; y

La Figura 7 es un diagrama esquematico que ilustra el segundo método de entrelazado de HS-DSCH en conformidad
con una forma de realizacién de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FORMAS DE REALIZACION

La presente invencion se describira en detalle haciendo referencia a los dibujos adjuntos con el fin de hacer mas claro el
objeto, la solucién técnica y las ventajas de las formas de realizacion de la presente invencion.

Las formas de realizacién de la presente invencion se mejoran sobre la base de la solucion de codificacion y
multiplexacién de HS-DSCH de la técnica anterior. El Intervalo de Temporizacion de Transmision (TT1) de 2 ms del Canal
Compartido de Enlace Descendente de Alta Velocidad (HS-DSCH) soporta, como maximo, un bloque de datos, y cada
bloque de datos de HS-DSCH para la introduccion de la cadena de codificacion y multiplexacion es objeto de mapeado
de correspondencia en una subtrama de HS-DSCH de 3 intervalos temporales después de ser objeto de codificacion y
multiplexacion.

El método de codificacion y multiplexacién de HS-DSCH incluye las etapas siguientes: adicion de informacion de Control
de Redundancia Ciclica (CRC) en el bloque de transporte, cifrado de bits, segmentacion de bloque de codificacion,
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codificacion de canal, ARQ Hibrido, segmentacion de canal fisico, entrelazado, redisposicion de constelacion de
Modulacién en Amplitud por Cuadratura (QAM) 64 y mapeado de correspondencia de canales fisicos.

El sistema de codificacion y multiplexacion de HS-DSCH incluye los médulos siguientes: un médulo de adicion de CRC,
un madulo de cifrado de bits, un modulo de segmentacion de bloque de codificacion, un médulo de codificacion de canal,
un médulo de funcion de HARQ, un médulo de segmentacion de canal fisico, un médulo de entrelazado, un modulo de
redisposicién de constelacion un médulo de mapeado de correspondencia de canal fisico.

En las formas de realizacion de la presente invencion, las tres etapas de HARQ, entrelazado y redisposicion de
constelacion en el método de codificacion y multiplexacién de HS-DSCH son objeto de mejora.

En las formas de realizacién de la presente invencién, los tres médulos de médulo de funcion de HARQ, médulo de
entrelazado y el moédulo de redisposicion de constelacion en el sistema de codificacion y multiplexacion de HS-DSCH son
objeto de mejora.

Los modulos mejorados y sus etapas se describiran a continuacion.

Haciendo referencia a la Figura 2, HARQ incluye varios médulos de un modulo de separacion de bits, un primer modulo
de adaptacion de tasas de transmision, una memoria intermedia IR virtual, un segundo médulo de adaptacion de tasa de
transmision y un modulo de recogida de bits. El sequndo médulo de adaptacion de tasa de transmision se mejora en este
modo de realizacion.

En el caso de modo de perforacion, esto es, Ngaa=<Nsys+Np1+Np2, €l parametro de adaptacion de tasa de transmision eini
de cada secuencia de bits se determina por los parametros ry s de RV.

€ (r) =X, =Lr € /7 |- 1) mode,,, }4+1

En el caso del modo de repeticion, esto es, Nuata>NsystNp1+Np2, €l pardmetro de adaptacion de tasa de transmision ey, de
cada secuencia de bits es:

em ) =X, -L(s+2-7) -, K2 1) |- 1) mode,,, 41

En donde r € {0,1,...rmax -1}, rmax €s €l nimero total de redundancia obtenida cambiando el parametro r. Conviene sefialar
que el valor de rmax se determina por el método de modulacién. 64QAM rmax=1, 16QAM rmax = 2; QPSK rmax = 4.

En el caso del modo de modulacion 64QAM, los parametros de Versiéon de Redundancia (RV) s y r son designados como
sigue:

64QAM rmax =1

Xev (valor) s r b
0 1 0 0
1 0 0 0
2 1 1 1
3 0 1 1
4 1 0 1
5 1 0 2
6 1 0 3
7 1 1 0
64QAM rmax =2
Xev (valor) s r b
0 1 0 0
1 0 0 0
2 1 1 1
3 0 1 1
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Xev (valor) s r b
4 1 0 1
5 1 0 2
6 1 0 3
7 1 1 0
64QAM rmax =4
Xev (valor) s r b
0 1 0 0
1 0 0 0
2 1 1 1
3 0 1 1
4 1 2 1
5 0 2 2
6 1 3 3
7 0 3 0

Mediante simulaciones, se demuestra que el mejor rendimiento del sistema se puede obtener mediante el uso de los
parametros anteriores. La Figura 4 ilustra el resultado de la simulacion en el caso del canal PA cuando Rnax = 2 en el
modo de modulacion 64QAM. Podria deducirse de la curva de modulacion que el rendimiento maximo en esta solucién
es 21.6 Mbps y el rendimiento del sistema se mejora en gran medida.

Una primera forma de realizacién de la combinacién de bits de HARQ:

La recogida de bits HARQ se realiza por intermedio de un dispositivo de entrelazado del tipo Now*Neo. En €l caso del
modo de modulacién 64QAM, Nrow=6, Neoi = Nuata / Nrow- LOs datos son objeto de escritura y lectura por columna. El
método para la escritura es el mismo que el de la primera técnica anterior. en el caso del modo de modulaciéon 64QAM, el
orden de bits objeto de lectura desde cada columna se dispone como sigue: la 12 fila, la 32 fila, la 52 fila, la 22 fila, la 42 fila
y la 62 fila; o como sigue: la 12 fila, la 42 fila, la 22 fila, la 52 fila, la 32 fila y la 62 fila; o bien: la 12 fila, la 5? fila, la 22 fila, la 62
fila, la 32 fila y la 42 fila; o bien: desde la 12 fila a la 62 fila.

En comparacion con el método de lectura ordinal en la técnica anterior, el método de lectura de “saltos” es capaz de
obtener un mejor efecto de entrelazado y mejorar el rendimiento de HARQ.

Una segunda forma de realizacion de la recogida de bits de HARQ:

La recogida de bits HARQ se realiza por un dispositivo de entrelazado de tipo NowXNco. En el caso del modo de
modulacion 64QAM Niow=6, Neor = Nyata | Nrow- LOs datos son objeto de escritura por columna y de lectura por fila, esto es,
bits del sistema, primeros bits de control y segundos bits de control son objeto de escritura alternada, en columna por
columna y luego, objeto de lectura por fila en turno.

En comparacion con el método de escritura por columna y de lectura por columna en la técnica anterior, el método de
escritura por columna y de lectura por fila es capaz de obtener un mejor efecto de entrelazado y mejorar el rendimiento
de HARQ.

Una tercera forma de realizacién de la recogida de bits de HARQ:

La recogida de bits HARQ se realiza por un dispositivo de entrelazado de tipo NowXNco. En el caso del modo de
modulacion 64QAM, Niow=6, Neor = Nuata / Now- LOs datos son objeto de escritura por fila y de lectura por columna, esto
es, bits del sistema, primeros bits de control y segundos bits de control son objeto de lectura alternada en filas por
columna y luego, son objeto de lectura por columna por turno.

En comparacion con el método de escritura por columna y de lectura por columna en la técnica anterior, el método de
escritura por fila y de lectura por columna es capaz de obtener un mejor efecto de entrelazado y mejorar el rendimiento
de HARQ.

Una primera forma de realizacién del entrelazado:
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La estructura de subtramas del HS-PDSCH es segun se ilustra en la Figura 5 y el factor de espectro de dispersion es 16.
Por lo tanto, en el caso de modulacién 64QAM, el nimero de bits soportados en cada intervalo temporal es 960 y el
numero de bits soportados en una subtrama es 2880. La secuencia de bits a la entrada del dispositivo de entrelazado es
Up,1,Up,2,Up 3,...,Up,u. EN €l caso de modulacion 64QAM, U es 2880. Por ello, cuando se utiliza el modo de modulacion
64QAM, se proporciona la solucion de entrelazado siguiente: tres dispositivos de entrelazado con la misma magnitud
R2xC2=32x30 se utilizan a este respecto y la secuencia de bits procedente del médulo de segmentacion de canal fisico
se divide en tres secuencias, en donde upk Y Upk+1 Se transmiten al dispositivo de entrelazado 1, Upk+2 ¥ Upks+3 S€
transmiten al dispositivo de entrelazado 2, upk+4 Y Upk+s S transmiten al dispositivo de entrelazado 3 y las tres secuencias
se entrelazan por el dispositivo de entrelazado R2xC2=32x30, respectivamente. Segun se ilustra en la Figura 6, las
salidas del dispositivo de entrelazado 1 son vpx ¥ Vpk+1, las salidas del dispositivo de entrelazado 2 son vpx+2 Y Vpk+3, Y las
salidas del dispositivo de entrelazado 3 son Vpk+4 Y Vp+s.

Puesto que la secuencia de bits procedente del médulo de segmentacion de canal fisico se divide en tres secuencias,
puede satisfacerse el requisito de la modulacién 64QAM; y puesto que el dispositivo de intercalado utilizado tiene la
misma magnitud que el dispositivo de entrelazado utilizado en el modo de modulacion 16QAM, puede obtenerse una
mejor compatibilidad con el sistema ya existente.

Una segunda forma de realizacion de entrelazado:

Segun se ilustra en la Figura 7, esta forma de realizacion es adecuada para el modo de modulacién 64QAM. En el caso
de modulacion 64QAM, se utilizan dos dispositivos de entrelazado con una magnitud del sistema de R2xC2=48x30y la
secuencia de bits procedente del médulo de segmentacion de canal fisico se divide en dos secuencias, en donde up,
Upk+1 Y Upk+2 Se transmiten al dispositivo de entrelazado 1, Upk+3, Upk+4 Y Upk+s S€ transmiten al dispositivo de entrelazado
2 y las dos secuencias son entrelazados por el dispositivo de entrelazado de tipo R2xC2= 48x30, respectivamente. Las
salidas del dispositivo de entrelazado 1 son vp, Vpk+1 Y Vpk+2 Y las salidas del dispositivo de entrelazado 2 son vpx+3, Vpk+4

Y Vpk+5.

La redisposicién de constelacion se necesita en el caso de modulacion 64QAM. Los bits de entrada se dividen en 6
grupos y Vpk, Vpk+1, Vpk+2, Vpk+3, Vpk+4, Vpk+s SON objeto de mapeado de correspondencia con rpk, Mo+, Mok+2, Mpk+3s 1, Mpk+d,
Ipok+5, €n donde k mod 6 =1.

Una primera forma de realizacién de la redisposicién de constelacion:

Vpks Vpk+1, Vpk+2, Vpk+3, Vpk+s, Vpk+s S€ dividen en dos grupos: los tres primeros bits mas significativos y los tres ultimos bits
menos significativos. Los primeros tres bits mas significativos tienen una mas alta fiabilidad y los tres ultimos bits menos
significativos tienen una mas baja fiabilidad. Ni el orden ni la fiabilidad de estos bits se cambia durante la primera
transmision, mientras que la fiabilidad de estos bits se cambia o los bits se invierten durante la retransmision. Segun se

ilustra en la tabla siguiente, en donde Y»+ representa la inversion de vp;.

Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vp.k Vpk+1 Vp,k+2 Vpk+3 Vpk+a Vp k+5
1 Vp,k+3 Vpk+4 Vpk+5 Vpk Vp k1 Vp k2
2 vp_.l'vp,ﬁ+lv .hzvp,kdv ,k+4vp.h5
3 Vi3V ksaVpassY p Vo i1Vp k2

Una segunda forma de realizacion de la redisposicion de constelacion:

Vpks Vpk+1s Vpk+2, Vpk+3, Vpk+4, Vpk+s S€ dividen en tres grupos: los primeros dos bits mas significativos, los dos intermedios
bits mas significativos y los dos ultimos bits menos significativos. Los primeros dos bits mas significativos tienen la mas
alta fiabilidad, los dos intermedios bits mas significativos tienen mas alta fiabilidad y los dos ultimos bits menos
significativos tienen la mas baja fiabilidad. Ni el orden ni la fiabilidad de estos bits se cambia durante la primera
transmision, mientras que la fiabilidad de estos bits se cambia o los bits se invierten durante la retransmision, segun se
ilustra en la tabla siguiente

Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vo,k Vpk+1 Vp,k+2 Vpk+3 Vpk+4 Vp k+5
1 Vp,k+4 Vpk+5 Vpk+2 Vp k+3 Vpk Vp,k+1
2 Vi VpraVpee2Vpke3VokesVp ks
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Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida

3 v ph+d vp,k+5vp,lc+2vk+3 vp.kvp,lwl

Una tercera forma de realizacion de la redisposicion de constelacion realiza un ajuste en la secuencia de bits de salida en
la segunda forma de realizacién como sigue:

Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vp.k Vpk+1 Vp,k+2 Vpk+3 Vpk+a Vp k+5
1 Vp,k+2 Vp,k+3 Vpk+a Vp k+s Vpk Vp,k+1
2 VourVornVpre2Vous3VpreaVpuss
3 Vo ke2Ves3YpaeaVoirs Vo Vo

Una cuarta forma de realizacién de la redisposicion de constelacion realiza un ajuste en la secuencia de bits de salida en
la segunda forma de realizacién como sigue:

Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vo,k Vpk+1 Vp,k+2 Vpk+3 Vpk+4 Vp k+5
1 Vp,k+2 Vpk+3 Vpk Vpk+1 Vpk+d Vp k+5
2 VorVoisYpas2VpreaVpreaVpass
3 Vo k42Ve13Vp i VotV p ke Vpicss

Una quinta forma de realizacion de la redisposicion de constelacion realiza un ajuste en la secuencia de bits de salida en
la segunda forma de realizacién como sigue:

Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vo,k Vpk+1 Vp,k+2 Vpk+3 Vpk+4 Vp k+5
1 Vp.k Vpk+1 Vp,k+a Vpk+5 Vpk+2 Vp k+3
2 VoiVountVous2Vok+aVoreaVores
3 Yok VounVpkraVokssVpae2Viss

Una sexta forma de realizacion de la redisposicion de constelacion realiza un ajuste en la secuencia de bits de salida en
la segunda forma de realizacién como sigue:

Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vo,k Vpk+1 Vp,k+2 Vpk+3 Vpk+4 Vp k+5
1 Vp,k+4Vp, k+5Vp,kVp,k+1Vp k+2Vp,k+3
2 VoaVosnVohsaVpksaVpreaVphes
3 Vo ksaVpkesVpiVpke1Vprs2Vies

Podria deducirse de las diversas formas de realizacién de la redisposicién de constelacién que en el caso de la
modulacion 64QAM, puesto que las fiabilidades de los seis bits son diferentes, la fiabilidad de cada bit esta relativamente
equilibrada y se mejora la calidad de transmision global utilizando secuencias de bits de salida, en la retransmision de
HARQ, que sean diferentes de las secuencias de bits de salida en la transmision o retransmision anterior.

Conviene sefialar que las mejoras en HARQ, entrelazado y redisposicion de constelacion pueden utilizarse por separado
o combinadas juntas para obtener un mejor efecto.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para realizar una codificacién y una multiplexacion en un canal compartido de enlace descendente de
alta velocidad, caracterizado por cuanto que comprende:

en un caso de una modulacién 64QAM, después de que un canal fisico haya sido segmentado, dividir una secuencia de
bits en tres secuencias, en donde la secuencia de bits se obtiene segmentando el canal fisico, en donde la secuencia de
bits comprende: Upk, Upk+1, Upk+2, Upk+3, Upk+4 Y Upk+s, Y P €S Un nimero de secuencia del canal fisico; y

entrelazar cada una de las tres secuencias por intermedio de un dispositivo de entrelazado de 32 filas x 30 columnas
respectivamente, en donde los upk ¥ Upk+1 €stan entrelazados por un primer dispositivo de entrelazado, l0s Upk+2 Y Upk+3
estan entrelazados por un segundo dispositivo de entrelazado y los upx+4 Yy Upkss estan entrelazados por un tercer
dispositivo de entrelazado.

2. El método segun la reivindicacion 1, en donde el primer dispositivo de entrelazado proporciona, a la salida, vpx y
Vpk+1, €l segundo dispositivo de entrelazado proporciona, a la salida, vpk+2 Y Vpk+3 Y €l tercer dispositivo de entrelazado
proporciona, a la salida, vy k4 Y Vp+s5 Y €l método comprende, ademas:

poner en practica una redisposicion de constelacion para los bits de entrada Vpx, Vpi+1, Vpk+2, Vpk+3 Vi k+ds, Vpk+s €N UNA de
las maneras siguientes, cuando se realiza la redisposicion de constelacion:

Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vip,kVp,k+1 Vip, k+2Vp, k+3Vip, k+4Vp k+5
1 Vp,k+3Vp, k+4Vp, k+5Vp,kVp, k+1Vp, k+2
2 Vo Vo Vo is2Vprs3VpksaVpkas
3 Vo is3VparaVpkesV p Vo jertVp sz
o,
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vo, kVp,k+1 Vip, k+2Vp, k+3Vip, k+4Vp k+5
1 Vp, k+4Vp, k+5Vp, k+2Vp, k+3Vp,kVp, k+1
2 vp,k vp,.lwl vp.k+2 vp,k+3 vp‘k +4 vp.hs
3 Vpiesd Vo hasV pies2Via3 Vo i Vp kent
o,
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vo, kVp,k+1 Vp, k+2Vp, k+3Vip, k+4Vp k+5
1 Vp,k+2Vp, k+3Vp, k+4Vp, k+5Vp,kVp, k+1
2 Yok Vois1V pis2VpsessVpraVpiss
3 Vo ka2 Vi3V phsaVosess Vo i Voan
o,
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vo, kVp,k+1 Vp, k+2Vp k+3Vip, k+aVp k+5
1 Vp,k+2Vp, k+3Vp,kVp,k+1Vp k+4Vp,k+5
2 Yok VornVoks2Vpri3VporiaVpiis
k+2 k+3Y pkc” pk+l J+d4 ¥ p k+S
3 Vou+2ViasVpeVpirtVpseraVp

16



10

15

20

25

30

ES 2 587359 T3

o,
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vip,kVp,k+1 Vp, k+2Vp, k+3Vip, k+4Vp k+5
1 Vp,kVp,k+1Vp k+4Vp k+5Vp k+2Vp, k+3
2 Vor Vo katVpks2Vpis3 Vo iraVpicss
3 Vo iVorstVp+aVpiasVprs2Vias
o,
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vi, kVp,k+1 Vp, k+2Vp, k+3Vip, k+4Vp k+5
1 Vp,k+4Vp, k+5Vp,kVp,k+1Vp k+2Vp,k+3
2 VoiVoinVoii2Vor+3VokeaVphss
3 Vor+aVprasVpVpartVprr2Vies
en donde Y+ representa la inversion de vj.

3. Un método para realizar una codificacion y una multiplexacién en un canal compartido de enlace descendente de
alta velocidad, caracterizado por cuanto que comprende:

en un caso de una modulacion 64QAM, después de que un canal fisico haya sido segmentado, dividir una secuencia de
bits en dos secuencias, en donde la secuencia de bits se obtiene segmentado el canal fisico, en donde la secuencia de
bits comprende: Upk, Upk+1, Upk+2, Upk+3, Upk+4 Y Upk+s, Y P €S Un numero de secuencia del canal fisico; y

entrelazar cada una de las dos secuencias por intermedio de un dispositivo de entrelazado de 48 filas x 30 columnas
respectivamente, en donde Upk, Upk+1 Y Upk+2 €Stan entrelazados por un primer dispositivo de entrelazado, estando up 3,
Upk+4 Y Upk+s entrelazados por un segundo dispositivo de entrelazado.

4.  El método segun la reivindicacion 3, en donde el primer dispositivo de entrelazado proporciona, a la salida, vpx,
Vpk+1 Y Vpi+2, €l segundo dispositivo de entrelazado proporciona, a la salida, Vp+3, Vpk+4 Y Vpi+s Y €l método comprende,
ademas:

poner en practica la redisposicion de constelacion para los bits de entrada Vpx Vpk+1, Vpk+2, Vo3, Vok+4, Vok+s €N una de las
maneras siguientes, cuando se realiza la redisposicion de constelacion:

Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vi, kVp,k+1Vip, k+2Vp, k+3Vip, k+aVp k+5
1 Vp,k+3Vp, k+4Vp, k+5Vp,kVp, k+1Vp, k+2
2 Vo iVoruVphe2VokaaVokaVo s
3 Vo k43VpisaVpiersV p i Vp kt1Vps2
o,
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vip.kVp.k+1Vp, k+2Vp k+3Vip, k+aVpk+5
1 Vp,k+4Vp, k+5Vp, k+2Vp, k+3Vp,kVp, k+1
2 Yok vp,k-flvp,.k-+2vp,lx+3vp,i:+4vp,k+5
3 Vo kraVpkssVpis2ViesVoiVphn
o,
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Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vo kVp,k+1 Vp, k+2Vp k+3Vip, k+4Vp k+5
1 Vp,k+2Vp,k+3 Vp k+4Vp k+5Vp kVp, k+1
2 Vi VousVoks2VpussVpiraVpiss
3 vp,k+2 Vk+3vp,k+4 Vp,k+5 vp,lc vp,k+[
o,
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vi kVp,k+1 Vip, k+2Vp k+3Vip, k+4Vp k+5
1 Vp,k+2Vp, k+3Vp,kVp,k+1Vp k+4Vp,k+5
2 VokVoisaVois2Vois3VokeaVpkrs
3 Vo r2Ve3VpkVpjertV pera Vpices
o,
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vi, kVp,k+1 Vp, k+2Vp k+3Vip, k+4Vp k+5
1 Vp,kVp,k+1Vp k+4Vp k+5Vp k+2Vp,k+3
2 Vo VokaVpis2Vp a3 VpisaVpiess
3 VokVp itV pikrdVpersVpes2Vies
o,
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vip,kVp,k+1 Vp, k+2Vp k+3Vip, k+4Vp k+5
1 Vp,k+4Vp, k+5Vp,kVp,k+1Vp k+2Vp,k+3
2 VorVorsVps2VpesaVpkeaVpies
3 VopsraVpirsVp iV pist Vo ks2Vias

en donde »+ representa la inversion de Vp,ie

5. Un sistema de codificacion y multiplexacién en un canal compartido de enlace descendente de alta velocidad, que
comprende un modulo de segmentacion de canal fisico, caracterizado por cuanto que el sistema de codificacion y
multiplexacién comprende, ademas:

un moédulo de entrelazado, configurado para, en un caso de modulaciéon 64QAM, dividir una secuencia de bits
procedente del médulo de segmentacion de canal fisico en tres secuencias y entrelazar cada una de las tres secuencias
de aprendizaje por intermedio de un dispositivo de entrelazado de 32 filas x 30 columnas, respectivamente;

y por cuanto que el sistema esta configurado de modo que la secuencia de bits comprende: Upk, Upk+1, Upk+2, Upk+3, Up k+4
Y Upk+s, Y P €S un numero de secuencia del canal fisico;

estando Upk Y Upk+1 entrelazados por un primer dispositivo de entrelazado, los upk+2 ¥ Upk+3 €stan entrelazados por un
segundo dispositivo de entrelazado y los upk+4 Y Upk+s €stan entrelazados por un tercer dispositivo de entrelazado.

6. El sistema segun la reivindicacion 5, caracterizado por cuanto que el sistema esta configurado, ademas, de modo
que el primer dispositivo de entrelazado proporciona, a la salida, v,k y Vpk+1, €l segundo dispositivo de entrelazado
proporciona, a la salida, vpk+2 Y Vpke3 Y €l tercer dispositivo de entrelazado proporciona, a la salida, Vo Y Vpkss, Y €l
sistema comprende:
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los bits de entrada Vp, Vpk+1, Vpk+2, Vpk+3, Vpk+4, Vpk+s €N UNa de las maneras siguientes:

Parametro de version de constelacion b

Secuencia de bits de salida

| 0 | Vp,kVp,k+1Vp k+2Vp k+3Vp k+4Vp,k+5
| 1 | Vp,k+3Vp, k+4Vp, k+5Vp,kVp k+1Vp, k+2
| 2 | ViV rnVprsaVpisaVpiraVpkrs
3 Vo i3V phsaVpkasVp i Vo et Vo er2
o,
| Parametro de version de constelacion b | Secuencia de bits de salida
| 0 | Vp,kVp,k+1Vp k+2Vp k+3Vp k+4Vp,k+5
| 1 | Vp,k+4Vp, k+5Vp,k+2Vp,k+3 Vp,kVp k+1
2 VouVokiVorsaVprsVpisaVphss
3 VotV irsVpks2Vir3Vp Vo ket
o,
| Parametro de version de constelacion b | Secuencia de bits de salida
| 0 | Vp,kVp,k+1Vp k+2Vp k+3Vp k+4Vp,k+5
| 1 | Vp,k+2Vp, k+3Vp, k+4Vp, k+5Vp,kVp, k+1
| 2 | VokVoinVoi2VpiiaVprsaVpirs
3 Vo k42 Va3V paV pas VoV p sl
o,
| Parametro de version de constelacion b | Secuencia de bits de salida
| 0 | Vp,kVp,k+1Vp k+2Vp k+3Vp k+4Vp,k+5
| 1 | Vp,k+2Vp, k+3Vp,kVp,k+1Vp k+4Vp,k+5
2 VoiVoinaV o2V p i3 VpkraVpies
3 Vo kes2Vie3Vp iV p stV p eraVp eas
o,
| Parametro de version de constelacion b | Secuencia de bits de salida
| 0 | Vip,kVp,k+1Vp k+2Vp k+3Vp k+4V k+5
| 1 | VoV k+1V pita Vke5Vp ke2Vp k3
| 2 | vp,l( vp,k+lvp,k'+2 vp,k+3 vp,k+4 Vp,k+5
3 Vo iVp itV pi+aVpgesVpi+2Viss
o,

Parametro de version de constelacion b

Secuencia de bits de salida

Vp,kVp,k+1Vp k+2Vp k+3Vp k+4Vp,k+5

Vp,k+4Vp, k+5Vp,kVp,k+1Vp k+Vp,k+3
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Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
2 VorVpinVor2Vpr3VpisaVpiss
3 Voira Vo k+sVp iVt Vo2 Vies

v, . -
endonde 7 representa la inversion de v,

7. Un sistema de codificacion y multiplexacién en un canal compartido de enlace descendente de alta velocidad, que
comprende un modulo de segmentacion de canal fisico, caracterizado por cuanto que el sistema de codificacion y
multiplexacién comprende, ademas:

un moédulo de entrelazado, configurado para, en un caso de modulaciéon 64QAM, dividir una secuencia de bits
procedente del modulo de segmentacion de canal fisico en dos secuencias y entrelazar cada una de las dos secuencias
por intermedio de un dispositivo de entrelazado de 48 filas x 30 columnas, respectivamente;

y por cuanto que el sistema esta configurado de tal manera que la secuencia de bits comprende: Upk, Upk+1, Upk+2, Upk+3,
Upk+4 Y Upk+s, Y P €S un numero de secuencia del canal fisico;

y por cuanto que 10s Upk, Upk+1 Y Upk+2 €stan entrelazados por un primer dispositivo de entrelazado, 10S Upk+3, Upk+4 Y Upk+s
estan entrelazados por un segundo dispositivo de entrelazado.

8. El sistema segun la reivindicacion 7, configurado, ademas, de tal manera que el primer dispositivo de entrelazado
proporciona, a la salida, vpk Vpke1 Y Vpk+2, €l Segundo dispositivo de entrelazado proporciona, a la salida, Vp+s, Vok+4 Y
Vpk+5 Y €l sistema comprende, ademas:

un maédulo de redisposicion de constelacion, configurado para poner en practica la redisposicion de constelacion para los
bits de entrada Vp, Vpk+1, Vok+2 Vi ke Vpk+4,Vpkes €N UNA de las maneras siguientes:

Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vo, kVp,k+1 Vp, k+2Vp k+3Vip, k+4Vp k+5
1 Vp,k+3Vp, k+4Vp, k+5Vp,kVp.k+1Vp,k+2
2 ViV utVp ez VpissVpusaVpkes
3 Vo 43V psesaVpers Vo k Vo krtVpks2
o,
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vi, kVp,k+1 Vp, k+2Vp, k+3Vip, k+4Vp k+5
1 Vp, k+4Vp, k+5Vp, k+2Vp, k+3Vp,kVp, k+1
2 vp,le vp,/u—] Vp,hzvp,us Vp,ruavp,us
3 Vopk+aVpresVpk2Virs Vo kVp kel
o,
Parametro de version de constelacion b Secuencia de bits de salida
0 Vo, kVp,k+1Vp, k+2V p,k+3Vp, k+aVp k+5
1 Vp,k+2Vp, k+3Vp, k+4Vp, k+5pV,kVp,k+1
2 Vo VornVprs2VpissVoiraVphrs
3 Vo ir2ViasV paea Vo prs Vo Vp st
o,
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Parametro de version de constelacion b

Secuencia de bits de salida

| |

| 0 | Vp,kVp,k+1Vp k+2Vp k+3Vp k+4Vp,k+5

| 1 | Vp,k+2Vp, k+3Vp,kVp k+1Vp k+4Vp,k+5

| 2 | Yok VoiatVphaaVpasaVpkaaVpers
3 Vo k+2Yks3V ok Vo i+ Y peaVp ers

o,
| Parametro de version de constelacion b | Secuencia de bits de salida
| 0 | Vo, kVp,k+1VD, k+2Vp k+3Vp,k+4Vp k+5
| 1 | Vp,kVp,k+1Vp k+4Vp k+5Vp k+2Vp,k+3
| 2 | Vp,k vp.k+l vp,k42vp,t+3 vp,k+4vp,k+5
3 VoiVorttV pi+aVpkesVpks2Vies
o,
| Parametro de version de constelacion b | Secuencia de bits de salida
| 0 | Vp,kVp,k+1Vp k+2Vp k+3Vp k+4Vp,k+5
| 1 | Vp,k+4Vp, k+5Vp,kVp,k+1Vp k+2Vp,k+3
2 Vo VpraVprs2Vpis3VpiraVpiss.
3 Ve pssVoicV pirt Voga2Vias
v . .
endonde "#/ representa la inversion de v,
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