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DESCRIPCION

Medio de grabacion, método de configuracién de informacion de control del mismo, método de grabacién y/o de
reproduccion usando el mismo, y aparato del mismo

Campo técnico

La presente invencién se refiere a un método de grabacion de informacién de control en un medio de grabacion, tal
como un disco Optico grabable que tiene al menos una capa de grabacion y, mas particularmente, a un método en el
que informacién de velocidad de grabacién y parametros de estrategia de escritura se incluyen en la informacion de
control del disco. También, esta invencion se refiere a un método de grabacion o reproduccion de datos en o desde
el medio de grabacién usando la informacién de velocidad de escritura.

Antecedentes de la técnica

Un medio de grabacion éptico de alta densidad, conocido como HD-DVD, es ampliamente usado para grabar y
almacenar datos de video de alta definicion, gran cantidad de datos de programa y datos de audio de alta calidad,
etc. El disco Blu-ray representa la tecnologia HD-DVD de nueva generacion.

Ahora estan siendo establecidas especificaciones tecnolédgicas para la estandarizacion global del disco Blu-ray,
incluyendo estandares que son para el disco Blu-ray de una sola escritura (BD-WO).

Mientras tanto, un disco Blu-ray reescribible, conocido como BD-RE de velocidad x1 y que esta siendo discutido
ahora, deberia ser compatible con discos BD-RE que se espera que tengan velocidades de escritura mas altas, es
decir, BD-RE de velocidad x2 y mas alla. Las especificaciones de BD-WO para velocidad de grabacion alta también
estan en curso. Se necesitan urgentemente soluciones eficientes para hacer frente a la alta velocidad de escritura de
un disco optico de alta densidad y las especificaciones establecidas deberian asegurar compatibilidad mutua.

En la solicitud de patente US 2003/0151994 Al se describe un método para grabar datos en un disco 6ptico
grabable, donde se proporciona una informacién de velocidad de grabacién en el disco grabable junto con una
estrategia de escritura y una condicion de potencia de grabacion correspondiente a él. La informacién de velocidad
de grabacion se refiere a datos que especifican velocidades de rotacion del disco 6ptico durante la grabacion.
Cuando se graban datos en el disco, un aparato de disco de grabacion 6ptico puede leer la estrategia de escritura
para la velocidad de grabacion respectiva. La velocidad de grabacion se proporciona dentro de una informacion de
calibracion de potencia 6ptima (OPC) y puede referirse a una de la velocidad estandar, dos, tres y cuatro veces la
velocidad estandar.

Descripcion de la Invencién
Por consiguiente, la presente invencion se dirige a un método de grabacion de informacion de control de disco 6ptico
gue obvia sustancialmente uno o mas problemas debidos a limitaciones y desventajas de la técnica relacionada.

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un método de grabacién de informacion de control de disco como
informacién especificada que corresponde a una pluralidad de velocidades de grabacion, por lo cual la informacion
de velocidad de grabacién se incluye en la informacién de control de disco de manera que la grabacién y
reproduccion de un disco Optico se pueden realizar sobre la base de informacién de disco pregrabada.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar una estructura de datos para configurar informacion de control
de disco.

Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un método de grabacién, en un area especifica de un disco
Optico, informacién de control de disco que corresponde a una pluralidad de velocidades de grabacion, por el que
informacién para velocidades de grabacion especificas por capa de grabacién se graba en una secuencia especifica,
para proporcionar compatibilidad mutua entre discos basados en parecido.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar un método de grabacién y reproduccion y aparato del mismo,
por el cual se pueden grabar datos de usuario en, y reproducir desde, un disco éptico usando informacion de control
de disco pregrabada.

Los objetos anteriores se logran por la combinacion de los rasgos especificados en las reivindicaciones
independientes. Configuraciones beneficiosas son el asunto de las reivindicaciones dependientes.

Ventajas, objetos y rasgos adicionales de la invencion se expondran en parte en la descripcién que sigue y en parte
llegaran a ser evidentes para los expertos ordinarios en la técnica tras el examen de lo siguiente y se pueden
aprender de la puesta en practica de la invencién. Los objetivos y otras ventajas de la invencién se pueden realizar y
lograr por la estructura sefialada particularmente en la descripcién escrita y las reivindicaciones de la presente
memoria asi como los dibujos adjuntos.
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Para lograr estos objetos y otras ventajas y de acuerdo con el propésito de la invencion, que se encarna y describe
ampliamente en la presente memoria, una estructura de datos segun la presente invencion incluye una informacion
de velocidad de grabacién que incluye una primera informacion que indica una velocidad de grabacién maxima, una
segunda informacion que indica una velocidad de grabacién minima, una tercera informacién que indica una
velocidad de grabacion predeterminada diferente de la velocidad de grabacién maxima o minima y una cuarta
informacién que indica una velocidad de grabacion basica.

En otro aspecto de la presente invencion, en la configuracién de informacién de control de disco dentro de un area
de gestidn de un disco 6ptico, un método de grabacién de la informacién de control de disco del disco éptico incluye
la etapa de grabacion de una pluralidad de informaciones de velocidad de grabacion y una pluralidad de estrategias
de escritura asociadas respectivamente con velocidades de grabacion correspondientes dentro de la informacion de
control de disco en donde una de la informacién de velocidad de grabacién es una informacién de velocidad de
grabacion basica.

En otro aspecto de la presente invencién, un método de grabacién de datos en un medio de grabacién 6ptico incluye
la etapa de grabaciéon de una informacion de velocidad en un area especifica del medio de grabacion optico, en
donde la informacién de velocidad comprende una primera informacion que indica una velocidad de grabacién
maxima, una segunda informacién que indica una velocidad de grabacidon minima, una tercera informacion que
indica una velocidad de grabacion predeterminada diferente de la velocidad de grabacién maxima o minima y una
cuarta informacion que indica una velocidad de grabacién basica.

En otro aspecto de la presente invencién, un método de grabacién/reproduccién de datos en/desde un medio de
grabacion optico incluye las etapas de lectura de una informacion de velocidad de un area especifica del medio de
grabacion 6ptico, en donde la informacién de velocidad comprende una primera informacion que indica una
velocidad de grabacion maxima, una segunda informaciéon que indica una velocidad de grabacion minima, una
tercera informacion que indica una velocidad de grabacién predeterminada diferente de la velocidad de grabacion
maxima o minima, y una cuarta informacién que indica una velocidad de grabacion basica, y grabar datos en un area
de datos principal del medio de grabacién éptico sobre la base de la informacién de velocidad de lectura..

En otro aspecto de la presente invencion, un medio de grabacion que tiene una informaciéon de velocidad de
grabacion se caracteriza por que la informacion de velocidad de grabacion comprende una primera informacion que
indica una velocidad de grabacion maxima, una segunda informacién que indica una velocidad de grabaciéon minima,
una tercera informacion que indica una velocidad de grabacién predeterminada diferente de la velocidad de
grabacion maxima o minima y una cuarta informacién que indica una velocidad de grabacion basica.

En otro aspecto de la presente invencion, un disco optico incluye al menos una capa de grabacion provista de un
area grabable y un area deshabilitada para grabacion o pregrabada, en donde la informacién de control de disco se
graba separadamente dentro del area pregrabada por la capa de grabacion y en donde una pluralidad de
informaciones de velocidad de grabacién y una pluralidad de estrategias de escritura asociadas con las velocidades
de grabacién correspondientes se graban dentro de la informacién de control de disco, y en donde una de la
informacién de velocidad de grabacion es una informacion de velocidad de grabacién basica.

En otro aspecto de la presente invencién, un método de grabacién de disco 6ptico incluye las etapas de, si se carga
un disco 6ptico que tiene al menos una capa de grabacion, leer informacién de control de disco escrita dentro de un
area de gestion del disco 6ptico y leer para almacenar una pluralidad de informaciones de velocidad de grabacion y
estrategias de escritura que se ajustan respectivamente a velocidades de grabacion correspondientes grabadas
dentro de un area predeterminada de la informacion de control de disco cada una, decidir la velocidad de grabacién
a aplicar a cada seccién del disco Optico con referencia a una pluralidad de las informaciones de velocidad
almacenadas y las estrategias de escritura, y realizar una grabacién a la velocidad de grabacion decidida.

En otro aspecto de la presente invencion, un aparato de reproduccién de grabacion de disco éptico incluye una
unidad de control que entrega un comando de grabaciéon y una unidad de reproduccion de grabacién que recibe el
comando de grabacion, la unidad de reproduccién de grabacion realiza una grabaciéon de una manera de lectura de
informacién de control de disco grabada dentro de un area de gestion de un disco éptico, decidiendo una velocidad
de grabacion para realizar el comando de grabacion en un area especifica leyendo una informacién de velocidad de
grabacion maxima, una informacion de velocidad de grabacién minima, una informacién de velocidad de grabacién
basica, una informacién de velocidad predeterminada diferente de la informacion de velocidad de grabacién maxima
0 minima al menos, y una estrategia de escritura que se ajusta a la velocidad de grabacion correspondiente y que
realiza la grabacién usando la estrategia de escritura que se ajusta a la velocidad de grabacién decidida.

Se tiene que entender que tanto la descripcion general precedente como la siguiente descripcion detallada de la
presente invencion son ejemplares y explicativas y se pretende que proporcionen una explicacion adicional de la
invencion que se reivindica.
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Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar un entendimiento adicional de la invencion y se incorporan y
constituyen una parte de esta solicitud, ilustran ejemplos y realizaciones de la invencion, y junto con la descripcién
sirven para explicar el principio de la invencion.

En los dibujos:

La figura 1 es un diagrama de un disco de una sola capa aplicable a la presente invencién;

La figura 2 es un diagrama de un disco de doble capa aplicable a la presente invencién;

La figura 3 es un diagrama de un area de gestion en la que se graba informacion de control de disco de la
presente invencioén, en el que se muestra esquematicamente un formato de grabacién de la informacion de
disco en un area correspondiente;

Las figuras 4A a 4C son diagramas de informacion de disco grabada segun un primer ejemplo;

Las figuras 5A y 5B son diagramas de un método de grabacion de disco segun el primer ejemplo;

Las figuras 6A a 6C son diagramas de grabacion de informacién de disco segin un segundo ejemplo;

Las figuras 7A a 7D son diagramas de grabacion de informacién de disco segun un tercer ejemplo; y

La figura 8 es un diagrama de bloques de un aparato de grabacién y reproduccion de disco optico que usa
informacién de control de disco segun la presente invencién.

Mejor manera de llevar a cabo la Invencion

Ahora se hara referencia en detalle a ejemplos y realizaciones preferidas de la presente invencion, por lo que en los
dibujos adjuntos se ilustran ejemplos. Siempre que sea posible, se usaran los mismos nimeros de referencia por
todos los dibujos para referirse a partes iguales o similares.

Un disco Blu-ray se toma como ejemplo de un disco éptico segun la presente invencion. Ademas, el concepto de la
presente invencién, caracterizado por un disco Optico que tiene su informacién de control de disco grabada en el
mismo, es aplicable a discos DVD-RAM, DVD-RW, DVD+RW, DVD-R, DVD+R y similares.

Aunque la terminologia usada en la presente memoria es bien conocida en su mayor parte, algunos términos han
sido elegidos por el solicitante, de manera que la presente invencién se deberia entender con los significados
previstos de la terminologia como se usa por el solicitante. Por ejemplo, la "informacion de control de disco" de un
disco se graba en un area especificada, es decir, un area grabable del disco o un area pregrabada (algunas veces
conocida como un area de fabricante realzada, en la que se graban datos del fabricante y donde no es posible
grabacion adicional) e incluye informacién necesaria para la reproduccion de un disco grabado.

La informacién de control de disco se llama "informacion de disco" o "DI" en relacién con la tecnologia de discos Blu-
ray pero tipicamente se conoce como "informacién de formato fisico" para discos DVD-RAM, DVD-RW, DVD+RW,
DVD-R y DVD+R. Por lo tanto, deberia ser evidente que los antecedentes de la técnica de la presente invencion son
igualmente aplicables a informacion de formato fisico.

Ademas, la informaciéon de disco segin la presente invencién se graba como una unidad de informacién no
especificada, que se puede contar, por ejemplo, como una primera o segunda informacién.

Las figuras 1y 2 ilustran la estructura de discos 6pticos segun la presente invencion, en la que cualquier disco 6ptico
grabable puede ser aplicable a la presente invencion. El disco grabable puede ser, por ejemplo, un disco éptico
reescribible o un disco 6ptico de una sola escritura.

Con referencia a la figura 1, que ilustra un disco 6ptico que tiene una capa de grabacion, se proporciona un area de
entrada como un area de gestion en un area de circunferencia interior de un disco 6ptico, mientras que se
proporciona un area de salida como un area de gestion en un area de circunferencia exterior del disco éptico. En el
area de circunferencia interior, se proporcionan separadamente un area pregrabada y un area reescribible (o de una
sola escritura). En tecnologia BD-RE y BD-WO, el area pregrabada se llama el area PIC, donde se graba
informacién permanente y datos de control, y la informacion de disco se graba en el area PIC. Un area de datos se
compone de un area de datos de usuario donde se graban datos de usuario y areas de repuesto interior y exterior
ISA y OSA, que se usan en la sustitucién de los datos de un area defectuosa. En el caso de un disco BD-WO, se
proporciona un area de gestion de defectos temporal (TDMA) para grabar informacion de un defecto y para gestion
general. La TDMA es innecesaria en el caso de discos BD-RE, que tienen un area correspondiente designada como
reservada.

La presente invencién pretende proporcionar un método de grabacion de informacién de disco (DI) como informacion

de control de disco requerida para grabacién y/o reproduccion de un disco en un area pregrabada o grabable. Es
evidente que un método de grabacion en el area pregrabada se aplica de manera diferente a cada clase de disco.
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En el caso de discos BD-RE y BD-WO, el area pregrabada es el area PIC grabada usando una sefial modulada en
alta frecuencia de dos fases reproducida segin un método de reproduccion especifico, para adquirir la informacién
de disco.

La figura 2 ilustra un disco éptico que tiene capas de grabacién doble, en las que un area de circunferencia interior
del disco tiene una entrada de una primera capa de grabacion (Capa 0) que corresponde a una salida de una
segunda capa de grabaciéon (Capa 1). En este caso, se proporciona un area PIC en cada una de las areas de
entrada y de salida y la misma informacion de disco se graba en cada area PIC.

La figura 3 ilustra un area PIC formateada segun la presente invencion. En la configuracién de la informacién de
disco del area PIC de un disco BD-RE o BD-WO, la unidad de grabacién minima es una agrupacion, 544
agrupaciones constituyen un fragmento como una unidad de grabacién superior y cinco fragmentos componen el
area PIC.

La informacién de disco se graba en una agrupacion de cabecera frontal de un primer fragmento IFO. La informacion
de disco se graba de manera plural por capa de grabacién y la velocidad de grabacion permitida por el disco 6ptico
correspondiente. Una informacion de disco incluye 112 bytes, algunas veces conocida como una trama de DI. Para
hacer frente a una pérdida de informacion de disco, los mismos contenidos de la informacion de disco se graban
repetidamente en cada agrupacion de cabecera frontal del resto de los fragmentos.

Informacion que representa la capa de grabacion correspondiente, informacion que representa la velocidad de
grabacion e informacién de estrategia de escritura que corresponde a la velocidad de grabacién se incluyen en cada
informacién de disco. Tal informacién se utiliza en la grabacién y reproduccion del disco 6ptico, para proporcionar
potencia de grabacién 6ptima por capa de grabacion y por velocidad de grabacion.

La informacion de disco de la presente invencion se caracteriza por proporcionar informacién de velocidad de
grabacion especifica soportada por el disco e informacion de estrategia de escritura asociada y, mas
especificamente, por proporcionar velocidad de grabacion especifica soportada por cada capa de grabacion e
informacién de estrategia de escritura asociada a través de un método especificado para discos que tienen una
pluralidad de capas de grabacion.

La configuracion especifica de la informacion de disco es para un disco Blu-ray, que puede diferir de la configuracion
de un disco basado en DVD. Especificamente, el volumen de DI de grabacion para un disco Blu-ray es 112 bytes o
equivalente. Formulando la informacién de disco de la misma capa de grabacién como una informacién, es decir, sin
repetir ninguna informacién comun, la configuraciéon de estrategia de escritura puede diferir por velocidad de
grabacion.

Ademas de un método de grabacién de parametros especificos de grabacién de la estrategia de escritura, una
propiedad de medio de un disco éptico se modifica generalmente aplicando un haz laser a una capa de grabacion
del mismo a través de un recolector (lector o captador) para realizar la grabacién. Para hacerlo asi, se deberian
determinar la intensidad de sefial del haz laser (potencia de grabacioén) y la duracion. Tal informacioén asociada con
la grabacion se conoce generalmente como parametros de estrategia de escritura (WS) para lograr una “estrategia
de escritura” especifica.

Las figuras 4A-4C y 5A y 5B ilustran un primer ejemplo de grabacién de informacién de control de disco, en la que
diversas velocidades de grabacion para hacer frente a alta velocidad se agrupan en un grupo de velocidades de
grabacion a grabar.

El primer ejemplo se refiere a un método de grabacion de informacion de disco que hace frente a alta velocidad, un
método de grabacion de datos en un disco Optico y similares y, mas particularmente, a un método ventajoso para
hacer frente a un sistema de velocidad angular constante (CAV) aplicable a un disco de alta velocidad. La presente
invencion no est4 limitada, no obstante, a un sistema CAV.

En el sistema CAV, un disco se gira a una velocidad constante de manera que cada una de las circunferencias
interior y exterior del disco tiene una velocidad de rotacion correspondiente a la longitud del radio aplicado. Para un
disco Blu-ray, la velocidad de la circunferencia exterior es de alrededor de 2,4 veces mayor que la de la
circunferencia interior. Por consiguiente, si, por ejemplo, la grabacién en la circunferencia interior usando un sistema
CAV se realiza a velocidad x1 o velocidad x4, la grabacién de la circunferencia exterior tiene que ser realizada a
aproximadamente velocidad x2,4 o velocidad x9,6, respectivamente y, por el contrario, una grabacién a velocidad x6
en la circunferencia exterior significa que la grabacién de la circunferencia interior tiene que ser realizada a
aproximadamente velocidad x2,5. En otras palabras, la adopcion del sistema CAV requiere una velocidad diferencial
entre las circunferencias interior o exterior del disco, de manera que se debe seleccionar una velocidad de grabacion
y estrategia de escritura éptimas para grabacion segin la ubicacién de disco aplicable. Ademas, tal informacién se
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deberia proporcionar como informacion de disco especificada para utilizar la velocidad de grabacién y estrategia de
escritura (WS) 6ptimas en un sistema correspondiente.

La figura 4A muestra un ejemplo de grabaciéon de informacién de disco por un control de disco Optico segun la
presente invencion, en la que se ilustra esquematicamente la estructura de informacién de disco.

Con referencia a la figura 4A, cada secuencia de informacién de disco se determina por un nimero de secuencia y
se graba usando un byte.

Por ejemplo, la informacion se graba en un quinto byte (es decir, el “nimero de secuencia de trama DI en bloque DI”,
gue se puede representar como 00h, 01h, 02h, 03h, 04h, 05h, 06h o 07h) de la informacién de disco, donde un
quinto byte de 00h o 07h indica una primera u octava informacion de disco, respectivamente.

En otro sentido, el byte (por ejemplo, byte 5°) que decide la secuencia de la informacién de disco se puede definir
para significar no solamente la secuencia sino también una velocidad de grabacién aplicable en una capa de
grabacion especifica. Por ejemplo, ‘00h’ significa informacion de disco de velocidad x1 de una primera capa de
grabacion, ‘01h’ significa informacién de disco de velocidad x1 de una segunda capa de grabacion y similares.

Ademas, en un area especifica dentro de la informacién de disco, la informaciéon de velocidad de grabacion
designada por la informacion de disco y la estrategia de escritura (WS) correspondientes que hace frente a la
velocidad de grabacién correspondiente se escriben en una ubicacion especifica prometida previamente. Por
ejemplo, la informacién de velocidad de grabacién de la informaciéon de disco correspondiente se escribe en los
bytes N°~(N+4)° y la estrategia de escritura (WS) que hace frente a la velocidad de grabacién correspondiente se
escribe en los bytes M°~111°.

Especificamente, la presente invencién se caracteriza por proporcionar informacion de disco que hace frente a una
velocidad de grabacion alta, la informacion de velocidad de grabacién y la estrategia de escritura (WS) se escriben
para cada una de una pluralidad de informaciones de velocidad de grabacién, esto es, una velocidad de grabacion
optima Vnom, una velocidad de grabaciéon maxima Vmax, una velocidad de grabacién minima Vmin y una velocidad
de grabacion intermedia Vint.

A la velocidad de grabacion dptima, se escribe la informacion de velocidad de grabacion basica y una velocidad de
grabacion basica generalmente comienza a velocidad x2 en un disco de alta velocidad. A medida que aumenta la
velocidad de grabacion aplicable, asi lo hace la velocidad de grabacion basica.

A la velocidad de grabacion méaxima, se escribe informacion asociada con la velocidad de grabacion maxima
aplicable por un disco correspondiente. A la velocidad de grabacién minima, se escribe informacién asociada con la
velocidad de grabacion encontrada dividiendo la velocidad de grabacion maxima aplicable por el disco
correspondiente por ‘2,4'. A la velocidad de grabacion intermedia, se escribe informacién asociada con la velocidad
de grabacién encontrada multiplicando la velocidad de grabaciéon minima por ‘1,7'.

Una relacidon de determinacién de valores de velocidad de grabacion de las velocidades de grabacidon maxima,
minima e intermedia se decide por comodidad de explicacién considerando una relacién de radios entre las
circunferencias interior y exterior de BD aplicable a la presente invencion. Es evidente que tal relacion se puede
aplicar de manera variable a otras clases de discos y que los valores de velocidad de grabacion se pueden fijar a
valores diferentes segun las caracteristicas del disco a pesar del mismo BD.

Con relacion a la velocidad de grabacion optima (velocidad x2), la misma informacion se graba preferiblemente en
cada informacion de disco. Preferiblemente, las velocidades de grabacion maxima, minima e intermedia se
determinan de manera diferente segun el valor de velocidad de grabacién maxima aplicable por la informacion de
disco correspondiente.

Ademas, es capaz de configurar las velocidades de grabacién intermedias de manera plural. La presente invencion
se caracteriza por tener al menos una velocidad de grabacion intermedia. Por lo tanto, se incluyen al menos cuatro
informaciones de velocidad de grabacion en una informacién de disco. Cuanta mas informacion de velocidad de
grabacion exista, mas ventajoso llega a ser para el funcionamiento del sistema. Por lo tanto, utilizando un area
grabable dentro de la informacion de disco al maximo, se proporciona preferiblemente a la misma mucha
informacién de velocidad de grabacion intermedia.

La figura 4B muestra un método de grabacion especifico para informacion de disco que tiene una pluralidad de
informaciones por velocidad de grabacién segun la presente invencién como la figura 4A, en la que se escribe
informacién de disco mientras que se mantiene la compatibilidad con informacién de disco BD-RE de velocidad x1
bajo explicacién y en la que existe una informacién de velocidad de grabacion intermedia, por ejemplo.
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Tres clases de velocidades de grabacién tales como velocidad de grabacion 6ptima (Vnom), velocidad de grabacion
maxima (Vmax) y velocidad de grabacién minima (Vmin) se escriben en los bytes 32°~35° dentro de la informacion
de disco segun una definicion predeterminada. Una informacién de potencia de escritura como estrategia de
escritura (WS) para cada una de las tres clases de velocidades de grabacion se graba en los bytes 48°~71°. Un
tiempo de inicio de un pulso de escritura como otra estrategia de escritura (WS) que hace frente a cada una de las
tres clases de velocidades de grabacion se graba en los bytes 76°~84°. Un tiempo de inicio de un pulso de borrado
como otra estrategia de escritura (WS) que hace frente a cada una de las clases de velocidades de grabacién se
graba en los bytes 89°~97°,

Ademas de las tres clases basicas de velocidades de grabacion Vnom, Vmax y Vmin, la presente invencién ademas
graba al menos una informacion asociada con la velocidad de grabacién intermedia Vint, que se graba usando un
area reservada dentro de la informacion de disco. Por ejemplo, la velocidad de grabacién intermedia se graba en el
byte 19° segun una definicion predeterminada, la informacién de potencia de escritura se graba como estrategia de
escritura (WS) que hace frente a la velocidad de grabacién intermedia en un total de 8 bytes de los bytes 20°~23° y
los bytes 44°~47°, un tiempo de inicio de un pulso de escritura como otra estrategia de escritura (WS) que hace
frente a la velocidad de grabacion intermedia se graba en los bytes 99°~101° y un tiempo de inicio de un pulso de
borrado como otra estrategia de escritura (WS) que hace frente a la velocidad de grabacion intermedia se graba en
los bytes 102°~104°.

Como se explico en la descripcion precedente, si se pretende grabar una pluralidad de velocidades de grabacion
intermedias, la informacion asociada con otra velocidad de grabacion intermedia también se puede grabar en un
area reservada dentro de la informacién de disco.

La figura 4C muestra esquematicamente informacion de disco grabada en caso de grabacion de la informacién de
disco de la figura 4A y, mas particularmente, en caso de una capa doble que tiene dos capas de grabacion. El
mismo principio se puede aplicar a una sola capa que tiene una capa de grabacion.

Por ejemplo, cuando un disco 6ptico necesita tres informaciones de velocidad de grabacién diferentes por capa de
grabacion, se requieren seis informaciones de disco que corresponden a cada velocidad de grabacion. Cada
informacién de disco se asigna para grabar un nimero de secuencia, informacion de velocidad de grabacion que
corresponde al nimero de secuencia y una estrategia de escritura (WS) en un area predeterminada.

Por ejemplo, si las velocidades de grabacion a representar son velocidad x1, velocidad x2 y velocidad x6, la primera,
segunda y tercera informacion de disco suponen la informacién de disco para la primera capa de grabacion. La 12
informacién de disco es informacién de disco de velocidad x1 de la 12 capa de grabacién y tiene un nimero de
secuencia de ‘00h’. La velocidad de grabacion y la estrategia de escritura correspondientes se graban en una
ubicacion prometida previamente, por lo que la informacion de velocidad de grabacion se graba en los bytes
N°~(N+4)° y la estrategia de escritura se graba en los bytes M°~111°.

La 22 informacion de disco es informacién de disco de velocidad x2 de la 12 capa de grabacion y tiene un nimero de
secuencia de ‘Olh’. La velocidad de grabacién y estrategia de escritura correspondientes se graban en una
ubicaciéon prometida previamente como la 12 informacion de disco. La tercera informacién de disco es informacion de
disco de velocidad x6 de la 12 capa de grabacion y tiene un nimero de secuencia de ‘02h’. La velocidad de
grabacion y estrategia de escritura correspondientes se graban en una ubicacion prometida previamente como la 12
0 22 informacion de disco.

Mientras tanto, la 42 a 62 informaciones de disco significan informacién de disco para la 22 capa de grabacion. La 42
informacién de disco es una informacién de disco de velocidad x1 de la 22 capa de grabacion y tiene un numero de
secuencia de ‘03h'. La 5% informacién de disco es informacion de disco de velocidad x2 de la 22 capa de grabacién y
tiene un numero de secuencia de ‘04h’. La 62 informacion de disco es informacion de velocidad x6 de la 22 capa de
grabacion y tiene un numero de secuencia de ‘O5h’. La velocidad de grabacion y estrategia de escritura
correspondientes de cada una de la 42 a 62 informaciones de disco se graban en la misma ubicacion.

El primer ejemplo mostrado en las figuras 4A a 4C se describe tomando un ejemplo de grabacién de una pluralidad
de informaciones de velocidad de grabacion y estrategias de escritura (WS) por velocidad de grabacién dentro de
una informacion de disco. Si es necesario, una estrategia de escritura (WS), asociada con informacion de velocidad
de grabacién especifica, se puede grabar en una informacién de disco y el resto grabarse en otra informacion de
disco.

Por ejemplo, en caso de que se requieran cuatro clases de informacion de velocidad de grabacion, las informaciones
de disco se necesitan cuatro veces mas que las del ejemplo descrito anteriormente. Ademas, el area PIC, como se
muestra en la figura 3, es un area suficiente para grabar una multitud de informacién de 112 bytes en la misma de
manera que si es necesario se puede grabar en la misma una cantidad suficientemente grande de informacion de
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disco. Por lo tanto, si una estrategia de escritura (WS) se graba dentro de la informacién de disco, es ventajosa para
la asignacién de mas areas para grabar velocidad de grabacion intermedia en la misma.

Por el contrario, es posible grabar informacion grabada cominmente en cada informacion de disco como informacion
comun una vez y cambiar para grabar Unicamente las estrategias de escritura por velocidad de grabacion.

La figura 5A y la figura. 5B son diagramas de un método de grabacion de realizacién de una grabacion en un disco
Optico segun el primer ejemplo. La figura 5A se refiere a un caso de uso de una velocidad de grabacién intermedia y
la figura 5B muestra un ejemplo de uso de al menos dos velocidades de grabacion intermedias.

Esto es, una vez que un disco optico se carga en una unidad de grabacién/reproduccién éptica, las estrategias de
escritura asociadas respectivamente con velocidad de grabacién maxima (Vmax), velocidad de grabacion minima
(Vmin) la velocidad de grabacion intermedia (Vint) se leen como informacion de control de disco dentro del disco
optico.

Un area grabable entre una circunferencia interior y una circunferencia exterior se divide virtualmente en tres
secciones. La velocidad de grabacién maxima (Vmax), la velocidad de grabacién minima (Vmin) y la velocidad de
grabacion intermedia (Vint) se aplican a un area de circunferencia exterior, un area intermedia y un area de
circunferencia interior, respectivamente, para realizar una grabacion en las mismas. Esto significa que la grabacién
se realiza aplicando una velocidad de grabacién y estrategia de escritura (WS) adecuadas asociadas con la
velocidad de grabacion correspondiente a un area especifica, donde se realizara la grabacion, para ajustar potencia
de escritura, temporizacion de pulso de escritura y similares.

Por ejemplo, si una velocidad de grabacion maxima aplicable por un disco es velocidad x6, se lee la informacion de
disco asociada con la velocidad x6. En caso de que la velocidad de grabaciéon maxima (Vmax) sea velocidad x6, una
velocidad x2,5 para una velocidad de grabacién minima (Vmax/2,4) y una velocidad x4,25 para una velocidad de
grabacion intermedia (1,7Vmin) se graban dentro de la informacién de disco asi como las estrategias de escritura
para las velocidades de grabacion respectivas. Una unidad de grabacién/reproduccidon confirma previamente la
velocidad de grabacion y la estrategia de escritura (WS), que se aplicaran a un area especifica donde se realizara
una grabacion, permitiendo de ese modo hacer frente rapidamente a la estrategia de escritura (WS) en la realizacion
de la grabacion en el area correspondiente y reducir la probabilidad de aparicién de error usando la velocidad de
grabacion 6ptima.

La figura 5B muestra esquematicamente un método de realizacion de una grabacién en un disco 6ptico en caso de
que una pluralidad de velocidades de grabacién intermedias se grabe dentro de la informacion de disco. Un area
grabable de un disco 6ptico se divide virtualmente en una pluralidad de secciones tantas veces como el nimero de
velocidades de grabacion dentro de la informacion de disco excepto Vnom. La velocidad de grabacion maxima
(Vmax) y la velocidad de grabacién minima (Vmin) se aplican a un area de circunferencia exterior y un area de
circunferencia interior, respectivamente, para realizar una grabacion en las mismas. Un area intermedia del disco se
divide en areas tantas veces como el nimero de las velocidades de grabacion intermedias fijadas para aplicar las
velocidades de grabacion intermedias Vint-1~Vint-n a las mismas, respectivamente. De esta manera, la grabacion
correspondiente se realiza en las areas divididas. Por lo tanto, se determina una velocidad de grabacién 6ptima a la
seccion correspondiente, por lo que se permite la grabacion usando la estrategia de escritura (WS) determinada por
la velocidad de grabacion decidida correspondiente.

Las figuras 6A a 6C ilustran un segundo ejemplo de grabacion de informacién de control de disco, en el que
informacién de velocidad de grabacién que indica una velocidad de grabacion y una estrategia de escritura
correspondientes que corresponden a la velocidad de grabacién se graban dentro de cada informacion de disco para
hacer frente a una velocidad alta.

La figura 6A muestra un ejemplo de grabacion de informacién de disco de un disco éptico segun un tercer ejemplo,
en el que se ilustra esquematicamente una estructura de informacion de disco.

Con referencia a la figura 6A, una secuencia de cada informacion de disco se decide por un nimero de secuencia y
la secuencia correspondiente se escribe mediante 1 byte. Por ejemplo, la informacién correspondiente se graba en
el byte 5° dentro de la informacién de disco, que se llama campo de ‘nimero de secuencia de trama DI en bloque DI’
y se representa brevemente por ‘00h, 01h, 02h,...". Esto es, la informacion del byte 5° se define de la siguiente
manera.

Primero de todo, si la informacién del byte 5° es ‘00h’, ‘O0h’ significa 12 informacién de disco. ‘07h’ significa 82
informacién de disco.

En un area especifica dentro de la informacién de disco, cada informacion de velocidad de grabacién permitida por
un disco se representa por un bit especifico a grabar en una ubicacion especifica prometida previamente dentro de
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la informacion de disco. Por ejemplo, si un disco correspondiente necesita cuatro informaciones de velocidad de
grabacion diferentes por capa de grabacion, cada una de las velocidades de grabacion se asigna con 4 bits, la
informacién de velocidad de grabacion para la primera capa de grabacion (Capa 0) se graba en los bytes N°y (N+1)°
dentro de la informacion de disco y la informacion de velocidad de grabacion para la 22 capa de grabacién Capal se
graba en los bytes M° y (M+1)° dentro de la informacién de disco. Si el disco tiene una sola capa, los bytes M° y
(M+1)° se fijan a valor ‘cero’. Si se requieren al menos cuatro clases de informacién de velocidad de grabacion
diferentes, los bytes tales como el byte N°, el byte (N+1)°, el byte (N+2)° y similares se asignan adicionalmente para
Su uso.

Por lo tanto, la velocidad de grabacion que corresponde a su nimero de secuencia, como se muestra en la figura
6A, se graba en una ubicacion especifica prometida previamente, por lo que se facilita la confirmacion de la
informacién de velocidad de grabacién poseida por la informaciéon de disco correspondiente. Ademas, los bytes
restantes, por ejemplo, los bytes 44°~111°, se utilizan para grabar la potencia de escritura, los parametros de
escritura y similares en detalle.

La figura 6B muestra esquematicamente informacion de disco grabada en caso de representacion de la informacion
de velocidad de grabaciéon como la figura 6A y, mas particularmente, en caso de una sola capa. Si un disco 6ptico
requiere cuatro clases de informacién de velocidad de grabacién diferentes, se necesitan cuatro informaciones de
disco que corresponden a cada velocidad de grabacién. Cada una de las informaciones de disco se graba asignando
4 bits a un nimero de secuencia y 4 bits a una velocidad de grabacion que corresponde al nimero de secuencia.

Por ejemplo, si las velocidades de grabacién a representar son velocidad x1, velocidad x2, velocidad x4 y velocidad
x8, respectivamente, la 12 informacion de disco tiene un numero de secuencia que corresponde a ‘O0h’ para
representar una velocidad de grabacion correspondiente por ‘001b’ que indica velocidad x1, la 22 informacion de
disco tiene un numero de secuencia que corresponde a ‘Olh’ para representar una velocidad de grabacion
correspondiente por ‘0010b’ que indica velocidad x2, la 32 informacion de disco tiene un nimero de secuencia que
corresponde a ‘02h’ para representar una velocidad de grabacion correspondiente por ‘0100b’ que indica velocidad
x4 y la 42 informacién de disco tiene un numero de secuencia que corresponde a ‘0O3h’ para representar una
velocidad de grabacién correspondiente por ‘1000h’ que indica velocidad x8. Haciéndolo asi, cada velocidad de
grabacion se representa mediante informacion binaria.

Por lo tanto, si se asignan 4 bits a cada una, una velocidad de grabacion aplicable maxima (representada por
‘1111b’) sera velocidad x15. Si la velocidad de grabacion aplicable maxima excede velocidad x16, al menos se
deberian asignar 5 bits a cada una.

Dado que la Unica capa se muestra en la figura 6B, los bytes M° y (M+1)° que representan informacion de velocidad
de grabacion para la 22 capa de grabacién Capal se fijan a ‘cero’ para ser manejados como informacién no usada.

La figura 6C muestra esquematicamente informacion de disco grabada en caso de representacion de la informacion
de velocidad de grabacion como la figura 6A, y, mas particularmente, en caso de una capa doble. Si un disco éptico
requiere cuatro clases de informacion de velocidad de grabacién diferentes, se necesitan un total de ocho
informaciones de disco que corresponden a cada velocidad de grabacién. Cada una de las informaciones de disco
se graba asignando 4 bits a un nimero de secuencia y 4 bits a una velocidad de grabacién que corresponde al
ndmero de secuencia.

Por ejemplo, si las velocidades de grabacién a representar son velocidad x1, velocidad x2, velocidad x4 y velocidad
x8, respectivamente, la 12 informacion de disco tiene un numero de secuencia que corresponde a ‘O0h’ para
representar una velocidad de grabacion correspondiente por ‘0001b’ que indica velocidad x1, la 22 informacion de
disco tiene un numero de secuencia que corresponde a ‘Olh’ para representar una velocidad de grabacién
correspondiente por ‘0010b’ que indica velocidad x2, la 32 informacion de disco tiene un nimero de secuencia que
corresponde a ‘02h’ para representar una velocidad de grabacion correspondiente por ‘0100b’ que indica velocidad
x4 y la 42 informacion de disco tiene un ndimero de secuencia que corresponde a ‘O3h’ para representar una
velocidad de grabacion correspondiente por ‘1000b’ que indica velocidad x8. La 12 a 42 informaciones de disco son
informacién para la 12 de capa de grabacion (Capa0) y se graban en los bytes N° y (N+1)° de informacion de disco y
4 bits representan cada velocidad de grabacion mediante informacion binaria.

Del mismo modo, la informacién de velocidad de grabacion se puede representar para la 22 capa de grabacion de la
misma manera, que se graba en los bytes M° y (M+1)°. Esto es, la 52 informacién de disco tiene un nimero de
secuencia que corresponde a ‘04h’ para representar una velocidad de grabacion correspondiente por ‘0001b’ que
indica velocidad x1, la 62 informacién de disco tiene un numero de secuencia que corresponde a ‘O5h’ para
representar una velocidad de grabacion correspondiente por ‘0010b’ que indica una velocidad x2, la 72 informacion
de disco tiene un numero de secuencia que corresponde a ‘06h’ para representar una velocidad de grabacién
correspondiente por ‘0100b’ que indica velocidad x4 y la 82 informacién de disco tiene un nimero de secuencia que
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corresponde a ‘07h’ para representar una velocidad de grabacion correspondiente por ‘1000b’ que indica velocidad
x8.

En el segundo ejemplo, la estrategia de escritura para la potencia de escritura, los parametros de escritura y
similares que ajustan cada velocidad de grabacién se graban en un area de apoyo dentro de la informacién de disco
asi como la informacién de velocidad de grabacién. Por lo tanto, dentro de una informacién de disco, se graban
respectivamente un nimero de secuencia de la informacion de disco correspondiente, informacion de velocidad de
grabacion representada por la informacién de disco correspondiente, estrategia de escritura (WS) que hace frente a
la velocidad de grabacion correspondiente y similares.

Ademas, en la representacion de la informacién de velocidad de grabacién como el segundo ejemplo, la informacion
del byte 5° se define previamente como una velocidad de grabacion especifica de manera que la informacion de
velocidad de grabacién se graba en los bytes N°, (N+1)°, M° y (M+1)° para confirmarla.

Por ejemplo, se define previamente que ‘00h’ de la informacién del byte 5° significa ‘informacién de disco de
velocidad x1 de la 12 capa de grabacion’ y que ‘07h’ de la informacion del byte 5° significa ‘informacion de disco de
velocidad x8 de la 22 capa de grabacion’. Cuatro bits se asignan a cada uno de los bytes N°, (N+1)°, M® y (M+1)° de
manera que un valor de velocidad de grabacion exacto se graba como ‘0001b’ (velocidad x1) o ‘0100b’ (velocidad
x8). De esta manera, se reconfirma que la informacién de disco correspondiente es velocidad x1 o x8.

Las figuras 7A a 7D son diagramas de grabacion de informacién de disco segun un tercer ejemplo, en la que se
graba informacion de velocidad de grabacion aplicable para hacer frente a una velocidad alta.

A fin de adquirir informacion de disco asociada con una velocidad de escritura especifica de una capa de grabacion
especifica prevista de una pluralidad de informaciones de disco existentes, la informacién de disco entera se deberia
leer tomando mucho tiempo. Por ejemplo, si hay cuatro capas de grabaciéon y ocho velocidades de escritura
aplicables por capa de grabacion, se necesitan un total de treinta y dos informaciones de disco. Una unidad de
grabacion/reproduccion deberia buscar la informacion de disco entera que asciende a treinta y dos siempre que se
necesita un valor de la informacién de disco para la capa de grabacion y velocidad de escritura especificas. Por lo
tanto, la presente invencion se caracteriza por grabar ‘informacion de velocidad de escritura aplicable al disco’ e
‘infformacion de capa de grabacion que existe en un disco’ dentro de la informacién de disco para permitir una
busqueda de informacion de disco mediante un método especificado usando la informacién grabada.

Esto es, la ‘informacion de velocidad de escritura aplicable al disco’ y la ‘informacion de capa de grabacion que
existe en un disco’ se graban idénticamente dentro de cada informacién de disco en comin y usando estas
informaciones se decide una secuencia de una pluralidad de informaciones de disco, facilitando por ello adquirir
informacién de disco relacionada con la capa de grabacion y la velocidad de escritura especificas a buscar.

Ademas, una estrategia de escritura (WS) se graba dentro de cada informacién de disco y una informacion de
identificacion para identificar una clase o tipo de la estrategia de escritura (WS) correspondiente se graba
separadamente, por lo que se facilita un aparato de reproduccion de grabacion (figura 8) para usar la estrategia de
escritura (WS). Ademas, seleccionando grabar una estrategia de escritura (WS) para una velocidad de escritura
especifica y una capa de grabacion especifica en la informacion de disco, a un fabricante de discos se le puede
proporcionar comodidad.

Un método de grabacion de informacién de disco segin un tercer ejemplo se explica con referencia a las figuras 7A
a 7D como sigue.

La figura 7A muestra una estructura esquematica de informacion de disco para explicar un método de grabacion de
informacién de disco segun un tercer ejemplo.

Con referencia a la figura 7A, se decide una secuencia par cada informacion de disco por un numero de secuencia y
se graba mediante 1 byte. Por ejemplo, la informacién se graba en el byte 5° dentro de la informacién de disco, se
llama campo de ‘nimero de secuencia de trama DI en bloque DI’ y se representa brevemente por ‘00h, 01h, 02h, ...".

Esto es, si la informacion del byte 5° es ‘00h’, significa la 12 informacion de disco. Si la informacion del byte 5° es
‘07h’, significa la 82 informacion de disco. Un significado de la secuencia del byte 5° se decidira por los bytes N° y L°
que se explicaran mas tarde.

La informacion de velocidad de escritura aplicable por un disco correspondiente se graba en un area especifica (byte
N°) dentro de la informacién de disco que se llama campo de ‘marca de velocidad de escritura’. Por ejemplo, si una
velocidad de escritura especifica de ocho clases de velocidades de escritura es aplicable por el disco
correspondiente se representa por 1 bit cada una en la misma area que tiene 1 byte asignado a la misma. Esto es,
se puede definir que la velocidad de escritura correspondiente no es aplicable (soportada) si un valor de bit es ‘Ob’
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en bits enteros o que la velocidad de escritura correspondiente es aplicable (soportada) si el valor de bit es ‘1b’. Por
lo tanto, cada uno de los bits bO~b7 dentro de 1 byte llega a ser la informaciéon de marca que indica presencia o0 no
presencia de aplicabilidad de una velocidad de escritura especifica.

Por ejemplo, si es aplicable una velocidad x1 por un disco correspondiente solamente, se escribe ‘0000 0001’ en el
byte N°. Si son aplicables todas de las ocho clases de velocidades de escritura, se escribe ‘1111 1111’ en el byte N°.

En la explicacion anterior, las velocidades x1 y x2 utilizadas por todos los discos casi se deciden previamente a ser
adoptadas. Ademas, las velocidades de escritura decididas por la especificacién se pueden usar como las
velocidades de escritura de apoyo a partir de la 32 velocidad de escritura. Por ejemplo, es posible fijar velocidades
de escritura 32, 43 53 63 72y 82 (32 X, 42 X, 52 X, 62 X, 72 X, 82 X) a velocidades x5, x6, x8, x12, x14 y x16,
respectivamente.

Por lo tanto, si el disco correspondiente permite las velocidades de escritura hasta la 42 velocidad de escritura, se
escribira una ‘marca de velocidad de escritura = 0000 1111b’. Ademas, si el disco correspondiente no permite la 3?2
velocidad de escritura sino la 42 velocidad de escritura, no se permite la ‘marca de velocidad de escritura = 0000
1011b'. Esto es, en el campo de ‘marca de velocidad de escritura’, si los bits superiores se fijan a ‘1b’, los bits
inferiores correspondientes se deberian fijar a ‘1b’. Por lo tanto, significa que los bits inferiores no se fijan a ‘Ob’ a
pesar del ‘1b’ de los bits superiores.

Mientras tanto, la informaciéon de capa de grabacion que indica el nimero de capa(s) de grabacién existente(s)
dentro del disco correspondiente se graba en otra area especifica (byte L°) dentro de la informacion de disco, que se
llama campo de ‘Numero de Capa de Grabacion'.

Por ejemplo, un valor que significa el nUmero de la(s) capa(s) de grabacién se puede representar por un niamero
binario en la misma area que tiene 1 byte asignado a la misma. En caso de que la capa de grabacién sea la capa
Unica en la figura 1, se escribe ‘0000 0001’ en el byte L°. En caso de que la capa de grabacion sea la capa doble en
la figura 2, se escribe ‘0000 0010’ en el byte L°. En caso de que existan cuatro capas de grabacion, se escribe ‘0000
0100’ en el byte L°.

Dado que se pone limitacion en el namero de la(s) capa(s) de grabacién considerada(s) actualmente, que
actualmente es de dos capas de grabacion, 4 bits dentro del byte L° son bastantes para representar quince capas de
grabacion totales (en caso de ‘1111"). En tal caso, es evidente que otra informacién valida se puede escribir en el
area de apoyo (4 bits) del byte L°.

Ademas, la informacion de identificacion para identificar una clase de estrategia de escritura (WS) grabada en los
bytes P°~111° se escribe en otra area especifica (byte M°) dentro de la informacién de disco, que se llama campo de
‘Tipo de Estrategia de Escritura (WS)'.

Esto es, en la informacion de disco de la presente invencion, una estrategia de escritura (WS) se graba para una
velocidad de escritura especifica y una capa de grabacion especifica y la estrategia de escritura se selecciona
opcionalmente a partir de varias clases de tipos de estrategia de escritura especificados por un fabricante de discos.
Por lo tanto, si la informacion de disco correspondiente es una estrategia de escritura de primer tipo WS-1, se
escribe ‘0000 0001’ en el byte M°. Si la informacién de disco correspondiente es una estrategia de escritura de
segundo tipo WS-2, se escribe ‘0000 0010’ en el byte M°. Y, una estrategia de escritura (WS) sustancial se graba en
los bytes P°~111°. Ademas, la estrategia de escritura (WS) sustancial se grabara como un valor que interactiia con
el tipo de estrategia de escritura (WS) decidida en el byte M°. El tipo de estrategia de escritura (WS) a través del byte
M° es grabable opcionalmente en cada informacién de disco. Y, también es posible aplicar un tipo de estrategia de
escritura (WS) especificada en informacién de disco de velocidad x1, que se espera que sea soportada por cada
aparato de reproduccion de grabacion (figura 8), de una manera obligatoria.

Y, la estrategia de escritura (WS) se puede grabar de varias formas.

A medida que un disco llega a estar altamente densificado y tiene mayor velocidad, se afecta considerablemente
una velocidad de escritura, es decir, RPM de disco) asi como propiedades del medio de la capa de grabacién. Por lo
tanto, se requiere un sistema mas preciso. Y, las diversas estrategias de escritura (WS) se explican como sigue por
ejemplo.

Primero de todo, hay un sistema que tiene un pulso de escritura menor en ‘1’ que un tamafio de marca de grabacion
(n) formada en un medio de capa de grabacion, que se puede llamar ‘(n-1) WS'. En segundo lugar, hay un sistema
gue tiene un pulso de escritura que tiene un tamafio que asciende a la mitad del tamafio de marca de grabacion (n),
que se puede llamar ‘n/2 WS'.

Ademas, se contintian desarrollando nuevas estrategias de escritura (WS).
11
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Con respecto a diferentes clases o tipos de estrategias de escritura (WS), cuando existen los diversos tipos de
estrategia de escritura (WS) existen como parametros aplicados a las estrategias de escritura (WS) que difieren
unos de otros, un fabricante de discos prueba la potencia de escritura segun la estrategia de escritura (WS) grabada
en el byte M° seleccionado y entonces graba un resultado de la prueba como la estrategia de escritura (WS) en los
bytes P°~111° dentro de la informacion de disco.

A partir de la ‘informacion de velocidad de escritura’ anteriormente grabada del byte N° y la ‘informacion de capa de
grabacion’ del byte L°, el aparato de reproduccion de grabacién (figura 8) reconoce cuanta informacién de disco
existe dentro del disco correspondiente.

Esto es, el numero de informaciéon de disco existente se encuentra multiplicando un nimero de velocidad de
escritura aplicable por el nimero de capas de grabacién. Como la presente invencion aplica una estrategia de
escritura (WS) para una velocidad de escritura especifica y una capa de grabacién especifica, el tipo y nimero de la
estrategia de escritura (WS) no se pueden tener en consideracion en la decisién del nimero de informacién de
disco.

La informacién anteriormente decidida acerca del nimero de informacion de disco total se puede grabar en un area
especifica (por ejemplo, el byte 4° o similar) (no mostrada en los dibujos) también dentro de la informacion de disco.

Por lo tanto, es capaz de programar una pluralidad de las informaciones de disco anteriormente decididas de
manera que la secuencia (que se escribe en el byte 5° como se mencioné en la descripcion precedente) de las
informaciones de disco se decide por los nimeros de secuencia y de manera que cada una de las informaciones de
disco designa la velocidad de escritura y la capa de grabacion decididas previamente por la secuencia.

Por ejemplo, sabiendo que existen cuatro velocidades de escritura aplicables por un disco si el byte N° es ‘0000
1111’ y que existen dos capas de grabacion dentro del disco si el byte L° es ‘0000 0010’, se necesitan un total de
ocho informaciones de disco de manera que la secuencia serd ‘00h~07h’. Y, se decide previamente que la
informacién de disco de ‘00h’, ‘01h’, ‘02h’, ‘03h’, ‘04h’, ‘05h’, ‘06h’ y ‘07h’ relativa a ‘velocidad x1, 12 capa de
grabacion’, ‘velocidad x2, 2° capa de grabacién’, ‘velocidad x2, 12 capa de grabacion’, ‘velocidad x2, 22 capa de
grabacion’, ‘32 velocidad de escritura, 12 capa de grabacién’, ‘32 velocidad de escritura, 22 capa de grabacién’, ‘42
velocidad de escritura, 12 capa de grabacién’ y ‘42 velocidad de escritura, 22 capa de grabacion’, respectivamente.

En el ejemplo anteriormente explicado, la velocidad de escritura se tiene en consideracion preferencialmente.
Ademas, es evidente que la capa de grabacion se puede tener en consideracion preferencialmente.

Por lo tanto, a fin de adquirir la informacién de disco para una velocidad de escritura objetivo especifica y una capa
de grabacion objetivo especifica, el aparato de reproduccion de grabacion (figura 8) se facilita para comprobar qué
informacién de disco esta relacionada con la velocidad de escritura y la capa de grabacién objetivos especificas a
partir de la ‘informacion de velocidad de escritura’ del byte N° y la ‘informacién de capa de grabacién’ del byte L°
grabada cominmente dentro de la informacién de disco respectiva en lugar de reproducir para comprobar la
informacién de disco entera.

La figura 7B muestra un ejemplo de extension del tercer ejemplo en la figura 7A. En caso de que las velocidades de
escritura aplicables por un disco excedan ocho clases, el byte N° (campo de ‘marca de velocidad de escritura’) en la
figura 7A se extiende para indicar presencia o no presencia de aplicabilidad de las velocidades de escritura 12~82
por una marca en el byte N1° (campo de ‘marcal de velocidad de escritura’) y otro byte se asigna para mostrar
presencia o no presencia de aplicabilidad de velocidades de escritura 92~162 por una marca en el byte N2°.

Los contenidos escritos en los bytes de apoyo son equivalentes a los del tercer ejemplo en la figura 7A, siendo por
ello omitidos en la siguiente descripcion.

La figura 7C muestra un ejemplo de grabaciéon de informacion de disco por el tercer ejemplo en la figura 7A. Se
puede conocer que hay dos velocidades de escritura aplicables (x1, x2) a partir del byte N° (‘0000 0010b’) grabadas
comunmente en la informacion de disco entera y que existen dos capas de grabacion dentro de un disco a partir del
byte L° (‘0000 0010b’).

Por lo tanto, en el ejemplo de la figura 7C, existen un total de cuatro informaciones de disco (dos capas de grabacion
* dos velocidades de escritura) y una secuencia de la informacion de disco llega a ser ‘00h’ (x1, LO) — ‘01h’ (x1, L1)
— ‘02h’ (x2, LO) — ‘03h’ (x2, L1). Este es un contenido especificado segun una secuencia predeterminada y, como
se mencioné en la descripcién precedente, se puede reproducir en una secuencia diferente mediante una
especificacion.

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 587 688 T3

Una estrategia de escritura (WS) intrinseca se graba en otros bytes dentro de cada informacion de disco asi como
en los bytes N°y L°.

Especificamente, informacion de un tipo de estrategia de escritura (WS) escrita en los bytes P°~111° dentro de la
informacién de disco correspondiente se graba en el byte M°. Esto es, la informacién escrita en el byte M° y los bytes
P°~111° puede diferir en cada informacién de disco.

En el ejemplo en la figura 7C, ‘Oh’ (x1, LO) y ‘1h’ (x1, L1) se refieren a la aplicacion de una estrategia de escritura de
primer tipo (WS-1) y ‘2h’ (x2, LO) y ‘3h’ (x2, L1) se refieren a la aplicacidon de un segundo tipo de estrategia de
escritura (WS-2).

La figura 7D muestra otro ejemplo de grabacion de informacién de disco segun el tercer ejemplo en la figura 7A. Se
puede saber que hay ocho velocidades de escritura aplicables (x1, x2, ..., x16) a partir del byte N° (‘1111 1111b’)
grabado comunmente en la informacion de disco entera y que existen cuatro capas de grabacion dentro de un disco
a partir del byte L° (0000 0100b’). Por lo tanto, en el otro ejemplo de la figura 7D, existen un total de treinta y dos
informaciones de disco (cuatro capas de grabacién * ocho velocidades de escritura) y una secuencia de la
informacién de disco llega a ser ‘Oh’ (x1, LO) — ‘1h’ (x1, L1) — ‘2h’ (x1, L2) — ‘3h’ (x1, L4) — ‘4h’ (x2, LO) — ... —
‘31h’ (x16, L4).

Una estrategia de escritura (WS) intrinseca se graba en otros bytes dentro de cada informacion de disco asi como
en los bytes N°y L°.

Especificamente, la informacion de un tipo de una estrategia de escritura (WS) escrita en los bytes P°~111° dentro
de la informacion de disco correspondiente se graba en el byte M°. Esto es, la informacion escrita en el byte M° y los
bytes P°~111° puede diferir en cada informacion de disco.

En el otro ejemplo de la figura 7D, si una unidad de reproduccién de grabacion (figura 8) pretende buscar
informacién de disco relacionada con velocidad x2 (x2, LO) de una primera capa de grabacion para realizar una
grabacion aplicando una estrategia de escritura (WS) dentro de la informacién de disco correspondiente, se puede
saber a partir de la informacién en los bytes N° y L° grabados comUnmente en la informacién de disco entera que
existen un total de treinta y dos informaciones de disco (cuatro capas de grabacion * ocho velocidades de escritura)
en el disco correspondiente segun la secuencia de la informacion de disco tal como ‘Oh’ (x1, LO) — ‘1h’ (x1, L1) —
2h’ (x1, L2) — ‘3h’ (x1, L4) — ‘4h’ (x2, LO) ... — ‘31h’ (x16, L4).

Por lo tanto, el aparato de reproduccion de grabacién (figura 8) permite reconocer que la informacion de disco
relacionada con la velocidad x2 (x2, LO) de la primera capa de grabacion a buscar es ‘04h’ y que la informacion de
disco correspondiente (‘04h’) se graba como la estrategia de escritura de primer tipo (WS-1) a partir de la
informacién de identificacion del tipo de estrategia de escritura (WS) (‘0000 0002b’) grabada en el byte M° dentro de
la informacién correspondiente (‘04h’), leyendo por ello valores de parametros de la estrategia de escritura de primer
tipo (WS-1) a través de los bytes P°~111° a utilizar en la grabacion.

Del mismo modo, si se pretende buscar informacion de disco relacionada con la velocidad x16 (x16, L3) de una
cuarta capa de grabacidon para realizar grabacién aplicando una estrategia de escritura (WS) dentro de la
informacién de disco correspondiente, la unidad de reproduccién de grabacién (figura 8) reconoce que la informacion
de disco correspondiente es ‘31h’ a través del mismo proceso y que el tipo de estrategia de escritura (WS) es el
segundo tipo (WS-2), permitiendo por ello utilizarlas en la grabacion.

Por lo tanto, si un nodo central o una unidad de control (‘20’ en la figura 8) pretende realizar una grabacién en una
capa de grabacion especifica a una velocidad de escritura especifica, se facilita el aparato de reproduccion de
grabacion (figura 8) para buscar la informacion de disco correspondiente, permitiendo por ello confirmar la estrategia
de escritura (WS) grabada dentro de la informacion de disco correspondiente.

Por referencia, la informacion de los ejemplos primero y tercero se puede grabar dentro de la informacién de disco
(DI) junto o dentro de informacién de control de disco separada (no mostrada en el dibujo), respectivamente. En este
caso, la informacién de velocidad aplicable descrita en el tercer ejemplo puede tener una prioridad. Esto es para
decidir mediante la informacion descrita en el tercer ejemplo si es aplicable una velocidad de escritura especifica
correspondiente debido a que una parte de la velocidad de escritura maxima, la velocidad de escritura minima, la
velocidad de escritura nominal y otra informacién de velocidad de escritura pueda no ser sustancialmente aplicable.

La figura 8 ilustra un aparato de grabacién y reproduccién de disco dptico que usa informacion de control de disco
segun la presente invencion. El aparato de grabacién y reproduccion comprende una unidad de
grabacion/reproduccion 10 para grabar datos en, y reproducir datos desde, un disco 6ptico y un controlador 20 para
controlar la unidad de grabacion/reproduccion 10. El controlador 20 genera un comando de grabacién o
reproduccion para un area especifica y la unidad de grabacion/reproduccion 10 lleva a cabo la funcién de
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grabacion/reproduccion para el area especifica en consecuencia. La unidad de grabacién/reproduccion 10 incluye
una interfaz 12 para comunicar con un dispositivo externo, es decir, el controlador (0o nodo central); un recolector
(lector o captador) 11 para realizar operaciones de lectura y escritura con respecto al disco optico; un procesador de
datos 13 para modular la sefial de entrada del recolector (lector o captador) para realizar una operacion de
grabacion y para demodular la sefial de salida del recolector (lector o captador) para realizar una operacion de
reproduccion; un servo 14 para controlar las operaciones de lectura y escritura del recolector (lector o captador); una
memoria 15 para almacenar temporalmente informacion de control de disco y datos de usuario a grabar o leer; y un
microordenador 16 para controlar respectivamente cada elemento de la unidad de grabacién/reproduccion.

Aplicabilidad Industrial

En el sistema anterior, también es posible controlar la grabacién y/o reproduccién de datos sin la unidad de control
20. En ese caso, el microordenador 16 puede controlar todas las unidades en la unidad de grabacién/reproduccién
10 ya que realiza la funcién de la unidad de control 10.

En una grabacion de datos en un disco 6ptico segun la presente invencion, el aparato de grabacion y reproduccion
de disco optico lee primero el area de gestion de disco entera de un disco Optico insertado, la informacion de lectura
que es la informacién de disco de la presente invencién, que se almacena temporalmente en la memoria 15. De esta
manera, la informacién de capa de grabacion, la informacion de velocidad de grabacion y la estrategia de escritura
que se ajusta a la velocidad de grabacién correspondiente se leen y almacenan temporalmente.

Si se pretende realizar una escritura en un area especifica dentro del disco 6ptico, el controlador 20 pasa tal intento
a un comando de escritura y entonces lo entrega a la unidad de grabacién/reproduccién 10 junto con datos para
escribir informacion de ubicacién a grabar. Después de recibir el comando de escritura, el microordenador 16 decide
la velocidad de grabacién correspondiente aplicada a una capa de grabacion pretendida dentro del disco 6ptico a
partir de la informacién de gestion almacenada en la memoria 15 y entonces realiza el comando de escritura usando
la estrategia de escritura mas 6ptima con referencia a la velocidad de grabacion determinada.

Especificamente, en caso de que la grabacion se realice en el disco 6ptico por el primer ejemplo, el microordenador
16 realiza la grabacion de una manera que aplica una diferente estrategia de escritura (WS) por velocidad de
escritura a cada area dentro del disco considerando las velocidades de escritura maxima, intermedia, minima y
otras.

Por consiguiente, la presente invencion proporciona diversos métodos de suministro de informacién de control de
disco haciendo frente a una velocidad de escritura mas alta en un disco 6ptico de alta densidad, permitiendo por ello
aplicar uniformemente la informacion de control de disco estandarizada para hacer frente eficientemente a la
grabacion/reproduccion del disco 6ptico.

Para los expertos en la técnica sera evidente que pueden realizarse diversas modificaciones y variaciones en la
presente invencion. De este modo, se pretende que la presente invencion abarque las modificaciones y variaciones
de esta invencion, siempre que entren dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

En resumen, el tema de asunto descrito en los siguientes parrafos que se numeran para permitir referencia es parte
de la descripcién de la presente solicitud, cada uno de los cuales se puede reivindicar en la presente solicitud, y en
una o mas solicitudes divisionales futuras de los mismos:

(2) Una estructura de datos que comprende una informacion de velocidad de grabacion, la informacién de
velocidad de grabacion comprende: una primera informacion que indica una velocidad de grabacién méaxima,
una segunda informacién que indica una velocidad de grabacién minima, una tercera informacion que indica
una velocidad de grabacion predeterminada diferente de la velocidad de grabacién maxima y minima y una
cuarta informacion que indica una velocidad de grabacién basica.

(2) La estructura de datos que se presenta anteriormente en el parrafo (1), que comprende ademas una
pluralidad de parametros de velocidad de grabacién a usar o usada para grabar datos mediante las
velocidades de grabacion respectivas.

3) La estructura de datos que se presenta anteriormente en el parrafo (1), en donde la informacién
primera a cuarta se incluye en un grupo de velocidad de grabacion.

(4) La estructura de datos que se presenta anteriormente en el parrafo (1), en donde la informacién
primera a cuarta se incluye en cada capa de un medio de grabacion éptico de multiples capas.

(5) La estructura de datos que se presenta anteriormente en el parrafo (1), en donde la cuarta informacion
incluye al menos dos velocidades de grabacion basicas.
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(6) La estructura de datos que se presenta anteriormente en el parrafo (1), que comprende ademas una
informacién de velocidad de grabacion aplicable que indica cada velocidad de grabacion aplicable.

@) La estructura de datos que se presenta anteriormente en el parrafo (6), que en donde la informacién
de velocidad de grabacion aplicable indica cada velocidad de grabacién en una posicién de bit.

(8) La estructura de datos que se presenta anteriormente en el parrafo (7), en donde la informacién de
velocidad de grabacion aplicable se configura de una manera que una posicion de bit mas baja se ajusta
como aplicable si una posicion de bit mas alta se ajusta como aplicable.

9) La estructura de datos que se presenta anteriormente en el parrafo (6), en donde la informacién de
velocidad de grabacion aplicable tiene una prioridad para determinar una aplicabilidad de velocidad de
grabacion especifica que la informacion de velocidad de grabacion.

(10) La estructura de datos que se presenta anteriormente en el parrafo (1), que comprende ademas una
informacién de tipo de estrategia de escritura que indica un tipo de estrategia de escritura aplicable a una
grabacion de datos en un medio de grabacién 6ptico.

(11) Un método de grabacion de informacién de control de medio de grabacion, que comprende una etapa
de grabar la informacion de control que incluye una pluralidad de informaciones de velocidad de grabacion y
al menos una estrategia de escritura asociada con una velocidad de grabacion especifica en donde una de
las informaciones de velocidad de grabacion es una informacion de velocidad de grabacion basica.

(12) EI método que se presenta anteriormente en el parrafo (11), en donde la informacién de velocidad de
grabacion incluye ademas informacion de velocidad de grabacion maxima, informaciéon de velocidad de
grabacion minima, al menos una informacion de velocidad de grabacion intermedia de una velocidad de
grabacion intermedia entre velocidades de grabacion maxima y minima aplicables, al medio de grabacion.

(13) ElI método que se presenta anteriormente en el parrafo (12), en donde se graba una pluralidad de
estrategias de escritura asociadas respectivamente con las correspondientes velocidades de grabacion
respectivas.

(14) Un método de grabacion de datos en un medio de grabacién éptico que comprende las etapas de
generar una informacion de velocidad de grabacion, en donde la informacién de velocidad comprende una
primera informacion que indica una velocidad de grabacion maxima, una segunda informacion que indica una
velocidad de grabaciéon minima, una tercera informacién que indica una velocidad de grabacién
predeterminada diferente de la velocidad de grabacién maxima o minima y una cuarta informacion que indica
una velocidad de grabacién basica; y grabar la informacién de velocidad en un area especifica del medio de
grabacion optico.

(15) EI método que se presenta anteriormente en el parrafo (14), que comprende ademas la etapa de
grabar una informacion de velocidad de grabacion aplicable que indica presencia de las velocidades de
grabacion maxima, minima, basica y predeterminada.

(16) EI método que se presenta anteriormente en el parrafo (14), que comprende ademas la etapa de
grabar una informacién de estrategia de escritura que indica un tipo de estrategia de escritura aplicable a una
grabacion de datos en un medio de grabacion 6ptico.

(17) EI método que se presenta anteriormente en el parrafo (14), que comprende ademas la etapa de
grabar una pluralidad de parametros de velocidad de grabacion a usar para grabar datos mediante las
velocidades de grabacion respectivas.

(18) EI método que se presenta anteriormente en el parrafo (14), que comprende ademas la etapa de
grabar una informacién de velocidad grabable que indica si la velocidad de grabacién especifica es aplicable.

(19) EI método que se presenta anteriormente en el parrafo (16), en donde la informacion de velocidad
grabable indica cada velocidad de grabacion en una posicion de bit.

(20) EI método que se presenta anteriormente en el parrafo (19), en donde la informacién de velocidad

grabable se graba de una manera que una posicioén de bit mas baja se ajusta como aplicable si una posicién
de bit mas alta se ajusta como aplicable.

15



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 587 688 T3

(21) EI método que se presenta anteriormente en el parrafo (18), en donde la informacién de velocidad
grabable tiene una prioridad para determinar la aplicabilidad de la velocidad de grabacién especifica que la
informacién de velocidad de grabacion.

(22) Un método de grabacion/reproduccion de datos en/desde un medio de grabacién optico que
comprende las etapas de: leer una informacion de velocidad de un area especifica del medio de grabacion
Optico, en donde la informacion de velocidad comprende una primera informacion que indica una velocidad de
grabacion maxima, una segunda informaciéon que indica una velocidad de grabacién minima, una tercera
informacién que indica una velocidad de grabacion predeterminada diferente de la velocidad de grabacion
maxima y minima, y una cuarta informacion que indica una velocidad de grabacion basica; y grabar datos en
un area de datos principal del medio de grabacion 6ptico sobre la base de la informacién de velocidad de
lectura..

(23) El método que se presenta anteriormente en el parrafo (22), en donde en la etapa de grabacion, los
datos se graban usando una de las velocidades de grabacion leidas.

(24) EI método que se presenta anteriormente en el parrafo (22), en donde en la etapa de grabacion, los
datos se graban usando la velocidad de grabacion basica.

(25) ElI método que se presenta anteriormente en el parrafo (23), en donde en la etapa de lectura, una
pluralidad de parametros de velocidad de grabacion se lee ademas del area especifica, y los datos se graban
sobre la base de los parametros de velocidad de grabacién asociados con la velocidad de grabacion usada.

(26) EI método que se presenta anteriormente en el parrafo (23), en donde los parametros de velocidad de
grabacion incluyen tipo de estrategia de escritura para velocidad de grabacion especifica.

(27) El método que se presenta anteriormente en el parrafo (22), en donde la informacién de velocidad
comprende ademas una informacion de velocidad grabable que indica una aplicabilidad de las velocidades de
grabacion maxima, minima, basica y predeterminada para grabar los datos usando una velocidad de
grabacion aplicable.

(28) EI método que se presenta anteriormente en el parrafo (22), en donde la informacién de velocidad
comprende ademas una informacién de velocidad grabable que indica una aplicabilidad de la velocidad de
grabacion especifica, grabando de ese modo datos usando una velocidad de grabacion aplicable.

(29) EI método que se presenta anteriormente en el parrafo (28), en donde la informacion de velocidad
grabable indica cada velocidad de grabacién en una posicion de bit.

(30) EI método que se presenta anteriormente en el parrafo (29), en donde la informacion de velocidad
grabable se configura de una manera que una posicidon de bit mas baja se ajusta como aplicable si una
posicion de hit mas alta se ajusta como aplicable.

(31) EI método que se presenta anteriormente en el parrafo (28), en donde la informacién de velocidad
grabable tiene una prioridad para determinar la aplicabilidad de la velocidad de grabacion especifica que la
informacién de velocidad de grabacion.

(32) Un medio de grabacion que tiene una informacion de velocidad de grabacién caracterizado por que la
informacién de velocidad de grabacion comprende una primera informacion que indica una velocidad de
grabacion maxima, una segunda informaciéon que indica una velocidad de grabacién minima, una tercera
informacién que indica una velocidad de grabacion predeterminada diferente de la velocidad de grabacion
maxima y minima y una cuarta informacion que indica una velocidad de grabacién basica.

(33) El medio de grabacion que se presenta anteriormente en el parrafo (32), que comprende ademas una
pluralidad de parametros de velocidad de grabacion a usar para grabar datos mediante las velocidades de
grabacion respectivas.

(34) EI medio de grabacion que se presenta anteriormente en el parrafo (32), en donde la informacion
primera a cuarta se incluye en un grupo de velocidades de grabacion.

(35) EI medio de grabacion que se presenta anteriormente en el parrafo (32), en donde la informacion
primera a cuarta se incluye en cada capa de un medio de grabacion 6ptico de multiples capas.

(36) EI medio de grabacion que se presenta anteriormente en el parrafo (32), en donde la cuarta
informacién incluye al menos dos velocidades de grabacion basicas.
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(37) EI medio de grabacion que se presenta anteriormente en el parrafo (32), que comprende ademas
informacién de velocidad de grabacion aplicable que indica si la velocidad de grabacion especifica es
aplicable.

(38) EI medio de grabacion que se presenta anteriormente en el parrafo (37), en donde la informacion de
velocidad de grabacion aplicable indica aplicabilidad de cada velocidad de grabacién en una posicién de bit.

(39) EI medio de grabacion que se presenta anteriormente en el parrafo (38), en donde la informacion de
velocidad de grabacion aplicable se configura de una manera que una posicion de bit mas baja se ajusta
como aplicable si una posicion de bit mas alta se ajusta como aplicable.

(40) EI medio de grabacion que se presenta anteriormente en el parrafo (32), que comprende ademas una
informacién de tipo de estrategia de escritura que indica un tipo de estrategia de escritura aplicable a una
grabacion de datos en un medio de grabacion dptico.

(41) Un disco 6ptico que comprende al menos una capa de grabacién provista de un area grabable y un
area pregrabada, en donde la informacién de control de disco se graba separadamente dentro del area
pregrabada por la capa de grabacion y en donde una pluralidad de informaciones de velocidad de grabacion y
una pluralidad de estrategias de escritura asociadas con las velocidades de grabacion correspondientes se
graban dentro de la informacién de control de disco, y en donde una de la informacion de velocidad de
grabacion es una informacién de velocidad de grabacién basica.

(42) El disco optico que se presenta anteriormente en el parrafo (41), en donde la informacién de velocidad
de grabacién incluye informacién de velocidad de grabacidon maxima y minima aplicable por el disco optico.

(43) El disco optico que se presenta anteriormente en el parrafo (42), en donde la informacién de velocidad
de grabacion incluye al menos una informacion de velocidad de grabacion intermedia de una velocidad de
grabacion intermedia entre las velocidades de grabacion maxima y minima aplicable por el disco optico.

(44) El disco optico que se presenta anteriormente en el parrafo (41), en donde el disco es un disco Blu-ray
grabable.

(45) EIl disco Optico que se presenta anteriormente en el parrafo (41), en donde el disco es un DVD
grabable.

(46) Un método de grabacion de disco 6ptico que comprende las etapas de: leer informacion de control de
disco escrita dentro de un area de gestién del disco éptico y almacenar una pluralidad de informaciones de
velocidad de grabacion y estrategias de escritura que se ajustan respectivamente a velocidades de grabacion
correspondientes dentro de la informacién de control de disco; decidir la velocidad de grabacion a aplicar al
disco optico con referencia a una pluralidad de las informaciones de velocidad almacenadas y las estrategias
de escritura; y realizar una grabacion a la velocidad de grabacion decidida.

(47) ElI método de grabacion de disco 6ptico que se presenta anteriormente en el parrafo (46), en donde
una pluralidad de las informaciones de velocidad de grabacién incluyen una velocidad de grabacion basica
(6ptima), una velocidad de grabacion méaxima aplicable, una velocidad de grabacién minima aplicable, y una
velocidad de grabacién intermedia diferente de las velocidades de grabacién maxima y minima.

(48) EI método de grabacion de disco Optico que se presenta anteriormente en el parrafo (47), en donde la
grabacion se realiza en una circunferencia interior del disco Optico a la velocidad de grabacion minima
aplicable.

(49) ElI método de grabacion de disco 6ptico que se presenta anteriormente en el parrafo (47), en donde la
grabacion se realiza en una circunferencia exterior del disco 6ptico a la velocidad de grabaciéon méaxima
aplicable.

(50) EI método de grabacion de disco Optico que se presenta anteriormente en el parrafo (47), en donde la
grabacion se realiza entre las circunferencias interior y exterior del disco 6ptico a la velocidad de grabacién
intermedia.

(51) ElI método de grabacion de disco 6ptico que se presenta anteriormente en el parrafo (46), en donde las

estrategias de escritura incluyen tipos de estrategia de escritura y en donde se graban datos a la velocidad de
grabacion decidida segun el tipo de estrategia de escritura correspondiente.
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(52) Un aparato para grabar o reproducir datos en o desde un disco Optico, que comprende: una unidad de
recolector (lector o captador) que lee o escribe datos; y un controlador que controla una grabacion de una
manera de controlar la unidad de recolector (lector o captador) para leer informaciéon de control de disco
grabada dentro de un area de gestion de un disco Optico, la informacion de control de disco incluye una
informacién de velocidad de grabacion, la informacién de velocidad de grabacién incluye una informacion de
velocidad de grabacién maxima, una informacién de velocidad de grabacién minima, una informaciéon de
velocidad de grabacién basica y una informacion de velocidad predeterminada diferente de la informacion de
velocidad de grabacion maxima y minima, decidir una velocidad de grabacién a partir de la informacién de
velocidad de grabacion para la grabacién, y controlar la grabacién sobre la base de la velocidad de grabacion
decidida.

(53) El aparato que se presenta anteriormente en el parrafo (52), en donde la informacion de control de
disco incluye ademdas una estrategia de escritura asociada con las velocidades de grabacion
correspondientes, el controlador controla la grabacién usando la estrategia de escritura asociada con la
velocidad de grabacién decidida.

(54) El aparato que se presenta anteriormente en el parrafo (52), en donde la informacion de control de
disco incluye ademas una informacién de velocidad grabable para indicar si una velocidad de grabacion
especifica es aplicable, el controlador decide la velocidad de grabacion sobre la base de la informacion de
velocidad grabable.
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REIVINDICACIONES

1. Una estructura de datos que se almacena en un area pregrabada de un medio de grabacion optico, la estructura
de datos comprende una informacion de velocidad de grabacion, la informacion de velocidad de grabacién
comprende:

una primera informacién que indica una velocidad de grabacién maxima;

una segunda informacion que indica una velocidad de grabacién minima;

una tercera informacion que indica una velocidad de grabacion predeterminada diferente de la velocidad de
grabacion maxima y minima; y

una cuarta informacién que indica una velocidad de grabacion basica;

en donde la informacion de velocidad de grabacién comprende ademas una informacion de velocidad de grabacién
aplicable que indica cada velocidad de grabacion aplicable.

2. La estructura de datos de la reivindicacién 1, que comprende ademas una pluralidad de parametros de velocidad
de grabacidn a usar o usados para grabar datos mediante las velocidades de grabacion respectivas.

3. La estructura de datos de la reivindicacion 1, en donde la informacién primera a cuarta se incluye en un grupo de
velocidades de grabacion.

4. La estructura de datos de la reivindicacion 1, en donde la informacién primera a cuarta se incluye en cada capa
de un medio de grabacion éptico de multiples capas.

5. La estructura de datos de la reivindicacién 1, en donde la cuarta informacién incluye al menos dos velocidades
de grabacion basicas.

6. La estructura de datos de la reivindicacion 1, en donde la informacion de velocidad de grabacion aplicable indica
cada velocidad de grabacion en una posicién de bit.

7. La estructura de datos de la reivindicacion 6, en donde la informacion de velocidad de grabacién aplicable se
configura de una manera que una posicion de bit mas baja se ajusta como aplicable si una posicién de bit mas alta
se ajusta como aplicable.

8. La estructura de datos de la reivindicacién 1, que comprende ademas una informacion de tipo de estrategia de

escritura que indica un tipo de estrategia de escritura aplicable a una grabacién de datos en un medio de grabacién
optico.
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