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DESCRIPCION
Formulacion microbiana agroquimicamente activa
Antecedentes de la Invencion
Campo de la Invencion
La presente invencion se refiere a una formulacion microbiana agroquimicamente activa y similares.
Antecedentes de la Invencion

Como procedimiento para controlar plagas de insecto evitando el uso de un compuesto quimicamente sintetizado
como principio activo, el uso de un microbio agroquimicamente activo ha atraido la atencién, y se han conocido
formulaciones microbianas agroquimicamente activas que comprenden un microbio agroquimicamente activo
(especificamente, por ejemplo, hongos filamentosos controladores de plaga) (por ejemplo, véase los documentos
USP N° 5730973, USP N° 6030924). Como procedimiento para aumentar el efecto control de plaga de dichas
formulaciones microbianas agroquimicamente activas se conoce, por ejemplo, aplicar una mezcla de un microbio
agroquimicamente activo (especificamente, por ejemplo, hongo filamentoso controlador de plaga) y un aceite tal
como aceite vegetal y un aceite mineral (por ejemplo, véase el documento WO 95/10597, J. Invert. Pathol. 52, 66-72
(1988), Ann. Appl. Biol. 122, 145-152 (1993), Pestic. Sci. 46,299-306 (1996), Phytoparasitica 25,93S-100S (1997).
Japanese Journal of Applied Entomology and Zoology 44 4,241-243 (2000), y Biocontrol Science and Techonology
12,337-348 (2002)).

Sin embargo, algunos microbios agroquimicamente activos (particularmente, hongos filamentos controladores de
plaga) solos no presentan alta viabilidad estable. Cuando se usa una formulacién microbiana agroquimicamente
activa que comprende tal microbio agroquimicamente activo aplicando una mezcla del microbio agroquimicamente
activo y un aceite tal como aceite vegetal y un aceite mineral, no es necesariamente facil seleccionar una
combinacion de componentes y una proporciéon de combinacion de los mismos. Ademas, puesto que la formulacion
se prepara dando mayor prioridad a la estabilidad de la viabilidad del microbio agroquimicamente activo
(particularmente hongo filamentoso controlador de plaga), la formulacién a veces no se emulsiona bien, dando como
resultado una mezcla heterogénea, de ese modo el efecto controlador de plaga no se estabiliza, y la formulacion
puede tener efectos nocivos sobre las plantas (por ejemplo, véase Year Heisei 12 Seibutsu-Nouyaku-Renraku-
Shiken-Seiseki editado por Japan Plant Protection Association 93 (2000) y Year Heisei 13 Seibutsu-Nouyaku-
Renraku-Shiken-Seiseki editado por Japan Plant Protection Association 198 (2001)).

Alves y col., Neotropical Entomology, 2002, vol. 31, paginas 91-99 describen el efecto de diferentes formulaciones
sobre la viabilidad y el almacenamiento a medio plazo de conidios de Metarhizium anisopliae.

El documento EP-A-0 448 070 describe composiciones insecticidas a base de Bacillus thuringiensis que contienen
fosfoslipidos.

El documento US-A-4 755 207 describe composiciones micoherbicidas sinérgicas que comprenden un aceite de
cultivo no fitotoxico, un tensioactivo y una espora micoherbicida hidréfoba.

El documento WO-A-96/39844 describe materiales y procedimientos para incubar plantas con microbios. El material
comprende microbios vivos, un aceite hidréfobo en una cantidad efectiva para facilitar la colonizacién de superficies
vegetales mediante los microbios y agua.

El documento EP-A-0 180 743 describe una preparacion liquida que contiene microorganismos vivos suspendidos
en una fase de aceite liquida y envuelta en al menos una capa protectora insoluble en la fase de aceite y que es
soluble o se hincha en agua.

El documento US-A-5 512 280 describe el mantenimiento y la estabilizacion a largo plazo de conidios fungicos
usando tensioactivos.

Compendio de la Invencién

La presente invencion proporciona una formulacion microbiana agroquimicamente activa que comprende una
combinacién de un microbio agroquimicamente activo con un compuesto éster especificado y un tensioactivo. La
formulacién presenta un efecto controlador de plaga estable sin efecto nocivo sobre una planta, y tiene viabilidad
altamente estable del microbio agroquimicamente activo.

Es decir, la presente invencién proporciona:
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1) Una formulacion agroquimicamente activa (mas adelante, referida como presente formulacion en algunos
casos) que comprende al menos un tipo de compuesto éster (mas adelante, referido como presente compuesto
éster en algunos casos), un tensioactivo adecuado para la emulsificacion del compuesto éster (mas adelante,
referido como presente tensioactivo) y un microbio agroquimicamente activo, en la que el compuesto éster esta
seleccionado entre el siguiente grupo:

(1) un compuesto éster que es liquido a 25 °C, de acido graso monovalente y alcohol polihidrico representado
por la férmula (1):

]

HO {CHa)m

(CHa)n OH (1)

1

D—0—20

en el que R' y R? son iguales o diferentes, y representan un atomo de hidrégeno, un grupo metilo, un grupo etilo, un
grupo hidroximetilo o un grupo 2-hidroxietilo, y m y n son iguales o diferentes, y representan 1 o 2, siempre y cuando
R'y R? no sean un atomo de hidrégeno a la vez;

(2) un compuesto éster que es liquido a 25 °C, de diglicerina y acido graso monovalente; y

(3) un compuesto diéster que es liquido a 25 °C, de acido adipico y alcohol monohidrico;

2) Una formulacion microbiana agroquimicamente activa de acuerdo con el punto 1; en la que el alcohol
polihidrico representado por la férmula (I) es pentaeritritol, trimetilolalcano o neopentil glicol;

3) La formulacién microbiana agroquimicamente activa de acuerdo con el punto 1 o 2; en la que el acido graso
monovalente es acido 2-etilhexanoico, isdmero de acido n-octadecanoico, o acido caprico;

4) La formulacion microbiana agroquimicamente activa de acuerdo con el punto 1, 2 o 3, en la que el alcohol
monohidrico es alcohol 2-heptilundecilico;

5) La formulacion microbiana agroguimicamente activa de acuerdo con el punto 1, en la que el compuesto éster

es al menos un tipo de compuesto éster seleccionado entre:

(a) un compuesto tetraéster que es liquido a 25 °C, de pentaeritritol y acido 2-etilhexanoico,

(b) un compuesto triéster que es liquido a 25 °C, de trimetilolpropano e isémero del acido n-octadecanoico,
(c) un compuesto diéster que es liquido a 25 °C, de neopentil glicol y acido caprico,

(d) un compuesto tetraéster que es liquido a 25 °C, de diglicerina e isémero del acido n-octadecanoico,

(e) un compuesto triéster que es liquido a 25 °C, de diglicerina e isdbmero del acido n-octadecanoico, y

() un compuesto diéster que es liquido a 25 °C, de acido adipico y alcohol 2-heptilundecilico;

6) La formulacién microbiana agroquimicamente activa de acuerdo con uno cualquiera de los puntos 1 a 5, en la
que el tensioactivo es un tensioactivo no iénico;

7) La formulacién microbiana agroquimicamente activa de acuerdo con uno cualquiera de los puntos 1 a 5, en

la que el tensioactivo es al menos uno del tipo de tensioactivo no idnico seleccionado entre el grupo que consiste en
éster de acido graso de polioxietileno, éster de acido graso de sorbitano y polioxialquilenoalquil éter;

8) La formulacién microbiana agroquimicamente activa de acuerdo con el punto 7, en la que el tensioactivo tiene
un HLB de 7 a 12;
9) La formulacién microbiana agroquimicamente activa de acuerdo con uno cualquiera de los puntos 1 a 8, en la

que el microbio agroquimicamente activo es al menos uno del tipo de microbio que pertenece a uno o mas géneros
cualesquiera seleccionados entre el grupo que consiste en Paecilomyces, Beauveria, Metarhizium, Nomuraea,
Verticillium, Hirsutella, Culicinomyces, Sorosporella, Tolypocladium, Fusarium, Trichoderma y Exserohilum;

10) La formulacién microbiana agroquimicamente activa de acuerdo con uno cualquiera de los puntos 1 a 8, en la
que el microbio agroquimicamente activo es el hongo filamentoso controlador de plaga;

11)  La formulacién microbiana agroquimicamente activa de acuerdo con uno cualquiera de los puntos 1 a 8, en la
que el microbio agroquimicamente activo es uno cualquiera de los siguientes hogos filamentosos controladores de

plaga:

(1) hongo filamentoso de Paecilomyces,

(2) hongo filamentoso en el que el ADN que codifica un ARN ribosomal 5,8S nuclear comprende la secuencia
de nucledtidos de SEQ ID NO: 1 y el ADN que codifica un ARN ribosomal 28S nuclear comprende la secuencia de
nucleodtidos de SEQ ID NO: 2,

(3) hongo filamentoso que pertenece a Paecilomyces tenuipes, y

(4) hongo filamentoso que es la cepa T1 de Paecilomyces tenuipes depositada en “International Patent
Organism Depositary, National Institute of Advanced Industrial Science and Technology” como ndmero de depdsito
FERM BP-7861;

12)  Un procedimiento de control de una plaga, que comprende aplicar la formulacion microbiana
agroquimicamente activa como la definida en uno cualquiera de los putos 1 a 11 a una plaga, un habitat de una



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 587 694 T3

plaga, o una planta a proteger de la plaga (mas adelante, referida como presente procedimiento de control en
algunos casos);

13) Un procedimiento de control de una plaga, que comprende aplicar la formulacion microbiana
agroquimicamente activa como la definida en uno cualquiera de los puntos 1 a 11 a una plaga de cultivo agricola u
horticola, un habitat de una plaga de cultivo agricola u horticola o un cultivo agricola u horticola a proteger de una
plaga de cultivo agricola u horticola;

14)  Un proceso de produccion de una formulacion microbiana agroquimicamente activa (mas adelante, referida
como presente proceso en algunos casos), que comprende una etapa de mezcla de al menos un tipo de compuesto
éster, un tensioactivo adecuado para emulsionar el compuesto éster y un microbio agroquimicamente activo, en la
que el compuesto éster esta seleccionado entre el siguiente grupo:

(1) un compuesto éster que es liquido a 25 °C, de acido graso monovalente y alcohol polihidrico representado
por la férmula (11):

R?

HO——{CH,), Cc (CHa)p, OH  (11)
H1
en el que R' y R? son iguales o diferentes, y representan un atomo de hidrégeno, un grupo metilo, un grupo etilo, un

grupo hidroximetilo o un grupo 2-hidroxietilo, y m y n son iguales o diferentes, y representan 1 o 2, siempre y cuando
R'y R? no sean un atomo de hidrégeno a la vez;

(2) un compuesto éster que es liquido a 25 °C, de diglicerina y acido graso monovalente; y
(3) un compuesto diéster que es liquido a 25 °C, de acido adipico y alcohol monohidrico; y
15) El uso de al menos un tipo de compuesto éster como medio para producir una formulacién microbiana

agroquimicamente activa, en la que el compuesto éster esta seleccionado entre el siguiente grupo:

(1) un compuesto éster que es liquido a 25 °C, de acido graso monovalente y alcohol polihidrico representado
por la férmula (111):

n

HO——{CH,)n, (CHa), OH (111)

I——0-—2

en el que R' y R?son iguales o diferentes, y representan un atomo de hidrégeno, un grupo metilo, un grupo etilo, un
grupo hidroximetilo o un grupo 2-hidroxietilo, y m y n son iguales o diferentes, y representan 1 o 2, siempre y cuando
R'y R? no sean un atomo de hidrégeno a la vez;

(2) un compuesto éster que es liquido a 25 °C, de diglicerina y acido graso monovalente; y

(3) un compuesto diéster que es liquido a 25 °C, de acido adipico y alcohol monohidrico.

De acuerdo con la presente invencion, se puede proporcionar una formulacién microbiana agroquimicamente activa
que presente un efecto controlador de plaga estable sin efecto nocivo sobre una planta y tenga viabilidad altamente
estable del microbio agroquimicamente activo.

Descripcion de la invencion
La presente invencion se explicara a continuacion en detalle.

Normalmente, la presente formulacién es adecuadamente una forma de formulacién tal como una forma calificada
formulacion fluida basada en aceite.

El microbio agroquimicamente activo usado en la presente formulacion es un microbio que tiene el efecto
controlador de plaga (en la presente invencion, el efecto controlador de plaga incluye efecto controlador de plaga de
insecto y/o efecto controlador de enfermedad vegetal), ademas, incluye un microbio que tiene el efecto controlador
de malas hierbas y un microbio que tiene el efecto regulador del crecimiento vegetal, por ejemplo.

Los ejemplos incluyen uno o mas tipos de microbios que pertenecen a uno o mas géneros cualesquiera
seleccionados entre el grupo que consiste en Paecilomyces, Beauveri, Metarhizum, Nomuraea, Verticillium,
Hirsutella, Culicinomyces, Sorosporella, Tolypocladium, Fusarium, Trichoderma y Exserohilum.
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Como microbio agroquimicamente activo preferible, especificamente, ejemplos de un microbio agroquimicamente
activo que pertenece a Paecilomyces incluyen microbios que pertenecen a Paecilomyces tenuipes, Paecilomyces
fumosoroseus y Paecilomyces farinosus. Ejemplos especificos incluyen la cepa T1 de Paecilomyces tenuipes
depositada en “International Patent Organism Depositary, National Institute of Advanced Industrial Science and
Technology” como numero de depodsito FERM BP-7861, Paecilomyces tenuipes ATCC44818, Paecilomyces
fumosoroseus IFO8555, y Paecilomyces fumosoroseus IFO7072. Ejemplos de un microbio agroquimicamente activo
que pertenece a Beauveria incluyen microbios que pertenecen a Beauveria bassiana y Beauveria brongniartii.
Ejemplos de un microbio agroquimicamente activo que pertenece a Metarhizium incluyen microbios que pertenecen
a Metarhizium anisopliae, Metarhizium flavoviride y Metarhizium cylindrosporae. Ejemplos de un microbio
agroquimicamente activo que pertenece a Nomuraea incluyen Nomuraea rileyi. Ejemplos de un microbio
agroquimicamente activo que pertenece a Verticillium incluyen Verticillium lecanii. Ejemplos de un microbio
agroquimicamente activo que pertenecen a Fusarium incluyen microbios que pertenecen a Fusarium moniliforme,
Fusarium oxysporum y Fusarimu equiseti. Ejemplos de un microbio agroquimicamente activo que pertenece a
Trichoderma incluyen microbios que pertenecen a Trichoderma aureoviride. Ejemplos de un microbio
agroquimicamente activo que pertenece a Exserohilum incluyen microbios que pertenecen a Exserohilum
monoceras.

Entre estos microbios agroquimicamente activos, es mas preferible un hongo filamentoso controlador de plaga.
Especificamente, ejemplo del hongo filamentoso controlador de plaga incluye uno cualquiera de los siguientes
hongos filamentosos controladores de plaga:

(1) hongo filamentoso controlador de plaga de insecto de Paecilomyces,

(2) hongo filamentoso controlador de plaga de insecto en el que el ADN que codifica un ARN ribosomal 5,8S
nuclear comprende la secuencia de nucleétidos de SEQ ID NO: 1 y el ADN que codifica un ARN ribosomal 28S
nuclear comprende la secuencia de nucleétidos de SEQ ID NO: 2,

(3) hongo filamentoso controlador de plaga de insecto que pertenece a Paecilomyces tenuipes, y

(4) hongo filamentoso controlador de plaga que es la cepa T1 de Paecilomyces tenuipes depositada en
International Organism Depositary, National Institute of Advanced Industrial Science and Technology como nimero
de depdsito FERM BP-7861.

Estos microbios se pueden separar de un medio natural, o se pueden comprar en una organizacion de
almacenamiento de cepa o similar.

Cuando el microbio agroquimicamente activo es un hongo filamentoso controlador de plaga de insecto, por ejemplo,
el hogo se puede seleccionar como sigue.

Cuando se aisla de la naturaleza, primero, se toma en el campo un insecto muerto, que ya se ha endurecido y tiene
un sinema creciendo de su cuerpo. Se toca un conidio formado sobre dicho insecto muerto con un asa de platino, y
el asa de platino se frota sobre un medio de cultivo sélido tal como medio SDY (composicion: 1 % (p/v) de peptona,
1 % (p/v) de extracto de levadura, 2 % (p/v) de glucosa, 1,5 % (p/v) de agar) y medio Czapek (composicion: 0,3 %
(p/v) de NaNOs, 0,1% (p/v) de KoHPO4, 0,05% (p/v) de MgSQO4-7H20, 0,05% (p/v) de KCI, 0,001% (p/v) de
FeS0O4-7H20, 3% (p/v) de sacarosa, 1,5 % (p/v) de agar) en un movimiento lineal. El medio de cultivo se cultiva
durante pocos dias a 25 °C y, a continuacion, se recorta una colonia independiente de un hongo crecido y se
transfiere a un nuevo medio de cultivo soélido tal como el medio SDY y el medio Czapek. La colonia se cultiva mas a
25 °C. Un hongo filamentoso controlador de plaga de insecto se puede seleccionar identificando los hongos crecidos
(por ejemplo, determinando si el hongo filamentoso esta categorizado bajo el Paecilomyces) de acuerdo con un
procedimiento descrito en, por ejemplo, “Shokubutu Boeki (Proteccion de Enfermedad Vegetal)” un articulo especial
N°2, Tenteki-Biseibutu-No-Kenkyu-Shuho, publicado por Japan Plant Protection Association.

Después, se determina si el hongo filamentoso controlador de plaga de insecto seleccionado tiene una actividad
insecticida. El hongo filamentoso controlador de plaga de insecto seleccionado (por ejemplo, hongo filamentoso del
género Paecilomyces) se cultiva sobre un medio de cultivo sdlido tal como medio SDY y medio Czapek a 25 °C. Un
conidio formado se coloca en suspension en agua estéril de manera que una concentracion del mismo es 1x108
UFC/ml. Diez insectos que pertenecen a la misma especie que el insecto muerto del cual se ha aislado el hongo se
sumergen en la suspension resultante durante 30 segundos y a continuaciéon se mantiene bajo condiciones de 25 °C
y 100 % de humedad. Si hay un insecto muerto 6 dias después de la sumersion, el hongo se puede seleccionar
como hongo filamentoso controlador de plaga de insecto (por ejemplo, hongo filamentoso insecticida del género
Paecilomyces).

La cepa T1 de Paecilomyces tenuipes se depositd originalmente bajo un niumero de registro FERM P-18487 y se ha
depositado bajo el Tratado de Budapest con el National Institute of Advanced Industrial Science and Technology
International Patent Organism Depositary como un numero de registro FERM BP-7861 después de transferirse del
depdsito original al depdsito internacional. Sus propiedades micoldgicas son las siguientes:

(1) el indice de crecimiento (25 °C, 7 dias)
diametro de la colonia: 25 a 30 mm (placa con medio agar extracto de maltosa al 2%), 25 a 30 mm (placa con medio
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agar harina de avena)

(2) color de la superficie frontal de la colonia

blanco (placa con medio agar extracto de maltosa al 2%), blanco (placa con medio agar con harina de avena)

(3) color de la superficie de debajo de la colonia

blanco (placa con medio agar extracto de maltosa al 2%), blanco a amarillo claro (placa con medio agar harina de
avena)

(4) textura de la superficie frontal de la colonia

tipo lana a tipo vello

(5) conidioforo

verticilo ramificado y no estructurado de superficie suave

(6) conidio

enlace en forma eliptica a circular de superficie suave, aproximadamente 4 ym x aproximadamente 2 uym

(7) clamidospora

ninguna (25 °C, periodo de 9 dias)

(8) secuencia de nucledtidos de ADN que codifica un ARN ribosomal 5,8S nuclear y la secuencia de

nucleétidos de ADN que codifica un ARN ribosomal 28S nuclear

la secuencia de nucleétidos del ADN que codifica un ARN ribosomal 5,8S nuclear se muestra en la SEQ ID NO: 1y
la secuencia de nucleotidos de ADN que codifica un ARN ribosomal 28S nuclear se muestra en SEQ ID NO: 2.

El microbio agroquimicamente activo usado en la presente formulacion se puede preparar cultivandolo en un medio
de cultivo liquido o un medio de cultivo sélido.

El medio de cultivo usado para cultivar dicho hongo no esta especificamente limitado siempre y cuando permita que
dicho hongo prolifere, y aquellos que se pueden usar son los convencionalmente usados para -cultivar
microorganismos y que contiene apropiadamente una fuente de carbono, una fuente de nitrégeno, una sal organica
y una sal inorganica.

El medio de cultivo liquido normalmente se puede preparar mezclando apropiadamente agua con una fuente de
carbono, una fuente de nitrégeno, una sal organica, una sal inorganica, vitaminas y similares.

Ejemplos de la fuente de carbono usada en el medio de cultivo liquido incluyen azicares tales como glucosa,
dextrina y sacarosa; alcoholes de azucar tales como glicerol; acidos organicos tales como acido fumarico, acido
citrico y acido piruvico; aceites animales; aceites vegetales; melaza y similares. La cantidad de la fuente de carbono
contenida en el medio de cultivo normalmente es de 0,1 a 20 % (p/v).

Ejemplos de la fuente de nitrégeno usada en el medio de cultivo liquido incluyen fuentes de nitrégeno organicas
naturales tales como extracto de carne, peptona, extracto de levadura, extracto de malta, polvo de soja, licor de
maceracion de maiz, polvo de semilla de algodon, levadura seca y acido casamino; sales de amonio o nitratos de
acidos inorganicos tales como nitrato de sodio, cloruro de amonio, sulfato de sodio y fosfato de amonio; sales de
amonio de acidos organicos tales como fumarato de amonio y citrato de amonio; urea; aminoacidos y similares. La
cantidad de la fuente de nitrégeno contenida en el medio de cultivo es normalmente de 0,1 a 30 % (p/v).

Ejemplos de la sal organica y la sal inorganica usadas en el medio de cultivo liquido incluyen cloruros, sulfatos,
acetatos, carboxilatos o fosfatos de potasio, sodio, magnesio, hierro, manganeso, cobalto y zinc y similares, y mas
especificamente, incluyen cloruro de sodio, cloruro de potasio, sulfato de magnesio, sulfato de hierro (1), sulfato de
manganeso, cloruro de cobalto, sulfato de zinc, sulfato de cobre, acetato de sodio, carboxilato de calcio, carboxilato
de sodio, fosfato de potasio monohidrato y fosfato de potasio dihidrato y similares. La cantidad de la sal inorganica o
la sal organica contenida en el medio de cultivo es normalmente de 0,0001 a 5 % (p/v).

Ejemplos de la vitamina incluyen tiamina y similares.

Ejemplos del medio de cultivo solido incluyen cultivos principales tales como arroz, trigo y similares y cereales tales
como maiz, mijo, mijo de los arrozales (barnyard grass), sorgo kaoliang, trigo sarraceno y similares y serrin, bagazo,
cascaras de arroz, salvado de trigo, tegumento seminal, paja, mazorca de maiz, lias de semilla de algodén, residuos
de tofu, agar y gelatina y similares. Esos se pueden usar como una mezcla de dos o mas de ellos. También se
incluyen aquellos que contiene la fuente de carbono, la fuente de nitrégeno, la sal organica, la sal inorganica y/o la
vitamina y similares usados en el medio de cultivo liquido anteriormente descrito.

Ejemplos especificos del medio de cultivo usado en el cultivo del microbio agroquimicamente activo incluyen medios
de cultivo liquidos tales como medio liquido con extracto de maltosa al 2 %, medio liquido con harina de avena,
medio liquido con dextrosa de patata, medio liquido Sabouraud y medido liquido L-caldo y medios de cultivo sélidos
tales como arroz, cebada, salvado de trigo y un medio agar (medio agar extracto de maltosa al 2 %, medio agar
harina de avena, medio agar dextrosa de patata, medio agar Sabouraud, medio agar L-caldo y similares).
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El cultivo del microbio puede ser conducido de acuerdo con los procedimientos convencionalmente utilizados para
cultivar microorganismos.

Es decir, ejemplos de un procedimiento para cultivar en un medio de cultivo liquido incluyen cultivo por agitacion en
tubo de ensayo, cultivo reciproco, fermentador en frasco y cultivo en tanque, y ejemplos de un procedimiento para
cultivar en un medio de cultivo sélido incluyen cultivo estacionario, el cual se puede dar la vuelta de acuerdo con la
necesidad.

La temperatura de cultivo puede cambiar apropiadamente en el intervalo que permite al hongo crecer, pero
normalmente esta en el intervalo de 10 °C a 35 °C, y preferentemente de 15 °C a 35 °C. El pH del medio de cultivo
normalmente esta en el intervalo de aproximadamente 4 a 11, y preferentemente aproximadamente 5 a 7. El periodo
de cultivo puede cambiar con las condiciones de cultivo, pero normalmente esta en el intervalo de aproximadamente
1 dia a aproximadamente 2 meses.

El microbio se puede obtener mediante un procedimiento de centrifugacién de un fluido de cultivo en el cual se
cultiva el microbio, un procedimiento de adiciéon de agua destilada y similares y raspado del microbio de la superficie
de un medio de cultivo sdlido sobre el cual se cultiva el microbio o un procedimiento de secado y molienda del medio
de cultivo sélido y a continuacion fraccionamiento con tamiz.

Un estado preferible del microbio agroquimicamente activo usado en la presente formulacion incluye un estado de
un polvo seco a partir de un punto de vista de estabilidad del microbio. Es adecuado que un contenido de agua del
polvo seco sea no mas del 10 % en peso, preferible no mas del 7 % en peso.

Una forma preferible del microbio agroquimicamente activo usado en la presente formulacién no esta
particularmente limitada, pero hay una forma preferible para cada tipo del microbio agroquimicamente activo.
Especificamente, por ejemplo, en el caso de Paecilomyces, Beauveri, Metarhizium, Nomuraea, Verticillium,
Hirsutella, Culicinomyces, Sorosporella, Tolypocladium, Fusarium, Trichoderma y Exserohilum, generalmente,
puesto que su conidio tiene una superficie hidréfoba, el conidio es ejemplo de una forma preferible.

Una cantidad del microbio agroquimicamente activo contenido en la presente formulacién no esta particularmente
limitada en la medida en que la presente formulacién esté preparada de manera que se obtenga la eficacia
necesaria cuando se aplica, pero normalmente esta alrededor de 0,1 a 30 % en peso, preferentemente alrededor de
0,5 a 20 % en peso, mas preferentemente alrededor de 1 a 15 % en peso, particularmente preferentemente
alrededor de 1 a 10 % en peso relativo a un peso total de la presente formulacién. Ademas, es preferible que el
microbio agroquimicamente activo normalmente esté contenido a 10° a 10" UFC (UFC: unidad formadora de
colonia) por gramo de la presente formulacion.

El compuesto éster usado en la presente formulacion (es decir, el presente compuesto éster) se refiere a al menos
un tipo de compuesto éster seleccionado entre el siguiente grupo.

(1) Un compuesto éster que es liquido a 25 °C, de acido graso monovalente y alcohol polihidrico representado
por la férmula (1V):
RZ
HO {CH2)m C-~—{CHz), OH (1Vv)
R1

en el que R' y R? son iguales o diferentes, y representan un atomo de hidrégeno, un grupo metilo, un grupo etilo, un
grupo hidroximetilo o un grupo 2-hidroxietilo, y m y n son iguales o diferentes, y representan 1 o 2, siempre y cuando
R'y R? no sean un atomo de hidrégeno a la vez (incidentalmente, es preferible que el nimero de grupos hidroxilo
libres en el compuesto éster sea mas pequeiio),

(2) Un compuesto éster que es liquido a 25 °C, de diglicerina [O[CH,CH(OH)CH,OH], registrado como CAS N°
627-82-7, también conocido como otro nombre de Diglicerol]

HaG——CH—CH,—0——CH,—CH—CH,

| | |

OH OH OH OH

y acido graso monovalente, y
(3) Un compuesto diéster que es liquido a 25 °C, de acido adipico [HOOC(CH;)4COOH registrado como CAS
N° 124-04-9]
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y alcohol monohidrico

El “alcohol polihidrico representado por la formula (1) (o la férmula (l1), (1) o (IV)” en la presente invencion puede ser
insaturado, y es preferentemente saturado. Ejemplos preferibles del alcohol polihidrico incluyen Pentaeritritol
[C(CH20OH)4 registrado como CAS N° 115-77-5, también conocido como Pentaeritrit,2,2-Bis(hidroximetil)-1,3-
propanodiol, tetrakis(hidroximetil)metano, Tetrametilolometano como otro nombre],

H,C—OH
HO——CH,—C——CH,—OH
H,C——OH

Trimetilolalcano [por ejemplo, 2-alquil-2-hidroximetil-1,3-propanodiol, un representante del cual es CsH1203
registrado como CAS N° 77-85-0, y CegH1403 registrado como CAS N° 77-99-6; en el que el “alquilo” incluye, por
ejemplo, alquilo inferior (especificamente, por ejemplo, metilo, etilo, etc.)],

HzC"‘“‘“OH

Ha
H3C——CH,~C~——C—0H

HeC——OH

Neopentil glicol [HOCH2C(CHz3).CH2OH registrado como CAS N° 126-30-7, también conocido como 2,2-dimetil-1,3-
propanodiol como otro nombre]

CH,

Hz Hz
HO—(C——C—C—0H

CHa

El “acido graso monovalente” en la presente invencion puede ser no ramificado, o puede ser ramificado. Ademas, el
acido graso monovalente puede ser insaturado, y es preferentemente saturado. Ademas, es adecuado que el acido
graso monovalente sea acido graso que tiene el niumero de atomos de carbono de no menos de 7 y no mas de 18.
Ejemplos de tal acido graso monovalente incluyen especificamente acido n-heptanoico, un isémero del acido n-
heptanoico, acido n-octanoico, un isémero de acido n-octanoico (por ejemplo, acido graso 2-etilhexanoico), acido n-
nonanoico, un isémero del acido n-nonanoico, acido n-decanoico (acido caprico), un isémero del acido n-decanoico,
acido n-undecanoico, un isomero del acido n-undecanoico, acido n-dodecanoico, un isémero del acido n-
dodecanoico, acido n-tridecanoico, un isémero del acido n-tridecanoico, acido n-tetradecanoico, un isébmero del n-
tetradecanoico, acido n-pentadecanoico, un isdémero del acido n-pentadecanoico, acido n-hexadecanoico, un
isomero del n-hexadecanoico, acido n-heptadecanoico, un isémero del acido n-heptadecanoico, acido n-
octadecanoico, y un isémero del n-octadecanoico. Entre otros, es preferible el acido 2-etilhexanoico que es un
isdmero del acido n-octanoico, un isémero del acido n-octadecanoico o acido n-decanoico (acido caprico).

El “alcohol monohidrico” en la presente invencién puede ser no ramificado, o puede ser ramificado. Ademas, el
alcohol monohidrico puede ser insaturado, y es preferentemente saturado. Ademas, es apropiado que el alcohol
monohidrico sea un alcohol monohidrico que tiene el nimero de atomos de carbono de no menos de 6 y no mas de
18. Ejemplos de tal alcohol monohidrico incluyen especificamente alcohol n-hexilico, un isémero del alcohol n-
hexilico, alcohol n-heptilico, un isémero del alcohol n-heptilico, alcohol n-octilico, un isémero del alcohol n-octilico
(por ejemplo, alcohol 2-etilhexilico), alcohol n-nonilico, un isémero del alcohol n-nonilico (por ejemplo, alcohol 5-
nonilico), alcohol n-decilico, un isémero del alcohol n-decilico, alcohol n-undecilico, un isémero del alcohol n-
undecilico, alcohol n-dodecilico, un isémero del alcohol n-dodecilico, alcohol n-tridecilico, un isémero de alcohol n-
tridecilico, alcohol n-tetradecilico, un isémero del alcohol n-tetradecilico, alcohol n-pentadecilico, un isémero del
alcohol n-pentadecilico, alcohol n-hexadecilico, un isémero del alcohol n-hexadecilico, alcohol n-heptadecilico, un
isdbmero del alcohol n-heptadecilico, alcohol n-octadecilico, y un isomero del alcohol n-octadecilico (por ejemplo,
alcohol 2-heptilundecilico). Entre otros, los ejemplos preferibles incluyen el alcohol 2-heptilundecilico.

Ejemplos de un presente compuesto éster particularmente preferible incluyen al menos un tipo de compuesto éster
seleccionado entre el siguiente grupo.

(a) Un compuesto tetraéster que es liquido a 25 °C, de pentaeritritol y acido 2-etilhexanoico,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 587 694 T3

(b) Un compuesto triéster que es liquido a 25 °C, de trimetilolpropano e isémero del acido n-octadecanoico,
(c) Un compuesto diéster que es liquido a 25 °C, de neopentil glicol y acido caprico,

(d) Un compuesto tetraéster que es liquido a 25 °C, de diglicerina e isdmero del acido n-octadecanoico,

(e) Un compuesto triéster que es liquido a 25 °C, de diglicerina e isdmero del acido n-octadecanoico, y

() Un compuesto diéster que es liquido a 25 °C, de acido adipico y alcohol 2-heptilundecilico;

El presente compuesto éster se puede sintetizar quimicamente uniendo un acido y un alcohol mediante una reaccion
de éster y, por ejemplo, en el caso de un compuesto tetraéster obtenido por la reaccion de pentaeritritol y acido 2-
etilhexanoico, el compuesto también se puede comprar como un producto comercialmente disponible (por ejemplo,
SALACOS 5408 (marca comercial registrada) etc.) de The Nisshin QilliO Group, Ltd. En el caso de un compuesto
triéster obtenido por la reaccion de trimetilolpropano y un isémero del acido n-octadecanoico, el compuesto también
se puede comprar como un producto comercial disponible (por ejemplo, SALACOS 6318V (marca comercial
registrada) etc.) de The Nisshin QilliO Group, Ltd. En el caso de un compuesto diéster obtenido por la reaccion de
neopentil glicol y acido caprico, el compuesto también se puede comprar como un producto comercialmente
disponible (por ejemplo, UNISTER H-210H (marca comercial registrada) etc.) d¢ NOF CORPORATION. En el caso
de un compuesto tetraéster obtenido por la reaccion de diglicerina y un isémero del acido n-octadecanoico, el
compuesto también se puede comprar como un producto comercialmente disponible (por ejemplo, COSMOL 44V
(marca comercial registrada) etc.) de The Nisshin QilliO Group, Ltd. En el caso de un compuesto triéster obtenido
por la reacciéon de diglicerina y un isomero del acido n-octadecanoico, el compuesto también se puede comprar
como un producto comercialmente disponible (por ejemplo, COSMOL 43V (marca comercial registrada etc.) de The
Nisshin QilliO Group, Ltd. En el caso de un compuesto diéster obtenido por la reaccion de acido adipico y alcohol
isodecilico, el compuesto también se puede comprar como un producto comercialmente (por ejemplo, VINYCIZER
50 (marca comercial registrada) etc.) de Kao Corporation. En el caso de un compuesto diéster obtenido por la
reaccion de acido adipico y alcohol 2-heptilundecilico, el compuesto también se puede comprar como un producto
comercialmente disponible (por ejemplo, SALASCO 618 (marca comercial registrada) etc.) de The Nisshin QilliO
Group, Ltd.

Una cantidad del presente compuesto éster contenido en la presente formulaciéon es, por ejemplo, normalmente
alrededor de 40 a 99,8 % en peso, preferentemente alrededor de 60 a 98,5 % en peso, mas preferentemente
alrededor de 75 a 98 % en peso, particularmente alrededor de 80 a 96 % en peso relativo a un peso total de la
presente formulacion.

Una viscosidad del presente compuesto éster a 25 °C es normalmente no mayor de 2.000 mPa-s, preferentemente
no mayor de 1.000 mPa-s, mas preferentemente no mayor de 500 mPa-s, particularmente preferentemente no
mayor de 400 mPa-s. Un procedimiento de medicion de una viscosidad puede ser cualquier procedimiento en cuanto
que sea un procedimiento adecuado para medir una viscosidad de un compuesto éster que es liquido a 25 °C.

El presente compuesto éster se puede usar solo, 0 mezclando dos o mas tipos. Cuando se usa mezclando dos o
mas tipos, cada compuesto se puede mezclar arbitrariamente.

Cuando el presente compuesto éster se usa mezclando dos o mas tipos, una cantidad de la mezcla de los presentes
compuestos éster contenidos en la presente formulacion es, por ejemplo, normalmente alrededor de 40 a 99,8 % en
peso, preferentemente alrededor de 60 a 98,5% en peso, mas preferentemente alrededor de 75 a 98 % en peso,
particularmente preferentemente alrededor de 80 a 96 % en peso relativo a un peso total de la presente formulacion.

El tensioactivo usado en la presente formulacion es un tensioactivo adecuado para emulsionar el presente
compuesto éster (es decir, presente tensioactivo), y el tensioactivo no incluye el presente compuesto éster, y no esta
particularmente limitado en cuanto que no influya adversamente sobre el microbio agroquimicamente activo
contenido en la presente formulacion, y una planta a aplicar. El presente tensioactivo se puede usar solo, o se puede
usar mezclando dos o mas tipos de tensioactivos.

Ejemplos del tensioactivo adecuado para emulsionar el presente compuesto éster (es decir, presente tensioactivo)
incluyen preferentemente un tensioactivo no ionico. Ejemplos especificos incluyen tensioactivos no idnicos tales
como dialquilsulfosuccinato, éster de acido graso de polioxietileno, éster de acido graso de sorbitano, éster de acido
graso de sorbit, polioxialquilenoalquil éter (por ejemplo, polioxietilenoalquil éter, polioxipropilenoalquil éter), aceite de
ricino endurecido con polioxietileno, amida de acido graso de polioxietileno, derivado de alcohol de azicar, y
tensioactivo a base de silicona.

Mas preferentemente, los ejemplos incluyen éster de acido graso de polioxietileno y polioxietilenoalquil éter.
Especificamente, ejemplos de éster de acido graso de polioxietileno incluyen Pegnol 14-0 (marca comercial
registrada) (fabricado por TOHO Chemical Industry Co., Ltd.), y ejemplos de polioxietilenoalquil éter incluyen Pegnol
0-4 (marca comercial registrada) (fabricado por TOHO Chemical Industry Co., Ltd.), y Pegnol 0-6A (marca comercial
registrada) (fabricado por TOHO Chemical Industry Co., Ltd.).
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Entre el HLB del tensioactivo no iénico usado en la presente formulacién, el HLB que es mas adecuado en la
presente invencion esta determinado por un tipo y un contenido del compuesto éster usado en combinacion, y
generalmente incluye un intervalo de 7 a 12.

Un intervalo preferible del HLB poseido por al menos un tipo de tensioactivo no iénico seleccionado entre el grupo
que consiste en éster de acido graso de polioxietileno, éster de acido graso de sorbitano y polioxialquilenoalquil éter
que son el tensioactivo no iénico usado en combinacién con el presente compuesto éster es de 7 a 10, mas
preferentemente de 7 a 9. El HLB se calcula mediante la siguiente ecuacion de calculo y, cuando como presente
tensioactivo, se usan dos o mas tipos de tensioactivos mezclandolos, se obtiene el HLB de cada tensioactivo v,
después de eso, el HLB de la mezcla resultante se puede obtener como una suma de valores que se obtienen
multiplicando el HLB obtenido para cada tensioactivo con una proporcion existente.

HLB = (peso molecular de la parte hidréfila/peso molecular del tensioactivo) x 20

Una cantidad del presente tensioactivo contenido en la presente formulacion es, por ejemplo, normalmente alrededor
de 0,1 a 30 % en peso, preferentemente alrededor de 1 a 20 % en peso, mas preferentemente alrededor de 1 a 10
% en peso, particularmente preferentemente alrededor de 3 a 10 % en peso.

Una relacion en peso (parte por peso) de cada componente contenido en la presente formulaciéon a mezclar en la
formulacién es, por ejemplo, de modo que el presente compuesto éster: presente tensioactivo: microbio
agroquimicamente activo sea normalmente de 40 a 99,8 partes en peso: 0,1 a 30 partes en peso: 0,1 a 30 partes en
peso, preferentemente 60 a 98,5 partes en peso: 1 a 20 partes en peso: 0,5 a 20 partes en peso, mas
preferentemente 75 a 98 partes en peso: 1 a 10 partes en peso: 1 a 15 partes en peso: particularmente
preferentemente 80 a 96 partes en peso:

3 a 10 partes en peso: 1 a 10 partes en peso.

Ademas de los anteriores componentes, mas si es necesario, se pueden afiadir a la presente formulacién, como otro
componente o un equilibrio, un material suplementario que normalmente se usa en agricultura, por ejemplo, un
vehiculo sdlido, un vehiculo liquido, un agente regulador de la naturaleza liquida (agente regulador de pH, etc.), un
dispersante, un diluyente, un agente humectante, un estabilizador, (antiséptico, agente secante, agente de
prevencion de la liofilizacion, agente de prevencion de la coagulacion, antioxidante, agente absorbente de
ultravioleta, espesante), agente de prevencion de deriva y similares en tal intervalo que no se pierdan el efecto
controlador de plaga y la propiedad de formulacién poseidos por el microbio agroquimicamente activo.

Cuando se afaden estos materiales suplementarios, un total de sus cantidades de adicién es normalmente no
menos del 0,1 % en peso y no mas del 50 % en peso, preferentemente no menos del 0,5 % en peso y no mas del 20
% en peso relativo a un peso total de la presente formulacion.

Se puede aplicar un proceso convencional para producir una formulacién agroquimica a un proceso para producir la
presente formulacion. Por ejemplo, la presente formulacion se puede producir mezclando células fungicas del
microbio agroquimico obtenido por el procedimiento anteriormente mencionado, el presente compuesto éster y el
presente tensioactivo y, mas si es necesario, otros componentes o un material suplementario como equilibrio. Tras
mezclar, los componentes se pueden mezclar usando una maquina de agitacion tal como un agitador magnético, o
se puede mezclar usando un gran tanque de agitacion proporcionado con diversas aspas de agitacion que se
utilizan en general. El tanque de agitacion puede estar provisto con un deflector, si es necesario.

Ejemplos de una plaga para la cual la presente formulacion tiene efecto controlador de plaga incluyen plagas tales
como las siguientes plagas de cultivo agricola u horticola basadas en el efecto controlador de plaga del microbio
agroquimicamente activo usado en la presente formulacion.

Hemipteros: chicharritas (Delphacidae) tales como un chicharrita marrén (Laodelphax striatellus), chicharrita parda
del arroz (Nilaparvata lugens) y falsa chicharrita del arroz (Sogatella furcifera), saltahojas (Deltocephalidae) tales
como saltahojas verde del arroz (Nephotettix cincticeps) y saltahojas verde del té (Empoasca onukii); pulgones
(Aphididae) tales como el pulgén del algodén (Aphis gossypii), pulgéon verde del melocotéon (Myzus persicae) y
pulgdn del nabo (Lipaphis pseudobarassicae), chinches (Pentatomidae); moscas blancas (Aleyrodidae) tales como la
mosca blanca de invernadero (Trialeurodes vaporariorum), mosca blanca de la batata (Bemisia tabaci) y mosca
blanca de hojas plateadas (Bemisia argentifolii); insectos escama; chinches de encaje (Tingidae); psilidos (Psylidae)
y similares.

Lepidopteros: polillas piralidos (Pyralidae) tales como barrenador del arroz (Chilo suppressalis), enrollador de la hoja
de arroz (Cnaphalocrocis medinalis), taladro del maiz europeo (Ostrinia nubilalis) y Parapediasia teterrella; polillas
mochuelo (Noctuidae) tales como el gusano cortador comun (Spodoptera litura), gusano soldado de remolacha
(Spodoptera exigua), gusano soldado oriental (Pseudaletia separata), gusano soldado de la col (Mamestra
brassicae), gusano cortador negro (Agrotis ipsilon), Trichoplusia spp., Heliothis spp., Helicoverpa spp. (por ejemplo,
gusano cogollero del maiz (Helicoverpa armigera)), Earias spp. y Autographa spp. (por ejemplo, oruga de la
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remolacha (Autographa nigrisigna)); blanquitas (Pieridae) tales como la blanquita de la col comun (Pieris rapae
crucivora); yponomeutidos (Yponomeutidae) tales como polilla dorso de diamante (Plutella xylostella); limantriidos
(Lymantriidae) tales como polilla buho (Euproctis taiwana), polilla gitana (Lymantria dispar); polilla de cola amarilla
(Euproctis similis); polillas babosas (Limacodidae) tales como Scopelodes contracus; polillas oruga de librea
(Lasiocampidae) tales como oruga del pino (Dendrolimus spectabilis); polillas enrollador de hoja (Tortricidae) tales
como polilla de fruta de verano (Adoxophyesorana fasciata), polilla oriental de la fruta (Grapholita molesta) y
carpocapsa (Cydia pomonella); Carposinidae tales como polilla del melocotonero (Carposina niponensis);
Lyonetiidae tal como minadora de la hoja de la fruta (Lyonetia clerkella); Gracillariidae tal como minador de hoja de
manzano (Phyllonorycter ringoniella); Phyllocnistidae tales como minador de hoja de citrico (Phyllocnistis citrella);
Yponomeuta evonymella tales como polilla de la col (Plutella xylostella); gelechiidos (Gelechii) tales como gusano
rosado (Pectinophora gossypiella); polillas tigre (Arctiidae); Tineidae y similares.

Coledpteros: escarabajos de la hoja (Chrysomeliadae), cucarachas (Scarabaeidae), gorgojos (Curculionidae),
gorgojos enrolladores de hojas (Attelabidae), mariquitas (Coccinelidae), escarabajos longicornios (Cerambycidae),
escarabajos oscuros (tenebrionidae) y similares.

Tisanopteros: trips (Thripidae) tales como el género Thrips (por ejemplo, trips del meldn (Thrips palmi)), el género
Frackliniella (por ejemplo, Trips de flor del este (Frankliniella occidentalis) y el género Sciltothrips (por ejemplo, trips
del té amarillo (Sciltothrips dorsalis)); trips de cola en tubo (Phlaeothripidae) y similares.

Ortdpteros: saltamontes (Acrididae), grillos topo (Gryllotalpidae).

Enfermedad de la planta de arroz: tal como Thanatephorus cucumeris, Pyricularia oryzae 'y Cochliovolus miyabeanus
de la planta del arroz.

Enfermedad del trigo, cebada, centeno y avena: tal como Erysiphe graminis, Ustillago nuda, Septoria tritisi,
Leptospharia nudorum, Pseudocercosporella herpotrichoides, Puccinia recondita, Puccinia graminis 'y
Rhynchosporium secalis de trigo, cebada, centeno y avena.

Enfermedad de la legumbre: tal como Cercospora arachidicola del cacahuete, Cercospora kikuchii de la soja,
Ascochyta pisi del guisante, Botrytis fabae del haba, Botrytis cinerea 'y Sclerotinia sclerotiorum de la legumbre.

Enfermedad de la patata y de cultivos para uso especial: tal como Phytophthora infestans y Alternaria salani de la
patata, Cercopora beticola de la remolacha azucarera, Pseudomonas solanacearum de la patata.

Enfermedad vegetal: tal como Botrytis cinerea y Sclerotinia sclerotiorum de vegetales tales como vegetales
solanaceas, vegetales cucurbitaceas, fresa, lechuga y cebolla; Cladosporium fulvum, Alternaria salani, Fusarium
oxysporum y Pyrenochaeta lycopersici del tomate; Phytophthora infestans, Verticillium dahliae y Pseudomonas
solanacearum del tomate y la berenjena; Phytophthora capsici del pimiento; Colletotrichum lagenarium,
Mycosphaerella melonis, Sphaerotheca fuliginea, Fusarium oxysporum 'y Pseudoperonospora cubensis de vegetales
cucurbitaceas; Puccinia allii y Sclerotinia allii del puerro; Altenaria brassicae de col china; Alternaria dauci de la
zanahoria; Sphaerotheca humuli'y Colletotrichum fragariae de la fresa; Alternaria brassicicola de col; Peronospora
brassicae de vegetales y el rabano; Peronospora spinaciae de la espinaca; Peronospora tabacina del tabaco; y
Plasmopala nivea de las umbelliferas.

Enfermedad de flores: tales como Botrytis cinerea de flores tales como ciclamen, crisantemo, rosa y siempreviva
azul; Spaerotheca pannosa de rosa; y Puccinia horiana de crisantemo.

Enfermedad de frutales: tal como Penicillium italicum, Diaporthe citri, Penicillium digitatum, Penicillium italicum de
citricos; Gymnosporangium asiaticum, Alternaria kikuchiana, Venturia nashicola, Venturia inaequalis, Alternaria mali
de pera; Monilinia fructicola de melocoton; y Botrytis cinerea 'y Glomerella cingulata de uva.

Enfermedad de césped: tal como Rhizoctonia solani, Curvularia sp., Helminthosporium sp., Puccinia zoysiae,
Sclerotinia homoeocarpa, Fusarium, Rhizoctonia, Pythium 'y Typhula incarnata de césped.

La presente formulacion normalmente se puede usar aplicando a una plaga tal como una plaga de cultivo agricola u
horticola, un habitat de una plaga tal como una plaga agricola u horticola, o una planta tal como un cultivo agricola u
horticola (especificamente, por ejemplo, tomate, col, pepino, calabaza, judia comun, berenjena, pimiento, rabano,
sandia, fresa, etc.) a proteger de una plaga tal como una plaga de cultivo agricola u horticola. Cuando se aplica una
planta que deberia ser protegida de una plaga, normalmente, la presente formulacién se puede usar diluyendo con
agua a una concentracion de 10° a 10'> UFC/ml como una cantidad de células de un microbio agroquimicamente
activo, y aplicando la solucién diluida a un follaje de la planta.

La solucion diluida se puede usar aplicando al suelo donde la planta esta creciendo. Esta aplicacion se puede usar

cuando el microbio agroquimicamente activo es un hongo filamentoso controlador de enfermedad vegetal
(especificamente, hongo filamentoso controlador de enfermedad vegetal cargado en tierra).
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Cuando la presente formulacion se aplica a una plaga, un habitat de una plaga, o una planta a;)roteger de una
plaga, una cantidad de aplicacion normalmente es de 10° a 10" UFC, preferentemente 10" a 10" UFC como una
cantidad de células del microbio agroquimicamente activo usado en la presente formulacion por 1.000 m?2.

Ejemplos

Los siguientes ejemplos ilustran especificamente la presente invencion, pero la presente invencion no esta limitada a
estos ejemplos.

Ejemplo 1 (Produccion de la presente formulacion: 1)

En una botella de cristal, se cargaron 93,0 % en peso de SALACOS 5408 (fabricado por The Nisshin QilliO Group,
Ltd.) y 5,0 % en peso de Pegnol 24-O (fabricado por TOHO Chemical Industry Co., Ltd.) y se mezclaron bien y, a
continuacion, se afiadié 2,0 % en peso de un polvo de hongo obtenido en el Ejemplo de Referencia 3 y se mezclé
para obtener la presente formulacion (1).

Ejemplo 2 (Produccidn de la presente formulacion: 2)

En una botella de cristal, se cargaron 93,0 % en peso de SALACOS 6318V (fabricado por The Nisshin QilliO Group,
Ltd.) y 5,0 % en peso de Pegnol 24-0 (fabricado por TOHO Chemical Industry Co., Ltd.) y se mezclaron bien y, a
continuacion, se afiadié 2,0 % en peso de un polvo de hongo obtenido en el Ejemplo de Referencia 3 y se mezclé
para obtener la presente formulacion (2).

Ejemplo 3 (Produccion de la presente formulacion: 3)

En una botella de cristal, se cargaron 93,0 % en peso de COSMOL 44V (fabricado por The Nisshin QilliO Group,
Ltd.) y 5,0 % en peso de Pegnol 24-0 (fabricado por TOHO Chemical Industry Co., Ltd.) y se mezclaron bien y, a
continuacion, se afiadié 2,0 % en peso de un polvo de hongo obtenido en el Ejemplo de Referencia 3 y se mezclé
para obtener la presente formulacion (3).

Ejemplo 4 (Produccion de la presente formulacion: 4)

En una botella de cristal, se cargaron 93,0 % en peso de COSMOL 43V (fabricado por The Nisshin QilliO Group,
Ltd.) y 5,0 % en peso de Pegnol 24-0 (fabricado por TOHO Chemical Industry Co., Ltd.) y se mezclaron bien y, a
continuacion, se afiadié 2,0 % en peso de un polvo de hongo obtenido en el Ejemplo de Referencia 3 y se mezclé
para obtener la presente formulacion (4).

Ejemplo 5 (Produccion de la presente formulacion: 5)

En una botella de cristal, se cargaron 93,0 % en peso de SALACOS 618 (fabricado por The Nisshin QilliO Group,
Ltd.) y 5,0 % en peso de Pegnol 24-O (fabricado por TOHO Chemical Industry Co., Ltd.) y se mezclaron bien y, a
continuacion, se afadié 2,0 % en peso de un polvo de célula fungica obtenido en el Ejemplo de Referencia 3 y se
mezclé para obtener la presente formulacion (5).

Ejemplo 6 (Produccion de la presente formulacion: 6)

En una botella de cristal, se cargaron 85,0 % en peso de UNISTER H-210R (fabricado por NOH CORPORATION) y
10,0 % en peso de Pegnol 24-0 (fabricado por TOHO Chemical Industry Co., Ltd.) y se mezclaron bien y, a
continuacion, se afiadié 5,0 % en peso de un polvo de hongo obtenido en el Ejemplo de Referencia 3 y se mezclé
para obtener la presente formulacion (6).

Ejemplo 7 (Produccion de la presente formulacion: 7)

En una botella de cristal, se cargaron 30,0 % en peso de SALACOS 5408 (fabricado por The Nisshin QilliO Group,
Ltd.), 25,0 % en peso de COSMOL 44V (fabricado por The Nisshin QilliO Group, Ltd.), 30,0 % en peso de UNISTER
H-210R (fabricado por NOH CORPORATION) y 10,0 % en peso de Pegnol 24-O (fabricado por TOHO Chemical
Industry Co., Ltd.) y se mezclaron bien y, a continuacion, se afiadié 5,0 % en peso de un polvo de hongo obtenido en
el Ejemplo de Referencia 3 y se mezcld para obtener la presente formulacion (7).

Ejemplo 8 (Produccion de la presente formulacion: 8)
En una botella de cristal, se cargaron 94,7 % en peso de SALACOS 5408 (fabricado por The Nisshin QilliO Group,
Ltd.) y 5,0 % en peso de Pegnol 24-O (fabricado por TOHO Chemical Industry Co., Ltd.) y se mezclaron bien y, a

continuacion, se afiadié 0,3 % en peso de un polvo de hongo obtenido en el Ejemplo de Referencia 3 y se mezclé
para obtener la presente formulacion (8).
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Ejemplo 9 (Produccion de la presente formulacion: 9)

En una botella de cristal, se cargaron 40,0 % en peso de SALACOS 5408 (fabricado por The Nisshin QilliO Group,
Ltd.), 45,0 % en peso de COSMOL 44V (fabricado por The Nisshin QilliO Group, Ltd.) y 10,0 % en peso de Pegnol
24-0O (fabricado por TOHO Chemical Industry Co., Ltd.) y se mezclaron bien y, a continuacion, se afiadié 5,0 % en
peso de un polvo de hongo obtenido en el Ejemplo de Referencia 3 y se mezcld para obtener la presente
formulacion (9).

Ejemplo de ensayo 1 (Estabilidad de la viabilidad del microbio agroquimicamente activo en la presente formulacion)

Se tomaron 20 mg de una muestra de cada una de las presente formulaciones (1) a (7), y se afiadieron a 20 ml de
agua diluida estéril para preparar una suspension. La suspension se diluyé a una concentracion apropiada con el
agua diluida estéril. Se echaron gota a gota 100 pl de la suspension diluida resultante y se extendié sobre un medio
agar dextrosa de patata, y se cultivd durante 3 dias a 25 °C. Después del cultivo, se determiné un recuento viable del
microbio agroquimicamente activo en la formulacién contando las colonias crecidas. A la vez, cada una de las
presentes formulaciones (1) a (7) se colocaron en una botella con tapén de rosca de cristal y se cerré y, a
continuacion, se almacend en oscuridad durante 2, 4 u 8 semanas a 40 °C. Se tomaron 20 mg de una muestra de
cada una de las presentes formulaciones (1) a (7) almacenadas, y se afadieron a 20 ml de agua diluida estéril para
preparar una suspension. La suspension se diluyd a una concentracién apropiada con el agua diluida estéril. 100 pl
de la suspension diluida resultante se afiadieron gota a gota y se extendieron sobre un medio agar dextrosa de
patata, y se cultivaron durante 3 dias a 25 °C. Después del cultivo, se determiné un recuento viable del microbio
agroquimicamente activo en la formulacién contando las colonias crecidas. El agua diluida estéril usada se preparé
afadiendo Shin Lino (Nihon Nohyaku Co., Ltd.) y Silwet L-77 (Nippon Unica Co.) en una concentracion de 0,1 %
(p/v) cada uno a una solucién acuosa de 0,85 % (p/v) de cloruro de sodio, y esterilizando. El trascurso de tiempo del
recuento viable del microbio agroquimicamente activo de cada una de las presentes formulaciones (1) a (7) desde el
inicio del almacenamiento hasta 8 semanas de almacenamiento se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1
Recuento viable (UFC/g)
Periodo almacenamiento Dia preparacion 2 semanas 4 semanas 8 semanas
Presente formulacion (1) 1,5 x 10° 8,3x 108 5,8 x 108 2,7 X 108
Presente formulacion (2) 1,5 x 10° 1,5 x 10° 4.1 x 108 2,1x 108
Presente formulacion (3) 1,7 X 10° 1,7 X 10° 4,3 x 108 1,8 x 108
Presente formulacion (4) 1,4 x 10° 57 x 108 2,6 x 108 8,2x 107
Presente formulacion (5) 1,6 X 10° 1,6 X 10° 3,7x 108 2,4 x 108
Presente formulacion (6) 51x 10° 3.4 x 10° 2,8 x 10° 1,7 X 10°
Presente formulacion (7) 5,0x 10° 3,5x 10° 3,6 x 10° 1,9 x 10°

Ejemplo de ensayo 2 (Ensayo de emulsificacion de la presente formulacion)

Se cargaron 230 ml de agua de dureza 3 en un cilindro de 250 ml con un tapén hermético. El cilindro se tap6 con el
tapdn y, a continuacion, se dejo reposar durante 30 minutos o0 mas a 20 °C en un bafio termostato. Se afiadieron 500
mg de cada una de las presente formulaciones (1) a (7) a cilindros individuales y, a continuacion, cada uno de estos
cilindros se ajustoé a 250 ml afiadiendo agua de dureza 3 a 20 °C. El cilindro se tapé con el tapon y, a continuacion,
se puso boca abajo diez veces durante 20 segundos y, a continuacion, se dejo reposar a 20 °C en un bafio
termostato. Después de 30 minutos, el cilindro se saco del bafio termostato, y se observé el estado de emulsion. Los
resultados se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2
Estado de emulsion

Presente formulacion (1 emulsionado uniformemente

Presente formulacion (2 emulsionado uniformemente

Presente formulacion (3 emulsionado uniformemente

)
)
)
Presente formulacion (4) emulsionado uniformemente
)
)
)

Presente formulacion (5 emulsionado uniformemente

Presente formulacion (6 emulsionado uniformemente

Presente formulacion (7

emulsionado uniformemente
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Ejemplo de ensayo 3 (ensayo de fitotoxicidad de la presente formulacion)

En un matraz de cristal de 100 ml, se cargd 1 g de cada una de las presentes formulaciones (1) a (7) y se afiadieron
100 ml de agua destilada y, a continuacion, se agité durante 3 minutos usando un agitador magnético para obtener
una solucién de ensayo.

Se usaron como plantas de ensayo Pepino, Cucumis sativus (variedad: Sagamihanpaku) del cual se habia escindido
un cuarto de hoja verdadera o mas y tomate, Lycopersicon esculentum (variedad: Patio) con 3 a 4 de hojas
verdaderas, y se aplicé una cantidad suficiente de la solucion de ensayo a un haz y un envés de las hojas de la
planta. Las plantas de ensayo después del tratamiento se transfirieron a un invernadero, y las macetas de las
plantas se pusieron en remojo en un fertilizante acuoso durante un periodo de ensayo. Después del tratamiento, se
observaron el crecimiento y la lesion de las plantas periédicamente y, siete dias después del tratamiento (pepino) o
catorce dias después del tratamiento (tomate), se tomd nota de la lesion de la planta a cuatro niveles (-: no lesion, #:
lesion, o se reconoce sintoma relacionado con la lesién, pero no practicamente problematico, +: se reconoce lesion,
y practicamente problematico, ++: muerte). La temperatura y la humedad promedio durante el periodo de ensayo era
de 24 °C y 30 a 40 % de HR. Los resultados se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3
Lesion en pepino Lesion en tomate
(7 dias después del tratamiento) (14 dias después del tratamiento)
Presente formulacion (1) | -: no lesion -2 no lesion
Presente formulacion (2) | -: no lesion -2 no lesion
Presente formulacion (3) | -: no lesion -2 no lesion
Presente formulacion (4) | -: no lesion -2 no lesion
Presente formulacion (5) | -: no lesion -2 no lesion
Presente formulacion (6) | -: no lesion -2 no lesion
Presente formulacion (7) | -: no lesion -2 no lesion

Ejemplo de ensayo 4 (Ensayo de la actividad controladora de plaga de la presente formulacion)

Moscas blancas adultas de batata (Bemisia tabaci (Biotipo B) se liberaron sobre col, Brassica oleracea (variedad:
Green Ball) con 3 a 4 de hojas verdaderas. Un dia después de la liberacion, se retiraron los adultos y se obtuvieron
huevos sobre las hojas de col. El cultivo se realizé durante 2 semanas bajo la condiciéon de una temperatura de 25
°C y una humedad de alrededor de 50 % de RH para dejar que los huevos de Bemisia tabaci eclosionaran sobre las
hojas de col. Se contd el numero de larvas de Bemisia tabaci eclosionadas sobre las hojas de col, y esto se us6
como el numero de larvas antes de la aplicacion de la solucion de ensayo. A continuacion, en un matraz de cristal de
100 ml, se tomaron 200 mg de cada una de las presentes formulaciones (1) a (7) y se afiadieron 100 ml de agua
destilada y, a continuacion, se agitaron durante 3 minutos usando un agitador magnético para obtener una solucién
de ensayo. Una cantidad suficiente de la solucion de ensayo se aplicé sobre un haz y un envés de las hojas de col
sobre las cuales habia eclosionado Bemisia tabaci. Después de la aplicacion, la col se seco al aire y se cultivd
durante 1 semana bajo la condicién de una temperatura de 25 °C y una humedad de no menos de 95 % de HR. El
numero de larvas vivas de Bemisia tabaci se contd, y se usé como el nimero de larvas vivas una semana después
de la aplicacion de la solucién de ensayo. La mortalidad una semana después de la aplicacion de la soluciéon de
ensayo se calculd a partir de la siguiente ecuacion de calculo, y se valoro el efecto controlador de plaga en 4 niveles
(A: establemente eficaz (mortalidad es 80% o mas), B: eficaz (mortalidad no es menos del 60 % y menos del 80 %),
C: insuficientemente eficaz (mortalidad no es menos de 40 % y menos de 60 %), D: no eficaz (mortalidad es menos
del 40 %)) en base a la mortalidad calculada. Los resultados se muestran en la Tabla 4.

Mortalidad una semana después de la aplicacién de la solucién de ensayo (%) = (nUmero de larvas antes de la
aplicacién de la solucion de ensayo — nimero de larvas vivas una semana después de la aplicacion de la solucion de
ensayo) / (numero de larvas antes de la aplicacion de la soluciéon de ensayo) x 100

Tabla 4

efecto controlador de plaga una semana después de la
aplicacion de la solucion de ensayo

Presente formulacion (1 : establemente eficaz

Presente formulacion (2 : establemente eficaz

)
)
Presente formulacion (3)
)
)

: establemente eficaz

Presente formulacion (4 : establemente eficaz

> >z > >

Presente formulacion (5 : establemente eficaz
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efecto controlador de plaga una semana después de la
aplicacion de la solucion de ensayo

Presente formulacion (6) A: establemente eficaz

Presente formulacion (7) A: establemente eficaz

Ejemplo de referencia 1 (aislamiento de un microbio agroquimicamente activo del género Paecilomyces)

Se coge un insecto muerto en el campo, el cual ya se ha puesto rigido y tiene un sinema creciendo de su cuerpo. Se
toca un conidio formado sobre dicho insecto muerto con un asa de platino, y el asa de platino se frota sobre un
medio SDY para dibujar una linea. El medio de cultivo se cultiva durante pocos dias a 25 °C y, a continuacion, se
recorta una colonia independiente de hongos crecidos y se transfirieren a un nuevo medio SDY. La colonia se cultiva
mas a 25 °C.

Entre los hongos resultantes, un hongo que tiene las siguientes propiedades a) a h) se selecciona como hongo
filamentoso del género Paecilomyces

Una hifa vegetativa tiene un septo.

No hay reproduccion sexual.

Un conidio no esta formado en un picnidio, un aparato tipo maceta, sino que es un exoconidio.
Un conidio es un fialoconidio formado a partir del apice de fialide, seco y catenulado.

Un conidiéforo no tiene microcistis sobre su parte superior.

Una fialide no se coloca en forma palizada sobre un coremio.

Conidios catenulados no forman un manojo.

La fialide tiene un cuello verticilado claro, deformado o laxo.

sezegeTe

= =

Después, el hongo filamentoso seleccionado del género Paecilomyces se cultiva en un medio SDY a 25 °C. Un
conidio formado se pone en suspension en agua estéril de manera que su concentracion sea de 1 x 10® UFC/ml. Se
sumergen diez insectos pertenecientes a la misma especie que el insecto muerto del cual se habia aislado el hongo
en la suspension resultante durante 30 segundos y, a continuacion, se cria bajo condiciones de 25 °C y 100 % de
humedad. Si hay un insecto muerto 6 dias después de la sumersion, el hongo se puede seleccionar como microbio
agroquimicamente activo del género Paecilomyces.

Ejemplo de Referencia 2 (preparacion de un microbio agroquimicamente activo 1)

En un matraz de 500 ml, se inoculé un cuerpo fungico de la cepa T1 de Paecilomyces tenuipes, €l cual previamente
se cultivé en medio agar dextrosa de patata (Difco Laboratories), a 100 ml de medio dextrosa de patata (Difco
Laboratories) y, a continuacion, se cultivd con agitacion durante 3 dias a 25 °C para obtener un cultivo. Después, se
mezclaron 80 g de salvado esterilizado con 160 ml de agua esterilizada y se inocul6é con 20 ml del cultivo anterior, y
a continuacion se cultivd durante 14 dias con irradiacion intermitente (condicion de luz: 14 horas en una linea/dia;
condiciéon oscuridad: 10 horas en una linea/dia) con una luz (a una iluminancia de 2.000 a 3.000 lux), bajo la
condicion de una temperatura de 25 °C y una humedad de 90 % de HR. Después del cultivo, el salvado sobre el cual
se formaron cuerpos fungicos (que contienen muchos conidios) se secaron. El salvado seco y 5 bolas de agata de
20 mm de diametro se colocaron en un tamiz estandar de acuerdo con JIS (se us6 JIS Z 8801: un tamiz de malla
60), se apild sobre un tamiz estandar de acuerdo con JIS (se usé JIS Z 8801: tamices de malla 100 y 200) y, a
continuacion, se agité durante 10 minutos sobre un agitador de tamiz automatizado (Fritsh GmbH) para obtener 2,0
g de polvo de hongo en una fraccién no mas de malla 200.

Ejemplo de Referencia 3 (Preparacion de un microbio agroquimicamente activo 2)

En un matraz de 500 ml, se inoculd un cuerpo fungico de la cepa T1 de Paecilomyces tenuipes, €l cual previamente
se cultivé en medio agar dextrosa de patata (Difco Laboratories), a 100 ml de medio dextrosa de patata (Difco
Laboratories) y, a continuacion, se cultivd con agitacion durante 3 dias a 25 °C para obtener un cultivo. Después, se
machacaron previamente 80 g de cebada en copo con la cascara de la semilla (Matsukage Sibaku Co., Ltd.) hasta
particulas que tenian un diametro de 1 a 5 mm mediante un machacador manual HC-1 (Osaka Chemical Co., Ltd.), y
a continuacion se esterilizé en un autoclave. El producto se colocé en una bandeja transparente PET esterilizada
(longitud: 310 mm, anchura: 220 mm, altura: 80 mm) y, a continuacion, se afiadio y mezclé con 20 g del cultivo y 100
g de agua estéril. La bandeja se recubridé con una pieza de tela estéril, y se cultivd durante 17 dias con irradiacion
continua con una luz a una iluminancia de 6.000 lux, en una habitaciéon de control ambiental de una temperatura de
25 °C y una humedad de 90 % de HR. Después de cultivo, la cebada en copo con la cascara de semilla y 5 bolas de
agata de 20 mm de diametro se colocaron en un tamiz estandar de acuerdo con JIS (se us6 JIS Z 8801: un tamiz de
malla 60), se apilé6 sobre un tamiz estandar de acuerdo con JIS (se usaron JIS Z 8801: tamices de malla 100 y
200),y. a continuacion, se agité durante 10 minutos sobre un agitador de tamiz automatizado gFritsch BmbH) para
obtener 2 g de polvo de hongo en una fraccion no mas 200 malla de , que contenia 1 x 10" UFC/g del cuerpo
fungico de la cepa T1.
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Ejemplo de Referencia 4 (Preparacion de un microbio agroquimicamente activo 3)

En un matraz de 500 ml, se inoculd un cuerpo fungico de hongo filamentoso controlador de enfermedad del género
Fusarium, el cual previamente se cultivdo en medio agar dextrosa de patata (Difco Laboratories), a 100 ml de medio
dextrosa de patata (Difco Laboratories) y, a continuacion, se cultivd con agitacion durante 3 dias a 25 °C para
obtener un cultivo. Después, 80 g de salvado esterilizado (Masuda Flour Milling Co., Ltd.) se colocaron en una
bandeja transparente PET esterilizada (longitud: 310 mm, anchura: 220 mm, altura: 80 mm), y a continuaciéon se
afiadio y mezclé con 20 g del cultivo y 100 g de agua estéril. La bandeja se recubrié con una pieza de tela estéril, y
se cultivo durante 14 dias con irradiacién continua con una luz a una iluminancia de 6.000 lux, en una habitacion de
control ambiental de una temperatura de 25 °C y una humedad de 90 % de HR. Después de cultivo, el salvado sobre
que se forman los cuerpos fungicos (conteniendo muchos conidios) se seca. El salvado seco y 5 bolas de agata de
20 mm de diametro se colocan en un tamiz estandar de acuerdo con JIS (se usé JIS Z 8801: un tamiz de malla 60),
se apilé sobre un tamiz estandar de acuerdo con JIS (se usaron JIS Z 8801: tamices de malla 100 y 200) y, a
continuacion, se agitan durante 10 minutos sobre un agitador de tamiz automatizado (Fritsch GmbH) para obtener 2
g de polvo de hongo en una fraccién no mas 200 de malla, que contenia 1 x 10" UFC/g del cuerpo fingico del
anterior hongo filamentoso controlador de enfermedad vegetal.
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REIVINDICACIONES

1. Una formulacién agroquimicamente activa, que comprende al menos un tipo de compuesto éster, un tensioactivo
adecuado para la emulsificacion del compuesto éster y un microbio agroquimicamente activo, en la que el
compuesto éster esta seleccionado entre el siguiente grupo:

(1) un compuesto éster que es liquido a 25 °C, de acido graso monovalente y alcohol polihidrico representado por la
férmula (1):

]

HO {CHa)m

(CHa)n OH (1)

1

D—0—20

en el que R' y R? son iguales o diferentes, y representan un atomo de hidrégeno, un grupo metilo, un grupo etilo, un
grupo hidroximetilo o un grupo 2-hidroxietilo, y m y n son iguales o diferentes, y representan 1 o 2, siempre y cuando
R'y R? no sean un atomo de hidrégeno a la vez;

(2) un compuesto éster que es liquido a 25 °C, de diglicerina y acido graso monovalente; y

(3) un compuesto diéster que es liquido a 25 °C, de acido adipico y alcohol monohidrico.

2. Una formulaciéon microbiana agroquimicamente activa de acuerdo con la reivindicacion 1; en la que el alcohol
polihidrico representado por la formula (1) es pentaeritritol, trimetilolalcano o neopentil glicol.

3. La formulacion microbiana agroquimicamente activa de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2; en la que el acido
graso monovalente es acido 2-etilhexanoico, isémero de acido n-octadecanoico o acido caprico.

4. La formulaciéon microbiana agroquimicamente activa de acuerdo con la reivindicacion 1, 2 o 3, en la que el alcohol
monohidrico es alcohol 2-heptilundecilico.

5. La formulacion microbiana agroquimicamente activa de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que el compuesto
éster es al menos un tipo de compuesto éster seleccionado entre:

(a) un compuesto tetraéster que es liquido a 25 °C, de pentaeritritol y acido 2-etilhexanoico,

(b) un compuesto triéster que es liquido a 25 °C, de trimetilolpropano e isémero del acido n-octadecanoico,
(c) un compuesto diéster que es liquido a 25 °C, de neopentil glicol y acido caprico,

(d) un compuesto tetraéster que es liquido a 25 °C, de diglicerina e isdmero del acido n-octadecanoico,

(e) un compuesto triéster que es liquido a 25 °C, de diglicerina e isdmero del acido n-octadecanoico, y

(f) un compuesto diéster que es liquido a 25 °C, de acido adipico y alcohol 2-heptilundecilico.

6. La formulacién microbiana agroquimicamente activa de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5,
en la que el tensioactivo es un tensioactivo no iénico.

7. La formulaciéon microbiana agroquimicamente activa de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5,
en la que el tensioactivo es al menos uno del tipo de tensioactivo no idnico seleccionado entre el grupo que consiste
en éster de acido graso de polioxietileno, éster de acido graso de sorbitano y polioxialquilenoalquil éter.

8. La formulacion microbiana agroquimicamente activa de acuerdo con la reivindicacion 7, en la que el tensioactivo
tiene un HLB de 7 a 12.

9. La formulacién microbiana agroquimicamente activa de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8,
en la que el microbio agroquimicamente activo es al menos uno del tipo de microbio que pertenece a uno o mas
géneros cualesquiera seleccionados entre el grupo que consiste en Paecilomyces, Beauveria, Metarhizium,
Nomuraea, Verticillium, Hirsutella, Culicinomyces, Sorosporella, Tolypocladium, Fusarium, Trichoderma y
Exserohilum.

10. La formulacién microbiana agroquimicamente activa de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
8, en la que el microbio agroquimicamente activo es el hongo filamentoso controlador de plaga.

11. La formulacién microbiana agroquimicamente activa de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
8, en la que el microbio agroquimicamente activo es uno cualquiera de los siguientes hogos filamentosos
controladores de plaga:

(1) hongo filamentoso de Paecilomyces,
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(2) hongo filamentoso en el que el ADN que codifica un ARN ribosomal 5,8S nuclear comprende la secuencia de
nucleétidos de SEQ ID NO: 1 y el ADN que codifica un ARN ribosomal 28S nuclear comprende la secuencia de
nucledtidos de SEQ ID NO: 2,

(3) hongo filamentoso que pertenece a Paecilomyces tenuipes, y

(4) hongo filamentoso que es la cepa T1 de Paecilomyces tenuipes depositada en “International Patent Organism
Depositary, National Institute of Advanced Industrial Science and Technology” como nimero de depdsito FERM BP-
7861.

12. Un procedimiento de control de una plaga, que comprende aplicar la formulaciéon microbiana agroquimicamente
activa como la definida en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11 a una plaga, un habitat de una plaga, o una
planta a proteger de la plaga.

13. Un procedimiento de control de una plaga, que comprende aplicar la formulacién agroquimicamente activa como
la definida en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11 a una plaga de cultivo agricola u horticola, un habitat de
una plaga de cultivo agricola u horticola o un cultivo agricola u horticola a proteger de una plaga de cultivo agricola u
horticola.

14. Un proceso de produccion de una formulacion microbiana agroquimicamente activa, que comprende una etapa
de mezcla de al menos un tipo de compuesto éster, un tensioactivo adecuado para emulsionar el compuesto éster y
un microbio agroquimicamente activo, en el que el compuesto éster esta seleccionado entre el siguiente grupo:

(1) un compuesto éster que es liquido a 25 °C, de acido graso monovalente y alcohol polihidrico representado por la
férmula (11):

R?

HO——{CH,), Cc (CHa)p, OH  (11)
R

en el que R' y R? son iguales o diferentes, y representan un atomo de hidrégeno, un grupo metilo, un grupo etilo, un
grupo hidroximetilo o un grupo 2-hidroxietilo, y m y n son iguales o diferentes, y representan 1 o 2, siempre y cuando
R'y R? no sean un atomo de hidrégeno a la vez;

(2) un compuesto éster que es liquido a 25 °C, de diglicerina y acido graso monovalente, y

(3) un compuesto diéster que es liquido a 25 °C, de acido adipico y alcohol monohidrico.

15. El uso de al menos un tipo de compuesto éster como medio para producir una formulacién microbiana
agroquimicamente activa, en la que el compuesto éster esta seleccionado entre el siguiente grupo:

(1) un compuesto éster que es liquido a 25 °C, de acido graso monovalente y alcohol polihidrico representado por la
férmula (111):

n

HO——{CH,)n, (CHa), OH (111)

I—O—3

en el que R' y R?son iguales o diferentes, y representan un atomo de hidrégeno, un grupo metilo, un grupo etilo, un
grupo hidroximetilo o un grupo 2-hidroxietilo, y m y n son iguales o diferentes, y representan 1 o 2, siempre y cuando
R'y R? no sean un atomo de hidrégeno a la vez;

(2) un compuesto éster que es liquido a 25 °C, de diglicerina y acido graso monovalente; y

(3) un compuesto diéster que es liquido a 25 °C, de acido adipico y alcohol monohidrico.
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