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DESCRIPCION
Construccion de listas de imagenes de referencia entre capas
Campo técnico

La invencion se refiere a un método de construir al menos una lista de imagenes de referencia para la prediccion
entre capas de una imagen actual, un dispositivo para construir al menos una lista de imagenes de referencia para la
prediccion entre capas de una imagen actual, un programa correspondiente de ordenador y un producto
correspondiente de programa de ordenador.

Antecedentes

La norma principal Codificacion de Video de Alta Eficiencia (HEVC) ha sido finalizada recientemente por la Union
Internacional de Telecomunicacion (ITU) (ITU-T Rec. H. 265) y por el Grupo de Expertos de Imagenes en
Movimiento (MPEG) (ISO/IEC 23008-2/MPEG-H Part 2). Se encuentran en desarrollo extensiones a las capas a la
norma HEVC, por ejemplo, la extensién Multi Toma (MV-HEVC), la extensién 3D (3D-HEVC) y la extension
Escalable (SHVC). En el futuro se pueden especificar extensiones adicionales o combinaciones de las extensiones
existentes.

La norma HEVC y sus extensiones hacen extensivo el uso de herramientas predictivas de codificacion. Desde la
perspectiva del descodificador, los datos del pixel se reconstruyen utilizando datos del pixel previamente
descodificados para la prediccion. En particular, para la prediccion entre imagenes, imagenes previamente
descodificadas, llamadas imagenes de referencia, se usan para la prediccion en el proceso de reconstruccion de una
imagen actual.

De acuerdo con la especificacion HEVC, cada imagen se subdivide en uno o multiples fragmentos y cada fragmento
puede contener multiples bloques (mas especificamente, unidades de codificaciéon en forma de bloques y unidades
de prediccion). Las imagenes que estan disponibles como referencias de prediccion para descodificar un fragmento
actual se colocan en las llamadas listas de imagenes de referencia. De acuerdo con la especificacion HEVC, existen
diferentes tipos de fragmentos. Para los “fragmentos P”, como mucho se puede utilizar una imagen de referencia
para la prediccion de un bloque actual. De acuerdo con ello, los fragmentos P tienen una lista de imagenes de
referencia, llamada “list0”. Para los “fragmentos B” se pueden utilizar como mucho dos imagenes de referencia para
la prediccion de un bloque actual, referida también como “prediccion de bit”. De acuerdo con ello, los fragmentos B
tienen dos listas de imagenes de referencia, referidas como “list0” y “list1”.

La imagen de referencia utilizada para reconstruir un bloque en particular puede ser sefializada por medio de los
llamados indices de imagen de referencia. Un indice de imagen de referencia es un indice dentro de una lista de
imagenes de referencia, tal como listO o list1. Los indices de imagenes de referencia se codifican junto con otros
datos en la corriente de bits HEVC como parte de los datos codificados del fragmento. La longitud de una palabra de
cédigo utilizada para enviar un indice de imagenes de referencia depende del propio valor del indice, en particular si
se utiliza Codificacion de Longitud Variable (VLC). Tipicamente, los indices pequefios de imagenes de referencia
requieren palabras de codigo mas cortas. Por consiguiente, cuanto mas adelante se coloque una cierta imagen de
referencia al frente de una lista de imagenes de referencia, menos bits se requeriran para indicar su uso. De acuerdo
con ello, con objeto de lograr un alto rendimiento en la compresion, una estrategia tipica es colocar imagenes de
referencia que se usen frecuentemente para la prediccion al frente de una lista de imagenes de referencia.

Tipicamente, las listas de imagenes de referencia se construyen en un proceso de dos etapas, (1) construccion de la
lista inicial de imagenes de referencia seguida por (2) modificacion de la lista de imagenes de referencia. La etapa 1
esta predefinida por medio de la especificacion del descodificador y da lugar a una lista inicial de imagenes de
referencia. La etapa 2 implica la sefializacion de comandos de modificacion de la lista de imagenes de referencia en
los encabezamientos de los fragmentos y dan lugar a la lista final de imagenes de referencia aplicando los
comandos de modificacion de la lista de imagenes de referencia en la lista inicial de imagenes de referencia. Una
vez enviados los comandos de modificacion de la lista de imagenes de referencia se necesita la transmision de bits
adicionales, por lo que es deseable que la lista inicial de imagenes de referencia se disefie cuidadosamente, de
modo que las imagenes de referencia usadas con frecuencia se puedan indicar con pocos bits, proporcionando un
alto rendimiento de compresion.

El documento US 2013/0077677 A1 describe las técnicas relativas a la construccion de listas de imagenes de
referencia para la codificacion de video de capa Unica. La lista de imagenes de referencia se puede construir a partir
de subconjuntos de imagenes de referencia de un conjunto de imagenes de referencia. Los subconjuntos de
imagenes de referencia se pueden solicitar de una manera en particular para formar las listas de imagenes de
referencia.

En “AHG21: Construction and modification of predefined reference picture sets and reference picture lists”,
documento de entrada JCTVC-G 548 al Equipo de Unidn Colaborativa sobre Codificacion de Video (JCT-VC) de
ITU-T SG 16 WP3 y ISO/IEC JTC1/SC29/WG11, 72 Reunion: Ginebra, CH, 21 30 de Noviembre, 2011 de ViKtor
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Wahadaniah, Chong Soon Lim y Sue Mon Thet Naing, se describe un nimero de modificaciones en el disefio del
conjunto de imagenes de referencia y sefializacion de la lista de imagenes de referencia en HEVC.

Mientras que la especificacion principal HEVC sdlo utiliza temporalmente las imagenes cercanas para la prediccion
entre imagenes, es decir, imagenes dentro de la misma capa temporal, es probable que las extensiones HEVC multi
capa, tales como extensiones escalables y 3D, vayan a utilizar imagenes de otras capas, por ejemplo, capas de
escalabilidad y/o capas de tomas, como imagenes de referencia. En el borrador actual SHVC, MV-HEVC y 3D-
HEVC, las especificaciones utilizan métodos ad hoc para la construccion de la lista de imagenes de referencia. Por
consiguiente, con objeto de mejorar un poco la eficacia, existe la necesidad de métodos mas eficaces para la
construccion de las listas de imagenes de referencia para las extensiones HEVC multi capa utilizando imagenes de
referencia a través de las capas.

En el borrador SHVC (JCTVC-L1008) y en las especificaciones MV-HEVC (JCT3V-C1004), una capa identifica, es
decir, esta asociada a un conjunto de imagenes que corresponden a, por ejemplo, una resolucién espacial o calidad
(para SHVC), a una toma de camara (para MV-HEVC) o a una toma en profundidad (para 3D-HEVC). Cada capa
tiene un indice i y se identifica por medio de un identificador de capa layer_id (véase mas adelante el elemento de
sintaxis layer_id_in_nuh[i]). El indice de capa i es tipicamente un indicador del orden de la descodificacion. Por ello,

para cada unidad de acceso (por ejemplo, tiempo de muestreo o instante), hasta una imagen por cada capa (toma,
resolucion de la imagen, etcétera,) se descodifica segun el orden del indice de capa i.

Adicionalmente, se asocia un conjunto de identificadores de la escalabilidad con cada capa (véase mas adelante el
elemento de sintaxis dimension_id[i][j]). Ejemplos para identificadores de la escalabilidad son “Viewld” (que identifica
una cierta toma de camara), “DepthFlag” (que identifica si una capa lleva datos de la profundidad o no),
“Dependencyld” (que indica las dependencias de la descodificacion en el caso de, por ejemplo, escalabilidad
espacial), “Qualityld” (que indica una calidad del video) y otros.

En SHVC y MV-HEVC, los parametros relativos a las representaciones de video de alto nivel se sefializan en
extensiones del llamado Conjunto de Parametros de Video (VPS). La sintaxis de la extension VPS, y alguna
semantica relativa, se describe mas adelante. Especificamente, las dependencias de capa se sefializan utilizando el
elemento de sintaxis “direct_dependency_flag”, basandose en el cual se derivan para cada capa i las estructuras
variables RefLayerld[i][j] y NumDirectRefLayers][i], como se describe mas adelante.

vps_extension( ) { Cescriptor
wirhiled Ibyte_aligned( ) {

vps_extension_byte_alignment_reserved_one_bit ui1)
avc_base_layer_flag (1)
splitting_flay ui1)
for(i = 0, NumScalability Types = 0; i < 16; i++ ) |

scalability_mask[i] u(1)

MumScalability Types += scalability_mask[i ]
h
for{j = 0; j <MumScalabilty Types; j++ )

dimension_id_len_minusl[j ] u(3)
vps_nuh_layer_id_present_flag u(1)

for(i = 1; i <= vps_max_layers_minus1; i++ ) {
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if{ vps_nuh_layer_id_present_flag )

layer_id_in_nuh[i] u(6)
for(] = 0; ] <= NumScalability Types; J++ )
dimension_id[1][]] L)

}

far{lsldx = 1)sldx <= vps_num_layer_sets_minusiisidx ++) {

vps_profile_present_flag [Isldx ] u(1)

if{ vps_profile_present_flag[ Isldx ] )

profile_layer_set_ref_minus1[ Isldx ] ue (v}

profile_tier_level{ vps_profile_present_flag[ Isldx ], vps_max_sub_layers_minus1)

}

num_cutput_layer_sets ue v)

for(i = 0; | < num_output_layer_sets; i++ ) {

output_laver_set_idx[i] e ()

Isld = output_layer_set_idx[ 1]

for( | =0 ] == vps_max_layer_id; j++)

if( layer_id_included_flag[ Isldx J[j] }

output_layer_flag[ Isidx ][] ] u(1)

h
for{i = 1; 1 == vps_max_layers_minus1; i++ )
for(] =07 ] =T J++ )
direct_dependency_flag[ ][] ] u(1}

}

layer_id_in_nuh[i] especifica el valor del elemento de sintaxis nuh_layer_id en las unidades de Capa de Codificacion
de Video (VCL) y Capa de Abstraccion de la Red (NAL) para la capa i-ésima. Para i en un intervalo de 0 a
vps_max_layers_minus1, inclusive, cuando no esta presente, el valor de layer_id_in_nuh[i] se infiere que es igual a i.
Cuando i es mayor que 0, layer_id_in_nuhl[i] sera mayor que layer_id_in_nuh[i-1]. Para i en un intervalo de 0 a
vps_max_layers_minus1, inclusive, la variable LayerldinVps[layer_id_in_nuh[i]] se fija igual a i.

dimension_id[i][j] especifica el identificador del tipo de dimensién de la escalabilidad presente j-ésima de la capa i-
ésima. Cuando no esta presente, se infiere que el valor de]i][j] es igual a 0. El numero de bits utilizados para la
representacion de dimension_id[i][j] es dimension_id_len_minus1[j] + 1. Cuando splitting_flag es igual a 1, un
requisito de la conformidad de la corriente de bits es que dimension_id[i][j] debera ser igual a ((layer_id_in_nuh[i] &
((1 << dimBitOffset[j + 1]) -1)) >> dimBitOffset[j]).

La variable Scalabilityld[i] [smldx] que especifica el identificador del tipo de dimension de la escalabilidad de smldx-
ésimo de la capa i-ésima y la variable Viewld[layer_in_id_nuhli]] que especifica el identificador de la toma de la capa
i-ésima se derivan como sigue:

for (1 = 07 i <= wvps max_layers_minuasl; it+] {
for | smIdx= 0, j =0; s=smIdx< 18; smIcx ++ |
il [1 !} =0} && sralability mask| smIdx ] )
Scalabilityld[ 1 ] [smlIdx ] = dimensicn id [i ] [ j++ ]
el=s
SealabilicyId |1 ] [=smIdz 1 =0

Viewld | layer_id im nubl[i ] 1 = SecalabilityId[i ] [D ]
b

direct_dependency_flag]i][j] igual a O especifica que la capa con indice j no es una capa de referencia directa para la
capa con indice i. direct_dependency_flag[i][j] igual a 1 especifica que la capa con indice j puede ser una capa de
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referencia directa para la capa con indice i. Cuando direct_dependency_flag[i][j] no se encuentra presente paraiy j
en el intervalo de 0 a vps_max_layers_minus1, se infiere que es igual a 0.

Las variables NumDirectRefLayers[i] y RefLayerld[i][j] se derivan como sigue:

for(i = 1; 1 <= vps5_max layers minusl; i+t }
for[j = 0, WumDirectRefLayer=[i ] = 0O; j < ir J++ }
if[direct depsndency flag[i ] [J ] = =1}
BeflayerId [1i ] |MNunDirectBReflayers |1 ]++ ] =

layer id in muh([j ]

Basandose en RefLayerld[i][j] y NumDirectRefLayersJi], se construye el llamado conjunto de imagenes de referencia
entre capas, como se describe mas adelante.

La salida del proceso de descodificacion para un conjunto de imagenes de referencia entre capas es una lista
actualizada de imagenes entre capas RefPicSetinterlayer.

La lista RefPicSetInterlayer se vacia en primer lugar y se deriva entonces como sigue:

for(1 = 07 1 < NumDirsctReflayers| LayscldinVpos| ouh laysr_id ] ] 1++
BefPicsetIntetlaver[di ] = the picture with picture order count
equal to PicOrderCnt and subh layer id sgqgual to
Eeflaysrld| LaysrldlnVps| nuh layesr ad ] |1 ] |
BefPicSetlInterlayer|[1i ] 1= murked_u::i "'_;l*:.:aci. for leng-term reference”™

)

La salida del proceso de marcaje para finalizar la descodificacion de una imagen codificada con nuh_layer_id mayor
que 0 es un marcaje actualizado potencialmente como “usado para referencia cercana” para algunas imagenes
descodificadas.

Se aplica lo siguiente:

for (1 = 0; i < NumDirsctReflayesrs| LayerIdinVps| nub layer id | ]: 1+t |

RefPic3etIntetrlayecr[ i ] iz macrked az "uzed for short-term reference”

Las imagenes de referencia temporal y las imagenes de referencia entre capas se combinan en dos listas
temporales de imagenes de referencia, RefPicListTemp0 y RefPicListTemp1, como se describe mas adelante.
Finalmente se aplican los comandos de modificacion de las listas potenciales de imagenes de referencia y se
obtienen las listas finales de imagenes de referencia RefPicList0 y RefPicList1, como se describe mas adelante.

El proceso de descodificacion para la construccion de las listas de imagenes de referencia se invoca al comienzo del
proceso de descodificacion para cada fragmento P o B.

Las imagenes de referencia se direccionan por medio de los indices de referencia como se especifica en la
subclausula 8.5.3.3.2 de la especificacion base HEVC (JCTVC-L1003). Un indice de referencia es un indice dentro
de una lista de imagenes de referencia. Cuando se descodifica un fragmento P, existe una uUnica lista de imagenes
de referencia RefPicList0. Cuando se descodifica un fragmento B, existe una segunda lista independiente de
imagenes de referencia RefPicList1 adicional a la RefPicList0.

Al comienzo del proceso de descodificacion para cada fragmento, las listas de imagenes de referencia RefPicList0, y
las listas RefPicList1 para los fragmentos B, se derivan como sigue.

La variable NumRpsCurrTemplListO se fija igual a

Max(num_ref_idx_I0_active_minus1 + 1, NumPocTotalCurr) y la lista RefPicListTemp0 se construye como sigue:
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cldx = D
while| rldx < NumBpsCureTempLiseDd } {
for[i = D: 1 < NumPocStCurrBefore && rldx < MNumBp=CurrTampListD:
rIdx++, i++ }
BEefPicListTempl |rldx ] = BefPicSet3tCurrBefore [1i ]
for [1 = D 1 < MNumPocScCurrAfter && ridi < NumBpsCurt TempListl:
rIcx++, it+ }
EefPicListTempl |rldx ] = BefFicBstitCurrhAftsr| a1 ]
for (i = D 1 < MNumPocLbCurr && riId: < MumBpsCurt TempLisztD:
rIcx++, i+t }
EefPicListTempl[ rlcdx ] = Es2iPicBstltCurc[ 1 ]
for|i = 0; 1 < NMumDirectRefLayers| LayerIdIoVps | nuh layer id ] ¢
rldx++, i++}
EefPicLiztTempl[ ricdx ] = RefPicSestintecrlay=c[ i ]
'

La lista RefPicListO se construye como sigue:

for[rIdx = 0; rldx <= num ref idx 10 active minusl; cldat+)
RefPicList0[rIdx 1 = ref pic list modification Flag 10 7
pefficLliztTempl | list entry 10[ridx ] ] : RefPicListTempl| rldx ]

Cuando el fragmento es un fragmento B, la variable NumRpsCurrTempList1 se fija igual a:
5 Max(num_ref_idx_I1_active_minus1 + 1, NumPocTotalCurr) y la lista RefPicListTemp1 se construye como sigue:

tldz = D
while| rldx < NumBp=CurrTemplListl }
for [1 = 0; 1 < MumPocSkCurrAfter && rldx < MNumBpsCurrTempListl;
rIcx++, it++ }
EefPicLiztTempl|[ ricdx ] = RefPicSscStCurraAfter[ 1 ]
fFor|i = 0; 1 < NumPocStCurrBefore && rldx < MNumBpsCurrTesmplistl;
rIcx++, i++ }
BefPicLiztTempl|[ ridx ] = RefPicZec3tCurrBefore| i ]
For|i1i = 0; 1 < NumPococltCurr && rlcx < MNumBpzCurrTesmplListl;
rIdxt+, i+t }
REefPicLiztTempl|[ ridx ] = RefPicBeclLtCurr[i ]
for[di = 0 1 < NumDirectReflaysrs [ LayerldIoWVps| ouh layer id ] ]
rIcdx++, i++}
BefPicListTempl |tldx ] = RBefPic@etInterlaver |1 ]
¥

Cuando el fragmento es un fragmento B, la lista RefPicList1 se construye como sigue:

for [rldx = 0; rldx <= num ref idx 11 active minusl; rIdat+)
RefPiclistl [rldx ] = ref pic list modification-flag 11 7
BefficLiztTempl | list entry 11[ridx ] ] : RefPiclListTempl [ cldx ]

En el procedimiento de inicializacién de la lista de imagenes de referencia resumido anteriormente en este
10 documento, las imagenes de referencia entre capas se adjuntan a la lista de imagenes de referencia de acuerdo con
el orden de las capas de referencia en la estructura ordenada RefPicSetinterLayer[]. El orden de las capas de
referencia en RefPicSetinterLayer[] se fija de acuerdo con el indice de capa i de las capas de referencia, de
pequefios a grandes valores de i. Por ello, las imagenes de referencia entre capas en ambas listas iniciales de
imagenes de referencia se insertan siempre segun el orden creciente del indice de capa i. Este orden no tiene en
15 consideracion potenciales similitudes o disimilitudes de capas diferentes, y no es por consiguiente lo mejor en

términos de eficacia de compresién o de eficacia de velocidad de bits.

Resumen

Es un objetivo de la invencién proporcionar una alternativa mejorada a las técnicas resefiadas anteriormente y a la

técnica anterior.
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Mas especificamente, un objetivo de la invencién es proporcionar una obstruccion mejorada de listas de imagenes
de referencia entre capas y en particular listas iniciales de imagenes de referencia.

Estos y otros objetivos de la invencion se logran por medio de diferentes aspectos de la misma, como se definen por
medio de las reivindicaciones independientes. Las realizaciones de la invencién se caracterizan por medio de las
reivindicaciones dependientes.

De acuerdo con un primer aspecto de la invencion, se proporciona un método de construir al menos una lista de
imagenes de referencia para la prediccion entre capas de una imagen actual. El método comprende insertar
imagenes de referencia en un primer conjunto de imagenes de referencia o en un segundo conjunto de imagenes de
referencia. Las imagenes de referencia se insertan basandose en los respectivos valores de un identificador de la
escalabilidad asociado con las imagenes de referencia y de un valor del identificador de la escalabilidad asociado
con la imagen actual. El método comprende ademas el primer conjunto de imagenes de referencia y el segundo
conjunto de imagenes de referencia dentro de al menos una lista de imagenes de referencia.

De acuerdo con un segundo aspecto de invencién, se proporciona un programa de ordenador. El programa de
ordenador comprende instrucciones ejecutables por ordenador para hacer que un dispositivo realice el método de
acuerdo con el primer aspecto de la invencidon cuando se ejecutan las instrucciones ejecutables por ordenador en
una unidad de procesamiento incluida en el dispositivo.

De acuerdo con un tercer aspecto de la invencion, se proporciona un producto de programa de ordenador. El
producto de programa de ordenador comprende un medio de almacenamiento interpretable por ordenador. El medio
de almacenamiento interpretable por ordenador tiene un programa de ordenador de acuerdo con el segundo aspecto
de la invencién incorporada en ese documento.

De acuerdo con un cuarto aspecto de la invencién, se proporciona un dispositivo para construir al menos una lista de
imagenes de referencia para la prediccion entre capas de una imagen actual. El dispositivo comprende medios
configurados para insertar imagenes de referencia dentro de un primer conjunto de imagenes de referencia y dentro
de un segundo conjunto de imagenes de referencia. Los medios estan configurados para insertar las imagenes de
referencia basandose en los respectivos valores de un identificador de la escalabilidad asociado con las imagenes
de referencia y en un valor del identificador de la escalabilidad asociado con la imagen actual. Los medios estan
configurados ademas para insertar el primer conjunto de imagenes de referencia y el segundo conjunto de imagenes
de referencia en al menos una lista de imagenes de referencia.

La invencién se basa en entender que la construccion de listas de imagenes de referencia se puede mejorar
tomando indicaciones de las similitudes entre las capas de referencia y la capa actual dentro de la cuenta. Por ello,
se logra una compresion de video multi capa mas eficaz. Tales indicaciones de las similitudes las proporcionan los
identificadores de la escalabilidad. Con este fin, se insertan las imagenes de referencia entre capas de acuerdo con
los respectivos valores de sus identificadores de la escalabilidad cuando se construyen las listas iniciales de
imagenes de referencia.

La construccion de las listas de imagenes de referencia propuesta en este documento se puede realizar utilizando
un proceso predefinido, por ejemplo, clasificar las imagenes de referencia de acuerdo con los identificadores de la
escalabilidad, tanto en un codificador de video como en un descodificador de video. Alternativamente, se pueden
construir las listas de imagenes de referencia en el codificador de video y sefalizarselas a continuacion al
descodificador de video, por ejemplo, informacion adicional, metadatos, por medio de comandos de modificacion de
la lista de imagenes de referencia o similares y aplicados a continuacién al descodificador de video.

De acuerdo con una realizacion de la invencion, las imagenes de referencia se insertan en el primer conjunto de
imagenes de referencia o en el segundo conjunto de imagenes de referencia basandose en una diferencia de su
valor respectivo del identificador de la escalabilidad y el valor del identificador de la escalabilidad asociado con la
imagen actual.

De acuerdo con una realizacion de la invencion, las imagenes de referencia que tienen valores respectivos del
identificador de la escalabilidad que son menores que el valor del identificador de la escalabilidad asociado a la
imagen actual se insertan dentro del primer conjunto de imagenes de referencia y las imagenes de referencia que
tienen valores respectivos del identificador de la escalabilidad que son mayores que el valor del identificador de la
escalabilidad asociado con la imagen actual se insertan dentro del segundo conjunto de imagenes de referencia.

De acuerdo con una realizacion de la invencion, las imagenes de referencia comprendidas en el primer conjunto de
imagenes de referencia y en el segundo conjunto de imagenes de referencia se ordenan de acuerdo con sus
respectivos valores del identificador de la escalabilidad.

De acuerdo con una realizacién de invencion, las imagenes de referencia se ordenan segun el valor decreciente del
identificador de la escalabilidad.

De acuerdo con una realizacion de invencion, las imagenes de referencia su ordenan segun el valor creciente del
identificador de la escalabilidad.
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De acuerdo con una realizacién de la invencion, las imagenes de referencia se ordenan segun la diferencia absoluta
decreciente de sus valores respectivos del identificador de la escalabilidad y del valor del identificador de la
escalabilidad asociado con la imagen actual.

De acuerdo con una realizaciéon de la invencion, la imagen de referencia se ordena segun la diferencia absoluta
creciente de sus respectivos valores del identificador de la escalabilidad y del valor del identificador de la
escalabilidad asociado con la imagen actual.

De acuerdo con una realizacion de invencion, se construyen dos listas de imagenes de referencia, el primer conjunto
de imagenes de referencia se inserta dentro de la primera lista de imagenes de referencia al frente del segundo
conjunto de imagenes de referencia y el segundo conjunto de imagenes de referencia se inserta dentro de la
segunda lista de imagenes de referencia al frente del primer conjunto de imagenes de referencia.

De acuerdo con una realizacion de la invencion, el primer conjunto de imagenes de referencia se inserta dentro de la
primera lista de imagenes de referencia después de un primer conjunto de imagenes de referencia cercanas y antes
de un segundo conjunto de imagenes de referencia cercanas y al final de la segunda lista de imagenes de
referencia. Adicionalmente, se inserta el segundo conjunto de imagenes de referencia dentro de la segunda lista de
imagenes de referencia después del segundo conjunto de imagenes de referencia cercanas y antes del primer
conjunto de imagenes de referencia cercanas y al final de la primera lista de imagenes de referencia.

De acuerdo con una realizacion de la invencion, las imagenes de referencia se insertan dentro del primer conjunto
de imagenes de referencia y dentro del segundo conjunto de imagenes de referencia basandose en sus respectivos
valores de al menos dos identificadores de la escalabilidad, un primer y un segundo identificadores de la
escalabilidad, asociados con las imagenes de referencia y los valores respectivos de los identificadores de la
escalabilidad asociados con la imagen actual.

De acuerdo con una realizacién de la invencion, cada uno de los identificadores de la escalabilidad es cualquiera de
un identificador de toma que indique una posicion relativa espacial de la captura de la camara, un identificador de
dependencia que indique un orden de descodificacién y un indicador de calidad que indique un orden de
descodificacién de capa, un identificador temporal que indique la informacién temporal de la escalabilidad o un
indicador de profundidad que indique si una capa contiene informacién de textura o de profundidad.

De acuerdo con una realizacién de la invencion, el método comprende un método de codificar una senal de video.

De acuerdo con una realizaciéon de la invencion, el método comprende un método de descodificar una sefial de
video.

De acuerdo con una realizacién de invencion, el dispositivo es un codificador de sefial de video.
De acuerdo con una realizacién de la invencion, el dispositivo es un descodificador de seial de video.
De acuerdo con una realizacion de invencion, el dispositivo comprende un terminal movil.

Incluso aunque las ventajas de la invencion se han descrito en algunos casos con referencia a las realizaciones de
un cierto aspecto de la invencién, se aplica lo que razonablemente corresponda a realizaciones de otros aspectos de
la invencion.

Objetivos adicionales, caracteristicas y ventajas de la invencién seran evidentes al estudiar la siguiente descripcion
detallada, los dibujos y las reivindicaciones adjuntas. Los expertos en la técnica observaran que las diferentes
caracteristicas de la invencién se pueden combinar para crear realizaciones diferentes a las descritas a
continuacion.

Breve descripcion de los dibujos

Las caracteristicas anteriores, asi como los objetivos adicionales, y las ventajas de la invencion, se entenderan
mejor por medio de la siguiente descripcion detallada ilustrativa y no limitadora de las realizaciones de la invencion,
con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 ilustra la construccion de un conjunto de imagenes de referencia de acuerdo con una realizacion de la
invencion.

La figura 2 muestra un método de construir listas de imagenes de referencia, de acuerdo con una realizacién de la
invencion.

La figura 3 muestra un codificador de video, de acuerdo con una realizacion de la invencion.
La figura 4 muestra un descodificador de video, de acuerdo con una realizacion de la invencion.

La figura 5 muestra un codificador o descodificador de video, de acuerdo con otra realizacion de la invencion.
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La figura 6 muestra un terminal movil, de acuerdo con una realizacion de la invencion.

Todas las figuras son esquematicas, no necesariamente a escala, y generalmente solo muestran partes que son
necesarias con objeto de aclarar la invencion, en las que otras partes se pueden omitir o son meramente se
sugieren.

Descripcion detallada

Se describira a continuacion la invencion de modo completo con referencia a los dibujos que se acomparian, en los
cuales se muestran ciertas realizaciones de la invencion. La invenciéon puede, sin embargo, realizarse de muchas
formas diferentes y no se debe interpretar como que se limita a las realizaciones expuestas en este documento. Mas
aun, estas realizaciones se proporcionan a modo de ejemplo de modo que esta descripcion sera mas rigurosa y
completa, y expresa totalmente el alcance de la invencion a los expertos en la materia.

En aras de la claridad, para cada realizacion las diferencias con respecto a la sintaxis y a la semantica de las
especificaciones preliminares actuales, como se describen en la seccién Antecedentes, se identifican como sigue.

Construccion de la lista de imagenes de referencia basandose en Viewld

Esta realizacion se refiere a aquellos casos en los que la capa actual y las capas de referencia difieren en sus
respectivos valores de Viewld. El mecanismo propuesto consta de dos etapas:

- FEtapa 1: Derivacion de dos listas de imagenes de referencia, RefPicSetinterLayerBefore y
RefPicSetinterLayerAfter.

Cada imagen de referencia entre tomas dada en la lista RefLayer Id[] se inserta bien en RefPicSetInterLayerBefore o
en RefPicSetinterLayerAfter, dependiendo de su valor de Viewld, Viewld_ref, y del valor de Viewld en la imagen
actual, Viewld_curr. Si Viewld_ref < Viewld_curr, la imagen se inserta en RefPicSetInterLayerBefore. De lo contrario,
se inserta en RefPicSetinterLayerAfter.

Esto se ilustra en 100 en la figura 1, que muestra cinco imagenes, una imagen actual (Curr) y cuatro imagenes de
referencia (A, B, C y D) con los respectivos valores de Viewld que se van incrementando de izquierda a derecha en
la figura 1. De acuerdo con una realizacion de la invencion, las imagenes de referencia A y B, ilustradas en la figura
1 que tienen los respectivos Viewlds menores que el Viewld de la imagen actual Curr, se insertan dentro de un
primer conjunto 101. De acuerdo con ello, las imagenes de referencia C y D, ilustradas en la figura 1 que tienen los
respectivos Viewlds mayores que el Viewld de la imagen actual Curr, se insertan dentro de un segundo conjunto
102.

Opcionalmente, las imagenes en RefPicSetinterLayerBefore (por ejemplo, conjunto 101) se clasifican de acuerdo
con el valor decreciente de su Viewld, es decir, el orden de las imagenes de referencia en
RefPicSetinterLayerBefore es tal que la diferencia absoluta abs(Viewld_ref-Viewld_curr) va aumentando.
Adicionalmente, las imagenes en RefPicSetInterLayerAfter (por ejemplo, lista 102) se clasifican por el valor creciente
de su Viewld, es decir, el orden de las imagenes de referencia en RefPicSetinterLayerAfter es tal que la diferencia
absoluta abs(Viewld_ref - Viewld_curr) aumenta.

- Etapa 2: Insercién de las imagenes de referencia entre tomas dentro de las listas de imagenes de referencia
RefPicListTemp0 y RefPicListTemp1.

RefPicListTemp0 y RefPicListTemp1 son las listas de imagenes de referencia antes de aplicar los comandos de
modificacion a la lista de imagenes de referencia. Para RefPicListTemp0O, las imagenes de
RefPicSetInterLayerBefore se insertan de acuerdo con su orden en RefPicSetinterLayerBefore. Inmediatamente, las
imagenes de RefPicSetinterLayerAfter se insertan de acuerdo con su orden en RefPicSetinterLayerAfter. Para
RefPicListTemp1, las imagenes de RefPicSetinterLayerAfter se insertan de acuerdo con su orden en
RefPicSetInterLayerAfter. Inmediatamente, las imagenes de RefPicSetinterLayerAfter se insertan de acuerdo con su
orden en RefPicSetinterLayerAfter. . Inmediatamente, las imagenes de RefPicSetinterLayerBefore se insertan de
acuerdo con su orden en RefPicSetInterLayerBefore.

La salida del proceso de descodificacion para los conjuntos de imagenes de referencia entre capas son dos listas
actualizadas de las imagenes entre capas, RefPicSetinterLayerBefore y RefPicSetinterLayerAfter, asi como las
variables NuminterLayerBefore y NuminterLayerAfter.

Las listas RefPicSetinterLayerBefore y RefPicSetinterLayerAfter primero se vacian y a continuacion se derivan como
sigue:
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for(i = 0, NunIterlayserBefore = 0, NumInterlayerfAfter = 0; 1 <
NumDirectRefLayers[LayerIdIans[nuh_layer_id I gk ddte 3
1f [ ViewId| ReflayerId| LayerIdInVps| nuh layer id ] ]1[1 ] ] <
WiewId [nuh_layer_id 1 ¥ 1
for [j = MNumIntsrlaysrBefore; 7 > 0 &&
ViewId [ ReflayerId [ LayerIdInvps [nuh_layer_id 1 1
[1 ] 1 » ViewId [ the valus of nuh layer id of
RefPic3etlayerBefore [J - 1 1 17 J1-- 1}
RefPic3etInterlayerBefors [ ] ] =
RefPicBetInterlLayerBefore [ ] - 1 1]
FefPic3etInterlayerbBaefore [J ] = the picture with pictures ordesr
count egual to PicOrderCnt and nuh laysr_id sgual to
ReflayerId [ LayerIdInVps [nuh laysr id ] ] [1 ]
NumInterLayerBsforett
RefPic3etInterBefore [J ] 15 marked as "used for long-term
reference”
} else
for(j = MumInterlayerfifter; j > 0 && ViewId [ ReflLayerId |

Layerldinvps [nuh laysr id ] 1 [1 ] ] <
WiewId [ the valus of nuh_layer_id of
RefFicBetlayerifter [ - 1 1 1: 3J-- 1}
RefPicBetInterlayerffter [ ] ] =
RefPicBetInterlayerffter [ ] - 1 ]
RefPicBetInterlayerAfter [ ] ] = the picture with picture order

count sgual to PicOrderCnt and nuh layer id egual to

ReflayerIld [ LayerIdInVps [nuh layer id ] ] [1 ]
MumInterLayserAfter++
RefPicBetInterifter [j ] 1z marked as "used for long-term
referenca"

}

La salida del procedimiento de marcaje para finalizar la descodificacion de un imagen codificada con nuh_layer _id
mayor que 0 es un marcaje potencialmente actualizado como “utilizado para referencia cercana” para algunas
5 imagenes descodificadas. Se aplica lo siguiente:

for(1 = 0; 1 <« MNunInterlLayerBsforse; it+ }
F=fPicBetInterlayserBefore [ 1 ] is marksd as "used for short-term
referenca"
for (i = 0; 1 < MumInterlLayerffter; i+t }
FefPFicSetInterlayerfifter [1 ] 1= marked as "ussd for short-term

raferencea"

El proceso de descodificacion para la construccion de las listas de imagenes de referencia se invoca al comienzo del
proceso de descodificacion para cada fragmento P o B.

Al comienzo del proceso de descodificacion para cada fragmento, la lista de imagenes de referencia RefPicList0, y
10 para los fragmentos B la lista RefPicList1, se derivan como sigue.

La variable NumRpsCurrTempListO se fija igual a Max(num_ref_idx_|0_active_minus1 + 1,NumPocTotalCurr) y la
lista RefPicListTemp0 se construye como sigue:

10
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rldxz = 0
while[ rIdx < NumBpsCurrTemplListD } {
for(i1i = D0 1 < NumPocStCurrBefore && rldx « NumBpsCurrTempListD;
rIcdz++, i++ )
RefPicLiztTempl [rIdx ] = ReIfPicBsetsStCurrBefore [ 1 ]
for [1 = 0; 1 < NumPoc3tCurrAfter && rldx « NumBpsCurrTempListD;
rId=++, i++ 1}
RefPicListTempl [rIdx ] = RefPicBstStCurrhftsr [1 ]
for (1 = 0 1 < NMumFeocltCurr && rldx < NumRpsCurrTsmplListD:
FalBie b o U i

RefPicListTempl [rIcx ] = RefPicBstLtCurr [ 1 ]
for [1 = 0; 1 < MumInterlayerBefore; rIdx++, itt+ }
RefPicListTempl [rIcx ] = RefPicBstInterlayerBefore [ 1 ]

for [1 = 0; 1 < NumInterlayserffter; rlIdxt++, itt+ }
RefPicListTempl [rIdx ] = RefPicBetInterlayerifter [1 ]

}

La lista RefPicList0O se construye como sigue:

for [rIdxz = 0; rldx <= num_ref_idx_lD_active_minusl; rIdxt+}
BefPicListD [rIdx ] = ref pic list meodification flag 10 7
BefFicListTempl [ list entry 10 [rIdx ] ] : BRefPiclistTempl [ rIdx ]

Cuando el fragmento es un fragmento B, la variable NumRpsCurrTempListl se fija igual a
5 Max(num_ref_idx_I1_active_minus1 + 1,NumPocTotalCurr) y la lista RefPicListTemp1 se construye como sigue:

rldxz = 0
while [ rlIdx < NumBpsCurrTempli=stl }
for (1 = 0; 1 « MNumPeoc3tCurrffter && rlidx <« NumBpsCurrTemplListl:
rIdx++, i++ }
FefPiclistTampl [rIdx ] = RefPic3stEZtCurrifter [1 ]

for [1 = 0; 1 < NumPoc3tCurrBefore && rlIdx < NumBpsCurrTemplistl:
rIcdx++, it+ }
FefFiclistTempl [rldx ] = RefPicBst3tlurrBefcrse [1 ]

for (1 = 0y 1 < MNumPoclLtCurr && rlIdx < NumBpsCurrTemplListl;
rIcdz++, i++ )
FefPiclistTempl [rIdx ] = RefFicSetltCurr [ 1 ]

for (1 = 0; 1 < NunInterlaterafter; rId=z+t+, it+ }
FefFicListTempl [rIdx ] = RefFic3stInterlLayseriaftsr [1 ]

for [1 = 0; 1 <« NumInterlLaterBefore; rldx++, i++ }
BefFiclistTampl [rldx ] = BefFPicBstInterlayerBasforse [ 1 ]
}

Cuando el fragmento es un fragmento B, la lista RefPicList1 se construye como sigue:

for [ rIdz = Dy rlIdx <= num_ref_idx_ll_active_minusl: rIcdzt+}
RefPicli=stl [rIdx ] = ref_pic_list_modification_flag_ll 7
REefFicListTampl [list_entry_ll [rIdzx 1 ] : BefFicListTempl [ rIdx ]

10 De acuerdo con la sintaxis de la extension VPS actual referida en la seccion Antecedentes, Viewld se senaliza sélo
para aquellas capas con un indice de capa mayor de 0. La capa base (indice de capa 0) tiene siempre todas las
dimensiones de la escalabilidad igual a 0, es decir, se infiere que Viewld es igual a 0. También, para el indice de
capa mayor de 0, el valor de Viewld es siempre no negativo.

De acuerdo con el proceso propuesto descrito anteriormente, Viewld se interpreta como una posicion espacial de la

15 camara asociada con una toma. Si la toma base tiene Viewld igual a 0, entonces se restringiria a ser sdlo la toma
‘mas a la izquierda” o “mas a la derecha”. Con objeto de superar esta restriccion, se puede introducir una
sefializacion mas flexible y se describen a continuacion diversas alternativas.

- Alternativa A: Enviar dimension_id para el indice de capa igual a 0

11
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vps_extension( ) { Descriptor

while( Ibyte_aligned( ) {

vps_extension_byte_alignment_reserved_one_bit | u(1)

avc_base_layer_flag u{1}

splitting_flag u{1}

for( i = 0, NumScalability Types = 0;i < 16, i++ ) {
scalability_mask[i] u{1}

NumScalability Types += scalability_mask[i]

h

for( j = 0; j <NumScalability Types; j++ )
dimension_id_len_minus1[j] u (3)

vps_nuh_layer_id_present_flag u{1}

for(i = 0; i <= vps_max_layers_minus1; i++ ) {

ifi vps_nuh_layer_id_present flag &% i>0)

layer_id_in_nuh[i] u{B)

for(j = 0; j < NumScalabilityTypes; j++ )

dimension_id [i] []] u{v)

- Alternativa B: Alternativa A con la presencia opcional de dimension_id para la capa base.

Los elementos sintacticos de dimension_id pueden estar presentes en la capa base, opcionalmente obstaculizada
por un indicador. Podria existir un indicador que indique la presencia de dimension_id para la capa base para todos
los tipos de escalabilidad.

Alternativamente, para cada tipo de escalabilidad podria existir un indicador separado que indique si dimension_id
para la capa base esta presente para ese tipo de escalabilidad.

- Alternativa C: interpretar Viewld como un entero con signo

En este caso, Viewld para la capa base se deriva todavia para que sea igual a 0. Sin embargo, Viewld para las
capas mas altas se deriva de tal manera que un bit de su valor se interpreta como un signo, por ejemplo, el bit
menos significativo o bit mas significativo, y los restantes bits se interpretan como magnitud (menos 1). Esto se
ilustra en el siguiente pseudo cadigo, en el que el bit menos significativo se interpreta como signo.

La variable Scalabilityld[i][smldx], que especifica el identificador del tipo de dimensién de la escalabilidad smldx-
ésimo de la capa i-ésima, y la variable Viewld[layer_id_in nuh[i]], que especifica el identificador de toma de la capa i-
ésima, se derivan como sigue:

for (1 = 0; 1 <= vps max layers minusl; it++} |
for [ smIdx= 0, j =0; smlIdxz< 16; smlIdx ++ }

if( (1 ! =0 } && scalability mask [ smIdx ] }
SralabilityId [1 ] [ smIdx ] = dimension id [1 ] [+t ]
alss
SralabilityId [1 ] [=smIdx ] = 0
Viewld] layer_id_in_nuh[ i] ] =1[1==20} 70:
[BrcalabilityId [1 ] [0 ] & 1 7 -1 : 1}*[[SrcalabilityId [1 ] [D ]
» 1}+1%

}

12
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Construccion de la lista de imagenes de referencia basandose en Dependencyld

Esta realizacion se refiere a aquellos casos en los que la capa actual y las capas de referencia difieren en los
valores de Dependencyld. El mecanismo propuesto consta de dos etapas

- [Etapa 1: Derivacion de la lista RefPicSetinterLayer.

Cada imagen de referencia entre capas dada en la lista RefLayerld[] se inserta en RefPicSetinterLayer. Las
imagenes en RefPicSetinterLayer se clasifican por el valor decreciente de su respectiva Dependencyld. Por ello, con
Dependencyld_ref siendo el valor de Dependencyld de la imagen de referencia, y siendo Dependencyld-curr el valor
de Dependencyld de la imagen actual, el orden de las imagenes de referencia en RefPicSetinterLayer es tal que la
diferencia absoluta abs(Dependencyld_ref- Dependencyld-curr) va aumentando.

- Etapa 2: Insercién de las imagenes de referencia entre tomas dentro de las listas de imagenes de referencia
RefPicListTemp0 y RefPicListTemp1.

La etapa 2 no cambia al compararla con la especificacion provisional referida en la seccidon Antecedentes.

La salida del proceso de descodificacion para los conjuntos de imagenes de referencia entre capas es una lista
actualizada de imagenes entre capas, RefPicSetinterLayer. La lista RefPicSetinterLayer se vacia primero y a
continuacién se deriva como sigue:

For (1 = 0; i < NumDirectReflayers [ LayerIdInVps [nuh layer id ] ]: i++ }

for (3 = 1 7 > 0 && DependsncyId| ReflaysrId]

LayerIdinvps [nuh layer id 1 1 [1 1 1 >

Dependencyld [ the valus of nuh layer id of

RefFicBetlayer [ - 1 1 1: j-- 1

RefPicSetInterlayer [] ] = RefPicBSetInterlayer [] - 1 ]
RefPicSetlnterlayser [ ] ] = the picture with picture order count egqual

to FicOrderCnt and nuh laysr id squal to

EeflLaysrId [LayerIdInvps [nuh_layer_id 11 [11]

FefPicSetInterlayser [ ] ] iz marked as "ussd for leng-term reference”

De otra manera, la derivacion se hace de la misma forma como se describié en la seccion Antecedentes.

Construccion de la lista de imagenes de referencia basandose en una combinacion de Dependencyld y
Qualityld

Esta realizacion se refiere a aquellos casos en que la capa actual y las capas de referencia difieren en sus
respectivos valores de Dependencyld, y adicionalmente pueden diferir en sus respectivos valores de Qualityld. La
solucién propuesta consta de dos etapas. - Etapa 1: Derivacion de la lista RefPicSetInterLayer.

Cada imagen de referencia entre capas dada en la lista RefLayerld[] se inserta en RefPicSetinterLayer. Las
imagenes en RefPicSetinterLayer se clasifican en primer lugar por medio del valor decreciente de su Dependencyld,
y en segundo lugar se clasifican por medio del valor decreciente de su Qualityld. Es decir, las imagenes se
seleccionan por medio de Dependencyld, y si Dependencyld es idéntico para unas imagenes en la lista, entonces
aquellas imagenes se clasifican por medio del valor decreciente de Qualityld. — Etapa 2: Insercion de las imagenes
de referencia entre tomas dentro de las listas de imagenes de referencia RefPicListTemp0 y RefPicListTemp1.

La etapa 2 no cambia comparandola con la especificacion provisional referida a ella en la secciéon Antecedentes.

Construccion de la lista de imagenes de referencia basandose en una combinacion de Dependencyld y
Viewld

Esta realizacion se refiere a aquellos casos en los que la capa actual y las capas de referencia difieren en sus
respectivos valores de Dependencyld y/o Viewld. Se pueden combinar otros identificadores de la escalabilidad de
modo similar. La solucién propuesta consta de dos etapas.

- [Etapa 1: Derivacion de las listas RefPicSetinterDependency, RefPicSetinterViewBefore, RefPicSetinterViewAfter
y RefPicSetinterDependencyView.

Cada imagen de referencia entre capas dada en la lista RefLayerld[] se inserta en RefPicSetinterDependency, en
RefPicSetinterViewBefore, en RefPicSetinterViewAfter o en RefPicSetinterDependencyView.

Las imagenes de referencia que difieren de la imagen actual en sus respectivos valores de Dependencyld, pero no
difieren en su respectivo valor de Viewld, se insertan en RefPicSetinterDependency.

13
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Las imagenes de referencia que difieren de la imagen actual en sus respectivos valores de Viewld, pero no difieren
en su respectivo valor de Dependencyld, se insertan en RefPicSetinterViewBefore o en RefPicSetinterViewAfter,
dependiendo de su valor de Viewld comparado con el valor de Viewld de la imagen actual, similar a lo que se ha
descrito anteriormente en este documento.

Las imagenes de referencia que difieren de la imagen actual en sus respectivos valores de Viewld y Dependencyld
se insertan en RefPicSetinterDependencyView. Estas imagenes se pueden repartir alternativamente en dos listas,
dependiendo de su valor de Viewld comparado con el valor de Viewld de la imagen actual, similar a lo que se ha
descrito anteriormente en este documento.

Las imagenes de RefPicSetinterDependency se clasifican segun el valor decreciente de su Dependencyld, similar a
lo que se ha descrito anteriormente en este documento.

Las imagenes en RefPicSetinterViewBefore se clasifican segun el valor decreciente de su Viewld, similar a lo que se
ha descrito anteriormente en este documento.

Las imagenes en RefPicSetInterViewAfter se clasifican segun el valor decreciente de su Viewld, similar a lo que se
ha descrito anteriormente en este documento.

Las imagenes en RefPicSetinterDependencyView se clasifican mediante una combinacion de sus valores de
Dependencyld y Viewld, Dependencyld-ref y Viewld_ref, comparados con los valores de Dependencyld y Viewld de
la imagen actual, Dependencyld-curr y Viewld_curr. Por ejemplo, la combinacion de valores mencionada
anteriormente puede ser una suma de las diferencias absolutas (abs(Viewld_ref-Viewld_curr) + abs(Dependencyld-
ref-Dependencyld-curr)), o una suma de los cuadrados de las diferencias (Viewld ref-Viewld curr)®>  +
(Dependencyld-ref—Dependencyld-curr)z, o combinaciones similares.

- Etapa 2: Insercion de imagenes de referencia entre tomas dentro de las listas de imagenes de referencia
RefPicListTemp0 y RefPicListTemp1.

RefPicSetinterDependency, RefPicSetinterViewBefore. RefPicSetinterViewAfter y RefPicSetinterDependency-View
se insertan separadamente en las listas de imagenes de referencia, por ejemplo, segin el orden
RefPicSetinterViewBefore, RefPicSetinterViewAfter, RefPicSetinterDependency y RefPicSetinterDependency-View.

Construccion de una lista de imagenes de referencia basandose en una combinacion de Dependencyld y
POC o Viewld y POC

Esta realizacion se refiere a aquellos casos en los que la capa actual y las capas de referencia difieren en sus
respectivos valores de Dependencyld, y pueden adicionalmente diferir en su respectivo valor de Cuenta del Orden
de la Imagen (POC). De manera similar, las capas pueden diferir en los respectivos valores de, por ejemplo, Viewld,
o algun oftro identificador de la escalabilidad y pueden diferir adicionalmente en su valor de POC. Este es, por
ejemplo, el caso en el que la prediccidon entre capas se utiliza pero no se restringe a la prediccion entre capas del
mismo POC o unidad de acceso. Es decir, se puede utilizar la prediccion de imagenes en otras capas que no estén
alineadas temporalmente con la imagen actual. Dado que la prediccion en este caso es tanto a través de las capas
(prediccion entre capas) como a través del tiempo (prediccion temporal), por ejemplo, el abarcar dos dimensiones
mas que una, se refiere a veces como prediccion “diagonal”.

Con objeto de realizar la prediccion diagonal en un esquema de codificacion de video, se requiere una indicacion y/o
un acuerdo entre codificador y descodificador como para qué casos temporales, por ejemplo, un conjunto de valores
de POC, de la capa de referencia se usen para la prediccion. A continuacién, se proponen diversas alternativas.

Para cada capa de referencia, una lista de valores de POC o de diferencias de POC, es decir, diferencias entre la
POC de una imagen de referencia y la POC de una imagen actual, para las imagenes de referencia que se tienen
que usar de la capa de referencia se indica, por ejemplo, en un Conjunto de Parametros Secuenciales (SPS) o un
encabezamiento de fragmentos y codificado en un flujo de datos. El descodificador puede entonces utilizar los
valores indicados para construir la lista de imagenes de referencia.

Alternativamente, un nimero N de imagenes de referencia, indicado por los valores de POC, utilizado para la
prediccion de la capa de referencia se indica, por ejemplo, en un SPS o en un encabezamiento de fragmentos y
codificado en un flujo de datos. Basandose en el niumero, el descodificador identifica la lista de los valores de POC o
de la diferencias de POC, con respecto al POC de la imagen actual, utilizados para la prediccion, y utiliza los valores
para construir la lista de imagenes de referencia.

La identificacion de una lista de los valores de POC o de la diferencia de POC puede, por ejemplo, incluir afiadir las
N imagenes previamente descodificadas en la lista de imagenes de referencia. La identificacion de una lista de
valores de POC o de diferencia de POC puede incluir alternativamente utilizar los mismos valores de la POC o las
mismas diferencias de la POC que se estan utilizando para la prediccion temporal en la toma de referencia o en la
toma basica. Ademas, se puede utilizar un subconjunto de los valores, por ejemplo, los N primeros valores de POC o
de diferencia de POC que se usan para la prediccidon temporal en la toma de referencia o en la toma basica.
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La solucién propuesta comprende dos etapas.
- [Etapa 1: Derivacion de la lista RefPicSetinterLayer.

Las imagenes de referencia se insertan en RefPicSetinterLayer y se clasifican mediante una combinacion de sus
valores de Dependencyld y POC, Dependencyld_ref POC_ref, comparados con los valores de Dependencyld y POC
de la imagen actual, Dependencyld_curr y POC_curr. La combinaciéon mencionada anteriormente de valores puede
ser una suma de las diferencias absolutas (abs(POC_ref-POC_curr) + abs(Dependencyld_ref-Dependencyld_curr)),
una suma de los cuadrados de las diferencias (Viewld_ref- Viewld_curr)? + (Dependencyld_ref-
Dependencyld_curr)z, o0 combinaciones similares.

Alternativamente, las imagenes en RefPicSetinterLayer se pueden clasificar en primer lugar aumentando
abs(POC_ref-POC_curr) y en segundo lugar aumentando abs(Dependencyld_ref-Dependencyld_curr)), o en primer
lugar aumentando abs(Dependencyld_ref-Dependencyld_curr) y en segundo lugar aumentando abs(POC_ref-
POC_curr). Aqui, clasificar en primer lugar una lista por "X” y clasificar en segundo lugar por “Y” significa que la lista
se clasifica por “X”, y si las imagenes tienen el mismo valor de “X”, estas imagenes se clasifican por “Y”.

Alternativamente, las imagenes se puede dividir en ftres listas, RefPicSetinterLayerPOCBefore,
RefPicSetinterLayerPOC-Curr y RefPicSetinterLayerPOCAfter, de modo que RefPicSetinterLayerPOCBefore
contiene imagenes que tienen una POC menor que la POC de la imagen actual, RefPicSetinterLayerPOCCurr
contiene imagenes que tienen una POC idéntica a la POC de la imagen actual y RefPicSetinterLayerPOCAfter
contiene imagenes que tienen una POC mayor que la POC de la imagen actual. Cada una de las tres listas se puede
clasificar aumentando la diferencia de la POC comparada con la POC de las imagenes de referencia.

- Etapa 2: Insercién de las imagenes de referencia entre tomas dentro de las listas de imagenes de referencia
RefPicListTemp0 y RefPicListTemp1.

RefPicSetinterLayer se inserta en las listas de imagenes de referencia. RefPicSetinterLayerPOCBefore,
RefPicSetinterLayerPOCCurr y RefPicSetinterLayerPOCAfter, se insertan en las listas de imagenes de referencia,
por  ejemplo, segun el orden RefPicSetinterLayerPOCBefore, RefPicSetinterLayerPOCCurr,
RefPicSetinterLayerPOCAfter para RefPicListTemp0 y segun el orden RefPicSetinterLayerPOCAfter,
RefPicSetinterLayerPOCCurr, RefPicSetinterLayerPOCBefore para RefPicListTemp1.

Construccion de la lista de imagenes de referencia desde el lado del codificador

En esta realizacion el codificador calcula un orden de las listas de imagenes de referencia de acuerdo con una de las
realizaciones previas y envia el orden resultante, por ejemplo, como listas de imagenes de referencia, explicitamente
al descodificador. La sefializacion se puede hacer de acuerdo con los comandos de modificacién de la lista de
imagenes de referencia. Sin embargo, los comandos de modificacion de la lista de imagenes de referencia pueden
ser algo ineficaces ya que se envian en el encabezamiento del fragmento ya que pueden tener que ser enviados a
todas las imagenes de referencia, no solo a las imagenes de referencia entre tomas.

Por ello, se puede utilizar una sefializacion alternativa, por ejemplo, en un Conjunto de Parametros Secuenciales
(SPS) o en un Conjunto de Parametros de la Imagen (PPS), como se indica a continuacion.

num ref layers 10 (coded as us(v}}
num ref layers 11 (coded as us(v}}
if[nurn_ref_layers_l[) > D || num_ref_layers_ll > 001 I
log2_max_num_ref_layers [coded as us (v}
e ngZ_max_nurn_ref_layerS >0
for[i=0; 1 < num r=f layers 10; 1tt+ }
ref layer idx 10[j] ([coded az u(v} with
v=logZ max num r=f layers, or v = 6}
for[i=0; 1 < npum r=f layers 11; i+t }
ref layer idxz 11[3] (coded as u(v} with
v=log2_max_nurn_ref_layers, or v = &}
}
}

Aqui ref_layer_idx_10 y ref _layer_idx_|1 pueden especificar indices dentro de una lista de capas de referencia
RefLayers[] como se especificd en la seccidon Antecedentes. Alternativamente
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max num ref laysrs [coded as us (v}
if [max mum ref layers > 0 }
nun ref layers 10 minusl [coded as us(vi}
nun ref layers 11 minusl [coded as us(vi}
if [max num ref layers > 1 } |
for [1=0; 1 <= num ref layers 10 minusl; it+ }
ref_layer_idx_lD[j] [coded as ulwv) with
v=log2_max_num_ref_layerS, or v = 6}
for [ i=0; 1 <= pum ref layers 11 minusl; i+t }
ref_layer_idx_ll[j] [coded as ulv) with
v=log2_max_num_ref_layer5, or Vv = &}
}
}

Aqui ref_layer_idx_10 y ref _layer_idx_|1 pueden especificar indices dentro de una lista de capas de referencia
ReflLayers[] como se especifico en la seccidon Antecedentes.

Construccion de una lista de imagenes de referencia basandose en la distancia entre tomas

Esta realizacion se refiere a aquellos casos en los que la capa actual y las capas de referencia pertenecen a
diferentes posiciones de la camara. Las posiciones relativas de la camara se pueden determinar a partir de los
parametros enviados al descodificador, tales como la distancia de la linea de la base o un parametro de escala
utilizado en la norma provisional 3D-HEVC actual, los cuales se calculan usualmente basandose en el parametro de
la linea de la base de la camara. La solucién propuesta comprende dos etapas.-Etapa 1: Derivacion de dos listas
RefPicSetinterLayerLeft y RefPicSetinterLayerRight.

Cada imagen de referencia entre tomas comprendida en la lista RefLayerld[] se inserta en RefPicSetinterLayerLeft o
en RefPicSetinterLayerRight, dependiendo de su respectivo valor del parametro de la linea de la base, o de un
parametro derivado de la linea de la base. Si el parametro de la escala correspondiente a la imagen de referencia 'y
a la imagen actual es menor que 0, la imagen de referencia se inserta en la lista RefPicSetinterLayerLeft, y si es al
contrario la imagen de referencia se inserta en la lista RefPicSetinterLayerRight. Las imagenes en
RefPicSetinterLayerLeft se clasifican por orden decreciente de los parametros de la escala entre la camara actual
(toma) y las camaras que corresponden a las imagenes de referencia. Las imagenes en RefPicSetinterLayerRight se
clasifican segun el orden de valores crecientes de los parametros de la escala entre las imagenes de referencia y la
posicion actual de la camara (imagen).-Etapa 2: Insercion de las imagenes de referencia entre tomas en las listas de
imagenes de referencia RefPicListTempO0 y RefPicListTemp1.

RefPicListTemp0 y RefPicListTemp1 son las listas de imagenes de referencia antes de aplicar los comandos de
modificacion de la lista de imagenes de referencia. Las imagenes de RefPicSetinterLayerBefore se pueden insertar
separadamente de las imagenes de RefPicSetinterLayerAfter (por ejemplo, en diferentes posiciones en la lista).

La salida del proceso de descodificacion para los conjuntos de imagenes de referencia entre capas consiste en dos
listas actualizadas de imagenes entre capas, RefPicSetinterLayerLeft y RefPicSetinterLayerRight, asi como las
variables NuminterLayerLeft y NuminterLayerRight.

Las listas RefPicSetinterLayerlLeft y RefPicSetinterLayerRight se vacian primero y a continuacion se derivan como
sigue:

for(i = 0, MNunInterlLayerlLeft = 0, NumIntsrlayerRight = 0; 1 «

NumDirectReflLayers| Layer Idinvps [ nuh layer id ] ]: i+t }
if[scale [ViewId[ [ LayerIdInvps[nuh layer id ] 101 1 1 .,
Viewld[ nuh layer id ] 1} < D} {
for(j = NMumIntserlLayerleft; j > 0 && scals [ Viewld]
BeflayerId| Layserldinvps[nuh layer id 1 1 [1 1 1 1 I
Viewld| the valus of nuh layer id of
BEefPicSstlayerleft[j - 1 1] < O 1; j-- 1}

FefPicBetInterlayerleft[] ] =
FefPic3stInterlayerleft|[j - 1 ]

FefPic3stInterlayerleft|[j ] = the picturse with picture corder
count equal to PicOrderCnt and nuh layer id equal to
Beflayerld| LayerIdinvps|[ nuh layer id ] J1[1 ]
NumInterlLaysrLaftt+t
FefPic3stInterleft|[ ] ] is marked as "ussed for long-term
raference"
} 2lse |
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for( J = MumInterlLayerBight; j > 0 && =scals [Viewld]
ReflayerId| LayerIdIinVps|[ nuh layer id 1 1[1 1 ] .,
Viewld| the value of nuh layer id of
RefPicBetlayerRight[j - 1 1 1} > 0O ¢ j-- 1}
FefPicBetInterlaysrRight[j ] =
FefPicBstInterlayserRight[j - 1 ]
FefPicBetInterlLaysrRight[ ] ] = the picturse with picturs
order count equal to PicOrderCnt and nuh layer id eqgual
to ReflayerId|[LayerIdinvps|[nuh layesr id ] ][ 1 ]
MNumInterLayserRight++
FefPicBetInterRight[ j ] iz marksed as "ussed for long-term

refersencse'"

La salida del procedimiento de marcaje para finalizar la descodificacién de una imagen codificada con nuh_layer_id
mayor de cero es un marcaje actualizado potencialmente como “utilizado para referencia cercana” para algunas
imagenes descodificadas. Se aplica lo siguiente

for({i = 0; 1 « MNunIntsrlayerleft; i+t
RefPicBstinterlaysrleft[ 1 ] 1= marked a=s "used for short-term
refersnca"
for({i = 0; 1 < NumInterlaysrBRight; i++ }
RefPicBetInterlaysrRight [ 1 ] 1= marksed as "uzsed for shert-term

5 referenca"

El siguiente procedimiento de descodificacion para la construccion de listas de imagenes de referencia se invoca al
principio del procedimiento de descodificacion para cada fragmento P o B.

Cuando se descodifica un fragmento P, existe una unica lista de imagenes de referencia RefPicList0. Cuando se
descodifica un fragmento B, existe una segunda lista de imagenes de referencia independiente RefPicList1 adicional

10 a la RefPicList0. Al comienzo del procedimiento de descodificacion para cada fragmento, la lista de imagenes de
referencia RefPicList0, y RefPicList1 para los fragmentos B, se derivan como sigue.

La variable NumRpsCurrTempListO es igual a Max(num_ref_idx_I0_active_minus1 + 1,NumPocTotalCurr) y la lista
RefPicListTemp0 se construye como sigue:

rIdx = 0
while| rIdxz < NumBpsCurrTsmplistD }
for(i = 0; 1 < MNumPocZtCurrBefore && rldx < NumBpsCurrTsmplistO;
ridxt+, itt 1}
RefPicListTempD|[ rIdx ] = RefPicSetStCurrBefore[ i ]
for(1i = 0; 1 < MNumInterlaysrlsft; rIdxt+, 1t+ )
RefPicListTempD|[ rIdx ] = RefFicSetIntsrlayerleft[ i ]
for(i = 0; i « NMumFocStCurrAfter && rlIdx < NumBpsCurrTempList0:
rId=z++, it+ }
RefPicListTempD|[ rIdx ] = RefFPicSst3tCurrifter[1i ]
for(i = 0; 1 « NMumPocLtCurr &é& rIdx < MumBpsCurrTsmplListD:
rid=++, it+ }
RefPicListTempD|[ rIdx ] = RefPicSstLtCurr[ i ]
for(i = 0; 1 « NumInterlayerRight; rIdxz++, it++ }
FefPiclistTempl| rIdx ] = RefPic3stInterlayerBight[ 1 ]

}

15 La lista RefPicListO se construye como sigue:

for(rldx = D; rldx <= num ref idx 10 active minusl; rldzt+t}
FefPicList0[rIdx ] = ref pic list modification flag 10 7
RefPicListTempD[list_entry_lD[rldx 1] 1] ¢ BefPiclLiztTempl[ ridx ]

Cuando el fragmento es un fragmento B, la variable NumRpsCurrTempListl se fija igual a
Max(num_ref_idx_I1_active_minus1 + 1,NumPocTotalCurr) y la lista RefPicListTemp1 se construye como sigue:
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rldx = D
while| rIdx < IdumBpsCurrTempListl } 1
for({i = 0; 1 < NumPocBtCurrAfter && rIdx < NumBpsCurrTemplistl;

rIds++, it+ }

RefPicliztTempl|[ rIdx ] = RefPicBsetitCurrifter[ i ]
for(i = 0; 1 < NumInterLayerBRight; rIdx++, i++ }
BefPiclistTempl| rIdx ] = BefPicBstIntsrlayserBight[ i ]

for(i = 0; 1 < MumFeocBPtCurrBefore && rIdxz < NumBpsCurrTemplistl:
rIdst++, it+ }
RefPiclistTempl|[ rIdx ] = RefPicSet3tCurrBefore[ 1 ]

for(i = 0; 1 < NumPocLtCurr && rldx < NumBpsCurrTemplListl;
rIcdz+t+, i+t }

RefPicliztTempl|[ rIdx ] = RefPicBstlLtCurr|[ i ]
for(i = 0; 1 < NumInterlLayerLeft; rIdxt+, it+ }
RefPiclistTempl | rIcdx ] = BefPicBstIntsrlaysrleft[ 1 ]

}

En cuando el fragmento es n fragmento B, la lista RefPicList1 se construye como sigue:

for{rIdx = 0; rIdx <= num ref idx 11 active minusl; rIdxtt}
BefPiclListl[rIdx ] = ref pic list modificaticn flag 11 7
BefPiclListTempl[ list entry 11[rIdx ] ] : RefPicListTempl[ ridx ]

La variable Scalabilityld[i] [smldx] que especifica el identificador del tipo de dimension de la escalabilidad smldx-
ésima de la capa i-ésima y la variable Viewld[layer_in_id_nuh[i] que especifica el identificador de la toma de la capa
i-ésima se derivan como sigue:

for (1 = 0; 1 <= vps max_ layers minusl; it++} {
for [ smId=x= D, 3j =0; smIdx< 16; smlIdx ++ }
if( (2! =0 } && scalability mask[ smIdx ] }
BralabilityId[ 1 ][ smIdx ] = dimension_:i_d[ i I 3++ 1
al=s

ZralabilityId[ i ][ =smiIdx ] = 0
Viewld[ layer id in nuh[i]]=(1i==0} 7 D
[BralabilityId[i 1[0 ] & 1 7 -1 @ 1+
[[BralabilityId[i 1[0 1 »» 1} + 1%

Construccion de la lista de imagenes de referencia basandose en Viewld y creacion de una lista de imagenes
de referencia

Esta realizacion se refiere a aquellos casos en los que la capa actual y las capas de referencia difieren en sus
respectivos valores de Viewld. La solucién propuesta consta de dos etapas.- Etapa 1: Derivacion de dos listas
RefPicSetinterLayerLeft y RefPicSetinterLayerRight.

Cada imagen de referencia entre tomas dada en la lista RefLayerld[] se inserta en RefPicSetinterLayerLeft o en
RefPicSetinterLayerRight, dependiendo de su valor de Viewld, View_ref y el valor de Viewld de la imagen actual,
Viewld_curr. Si View_ref < Viewld_curr, se inserta en RefPicSetinterLayerLeft, si no, se inserta en
RefPicSetinterLayerRight.

Opcionalmente, las imagenes en RefPicSetinterLayerlLeft se clasifican por el valor decreciente de su Viewld, es
decir, el orden de las imagenes de referencia en RefPicSetinterLayerLeft es tal que la diferencia absoluta
abs(View_ref - Viewld_curr) aumenta. Adicionalmente, las imagenes en RefPicSetInterLayerRight se clasifican por el
valor creciente de su Viewld, es decir, el orden de las imagenes de referencia en RefPicSetinterLayerRight es tal que
la diferencia absoluta abs(View_ref - Viewld_curr) aumenta. — Etapa 2: Insercion de las imagenes de referencia
entre tomas en las listas de imagenes de referencia RefPicListTemp0 y RefPicListTemp1.

RefPicListTemp0 y RefPicListTemp1 son las listas de imagenes de referencia antes de aplicar los comandos de
modificacion de la lista de imagenes de referencia. Para RefPicListTemp0, las imagenes de RefPicSetinterLayerLeft
se insertan de acuerdo con su orden en RefPicSetinterLayerLeft. A continuacién, las imagenes de
RefPicSetInterLayerRight se insertan de acuerdo con su orden en RefPicSetInterLayerRight. Para RefPicListTemp1,
las imagenes de RefPicSetinterLayerRight se insertan de acuerdo con su orden en RefPicSetinterLayerRight.
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A continuacién, las imagenes de RefPicSetinterLayerLeft se insertan de acuerdo con su orden en
RefPicSetinterLayerLeft.

Se propone la siguiente sintaxis de la extension SPS:

sps_extension( ) { Descriptor
inter_view_mv_vert_constraint_flag u(1)
sps_extension( ) { Cescriptor

inter_view_ref_picture_list_right_first | u(1)

Aqui, inter_view_ref_picture_list_right_first_flag igual a 1 fija la variable interViewRefPictureListRightFirst igual a 1.
Si no, la variable interViewRefPictureListRightFirst es igual a 0. La variable interViewRefPictureListRightFirst permuta
las posiciones en las cuales las listas RefPicSetinterLayerLeft y RefPicSetinterLayerRight se insertan en
NumRpsCurrTempList0 y en NumRpsCurrTempList1.

Alternativamente, el indicador inter_view_ref picture_list right_first_flag puede ser sefializado en un
encabezamiento de fragmento o en un PPS. Adicionalmente, se puede sefializar un indicador con objeto de
especificar si inter_view_ref_picture_list_right_first_flag esta sefializado a nivel de fragmento o a nivel de SPS.

Se propone la siguiente sintaxis de extension SPS alternativa:

sps_extension( ) { Descriptor

inter_view_mv_vert_constraint_flag u{1})

inter_view_ref_picture_list_right_first_flag | u{1)

Correspondientemente, se propone la siguiente sintaxis de la porciéon del fragmento:

Descriptor
inter_view_ref_picture_list_right_first_flag_in_slice_header u{1)
if {linter_view_ref_picture_list_right_first_flag_in_slice_header ) u(1}
inter_view_ref_picture_list_right_first_slice_flag

Si el indicador inter_view_ref_picture_list_right_first_flag esta sefializado a nivel de fragmento, el valor del indicador
en un encabezamiento del fragmento sobrescribe el valor del indicador en un SPS.

La salida del proceso de descodificaciéon para los conjuntos de imagenes de referencia entre capas son dos listas
actualizadas de imagenes entre capas, RefPicSetinterLayerLeft y RefPicSetinterLayerRight, y las variables
NuminterLayerBefore y NuminterLayerAfter.

Las listas RefPicSetinterLayerlLeft y RefPicSetinterLayerRight se vacian primero y a continuacion se derivan como
sigue:
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for(1i = 0, Numlnterlayerleft = 0, Numlnterlayerifter = 0; 1 <
NumDirectReflayers| LayerIdinVps| nuh layer 1d 1 ]; 1it+ }
if[ Viewld[ ReflayerId| LayerldInVps|[ nuh layer id ] 1[1 ] ]
Viewld[nuh_layer_id 1 ¥ A
for(j = MumInterlayerleft; J > 0 && Viewld[ BeflayerId]
LayerIdinvps|[ nuh layer id 1 1011 1 1 > >
Wiswld[ the valus of nuh layer id of
FefPicBstlayerleft[ 3 - 1 1 1; J-- }
FefPicBetInterlaysrleft[ ] 1 =
RefPicBetInterlayerleft[ ] - 1 ]
RefPicBetInterlavyerleft[j ] = the picture with picture order
count squal te PicOrderCnt and nuh layer id equal teo

Beflayerld| LayerIdinVps|[ nuh layer 1d 1 ] [1 ]

<

NumlInterlaysrlLeft++
FefPicBetInterleft|[ ] ] 15 marksed as "used for long-term

reference"
} 2lss 4
for[ j = MumInterLaysrBRight; J > 0 && Viewld| BE=flayerId]
LayerIdIans[nuh_layer_id 1 1111 1 « «
Visewld|[ the valus of nuh_layer_id of

RefPicSetLayerAfter[] - 1 1 1: J-—- }

RefPicSetInterlayerRight [] ] =
RefPicSetInterlayerRight[ ] - 1 ]

RefPicBetInterlayerRight[ ] ] = the picture with picture order

count egqual to PicOrderCnt and nuh layser id equal to

BeflayerId| LayerIdinvps[ nuh layer id ] ] [1 ]
MumlnterLayer Right+t+
FefPic3stInterRight [j ] iz marked as "ussd for long-tsrm
raeferaence”

}

La salida del procedimiento de marcaje para finalizar la descodificacion de una imagen codificada con nuh_layer_id
mayor que 0 es un marcaje actualizado potencialmente como “utilizado para referencia cercana” para algunas

5 imagenes descodificadas. Se aplica lo siguiente:

for(i = 0; i < NumIntsrlaysrBsefore; i+t }
FefPic3stInterlaysrlaeft[ 1 ] is marksed az "ussed for sheort-term
reference"

for({i = 0; 1 < MNunInterlayerAfter; i++ }
FefPicBsetInterlaysrRight[ 1 ] i1z marked az "ussd for short-term

referance"

El siguiente proceso de descodificacion para la construccion de las listas de imagenes de referencia se invoca al
principio del proceso de descodificacion para cada fragmento P o B.

Cuando se descodifica un fragmento P, existe una unica lista de imagenes de referencia RefPicList0. Cuando se
10 descodifica un fragmento B, existe una segunda lista independiente de imagenes de referencia RefPicList1 en

adicion a RefPicList0.

Al comienzo del proceso de descodificacion para cada fragmento, la lista de imagenes de referencia RefPicList0, y
RefPicList1 para los fragmentos B, se derivan como sigue.

La variable NumRpsCurrTempListO se fija igual a Max(num_ref_idx_I0_active_minus1 + 1,NumPocTotalCurr) y la
15 lista RefPicListTemp0 se construye como sigue:
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rldx = 0
while[ rIdx < NumBpsCurrTemplListD }
for(i = 0; 1 « NumPocBtCurrBafore && rldx < IdumBp=CurrTemplList0:
rIdz++, it++ )
FefPicListTempl| ridx ] = RefPicBSet3tCurrBefors([ i ]
if [!intervViewRefPicturselistRightFirst}
for(i = 0; 1 < MNunInterlayerlaeft; rldzt++,
RefPiclListTempl|[ ridx ] = RefPicSetInterlayerlsft[ i ]

itt )

else
for({i = 0; 1 « NumInterlayerRight; rIdxt+, itt+ }
RefPiclistTempO[ ridx ] = RefPicBstInterlaverRight[ i ]

for(i = 0; 1 < IdumFocStCurrffter && rldx < IdumPRpsCurrTemplList0:

rIdx++, i++
FefPicListTempl| rIdx ] = RefPicSet3tCurrAfter ([ 1 ]

for(i = 0; 1 « IdumFocLtCurr && rldx < NumBpsCurrTempListD;

rIdx++, it++ }
RefPiclListTempD|[ rIdx ] = RefPicSetLtCurr| i ]
if [!intsrvViewRefPicturalistRightFirst}
for({i = D0; 1 « NumInterlayverRight; rIdxt++, it++ }
FefPicLlistTempl[ rIdx ] = RefPicSetlInterlayserRight[ i ]
alss
for(i = 0; 1 « MNunInterlaysrleft; rldx++, i++ )
RefPiclistTempl| rIdx ] = RefPicSetInterlayerleft[ i ]

}

La lista RefPicListO se construye como sigue:

for(rldx = 0; rlIdx <= num ref idx 10 active minusl; rldxt+t}
ref pic li=t modification flag 10 7

FefPiclLi=st0[rldx ] =
BefPicliztTempl[ rIdx ]

BefPicListTempl[ list entry 10[rldx ] ]

Cuando el fragmento es un fragmento B, la variable NumRpsCurrTempListl se fija igual a
Max(num_ref_idx_I1_active_minus1 + 1,NumPocTotalCurr) y la lista RefPicListTemp1 se construye como sigue:

ridz = 0O
while | rlIdx < NummBpsCurrTempliztl } {
for(i1 = 0; 1 < WumFeoc3tCurrhfter && rlIdx < NumBpsCurrTemplistl;
rIdxz++, 1++ }
FefPiclistTempl| rIdx ] = RefPicBst3tlurrAftsr[ 1 ]
if [l!interViswRefPicturslistRightFirst}
for[1 = 0; 1 < MNunlnterlaysrBight; rld=z++,
FefPiclistTempl| rIdx ] = BefPicBstInterlaysrBight[ 1 ]

ittt}

al=e
for(i1i = 0; 1 < MunlnterlaysrlLeft; rIdz++, i++ }

FefPicLlistTampl| rIdx ] = BefPicBstInterlaysrleft|[ i ]

for(i1i = 0; 1 <« IdumPeoc2tCurrBefors && rldx < MNumBp=sCurrTemplistl:

rIdx++, it+ )
FefPiclistTempl | rIdx ] = RBefPicBstitCurrBaefore[1 ]
for(1 = 0; 1 < IdumPeoclLtCurr && rldx < NumBpsCurrTsmplistl:

rIdx++, it+ }
FefPiclistTempl | rIdx ] = BefPicBstlLtCurr( i ]
if [!intervViswRsefFicturslListRightFirst}
for(i1 = 0; 1 < NMumInterlayerleft; rIdxz++, ittt }
FRefFiclistTempl|[ rIdxz ] = RefPicSetInterlayerleft[ 1 ]
a2l=s=
for(i = 0; 1 < NumInterlayerBRight; rIdxz++, it+ }
FefFiclistTempl|[ rIdxz ] = RefPFicSetInterlayerBRight[ 1 ]

}
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Cuando el fragmento es un fragmento B, la lista RefPicList1 se construye como sigue:

for(rldx = 0; rIdx <= num ref idx 11 active minusl; rldxtt}
BefPiclistl[rIdx ] = ref pic list modification flag 11 7
FefPiclListTempl [ list_entry_ll[ rIdxz ] 1 : BefPiclistTempl| rIdx ]

Alternativamente, se pueden colocar imagenes de la lista RefPicSetLtCurr en la dltima posicién cuando se
construyen las listas RefPicListTemp0 y RefPicListTemp1.

Posicionamiento de los conjuntos de imagenes de referencia en la construccion de la lista de imagenes de
referencia.

Esta realizacion se refiere a aquellos casos en los que la capa actual y las capas de referencia difieren en sus
respectivos valores de Viewld. La solucién propuesta consta de dos etapas. - Etapa 1: Derivaciéon de dos listas
RefPicSetinterLayerLeft y RefPicSetinterLayerRight o, alternativamente, RefPicSetinterLayerBefore vy
RefPicSetInterLayerAfter.

Cada imagen de referencia entre tomas dada en la lista RefLayerld[] se inserta en RefPicSetinterLayerLeft o en
RefPicSetInterLayerRight, dependiendo de su valor de Viewld, Viewld_ref, y del valor de Viewld de la imagen actual,
Viewld_curr. Si Viewld_ref < Viewld_curr, se inserta en RefPicSetinterLayerLeft. Si no, se inserta en
RefPicSetinterLayerRight. Las imagenes en RefPicSetinterLayerLeft se clasifican por el valor decreciente de su
Viewld, es decir, el orden de las imagenes de referencia en RefPicSetinterLayerLeft es tal que la diferencia absoluta
abs(Viewld_ref - Viewld_curr) aumenta. Las imagenes en RefPicSetinterLayerRight se clasifican por el valor
creciente de su Viewld, es decir, el orden de las imagenes de referencia en RefPicSetinterLayerRight es tal que la
diferencia absoluta abs(Viewld_ref - Viewld_curr) aumenta. — Etapa 2: Insercién de las imagenes de referencia entre
tomas en las listas de imagenes de referencia RefPicListTemp0 y RefPicListTemp1.

RefPicListTemp0 y RefPicListTemp1 son las listas de imagenes de referencia antes de aplicar los comandos de
modificacion de la lista de imagenes de referencia. Para RefPicListTemp0, las imagenes de RefPicSetinterLayerLeft
se insertan de acuerdo con su orden en RefPicSetinterLayerLeft. A continuacién, las imagenes de
RefPicSetinterLayerRight se insertan de acuerdo con su orden en RefPicSetInterLayerRight. Para RefPicListTemp1,
las imagenes de RefPicSetinterLayerRight se insertan de acuerdo con su orden en RefPicSetinterLayerRight. A
continuacion, las imagenes de RefPicSetinterLayerLeft se insertan de acuerdo con su orden en
RefPicSetinterLayerLeft.

Se propone la siguiente sintaxis de la extension SPS:

sps_extension( ) { Descriptor

inter_lavers_pos_flag ui1)

if (inter_layers_pos_flag) {

ref_pic_set_inter_layer_left_pos u (v}

ref_pic_set_inter_layer_right_pos | u(v)

Alternativamente, la informacion de la posicién se envia al encabezamiento del fragmento, utilizando la siguiente
sintaxis:

slice_segment_header({ ) { Descriptor

inter_layers_pos_flag u{1)

if (inter_layers_pos_flag) {

ref_pic_set_inter_layer_left_pos u (v}

ref_pic_set_inter_layer_right_pos | u(v)
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El indicador ref_pic_set inter_layer_left_pos especifica la posicion para insertar el conjunto izquierdo de imagenes
de referencia entre capas en RefPicListTemp0 y RefPicListTemp1. El indicador ref_pic_set_inter_layer_rigth_pos
especifica la posicion para insertar el conjunto derecho de imagenes de referencia entre capas en RefPicListTemp0
y RefPicListTemp1. Los indicadores especifican la posicion en términos de los conjuntos de imagenes de referencia.
Alternativamente, los indicadores pueden especificar la posicion en términos de las imagenes de referencia.

La salida del proceso de descodificacion para los conjuntos de imagenes de referencia entre capas son dos listas
actualizadas de imagenes entre capas, RefPicSetinterLayerLeft y RefPicSetinterLayerRight, y las variables
NuminterLayerLeft y NumlinterLayerRight. Este proceso es similar a los procesos correspondientes descritos para
otras realizaciones.

La salida del siguiente procedimiento de marcaje para finalizar la descodificacion de una imagen codificada con
nuh_layer_id mayor que 0 es un marcaje potencialmente actualizado como “utilizado para referencia cercana” para
algunas imagenes descodificadas. Se aplica lo siguiente:

for(i = 0; 1 < MumlnterlaysrLeft; i++ |}
EefPicBstInterlayerleft[1 ] iz marked as "ussed for short-term
reference”
for(1i = 0; 1 < MNumlnterlaysrRight: 1i++ }
EefFicBetInterlayerRight[ 1 ] iz marked a=z "used for short-term

refearence"

El proceso de descodificacion para la construccion de las listas de imagenes de referencia se invoca al principio del
proceso de descodificacion para cada fragmento P o B.

Cuando se descodifica un fragmento P, existe una unica lista de imagenes de referencia RefPicList0. Cuando se
descodifica un fragmento B, existe una segunda lista independiente de imagenes de referencia RefPicList1 en
adicion a RefPicList0.

Al principio del proceso de descodificacion para cada fragmento, la lista de imagenes de referencia RefPicList0, y
RefPicList1para los fragmentos B, se derivan como sigue.

La variable NumRpsCurrTempListO se fija igual a Max(num_ref_idx_I0_active_minus1 + 1,NumPocTotalCurr) y la
lista RefPicListTempO se construye como sigue:

insertInterlLayerLeftBet [}{
for(i = 0; 1 < MunInterlLayerleft, rIdzt++, it++ }
FRefPicListTempO | rIdx ] = RefPicSetiInterlayerlLeft[ i ]

}
insertInterlLayerRightSet [}{
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for(i = 0; 1 ¢ MNumInterLaverRight; rIdx++, i++ }
FefPicListTempO[ rid=z ] = RefPicSstiInterlaysrBight[ 1 ]
}
rIdx = 0
r=fPic3etPos = 1
whils | rIdx < NumBpsCurrTsmpListD }

if [refFicBstInterlayerlseftFoz == refFPicBstPos}) {
inssertinterlayerlLeftSet [}

refPic3stPos = refPicSetFPos +1

}

if [refPicfstlInterlayerRightPoz == refPicB3setFPo=}) |
insertInterlayverRightSet [}
r=2fPicB3etPos = refFPicSetPoz +1

}

for(i = 0 1 <« NumFocBtCurrBefore && rIdx « MNumBpsCurrTempListD;
rldxz+t+, 1++ }

RefPiclListTempl[ rIdx ] = BefFicSetStCurrBefors[ 1 ]
refPic32tPos = refPicEsetPoz +1 ¢
i1f [refPicBstlnterlayerleftFos == refPic3stFos) {

insertInterlaysrlaftsst [}
refPicSetPos = refPicSsetPos +1 ¢

}
if [refPicBstInterlaverRightPFos == refPicBetPos) |

inssrtInterlaysrBightSst [}
refPic3etPos = refPicSstPos +1 ¢

for(i1i = 0; 1 < NumPFeocStCurrhfter && rldx < NumBpsCurrTemplistD:
rIdz++, i++ 3
RefPiclistTampl[ rIdx ] = BRefPic3stBtCurrAfter[ 1 ]
refPicSetFos = refPicSetPos +1 ;

if [refPicBetInterlayverl=eftPos == refPicB3etFos) |
insaertInterlayerlaft3=t [}
r=2fPicSetPos = refPicBetPo= +1 ;

1

if [refPicBstInterlLaverRightFos == r=fPicBetPo=s} {
inzsrtinterlayserRightSet [}:
refPicSetPoz = refPicSetPos +1 ¢

}

for(i = 0; 1 < MumPocLtCurr && ridx < IchmBpsCurrTemplistO:
rIdx++, i++ }
FefPiclListTempl[ rIdx ] = BefPicB3etlLtCurr[ i ]

refPicBetPos = refPic3etPo= +1

if [(refPic3stInterlayerleftPo=z == refPicBSetPo=} 1
insertInterlayserlaeftist [}
refPicSstFos = refPic3etPos +1 ;

}

if [(refPicBetInterlaysrRightFeos == r=fPicSetPo=} {
insertInterlayerRightset [};
refPicBetPos = refPic3etPos +1 ;

La lista RefPicList0 se construye como sigue:
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for(rlIdz = D; rIdx <= num r=f idx 10 active minusl; rIdxtt}
RefPicListD[rIdx ] = ref pic list modification flag 10 7
RefPicListTempD[list_entry_lD[rIdx 1 1 : BefPiclistTempl[ rid=z ]

Cuando el fragmento es un fragmento B, la variable NumRpsCurrTempListl se fija igual a
Max(num_ref_idx_I1_active_minus1 + 1,NumPocTotalCurr) y la lista RefPicListTemp1 se construye como sigue:

rIcdx = 0D

while| rIdx < IdumBpsCurrTemplistl |}

if [refPic3setInterlayerleftPos == refPic3setFos) |
inzsertlnterlaysrleft3st [}
refFic3setFoz = r=fFic3stFo=z +1

}

if [refPicBstInterlayserRightFozs == refFicSstFos=s)

inzertInterlayerBight3=t [} !
refPicBetFor = refPicBetFPoz +1 ¢

}
for(i = 0; 1 « MumPeocPtCurrffter && rldx < NumBpsCurrTemplListl:

rIdzt+, it++ 1}
FaefPiclistTampl| rIdx ] = RefPFicSstStCurrifter|[ i ]
refPicS=etPos = refPicB=tPo=z +1

if [refPic3stInterlaverleftPoz == refPic3=tFos) {
inzsertInterlayserleft3st [}
refFic3etFoz = r=fFic3stFoz +1

}

if [refPicBstInterlayerRightFos == refFic3stFos)
inzertInterlayserBight3st [}:
r=fFicBetFoz = refFic3stFoz +1

}

for(i = 0; 1 < MNumPococRtlurrBefore && rldxz < MNumBpsCurrTemplistl:
rIdx++, it++ 3}
RefPicLiztTempl|[ rIdxz ] = RefPicBstStCurrBafore[ 1 ]
refPicBetFPoz = refPicBstPos +1

if [refPicBSetInterlayerRightPos == refPicB3etFos) |
inzsrtinterlayerRightSst [}
refPicBetPos = refPicBetPoz +1 ;

}

for(i = 0; 1 < DumPoclLtCurr && rIdx < NumRpsCurrTemplistl:
rIdz+t+, i++ }

RefFiclistTempl| rIdx ] = BefPicSetlLtCurc[ i ]

refPicEetPoz = refPicEsetPoz +1 !

if [(refPicBstiInterlayerleftFos == refPicBetFos) |
insertInterlLayerlLeftSet [}
refPicBetPos = refPicBetFos +1 ¢

}

if [refPicSetinterlaysrBRightFos == refPicSstFoz} |
insertInterlLayerRight3st [}
refPicsetFos = refPicBsetPos +1

Cuando el fragmento es un fragmento B, la lista RefPicList1 se construye como sigue:

for(rIdx = 0; rlIdx <= num_ref_idx_ll_active_minusl: rIcxt++}
BefPicListl[rIdx ] = ref pic list modification flag 11 7
RefPiclistTempl[ list entry 11[rIdx ] ] : RefPiclistTempl|[ ridx ]
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Alternativamente, las imagenes de la lista RefPicSetLtCurr se pueden colocar en la ultima posicion cuando se
construyen las listas RefPicListTemp0 y RefPicListTemp1.

La invencion se clarifica adicionalmente por medio de los siguientes ejemplos no limitativos.

- Ejemplo 1: El identificador de la escalabilidad Dependencyld puede corresponder a una resolucion espacial, en la
que un mayor valor de Dependencyld corresponde a una mayor resolucion espacial. Por ejemplo, si la capa actual
tiene Dependencyld=3 y las imagenes de referencia tienen Dependencyld=0, Dependencyld=1 y Dependencyld=2,
entonces la capa con Dependencyld=2 es probablemente la mas similar a la capa actual y se puede predecir que
probablemente funcionara mejor. Ademas, la capa con Dependencyld=1 es probablemente la segunda mas similar a
la capa actual y la capa con Dependencyld=0 es probablemente la menos parecida a la capa actual.

Por consiguiente, las imagenes de referencia entre capas se insertan segun el orden Dependencyld=2,
Dependencyld=1, Dependencyld=0, es decir, en el orden de la diferencia respectiva de su valor de Dependencyld y
el valor de Dependencyld de la imagen actual.

- Ejemplo 2: El identificador de la escalabilidad Qualityld puede corresponder a un nivel de calidad (por ejemplo, la
magnitud de la etapa cuantificadora) en el que un mayor valor de Qualityld corresponde a una mayor fidelidad de la
sefial. Por ejemplo, si la capa actual tiene Qualityld=3 y las imagenes de referencia tienen Qualityld=0, Qualityld=1y
Qualityld=2, entonces la capa con Qualityld=2 es probablemente la mas similar a la capa actual y se pueda predecir
que probablemente funcionara mejor. Ademas, la capa con Qualityld=1 es probablemente la segunda mas similar a
la capa actual y la capa con Qualityld=0 es probablemente la menos parecida a la capa actual.

Por consiguiente, las imagenes de referencia entre capas se insertan segun el orden Qualityld=2, Qualityld=1,
Qualityld=0, es decir, en el orden de la diferencia respectiva de su valor de Qualityld y el valor de Qualityld de la
imagen actual.

- Ejemplo 3: El identificador de la escalabilidad Dependencyld puede corresponder a una resolucién espacial y el
identificador de la escalabilidad Qualityld puede corresponder a un nivel de calidad (ejemplo, magnitud de la etapa
cuantificadora), en el que un mayor valor de Dependencyld corresponde a una mayor resolucion espacial y un valor
mayor de Qualityld corresponde a una mayor fidelidad de la sefial. Por ejemplo, si la capa actual tiene
Dependencyld=1 y Qualityld=0 y las capas de referencia tienen respectivamente Dependencyld=0/Qualityld=0,
Dependencyld=0/Qualityld=1 y Dependencyld=0/Qualityld=2, entonces la capa con Dependencyld=0/Qualityld=2 es
probablemente la mas parecida a la capa actual y las imagenes de referencia entre capas se insertan segun el orden
Dependencyld=0/Qualityld=2, Dependencyld=0/Qualityld=1, Dependencyld=0/Qualityld=0, es decir, empezando con
el mayor valor de Qualityld y a continuacion en orden decreciente de su valor.

- Ejemplo 4: El identificador de la escalabilidad Viewld puede corresponder a un identificador de toma, en el que el
identificador de toma indica una posicion espacial de la cAmara. Las tomas con similares posiciones de camara son
probablemente parecidas. Por ello, las imagenes de referencia entre capas se pueden insertar de acuerdo con la
diferencia de su valor de Viewld y el valor de Viewld de la imagen actual. En un caso particular, cuando el fragmento
actual es un fragmento B que tiene dos listas de imagenes de referencia, list0O puede contener imagenes de
referencia que tienen Viewld menor que el Viewld de la imagen actual, y list1 puede contener imagenes de
referencia que tienen Viewld mayor que el Viewld de la imagen actual (o viceversa) y las listas se pueden ordenar de
acuerdo con su distancia, es decir, diferencia de los identificadores de capa, de la toma actual. Por consiguiente, si
la imagen actual tiene Viewld=2, y las imagenes de referencia tienen Viewld=0, Viewld=1, Viewld=3, Viewld=4,
entonces list0 puede contener dos imagenes de referencia segun el orden Viewld=1, Viewld=0 y list1 puede contener
dos imagenes de referencia segun el orden Viewld=3, Viewld=4. Si se pueden insertar mas imagenes de referencia,
list0 puede contener Viewld=1, Viewld=0, Viewld=3, Viewld=4, y list1 puede contener Viewld=3, Viewld=4 Viewld=1,
Viewld=0.

De acuerdo con una realizacion de la invencion, en la que la seleccién y ordenamiento se realizan basandose en el
valor de un identificador de toma Viewld, se define que el valor de Viewld sea igual a 0 para la capa con layer_Id
igual a 0, y el valor de Viewld de una capa con layer_Ild mayor que 0 se sefaliza segin un formato binario, en el cual
un bit representa un signo y uno o mas bits representan una magnitud.

De acuerdo con una realizacion de invencion, el valor de Viewld para la capa con layer_Id igual a 0 se sefaliza
explicitamente.

- Ejemplo 5: Los parametros relativos a unas posiciones de la camara se utilizan con objeto de clasificar las
imagenes de referencia en la lista. Por ejemplo, un parametro de escala como se define en la especificacion
provisional 3D-HEVC, se puede utilizar para este propésito. Alternativamente, se pueden utilizar otros parametros
derivados de las posiciones relativas de las camaras, por ejemplo, un parametro de la linea de base, para clasificar
las imagenes de referencia en la lista. Se crea entonces la lista en orden creciente o decreciente de la distancia de
las posiciones de la camara, que corresponde a una diferencia de la imagen de referencia de la imagen actual en
términos de identificadores de capas, es decir, una diferencia entre identificadores de capas.
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- Ejemplo 6: Los parametros derivados de las posiciones relativas de las camaras se pueden también utilizar con
objeto de crear dos listas de referencia, por ejemplo, llamadas “lista de referencia entre tomas antes” y “lista de
referencia entre tomas después”, o, alternativamente, llamadas “lista de imagenes de referencia entre tomas
izquierda” y “lista de imagenes de referencia entre tomas derecha”. Estas listas de imagenes de referencia se
ordenan segun el orden creciente de distancia entre las posiciones de la camara correspondientes a las imagenes
de referencia y la posicion de la camara correspondiente a la imagen actual. En este caso, solo una lista puede
incluir las imagenes que corresponden a las posiciones de la camara que estan localizadas a un lado de la posicion
de la camara correspondiente a la imagen. En correspondencia, la segunda lista puede incluir las imagenes
localizadas al otro lado de la posicion de la camara correspondiente a la imagen actual.

- Ejemplo 7: Los parametros derivados de las posiciones relativas de las camaras se pueden también utilizar con
objeto de crear dos listas de referencia, por ejemplo, llamadas “lista de referencia entre tomas antes” y “lista de
referencia entre tomas después”, o, alternativamente, llamadas “lista de imagenes de referencia entre tomas
izquierda” y “lista de imagenes de referencia entre tomas derecha”. Estas dos listas se pueden utilizar
separadamente cuando se crea la lista final de imagenes de referencia. Por ejemplo, las posiciones para insertar la
lista de imagenes de referencia derecha y la lista de imagenes de referencia izquierda en una lista final de imagenes
de referencia se puede especificar por defecto o puede ser sefializada en el flujo de datos.

La lista final de imagenes de referencia puede incluir ademas, por ejemplo, una o mas listas de imagenes de
referencia cercanas y una o mas listas de imagenes de referencia lejanas, y las posiciones para insertar la lista de
imagenes de referencia derecha y la lista de imagenes de referencia izquierda en la lista final de imagenes de
referencia puede ser relativa a las posiciones en las que se insertan una o mas listas de las imagenes de referencia
cercanas y una o mas listas de las imagenes de referencia lejanas.

- Ejemplo 8: Se puede sefalizar un indicador con objeto de “permutar” la “lista de imagenes de referencia entre
tomas izquierda” y la “lista de imagenes de referencia entre tomas derecha”. Aqui. permutar quiere decir que las
imagenes de referencia que se incluyeron en la “lista de imagenes de referencia entre tomas izquierda” se retiraran
de la “lista de imagenes de referencia entre tomas izquierda” y se incluiran en la “lista de imagenes de referencia
entre tomas derecha”, si el valor del indicador se ha fijado en “verdadero” (o 1). De la misma manera, las imagenes
de la “lista de imagenes de referencia entre tomas derecha” se retiraran de la “lista de imagenes de referencia entre
tomas derecha” y se incluiran en la “lista de imagenes de referencia entre tomas izquierda”. El indicador se puede
sefializar en el SPS, en el PPS, en un encabezamiento del fragmento (o encabezamiento de la porcién del
fragmento), o en otro parametro fijado que sea parte del flujo de datos.

Alternativamente, se puede utilizar un criterio implicito con objeto de determinar si las imagenes de la “lista de
imagenes de referencia entre tomas derecha” se deben permutar con las imagenes en la “lista de referencia entre
tomas izquierda”.

- Ejemplo 9: En los ejemplos 4, 6 y 7, las posiciones exactas para los conjuntos resultantes de imagenes de
referencia en la lista preliminar resultante de imagenes de referencia se puede sefalizar explicitamente con objeto
de mejorar la eficiencia de la codificacion. El presente ejemplo se puede considerar como una extension del Ejemplo
8 con la diferencia de que la posicién exacta para el primer conjunto de imagenes de referencia y para el segundo
conjunto de imagenes de referencia se envia al descodificador. La posicion se puede sefalizar en forma de la
posicidon de la imagen de referencia en la lista asi como de la posicion del conjunto de imagenes de referencia en
términos de los conjuntos de imagenes de referencia.

Con referencia a la figura 2, se describe una realizacion 200 del método de construir al menos una lista de imagenes
de referencia para la prediccion entre capas de una imagen actual. EI método 200 comprende insertar imagenes de
referencia 210 en un primer conjunto de imagenes de referencia o en un segundo conjunto de imagenes de
referencia, basandose en los respectivos valores de un identificador de la escalabilidad asociado con las imagenes
de referencia y en un valor del identificador de la escalabilidad asociado con la imagen actual, e insertar 220 el
primer conjunto de imagenes de referencia y el segundo conjunto de imagenes de referencia en al menos una lista
de imagenes de referencia. El método 200 puede ademas comprender ordenar 230 las imagenes de referencia
comprendidas en el primer conjunto de imagenes de referencia y en el segundo conjunto de imagenes de referencia
de acuerdo con sus respectivos valores del identificador de la escalabilidad. Opcionalmente, el método 200 puede
comprender ademas las etapas descritas anteriormente en este documento.

En la figura 3, se ilustra una realizacion 300 de un codificador. El codificador 300 comprende al menos una seccion
de entrada 301, una seccion de salida 302, un procesador 303 y una memoria 304.

El codificador 300 esta dispuesto para recibir un video, es decir, una secuencia de imagenes, a través de la seccion
de entrada 301 y un procesador 303 esta configurado para realizar los procedimientos descritos anteriormente en
este documento. Adicionalmente, el procesador 303 puede estar configurado para realizar otros procedimientos
relativos a la codificacion de video que son conocidos en la técnica. La seccién de salida 302 puede estar dispuesta
para proporcionar el flujo de datos para el tratamiento o transporte adicional sobre una red de comunicaciones.
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La funcionalidad del procesador se puede realizar por medio de un programa de ordenador 305, es decir, software,
almacenado en la memoria 304. El programa de ordenador 305 consta de instrucciones ejecutables por ordenador
que estan adaptadas, cuando se ejecutan en el procesador 303, para ejecutar los procedimientos descritos
anteriormente en este documento.

Se puede proporcionar una realizacion del codificador 300 como parte 601 de un terminal mévil 600 (ilustrado en la
figura 6), una tableta, un ordenador o similares.

En la figura 4, se ilustra una realizacion 400 de un descodificador. El descodificador 400 comprende al menos una
seccion entrada 401, una seccioén de salida 402, un procesador 403 y una memoria 404.

El descodificador 400 esta dispuesto para recibir un flujo de datos a través de la seccién de entrada 401 y el
procesador 403 esta configurado para realizar los procedimientos descritos anteriormente en este documento.
Adicionalmente, el procesador 403 puede estar configurado para realizar otros procedimientos relativos a la
codificaciéon de video como es conocido en la técnica. La seccion de salida 402 puede estar dispuesta para
proporcionar el video para un tratamiento adicional, por ejemplo, presentacion en pantalla. La funcionalidad del
procesador 403 se puede realizar por medio de un programa de ordenador 405, es decir, software, almacenado en
la memoria 404. El programa de ordenador 405 comprende instrucciones ejecutables por ordenador que estan
adaptadas, cuando se ejecuta en el procesador 403 para ejecutar los procedimientos descritos anteriormente en ese
documento.

Se puede proporcionar una realizacion de un descodificador 400 como parte 601 de un terminal moévil 600 (ilustrado
en la figura 6), una tableta, un ordenador o similares.

Una realizacion del descodificador 400 puede recibir el flujo de datos de una realizacién del codificador 300 a través
de la red de comunicaciones, tal como internet, una red celular, una red de radio o similares o una combinacion de
ello.

En la figura 5, se ilustra una realizacion alternativa 500 de un codificador de video (descodificador). El codificador de
video (descodificador) 500 comprende secciones de entrada y salida, como las descritas con referencia a las figuras
3 y 4 (no mostradas en la figura 5), un médulo codificador (descodificador) 501, un modulo de conjuntos 502, un
modulo de listas 503 y, opcionalmente, un modulo de ordenamiento 504. EI médulo de conjuntos 502 y el médulo de
listas 503 estan configurado para operar de acuerdo con lo que se ha descrito anteriormente en este documento. En
particular, el modulo de conjuntos 502 esta configurado para insertar imagenes de referencia en un primer conjunto
de imagenes de referencia o en un segundo conjunto de imagenes de referencia basandose en los valores
respectivos del identificador de la escalabilidad asociado con las imagenes de referencia y en un valor del
identificador de la escalabilidad asociado con la imagen actual. Adicionalmente, el mddulo de listas 503 esta
configurado para insertar el primer conjunto de imagenes de referencia y el segundo conjunto de imagenes de
referencia en al menos una lista de imagenes de referencia.

Si existe, el modulo de ordenamiento 503 esta configurado para operar de acuerdo con lo que se ha descrito
anteriormente en este documento, en particular para ordenar las imagenes de referencia comprendidas en el primer
conjunto de imagenes de referencia y en el segundo conjunto de imagenes de referencia de acuerdo con sus
respectivos valores del identificador de la escalabilidad.

Se puede proporcionar una realizacion del codificador (descodificador) 500 como parte 601 de un terminal mévil 600
(ilustrado en la figura 6), una tableta, un ordenador o similares.

Los expertos en la técnica comprobaran que le invencién no pretende limitarse a las realizaciones descritas
anteriormente. Por el contrario, son posibles muchas modificaciones y variaciones dentro del alcance de las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método (200) para construir una primera lista de imagenes de referencia para la prediccion entre capas de una
imagen actual de una secuencia de video multi capa, que comprende:

insertar (210) imagenes de referencia que tienen valores respectivos de un indicador de la toma, que indican una
posicion relativa espacial de la captura de la camara, que son menores que el valor del identificador de la toma
asociado con la imagen actual dentro de un primer conjunto (101) de imagenes de referencia,

insertar (210) imagenes de referencia que tienen valores respectivos del identificador de la toma que son mayores
que el valor del identificador de la toma asociado con la imagen actual dentro de un segundo conjunto (102) de
imagenes de referencia,

insertar (220) el primer conjunto (101) de imagenes de referencia en la primera lista de imagenes de referencia al
frente del segundo conjunto (102) de imagenes de referencia, e

insertar (220) el segundo conjunto (102) de imagenes de referencia en la segunda lista de imagenes de referencia al
frente del primer conjunto (101) de imagenes de referencia.

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende ademas:

ordenar (230) las imagenes de referencia comprendidas en el primer conjunto de imagenes de referencia y en el
segundo conjunto de imagenes de referencia de acuerdo con su respectivos valores del identificador de la toma.

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que las imagenes de referencia se ordenan (230) segun el
valor decreciente del identificador de la toma.

4. El método de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que las imagenes de referencia se ordenan (230) segun el
valor creciente del identificador de la toma.

5. El método de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que las imagenes de referencia se ordenan (230) segun la
diferencia absoluta decreciente de sus valores respectivos del identificador de la toma y del valor del identificador de
la toma asociado con la imagen actual.

6. El método de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que las imagenes de referencia se ordenan (230) segun la
diferencia absoluta creciente de sus valores respectivos del identificador de la toma y del valor del identificador de la
toma asociado con la imagen actual.

7. El método de acuerdo con cualquiera de la reivindicaciones 1 a 6, en el que:

el primer conjunto de imagenes de referencia se inserta (220) en la primera lista de imagenes de referencia después
de un primer conjunto de imagenes de referencia cercanas,

el primer conjunto de imagenes de referencia se inserta (220) al final de la segunda lista de imagenes de referencia,

el segundo conjunto de imagenes de referencia se inserta (220) en la segunda lista de imagenes de referencia
después del segundo conjunto de imagenes de referencia cercanas y antes del primer conjunto de imagenes de
referencia cercanas, y

el segundo conjunto de imagen de referencia se inserta (220) al final de la primera lista de imagenes de referencia.

8. Un método de codificar un video que comprende el método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a
7.

9. Un método de descodificar un video que comprende el método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
1a7.

10. Un programa de ordenador (305; 405) que consta de instrucciones ejecutables por ordenador para hacer que un
dispositivo (300; 400) realice el método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, cuando las
instrucciones ejecutables por ordenador se ejecutan en una unidad de procesamiento (303; 403) comprendida en el
dispositivo.

11. Un producto de programa de ordenador que consta de un medio de almacenamiento interpretable por ordenador
(304; 404), disponiendo el medio de almacenamiento interpretable por ordenador de un programa de ordenador
(305; 405) incorporado en el mismo de acuerdo con la reivindicacion 10.

12. Un dispositivo (300; 400; 500; 601) para construir una primera lista de imagenes de referencia y una segunda
lista de imagenes de referencia para la prediccion entre capas de una imagen actual de una secuencia de video
multi capa, comprendiendo el dispositivo medios (301-305; 401-405; 501-504) configurados para:
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insertar imagenes de referencia que tienen valores respectivos de un identificador de la toma, que indican una
posicion de captura relativa espacial de la camara, que es menor que el valor de un identificador de la toma
asociado con la imagen actual en un primer conjunto (101) de imagenes de referencia,

insertar imagenes de referencia que tienen valores respectivos de un identificador de la toma mayores que el valor
del identificador de la toma asociado con la imagen actual en un segundo conjunto (102) de imagenes de referencia,

insertar el primer conjunto (101) de imagenes de referencia en la primera lista de imagenes de referencia al frente
del segundo conjunto (102) de imagenes de referencia, e

insertar el segundo conjunto (102) de imagenes de referencia en la segunda lista de imagenes de referencia al frente
del primer conjunto (101) de imagenes de referencia.

13. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 12, estando los medios configurados ademas para ordenar las
imagenes de referencia comprendidas en el primer conjunto de imagenes de referencia y en el segundo conjunto de
imagenes de referencia de acuerdo con sus respectivos valores del identificador de la toma.

14. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 13, en el que estan los medios configurados para ordenar las
imagenes de referencia segun el valor decreciente del identificador de la toma.

15. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 13, en el que estan los medios configurados para ordenar las
imagenes de referencia segun el valor creciente del identificador de la toma.

16. El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 13, en el que estan los medios configurados para ordenar las
imagenes de referencia segun la diferencia absoluta decreciente de sus respectivos valores del identificador de la
toma y el valor del identificador de la toma asociado con la imagen actual.

17. El dispositivo al acuerdo con la reivindicacion 13, en el que estan los medios estan configurados para ordenar las
imagenes de referencia segun la diferencia absoluta creciente de sus respectivos valores del identificador de la
escalabilidad y del valor del identificador de la escalabilidad asociado con la imagen actual.

18. El dispositivo de acuerdo con cualquiera de la reivindicaciones 12 a 17, en el que estan los medios configurados
para:

insertar el primer conjunto de imagenes de referencia en la primera lista de imagenes de referencia después de un
primer conjunto de imagenes de referencia cercanas,

insertar el primer conjunto de imagenes de referencia al final de la segunda lista de imagenes de referencia,

insertar el segundo conjunto de imagenes de referencia en la segunda lista de imagenes de referencia después del
segundo conjunto de imagenes de referencia cercanas y antes del primer conjunto de imagenes de referencia
cercanas, e

insertar el segundo conjunto de imagenes de referencia al final de la primera lista de imagenes de referencia.
19. El dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 12 a 18, que es un codificador de video (400).

20. El dispositivo donde acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 12 a 18, que es un descodificador de video
(500).

21. Un terminal movil (600) que comprende el dispositivo (601) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 12
a 20.

30



ES 2587710713

Fig. 1
101 102

e Viewld

Fig. 2

Qa

Insertar imagenes
210 e de referencia

en los conjuntos

'

_s] Insertar los conjuntos
220 en al menos una lista

¥

230 _r7 Ordenar imdgenes
de referencia

31



ES 2587710713

Fig. 3
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