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DESCRIPCION
Dispositivo de radiocomunicacion y procedimiento de radiocomunicacion
Sector técnico
La presente invencion se refiere a circuitos integrados de radiocomunicacion.
Antecedentes de la técnica

Actualmente, en la evoluciéon a largo plazo de la red de acceso radio del proyecto de asociacion de tercera
generacion (3GPP RAN LTE, Third Generation Partnership Project Radio Access Network Long Term Evolution),
esta en estudio una sefial de referencia de sondeo de enlace ascendente (SRS, sounding reference signal). En este
caso, "sondeo" se refiere a la estimacion de la calidad del canal y una SRS es sometida principalmente a
multiplexacion de tiempo y transmitida en un segmento de tiempo especifico para estimar un CQIl (Channel Quality
Indicator, indicador de calidad del canal) de un canal de datos de enlace ascendente y estimar el desfase de
temporizacion entre una estacion base y una estacion movil.

Ademas, los posibles procedimientos de transmision de una SRS incluyen el procedimiento de transmitir una SRS
en un segmento de tiempo especifico en banda ancha y estimar un CQI sobre banda ancha en un tiempo, y el
procedimiento de transmitir una SRS de banda estrecha en una serie de segmentos de tiempo con bandas de
frecuencia variables (saltos de frecuencia) y estimar un CQI sobre banda ancha en varios tiempos.

Generalmente, un UE (User Equipment, equipo de usuario) situado cerca de un limite de celda tiene una pérdida por
trayectoria significativa y una limitacion de la potencia maxima de transmision. Por consiguiente, si se transmite una
SRS en banda ancha, la potencia recibida en una estaciéon base por unidad de frecuencia disminuye y la SNR
(Signal to Noise Ratio, relaciéon sefal/ruido) recibida disminuye y, como resultado, se deteriora la precision de la
estimacion de la CQI. Por lo tanto, un UE cerca de un limite de celda adopta un procedimiento de transmision de
SRS de banda estrecha, consistente en estrechar la potencia limitada a una banda de frecuencia predeterminada y
llevar a cabo la transmisién. Por el contrario, un UE cerca del centro de una celda tiene una pérdida por trayectoria
pequeiia y se puede mantener la suficiente potencia recibida para una estacién base por unidad de frecuencia, y por
lo tanto adopta un procedimiento de transmisién de SRS de banda ancha.

Al mismo tiempo, otro objetivo de transmitir una SRS es estimar el desfase de temporizacién entre una estacion
base y una estacion moévil. Por consiguiente, para garantizar una precision determinada de la estimacion de la
temporizacion At, el ancho de banda de SRS en una unidad de transmisién (una unidad de multiplexacion de
frecuencia) tiene que ser igual o mayor que 1/At. Es decir, el ancho de banda de una SRS en una unidad de
transmision tiene que satisfacer tanto la precisién de la estimacion de la CQI como la precision de la estimacion de la
temporizacion.

Ademas, en LTE, un PUCCH (Physical Uplink Control Channel, canal de control fisico de enlace ascendente), que
es un canal de control de enlace ascendente, es multiplexado en frecuencia en ambos extremos de la banda del
sistema. Por consiguiente, una SRS se transmite en la banda restando del ancho de banda de sistema los PUCCH.

Ademas, el ancho de banda de transmision de PUCCH (un multiplo del nimero de canales del ancho de banda de
PUCCH) varia de acuerdo con el niumero de elementos de datos de control que hay que alojar. Es decir, cuando el
numero de elementos de datos de control que hay que alojar es pequefio, el ancho de banda de transmision de
PUCCH se estrecha (el niumero de canales se reduce) y, al mismo tiempo, cuando el nimero de elementos de datos
de control que hay que alojar es grande, el ancho de banda de transmision de PUCCH se amplia (el numero de
canales aumenta). Por lo tanto, tal como se muestra en la figura 1, cuando varia el ancho de banda de transmision
de PUCCH, varia asimismo el ancho de banda de transmision de SRS. En la figura 1, el eje horizontal muestra el
dominio de frecuencia, y el eje vertical muestra el dominio de tiempo (igual que mas abajo). En lo que sigue, el
ancho de banda de un canal de un PUCCH se denomina simplemente el "ancho de banda del PUCCH" y el ancho
de banda de multiplicar el ancho de banda del PUCCH por el nimero de canales se denomina el "ancho de banda
de transmision de PUCCH". Analogamente, el ancho de banda de una SRS en una unidad de transmision se
denomina simplemente el "ancho de banda de SRS" y el ancho de banda de una SRS en una serie de unidades de
transmision se denomina el "ancho de banda de transmisién de SRS".

Documento no de patente 1: 3GPP R1-072229, Samsung, "Uplink channel sounding RS structure", 7 al 11 de mayo
de 2007.

Descripcion de la invenciéon
Problemas a resolver mediante la invencion

En el documento no de patente 1, el procedimiento mostrado en la figura 2 se da a conocer como un procedimiento
de transmision de SRS de banda estrecha en un caso en el que varia el ancho de banda de transmisién de PUCCH.
En el procedimiento de transmisiéon de la SRS dado a conocer en el documento no de patente 1, tal como se
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muestra en la figura 2, el ancho de banda de transmisién de SRS se fija al ancho de banda de transmision de SRS
de cuando el ancho de banda de transmisiéon de PUCCH es maximo, y no se modifica incluso cuando el ancho de
banda de transmision de PUCCH varia. Ademas, tal como se muestra en la figura 2, cuando se transmite una SRS
en una banda estrecha, la SRS se somete a saltos de frecuencia y se transmite. De acuerdo con el procedimiento
descrito en el documento no de patente 1, cuando el ancho de banda de transmisién de PUCCH es menor que el
valor maximo mostrado en la parte inferior de la figura 2, se producen bandas en las que no se transmiten SRS, y la
precision de estimacion de la CQI se deteriora significativamente en el dominio de frecuencia.

Ademas, tal como se muestra en la figura 3A, si el ancho de banda de transmision de SRS se fija al ancho de banda
de transmisién de SRS de cuando el ancho de banda de transmision de PUCCH es minimo, las SRS y los PUCCH
interfieren entre si cuando el ancho de banda de transmisiéon de PUCCH aumenta tal como se muestra en la figura
3B, y el rendimiento de recepcion del PUCCH se deteriora.

Para impedir que las SRS y los PUCCH interfieran entre si tal como se muestra en la figura 3B cuando aumenta el
ancho de banda de transmisién de PUCCH, es posible un procedimiento de detencién de la transmision de una SRS
que interfiere con un PUCCH, tal como se muestra en la figura 4B. En este caso, la figura 4A es igual que la figura
3A y se muestra para aclarar la explicacién de manera redundante. De acuerdo con este procedimiento, se producen
bandas en las que no se transmiten SRS, y la precision de la estimacion de la CQIl se deteriora en el dominio de
frecuencia.

Por lo tanto, un objetivo de la presente invencién es dar a conocer circuitos integrados que puedan reducir el
deterioro de la precision de la estimacion de la CQI debido a bandas en las que no se transmiten SRS, impidiendo al
mismo tiempo la interferencia entre las SRS y los PUCCH, en casos en los que el ancho de banda de transmision de
PUCCH varia en la transmisién de SRS de banda estrecha

Medios para resolver el problema

La solucion al problema mencionado anteriormente se proporciona mediante los circuitos integrados descritos en las
reivindicaciones adjuntas.

Resultados ventajosos de la invencion

De acuerdo con la presente invencién, es posible reducir el deterioro de la precisién de la estimaciéon de la CQl
debido a bandas en las que no se transmiten SRS, impidiendo al mismo tiempo la interferencia entre las SRS y los
PUCCH, en casos en los que el ancho de banda de transmisién de PUCCH varia en la transmision de SRS de
banda estrecha.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra en un caso convencional, cdmo varia el ancho de banda de transmisién de SRS en funcion de
las variaciones del ancho de banda de transmisién de PUCCH;

la figura 2 muestra un procedimiento convencional de transmision de SRS de banda estrecha, utilizado cuando varia
el ancho de banda de transmision de PUCCH;

la figura 3A muestra un ejemplo de un procedimiento convencional de transmision de SRS de banda estrecha,
utilizado cuando varia el ancho de banda de transmisién de PUCCH;

la figura 3B muestra un ejemplo de un procedimiento convencional de transmision de SRS de banda estrecha,
utilizado cuando varia el ancho de banda de transmisién de PUCCH;

la figura 4A muestra un ejemplo de un procedimiento convencional de transmision de SRS de banda estrecha,
utilizado cuando varia el ancho de banda de transmisién de PUCCH;

la figura 4B muestra un ejemplo de un procedimiento convencional de transmision de SRS de banda estrecha,
utilizado cuando varia el ancho de banda de transmisién de PUCCH;

la figura 5 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion de la estacion base, segun la realizacion 1;
la figura 6 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion de la estacion movil, segun la realizacion 1;

la figura 7 es un diagrama de flujo que muestra etapas de proceso en la seccion de determinacion de asignacion de
SRSs, de acuerdo con la realizacion 1 de la presente invencion;

la figura 8A muestra un ejemplo de asignacién de SRSs determinado en la seccidn de determinacion de asignacion
de SRSs, de acuerdo con la realizacion 1 de la presente invencion;

la figura 8B muestra un ejemplo de asignacién de SRSs determinado en la seccién de determinacion de asignacion
de SRSs, de acuerdo con la realizacion 1 de la presente invencion;
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la figura 9 es un diagrama de flujo que muestra etapas de proceso en la seccion de determinacion de asignacion de
SRSs, de acuerdo con la realizacion 2 de la presente invencion;

la figura 10A muestra un ejemplo de asignacion de SRSs determinado en la seccion de determinacion de asignacion
de SRSs, de acuerdo con la realizacion 2 de la presente invencion;

la figura 10B muestra un ejemplo de asignacion de SRSs determinado en la seccion de determinacion de asignacion
de SRSs, de acuerdo con la realizacién 2 de la presente invencion;

la figura 11A muestra un ejemplo de asignacion de SRSs determinado en la seccion de determinacion de asignacion
de SRSs, de acuerdo con la realizacién 3 de la presente invencion;

la figura 11B muestra un ejemplo de asignacion de SRSs determinado en la seccion de determinacion de asignacion
de SRSs, de acuerdo con la realizacion 3 de la presente invencion;

la figura 12A muestra un ejemplo de asignacion de SRSs determinado en la seccion de determinacion de asignacion
de SRSs, de acuerdo con la realizacion 4 de la presente invencion;

la figura 12B muestra un ejemplo de asignacion de SRSs determinado en la seccion de determinacion de asignacion
de SRSs, de acuerdo con la realizacion 4 de la presente invencion;

la figura 13A muestra un ejemplo de asignacion de SRSs determinado en la seccion de determinacion de asignacion
de SRSs, de acuerdo con la realizacion 5 de la presente invencion;

la figura 13B muestra un ejemplo de asignacion de SRSs determinado en la seccion de determinacion de asignacion
de SRSs, de acuerdo con la realizacién 5 de la presente invencion;

la figura 14A muestra un ejemplo de asignacion (ejemplo 1) de SRSs, determinado en un ejemplo de la seccion de
determinacion de asignacion de SRSs segun la presente invencion;

la figura 14B muestra un ejemplo de asignacion (ejemplo 1) de SRSs, determinado en un ejemplo de la seccion de
determinacion de asignacion de SRSs segun la presente invencion;

la figura 15A muestra un ejemplo de asignacion (ejemplo 2) de SRSs, determinado en un ejemplo de la seccion de
determinacion de asignacion de SRSs segun la presente invencion;

la figura 15B muestra un ejemplo de asignacion (ejemplo 2) de SRSs, determinado en un ejemplo de la seccion de
determinacion de asignacion de SRSs segun la presente invencion;

la figura 16 muestra un ejemplo de la tabla de definiciones de asignacion de SRSs, de acuerdo con la presente
realizacion;

la figura 17A muestra un ejemplo de asignacion (ejemplo 3) de SRSs, determinado en un ejemplo de la seccion de
determinacion de asignacion de SRSs segun la presente invencion;

la figura 17B muestra un ejemplo de asignacion (ejemplo 3) de SRSs, determinado en un ejemplo de la seccion de
determinacion de asignacion de SRSs segun la presente invencion;

la figura 18A muestra un ejemplo de asignacion (ejemplo 4) de SRSs, determinado en un ejemplo de la seccion de
determinacion de asignacion de SRSs segun la presente invencion; y

la figura 18B muestra un ejemplo de asignacion (ejemplo 4) de SRSs, determinado en un ejemplo de la seccion de
determinacion de asignacion de SRSs segun la presente invencion.

Mejor modo de llevar a cabo la invenciéon

A continuacion, se describiran en detalle realizaciones de la presente invencion haciendo referencia a los dibujos
adjuntos.

(Realizacion 1)

La figura 5 muestra la configuracion de la estacion base 100 segun la realizacion 1 de la presente invencion, y la
figura 6 muestra la configuracion de la estacion mévil 200 segun la realizacion 1 de la presente invencion.

Para evitar una explicacion complicada, la figura 5 muestra componentes que involucran recepcion de SRSs
relacionada estrechamente con la presente invencion, y se omiten los dibujos y explicaciones de componentes que
involucran transmision y recepcion de datos de enlace ascendente y de enlace descendente. Analogamente, la
figura 6 muestra componentes que involucran transmision de SRSs relacionada estrechamente con la presente
invencion, y se omiten los dibujos y explicaciones de los componentes que involucran transmisién y recepcion de
datos de enlace ascendente y de enlace descendente.
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En la estacion base 100 mostrada en la figura 5, la seccion 101 de determinacion de asignacion de SRSs determina
la asignacion de SRSs en el dominio de frecuencia y el dominio de tiempo en base al nimero de canales PUCCH, y
entrega informacion relacionada con la asignacion de SRSs determinada (en adelante, "informacion de asignacion
de SRSs"), a la seccion 102 de generacion de sefales de control y a la seccion 108 de extraccion de SRSs. El
proceso de la seccién 101 de determinacion de asignacion de SRSs se describira en detalle mas adelante. La
seccion 102 de generacion de sefiales de control genera una sefial de control que incluye informacion de asignacion
de SRSs, y entrega la sefal de control generada a la seccion de modulacién 103. La secciéon de modulacion 103
modula la sefial de control, y entrega la sefial de control modulada a la seccidon 104 de transmisién de radio. La
seccion 104 de transmision de radio lleva a cabo el proceso de transmision incluyendo la conversion D/A, la
conversion ascendente y la amplificacion, sobre la sefial modulada, y transmite desde la antena 105 la sefial
resultante.

La seccion 106 de recepcién de radio recibe SRSs via radio desde la estacion moévil 200 a través de la antena 105,
lleva a cabo el proceso de recepcion que incluye la conversion descendente y la conversién A/D sobre las SRSs, y
entrega a la seccion de desmodulacion 107 las SRSs después del proceso de recepcion. La seccion de
desmodulacion 107 desmodula las SRSs recibidas y entrega a la seccion 108 de extraccion de SRSs las SRSs
desmoduladas. La seccion 108 de extraccion de SRSs extrae SRSs asignadas en el dominio de frecuencia y el
dominio de tiempo, en base a la informacion de asignacion de SRSs recibida como entrada desde la seccion 101 de
determinacion de asignacion de SRSs, y entrega las SRSs extraidas a la seccion 109 de estimacion del CQl/del
desfase de temporizacion. La seccion 109 de estimacion del CQl/del desfase de temporizacion estima los CQl y el
desfase de temporizacion a partir de las SRSs.

En la estacion movil 200 mostrada en la figura 6, la seccion 201 de generacion de codigos de SRS genera una
secuencia de codigo utilizada como una SRS para medir la calidad del canal de datos de enlace ascendente, es
decir, genera un cédigo de SRS, y entrega el codigo de SRS a la seccion 202 de asignacion de SRSs. La seccion
202 de asignacion de SRSs mapea el cddigo de SRS a los recursos en el dominio de tiempo y el dominio de
frecuencia segun la seccion 208 de control de la asignacion de SRSs, y entrega a la seccion de modulacion 203 el
cédigo de SRS mapeado. La seccion de modulacion 203 modula el codigo de SRS y entrega el codigo de SRS
modulado a la seccién 204 de transmision de radio. La seccién 204 de transmisiéon de radio lleva a cabo el proceso
de transmisién incluyendo la conversion D/A, la conversion ascendente y la amplificacion, sobre la sefial modulada,
y transmite desde la antena 205 la sefal resultante.

La seccién 206 de recepcién de radio recibe una sefial de control via radio desde la estacion base 100 por medio de
la antena 205, lleva a cabo el proceso de recepcion que incluye la conversion descendente y la conversion A/D de la
sefial de control, y entrega a la seccién de desmodulacion 207 la sefial de control después del proceso de recepcion.
La seccion de desmodulacion 207 desmodula la sefial de control recibida y entrega a la seccion 208 de control de la
asignacion de SRSs la sefial de control desmodulada. La sefal 208 de control de la asignacion de SRSs controla la
seccion 202 de asignacion de SRSs en funcion de la informacién de asignacion de SRSs incluida en la sefal de
control desmodulada.

A continuacion, se explicara en detalle el proceso de la seccion 101 de determinacion de asignacion de SRSs en la
estacion base 100.

La figura 7 es un diagrama de flujo que muestra las etapas de proceso en la seccion 101 de determinacion de
asignacion de SRSs.

En primer lugar, en la etapa (en adelante, "ST") 1010, la seccién 101 de determinacién de asignacion de SRSs
determina un ancho de banda de SRS en base a la precision requerida de la estimacion de la CQl y a la precision
requerida de la estimacion del desfase de temporizacion.

A continuacion, en la ST 1020, la secciéon 101 de determinacion de asignacion de SRSs calcula el numero de SRSs
que se tienen que multiplexar en el dominio de frecuencia en base al ancho de banda del sistema, al numero de
canales PUCCH vy al ancho de banda de SRS. De manera mas concreta, el niumero de SRSs que se tienen que
multiplexar en el dominio de frecuencia es el nimero maximo de SRSs que se pueden multiplexar en el ancho de
banda de transmision de SRS, obtenido restando del ancho de banda del sistema el ancho de banda de transmisién
de PUCCH, y cada uno de los cuales tiene un ancho de banda de una unidad de transmision determinada en la ST
1010. Es decir, el numero de las SRSs que se tienen que multiplexar en el dominio de frecuencia es la parte entera
del cociente obtenido dividiendo el ancho de banda de transmisién de SRS por el ancho de banda de SRS
determinado en la ST 1010. En este caso, el ancho de banda de transmisién de PUCCH esta determinado por el
numero de canales PUCCH, y varia en funciéon del numero de elementos de datos de control que tienen que ser
alojados.

A continuacion, en la ST 1030, la seccion 101 de determinacién de asignacion de SRSs determina en primer lugar la
asignacion de SRSs de tal modo que las SRSs son sometidas a saltos de frecuencia (multiplexadas en frecuencia)
en el ancho de banda de transmisién de SRS a intervalos de tiempo predeterminados. De manera mas concreta, la
seccion 101 de determinacién de asignacion de SRSs determina que las SRSs se mapean en el dominio de
frecuencia y en el dominio de tiempo de tal modo que las SRSs cubren uniformemente la banda de frecuencia que
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se debe someter a la estimacion de la CQIl y son mapeadas a intervalos de tiempo predeterminados en el dominio
de tiempo.

Las figuras 8A y 8B muestran ejemplos de la asignacion de SRSs determinada en la seccion 101 de determinacion
de asignacion de SRSs. La figura 8A muestra un caso en el que el nimero de canales PUCCH es de dos, y la figura
8B muestra un caso en el que el nimero de canales PUCCH es de cuatro.

En las figuras 8A y 8B, los anchos de banda de SRS se determinan de tal modo que satisfagan la precision
requerida de la estimacion de la CQl y la precision requerida del desfase de temporizacion, y no se modifican
aunque varie el numero de canales PUCCH y el ancho de banda de transmision de SRS.

Ademas, el numero de canales PUCCH varia entre las figuras 8A 'y 8B vy, por lo tanto, varia el ancho de banda de
transmision de SRS, y varia el nimero de SRSs que se deben multiplexar en frecuencia, es decir, el nimero de
saltos de SRS, obtenido dividiendo el ancho de banda de transmisién de SRS por el ancho de banda de SRS
determinado en la ST 1010. Cuando el nimero de canales PUCCH es de dos en la figura 8A, el nimero de SRSs
que se deben multiplexar en frecuencia es de cuatro, y cuando el nimero de canales PUCCH es de cuatro en la
figura 8B, el numero de SRSs que se deben multiplexar en frecuencia es de tres.

A continuacion, tal como se muestra en la figura 8, las posiciones en las que las SRSs son multiplexadas en
frecuencia en el ancho de banda de transmision de SRS son posiciones que cubren uniformemente la banda de
transmision de SRSs, es decir, la banda de frecuencia sometida a estimacion de la CQI. Esto tiene como resultado
la divisién de la banda en la que no se transmiten SRSs en una serie de bandas que tienen anchos de banda
menores, es decir, impide que no se transmitan SRSs sobre un amplio rango especifico de una banda, de tal modo
que es posible reducir el deterioro de la precision de la estimacion de la CQI debido a bandas en las que no se
transmiten SRSs.

De este modo, segun la presente realizacion, de acuerdo con un aumento y disminucion del nimero de canales
PUCCH, se modifica la asignacion de SRSs para cubrir uniformemente un ancho de banda de estimacion de la CQl
con anchos de banda de SRS fijos, de tal modo que cuando varia el ancho de banda de transmisién de PUCCH, es
posible impedir la interferencia entre SRSs y PUCCHs manteniendo al mismo tiempo la precision de la estimacion de
la CQl y la precisiéon de la estimacion del desfase de temporizacion, y reducir el deterioro de la precision de la
estimacion de la CQI debido a bandas en las que no se transmiten SRSs.

(Realizacion 2)

La estacion base y la estacion movil acordes con la realizacion 2 de la presente invencion adoptan las mismas
configuraciones y basicamente realizan las mismas operaciones que la estacion base y la estaciéon movil acordes
con la realizacion 1. Por lo tanto, en este caso no se muestran diagramas de blogues y se omitiran los detalles de la
descripcion. La estacion base y la estacion movil acordes con la presente realizacion se diferencian de la estacion
base y la estacion mévil acordes con la realizacion 1 solamente en la secciéon de determinacion de asignacion de
SRSs en la estacion base. La seccion de determinacion de asignacion de SRSs proporcionada en la estacion base
acorde con la presente realizacion es diferente de la seccion 101 de determinacion de asignacion de SRSs
proporcionada en la estacion base acorde con la realizacion 1, solamente en parte del proceso.

A continuacioén, se explicara el proceso en la seccion de determinacion de asignacion de SRSs acorde con la
presente realizacion.

La figura 9 es un diagrama de flujo que muestra las etapas de proceso en la seccion de determinacion de asignacion
de SRSs acorde con la presente realizacion. Las etapas mostradas en la figura 9 son basicamente las mismas que
se muestran en la figura 7 y se asignan los mismos numerales de referencia a las mismas etapas, y por lo tanto se
omitiran las explicaciones de las mismas. Las etapas mostradas en la figura 9 son diferentes de las etapas
mostradas en la figura 7 solamente en que tienen la ST 2030 en lugar de la ST 1030.

En la ST 2030, la seccidn de determinacion de asignacion de SRSs calcula en primer lugar el intervalo de tiempo en
el que se mapean las SRSs en el dominio de frecuencia y el dominio de tiempo de acuerdo con la siguiente ecuacion
1. Si las SRSs se transmiten utilizando el intervalo de tiempo 1 (cPUCCH) calculado segun la ecuacion 1, el periodo
de estimacion de la CQl en la banda objetivo de estimacion de la CQl es fijo aunque varie el numero de canales
PUCCH.

t(cpuccu) = T/n(cruccu) ... (Ecuacion 1)

En la ecuacion 1, T representa el periodo de estimacion de la CQI en la banda objetivo de estimacién de la CQl y
cPUCCH representa el nimero de canales PUCCH. n(cPUCCH) representa el nimero de SRSs que hay que
multiplexar en frecuencias, es decir, el nUmero de saltos de frecuencia, cuando el nimero de canales PUCCH es
cPUCCH. El intervalo de transmision esta basado en una unidad de segmento de tiempo, y por lo tanto T(cPUCCH)
es el resultado del valor del lado derecho de la ecuacion 1 adaptado a un segmento de tiempo.
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Ademas, en la ST 2030, la seccion de determinacion de asignacion de SRSs determina la asignacion de SRSs de tal
modo que las SRSs son multiplexadas en frecuencia en el ancho de banda de transmision de SRS en el intervalo de
tiempo calculado 1. De manera mas concreta, la seccion de determinacion de asignacion de SRSs determina
mapear SRSs de manera que cubran uniformemente en el dominio de frecuencia la banda de frecuencia sometida al
objetivo de estimacion de la CQl y que cubran uniformemente en el dominio de tiempo el periodo T de estimacion de
la CQl.

Las figuras 10A y 10B muestran ejemplos de la asignacion de SRSs determinada en la seccion de determinacion de
asignacion de SRSs, segun la presente realizacion. La figura 10 es basicamente igual que la figura 8 y se omitira la
explicaciéon redundante.

En las figuras 10A y 10B, las bandas SRS no se modifican de acuerdo con una variaciéon del ancho de banda de
transmision de SRS, y las SRSs son multiplexadas en frecuencia de manera que cubren uniformemente el ancho de
banda de transmision de SRS.

Ademas, en la figura 10A, se mapean SRSs utilizando el intervalo de tiempo T1(2), y en la figura 10B, se mapean
SRSs utilizando el intervalo de tiempo 1(4). Es decir, en la presente realizacion, cuando disminuye el numero de
canales PUCCH, el intervalo de transmisién de SRS se reduce y cuando aumenta el nimero de canales PUCCH, el
intervalo de transmisién de SRS se incrementa. De este modo, el periodo T de estimacién de la CQl no varia incluso
cuando varia el numero de canales PUCCH.

De esta manera, segun la presente realizacion, de acuerdo con un aumento y disminucion del nimero de canales
PUCCH, se modifica la asignacion de SRSs de tal modo que se cubre uniformemente el ancho de banda de
estimacion de la CQIl con anchos de banda de SRS fijos. Por consiguiente, cuando varia el ancho de banda de
transmision de PUCCH, es posible impedir que las SRSs y los PUCCHs interfieran entre si manteniendo al mismo
tiempo la precision de la estimacion de la CQl y la precision del desfase de temporizacion, y reducir el deterioro de la
precision de la estimacion de la CQI debido a bandas en las que no se transmiten SRSs.

Ademas, segun la presente realizacion, cuando disminuye el nimero de canales PUCCH, el intervalo de transmision
de SRS se reduce y cuando aumenta el nimero de canales PUCCH, el intervalo de transmisién de SRS se
incrementa. De este modo, cuando varia el ancho de banda de transmision de PUCCH, es posible mantener un
periodo de estimacion de la CQI constante e impedir el deterioro de la precision de la estimacion de la CQl.

(Realizacion 3)

La estacion base y la estacion movil acordes con la realizacion 3 de la presente invencidon adoptan las mismas
configuraciones y basicamente realizan las mismas operaciones que la estacion base y la estaciéon movil acordes
con la realizacion 1. Por lo tanto, en este caso no se muestran diagramas de bloques y se omitiran los detalles de la
descripcion. La estacion base y la estacion movil acordes con la presente realizacion se diferencian de la estacion
base y la estacion mévil acordes con la realizacion 1 solamente en la secciéon de determinacion de asignacion de
SRSs en la estacion base. La seccion de determinacion de asignacion de SRSs proporcionada en la estacion base
acorde con la presente realizacion es diferente de la seccion 101 de determinacion de asignacion de SRSs
proporcionada en la estacion base acorde con la realizacion 1, solamente en parte del proceso.

A continuacion, se explicara la asignacion de SRSs determinada en la seccion de determinacion de asignacion de
SRSs segun la presente realizacion.

Las figuras 11A y 11B muestran ejemplos de la asignacion de SRSs determinada en la secciéon de determinacion de
asignacion de SRSs, segun la presente realizacion. La figura 11 es basicamente igual que la figura 10 y se omitira la
explicaciéon redundante.

En las figuras 11A y 11B, las bandas SRS no se modifican de acuerdo con una variaciéon del ancho de banda de
transmision de SRS, y las SRSs son multiplexadas en frecuencia de manera que cubren uniformemente el ancho de
banda de transmision de SRS.

Ademas, tal como se muestra en las figuras 11A y 11B, el nimero de SRSs que se deben multiplexar en frecuencia
es el numero de cuando el nimero de canales PUCCH es el maximo, independientemente de si el nimero de
PUCCHSs aumenta o disminuye. En este caso, el valor maximo para el nimero de canales PUCCH es de cuatro y el
numero de SRSs que se deben multiplexar en frecuencia es de tres.

Ademas, tal como se muestra en las figuras 11A y 11B, un intervalo de transmision entre SRSs es el intervalo de
transmisién de cuando el nimero de canales PUCCH es el maximo, independientemente de si el nimero de
PUCCHSs aumenta o disminuye. En este caso, el valor maximo para el nimero de canales PUCCH es de cuatro y el
intervalo de transmision esta representado por 1(4). Segun el procedimiento que se muestra en la figura 11, no es
necesario calcular un intervalo de transmision cada vez que el numero de canales PUCCH varia, y es posible
simplificar el proceso de determinacion de la asignacion de SRSs.
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De esta manera, segun la presente realizacion, de acuerdo con un aumento y disminucion del nimero de canales
PUCCH, se modifica la asignacion de SRSs de tal modo que se cubre uniformemente el ancho de banda de
estimacion de la CQIl con anchos de banda de SRS fijos. De este modo, cuando varia el ancho de banda de
transmision de PUCCH, es posible impedir que las SRSs y los PUCCHs interfieran entre si manteniendo al mismo
tiempo la precision de la estimacion de la CQl y la precision del desfase de temporizacion, y reducir el deterioro de la
precision de la estimacion de la CQIl debido a bandas en las que no se transmiten SRSs.

Ademas, segun la presente realizacion, de acuerdo con un aumento y disminucion del numero de canales PUCCH,
las SRSs son mapeadas sin modificar el numero de SRSs que se deben multiplexar en frecuencia y el intervalo de
transmision de SRS, de tal modo que es posible simplificar el proceso de asignacion de SRSs.

(Realizacion 4)

En la realizaciéon 4 de la presente invencion, se explicara el procedimiento de asignacion de SRSs a partir de una
serie de estaciones moviles de acuerdo con una variacién del ancho de banda de transmision de PUCCH.

La estacion base y la estacion movil acordes con la realizacion 4 de la presente invencidon adoptan las mismas
configuraciones y basicamente realizan las mismas operaciones que la estacion base y la estaciéon movil acordes
con la realizacion 1. Por lo tanto, en este caso no se muestran diagramas de bloques y se omitiran los detalles de la
descripcion. La estacion base y la estaciéon moévil acordes con la presente realizacion se diferencian de la estacion
base y la estacion mévil acordes con la realizacion 1 solamente en la seccidon de determinacion de asignacion de
SRSs en la estacion base. La seccion de determinacion de asignacion de SRSs proporcionada en la estacion base
acorde con la presente realizacion es diferente de la seccion 101 de determinacion de asignacion de SRSs
proporcionada en la estacion base acorde con la realizacion 1, solamente en parte del proceso.

A continuacion, se explicara la asignacion de SRSs determinada en la seccion de determinacion de asignacion de
SRSs segun la presente realizacion.

Las figuras 12A y 12B muestran ejemplos de la asignacion de SRSs determinada en la seccién de determinacion de
asignacion de SRSs, segun la presente realizacion. La figura 12 es basicamente igual que la figura 8 y se omitira la
explicaciéon redundante.

En las figuras 12A y 12B, las bandas SRS no se modifican de acuerdo con una variaciéon del ancho de banda de
transmision de SRS, y las SRSs son multiplexadas en frecuencia de manera que cubren uniformemente el ancho de
banda de transmision de SRS.

Ademas, tal como se muestra en las figuras 12A y 12B, de acuerdo con la variacion del ancho de banda de
transmision de PUCCH, la seccion de determinacion de asignacion de SRSs segun la presente realizacién mapea
SRSs sin modificar el patron de saltos de las SRSs en una banda de frecuencia predeterminada. En otras palabras,
la asignacion de SRSs que se debe modificar es controlada de tal modo que se realizan diferentes patrones de salto
en la misma banda. De manera mas concreta, al transmitir y no transmitir SRSs mapeadas a la banda especifica de
acuerdo con un aumento y disminucién del ancho de banda de transmision de PUCCH, no es necesario modificar el
patrén de salto en otras bandas.

De esta manera, segun la presente realizacion, de acuerdo con un aumento y disminucion del nimero de canales
PUCCH, se modifica la asignacion de SRSs de tal modo que se cubre uniformemente el ancho de banda de
estimacion de la CQIl con anchos de banda de SRS fijos. De este modo, cuando varia el ancho de banda de
transmision de PUCCH, es posible impedir que las SRSs y los PUCCHs interfieran entre si manteniendo al mismo
tiempo la precision de la estimacion de la CQl y la precision del desfase de temporizacion, y reducir la disminucion
de la precision de la estimacion de la CQI debido a bandas en las que no se transmiten SRSs.

Ademas, segun la presente realizacion, de acuerdo con un aumento y disminucion del nimero de canales PUCCH,
las SRSs se mapean en el dominio de frecuencia y en el dominio de tiempo sin modificar el patrén de saltos de SRS,
de tal modo que cuando varia el ancho de banda de transmisién de PUCCH, es posible mantener el nimero de
SRSs procedentes de las estaciones moviles que se deben multiplexar y el periodo de estimacion de la CQl en la
banda objetivo de estimacién de la CQI de cada estacion movil.

(Realizacion 5)

La estacion base y la estacion movil acordes con la realizacion 5 de la presente invencion adoptan las mismas
configuraciones y basicamente realizan las mismas operaciones que la estacion base y la estacién movil acordes
con la realizacion 1. Por lo tanto, en este caso no se muestran diagramas de bloques y se omitiran los detalles de la
descripcion. La estacion base y la estacion movil acordes con la presente realizacion se diferencian de la estacion
base y la estacion mévil acordes con la realizacion 1 solamente en la secciéon de determinacion de asignacion de
SRSs en la estacion base. La seccion de determinacion de asignacion de SRSs proporcionada en la estacion base
acorde con la presente realizacion es diferente de la seccion 101 de determinacion de asignacion de SRSs
proporcionada en la estacion base acorde con la realizacién 1, solamente en parte del proceso.
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A continuacion, se explicara la asignacion de SRSs determinada en la seccion de determinacion de asignacion de
SRSs segun la presente realizacion.

Las figuras 13A y 13B muestran ejemplos de la asignacion de SRSs determinada en la seccion de determinacion de
asignacion de SRSs, segun la presente realizacion.

En las figuras 13A y 13B, las bandas SRS no se modifican de acuerdo con una variaciéon del ancho de banda de
transmision de SRS, y las SRSs son multiplexadas en frecuencia de manera que cubren uniformemente el ancho de
banda de transmision de SRS.

Ademas, en las figuras 13A y 13B, el nimero de SRSs que se deben multiplexar en frecuencia es el numero de
cuando el numero de canales PUCCH es el minimo, y es fijo independientemente de si el nimero de PUCCHSs
aumenta o disminuye. En las figuras 13A y 13B, el valor minimo para el nimero de canales PUCCH es de dos y el
numero de SRSs que se deben multiplexar en frecuencia es de cuatro.

Ademas, en las figuras 13A y 13B, mientras que el ancho de banda de transmisiéon de SRS varia de acuerdo con un
aumento y disminucion del nimero de canales PUCCH, el nimero de SRSs que se deben multiplexar en frecuencia
es fijo, y por lo tanto las SRSs se mapean en el dominio de frecuencia de tal modo que una serie de SRSs solapan
parcialmente.

Ademas, en las figuras 13A y 13B, el numero de SRSs que se deben multiplexar en frecuencia no cambia de
acuerdo con un aumento y disminucion del numero de canales PUCCH, y por lo tanto el intervalo de transmision de
SRS no cambia.

De esta manera, segun la presente realizacion, de acuerdo con un aumento y disminucion del nimero de canales
PUCCH, se modifica la asignacion de SRSs de tal modo que se cubre uniformemente el ancho de banda de
estimacion de la CQIl con anchos de banda de SRS fijos. Por consiguiente, cuando varia el ancho de banda de
transmision de PUCCH, es posible impedir la interferencia entre una SRS y un PUCCH, manteniendo al mismo
tiempo la precision de la estimacion de la CQl y la precision del desfase de temporizacion, y reducir el deterioro de la
precision de la estimacion de la CQI debido a bandas en las que no se transmiten SRSs.

Ademas, segun la presente realizacion, de acuerdo con un aumento y disminucion del numero de canales PUCCH,
las SRSs se mapean de tal modo que las bandas de SRSs multiplexadas en frecuencia solapan parcialmente, sin
modificar el numero de SRSs que se deben multiplexar en frecuencia, de tal modo que es posible mejorar mas la
precision de la estimacion de la CQIl e impedir que la precision de la estimacion de la CQIl se deteriore debido a
bandas en las que no se transmiten SRSs.

Se han explicado las realizaciones de la presente invencion.

Aunque con las realizaciones anteriores se han explicado casos en los que el nimero de canales PUCCH es de dos
o cuatro, el niumero se explica solamente con ejemplos y la presente invencion no se limita a esto.

Ademas, aunque con las realizaciones anteriores se han explicado casos en los que el ancho de banda de
transmisién de SRS es la banda obtenida restando del ancho de banda del sistema el ancho de banda de
transmision de PUCCH, la presente invencion no se limita a esto, y el ancho de banda de transmision de SRS puede
ser una banda especifica que varie en funcion de un aumento y disminucion del nimero de canales PUCCH.

Ademas, aunque con las realizaciones anteriores se han explicado a modo de ejemplos casos en los que las bandas
de SRS no cambian de acuerdo con un aumento y disminuciéon del nimero de canales PUCCH y cambian las
posiciones en las que las SRSs son multiplexadas en frecuencia en la banda de transmisién de SRS, la presente
invencion no se limita a esto, y es posible cambiar las posiciones en las que las SRSs son multiplexadas en
frecuencia en la banda de transmision de SRS en funcién de un aumento y disminuciéon del nimero de canales
PUCCH, y cambiar los anchos de banda de SRS. Es necesario limitar la variacion de un ancho de banda de SRS
dentro de un intervalo en el que se pueda despreciar el deterioro de la precision de la estimacion de la CQl y de la
precision del desfase de temporizacion, por ejemplo dentro de +1 a 2 RBs, y esta limitacion posibilita reducir el
deterioro de la precision de la estimacion de la CQI. En este caso, un RB (Resource Block, bloque de recursos) se
refiere a una unidad que representa un intervalo especifico de recursos radioeléctricos. La figura 14A muestra un
ejemplo en el que las bandas de SRS se extienden en un intervalo predeterminado, y el intervalo de cada banda
extendida en la figura 14A es de 1 RB o menos. Ademas, para extender y contraer la banda de transmision de SRS
en este caso, se puede adoptar una secuencia CAZAC (Constant Amplitude Zero Auto-Correlation, autocorrelacion
cero a amplitud constante) o la extensidon ciclica y el truncado de una secuencia que tenga las mismas
caracteristicas que CAZAC.

Ademas, es posible asignar canales de datos de enlace ascendente para los que los CQI no pueden ser estimados
utilizando SRSs de banda estrecha con las realizaciones anteriores, a estaciones méviles que transmiten SRSs de
banda ancha con prioridad. La figura 14B muestra para su explicacién un caso en el que los canales de datos de
enlace ascendente para CQls que no pueden ser estimados utilizando SRSs de banda estrecha se asignan con
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prioridad a estaciones moviles que transmiten SRSs de banda ancha. El anterior procedimiento de asignacion de
paquetes posibilita impedir la disminucién del efecto de planificacion de frecuencias.

Ademas, tal como se muestra en la figura 15A, las SRSs pueden ser mapeadas a PUCCHs vecinos. Ademas, tal
como se muestra en la figura 15B, la asignacién de SRSs puede variar entre ciclos de saltos.

Ademas, una SRS puede denominarse simplemente una "sefial piloto", una "sefial de referencia" y similares.

Ademas, una sefal conocida utilizando una SRS puede incluir una secuencia CAZAC o una secuencia que tenga las
mismas caracteristicas que una CAZAC.

Ademas, la informacion de asignacion de SRSs adquirida en la estacion base segun las realizaciones anteriores
puede ser notificada a estaciones méviles utilizando un PDCCH (Physical Downlink Control Channel, canal fisico de
control de enlace descendente), que es un canal de control L1/L2, o utilizando un PDSCH (Physical Downlink
Shared Channel, canal fisico compartido de enlace descendente) como un mensaje L3.

Ademas, en las realizaciones anteriores, se puede adoptar para el enlace ascendente la DFT-s-OFDM (Discrete
Fourier Transform-spread-Orthogonal Frequency Division Multiplexing, transformada de Fourier discreta extendida
de multiplexacion por division de frecuencias ortogonales) utilizada en LTE

Ademas, en las realizaciones anteriores, se puede adoptar para el enlace descendente la OFDM utilizada en LTE.

Ademas, la informacion de asignacion de SRSs acorde con las realizaciones anteriores puede ser asociada de
manera unica previamente con un canal de difusién, por ejemplo, informacién de configuracion de PUCCH notificada
en un BCH (Broadcast Channel, canal de difusion). De este modo, no es necesario transmitir informacion de
asignacion de SRSs para cada UE, de tal modo que se reduce la sobrecarga de sefializacion. Por ejemplo, cada UE
puede calcular la asignacion de SRSs a partir del numero de canales PUCCH, como sigue.

Se muestra a continuaciéon un ejemplo de ecuaciones para calcular la asignacion de SRSs a partir del nimero de
canales PUCCH.

Si la subportadora a la que una SRS empieza a ser mapeada en el dominio de frecuencia es k0, kO se representa
como la siguiente ecuacion 2.

_ RB ny
ky=kpp(n)-Nge ... (Ecuacion 2)
En la ecuacion 2, n representa el nimero de multiplexacion de una SRS en el dominio de frecuencia y Nec P

representa el niumero de subportadoras por RB. Ademas, krs(n) representa el nimero de RB al que la SRS con
numero de multiplexacion de frecuencia n es mapeada, y esta representado por la siguiente ecuacion 3 6 4.

NPUCCH NBASE N NPUCCH
key(n)=n-NESE L (n+1)- v +ISRS + RBZ n=0,,.,Ngs -1
SRS

(Ecuacion 3)

UL PUCCH BASE PUCCH
NRB_NRB -N 'NSRS + NRB

SRS
2N, 2

SRS

kep(n)=n-Nget +| (2n+1)- n=01,.,Ngs—1

(Ecuacion 4)

En las ecuaciones 3 y 4, Nsgs representa el numero de SRSs que se deben multiplexar en frecuencia y esta
representado por la ecuacion 5 siguiente.

UL PUCCH
NRB B NRB

BASE
N SRS

Ngps = . (Ecuacion 5)

En Ias ecuamones 3,4 Yy 5, Nrg' c" representa el nimero de RBs incluidos en la banda de transmision de PUCCH

y Nrg" representa el niumero de RBs incluidos en la banda del sistema. Ngrs® °F representa el nimero de RBs
incluidos en el ancho de banda de transmision de SRS.

En los parametros anteriores, los parametros diferentes a Nrs" " son parametros de sistema, de tal modo que los

parametros de sistema pueden ser utilizados de manera fija una vez que son sefializados o notificados. Por
consiguiente, cuando una estacion movil recibe Nrs " la asignacion de SRSs se puede obtener segun las
anteriores ecuaciones 2 a 5. En este caso, Nrs' " es el parametro determinado por el nimero de canales PUCCH,
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de tal modo que una estacion movil puede obtener la asignacion de SRSs y transmitir SRSs si la estacion movil
recibe el nimero de canales PUCCH desde la estacién base.

Ademas, la estacion movil puede obtener la asignacion de SRSs a partir del nimero de canales PUCCH haciendo
referencia a una tabla de definiciones de asignacion de SRSs en lugar de a las anteriores ecuaciones 2 a 5. La
figura 16 muestra un ejemplo de la tabla de definiciones de asignacion de SRSs. La tabla de definiciones de
asignacion de SRSs mostrada en la figura 16 define los nimeros de RB para los RBs a los que se mapean las SRSs
en casos en los que el nimero de canales PUCCH es de uno y de cuatro. Ademas, t representa una temporizacion
de transmision en ciclos de saltos. Ademas, tal como se muestra en la figura 16, los patrones de saltos varian de
acuerdo con la variacion del numero de multiplexacion de SRSs a n. Ademas, "-" en la tabla muestra las SRSs que
no estan asignadas. Al contener una tabla de definiciones de asignacion de SRSs, una estacién movil puede obtener
asignacion de SRSs y transmitir SRSs si la estacion movil recibe el nimero de canales PUCCH desde la estacion
base.

Ademas, la informacién asociada previamente de manera Unica con informacién de configuracion de PUCCH puede
incluir otra informacion de configuracion de SRS que incluye informacién variable a cerca de la informacion anterior
de ancho de banda de SRS y de secuencia de SRS, ademas de la informacion de asignacién de SRSs.

Ademas, aunque con las realizaciones anteriores se han explicado ejemplos en los que los anchos de banda de
SRS de banda estrecha cubren uniformemente un ancho de banda de transmision de SRS en el dominio de
frecuencia, la presente invencion no se limita a esto, y con la presente invencion, un ancho de banda de transmision
de SRS se divide en una serie de anchos de banda menores de transmision de SRS (en adelante, "sub-banda de
SRS") y los anchos de banda de SRS de banda estrecha se pueden mapear de manera que cubran uniformemente
cada ancho de banda de sub-banda de SRS en el dominio de frecuencia.

Las figuras 17A y 17B muestran un ejemplo de un caso en el que se proporcionan dos sub-bandas de SRS 1y 2 en
un ancho de banda de transmisién de SRS y se mapean tres SRSs a cada sub-banda.

En el ejemplo mostrado en la figura 17A, la asignacion y los intervalos de SRSs mapeadas en la sub-banda SRS 1
se modifican en funcién de la variacién del ancho de banda de la sub-banda SRS 1 de tal modo que el ancho de
banda de estimacion de la CQI se cubre uniformemente en la sub-banda de SRS 1. Andlogamente, la asignacién y
los intervalos de SRSs mapeadas en la sub-banda de SRS 2 se modifican de acuerdo con la variacién del ancho de
banda de la sub-banda de SRS 2, de tal modo que el ancho de banda de estimacién de la CQIl se cubre
uniformemente en la sub-banda de SRS 2.

Ademas, en el ejemplo mostrado en la figura 17B, los anchos de banda de las sub-bandas de SRS pueden variar.
En este caso, la asignacion y los intervalos de SRSs mapeadas en las sub-bandas de SRS se pueden modificar por
cada sub-banda de SRS, de tal modo que se cubra uniformemente el ancho de banda de estimacion de la CQl.

Aunque en las figuras 17A y 17B se ha explicado como ejemplo un caso en el que el nimero de sub-bandas de SRS
es de dos, con la presente invencién el nimero de sub-bandas de SRS puede ser de tres o0 mas. Ademas, aunque
en las figuras 17A y 17B se ha explicado como ejemplo un caso en el que el numero de SRSs en la sub-banda de
SRS es de tres, con la presente invencién se puede mapear en la sub-banda de SRS una serie de SRSs ademas de
tres SRSs.

Ademas, aunque con las realizaciones anteriores se han explicado ejemplos de mapeo en los que las SRSs son
colindantes entre si uniformemente en el ancho de banda de transmisién de SRS, en los sistemas practicos, los
anchos de banda de SRS y las posiciones en las que se asignan SRSs en el dominio de frecuencia son valores
discretos. Por lo tanto, se pueden producir casos en los que el ancho de banda de transmisiéon de SRS no esta
dividido por una banda de SRS. En este caso, sin utilizar unidades de asignacion de frecuencia que tengan
fracciones que queden como un resto de la divisién, es posible asimismo mapear SRSs de tal modo que cubran
uniformemente el ancho de banda de estimacion de la CQIl en el dominio de frecuencia en un intervalo que sea
divisible (figura 18A). Ademas, es posible asimismo asignar unidades de asignacion de frecuencia que tienen
fracciones que quedan como resto de la division entre las SRSs en cada unidad de frecuencia (figura 18B).

En este caso, un RB (bloque de recursos) en las figuras 18A y 18B representa una unidad de asignacion en el
dominio de frecuencia. Las figuras 18A y 18B son ejemplos en los que el ancho de banda de SRS es de 4 RBs y el
ancho de banda de transmision de SRS es de 18 RBs.

Ademas, aunque con las realizaciones anteriores se han explicado casos en los que las SRSs sufren saltos de
frecuencia (son multiplexadas en frecuencia) en el ancho de banda de transmision de SRS a intervalos de tiempo
predeterminados, la presente invencion no se limita a esto, y proporciona la misma ventaja en casos en los que no
se llevan a cabo saltos de frecuencia, tal como se ha explicado con las realizaciones anteriores.

Las SRSs en las realizaciones anteriores pueden estar mapeadas en unidades de RB o en unidades de
subportadora, y pueden no estar limitadas a ninguna unidad.
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Ademas, un CQI que presenta informacion de calidad del canal se puede denominar "CSl (Channel State
Information, informacion de estado del canal)".

Ademas, un aparato de estacion base se puede denominar "nodo B" y una estacion moévil se puede denominar "UE".

Ademas, aunque con la realizacién anterior se han descrito como ejemplos casos en los que la presente invencion
esta configurada mediante hardware, la presente invencion puede asimismo realizarse mediante software.

Cada bloque de funcién utilizado en la descripcién de cada una de las realizaciones mencionadas anteriormente se
puede implementar habitualmente como una LSI constituida por un circuito integrado. Estos pueden ser chips
individuales, o estar parcial o totalmente contenidos en un Unico chip. En este caso se adopta "LSI" pero se puede
denominar asimismo "IC", "sistema LSI", "super LSI" o "ultra LSI" en funcién de diferentes grados de integracion.

Ademas, el procedimiento de integracion de circuitos no se limita a LSls, y la implementacién es posible asimismo
utilizando circuitos dedicados o procesadores de proposito general. Después de la fabricacion de la LS|, es posible
asimismo la utilizacién de una FPGA (Field Programmable Gate Array, matriz de puertas programable in situ) o de
un procesador reconfigurable en el que las conexiones y configuraciones de celdas de circuito dentro de una LSI
puedan ser reconfiguradas.

Ademas, si la tecnologia de circuitos integrados sustituye las LS| como resultado del avance de la tecnologia de
semiconductores o de otra tecnologia derivada, naturalmente es posible asimismo llevar a cabo la integracion de
bloques de funcién utilizando esta tecnologia.

Aplicabilidad industrial

La presente invencion es aplicable, por ejemplo, a sistemas de comunicacion mévil.
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REIVINDICACIONES

1. Un circuito integrado adaptado para controlar un proceso para recibir, desde un aparato de estacion movil (200),
una sefal de referencia transmitida con un ancho de banda de transmision en un determinado ancho de banda del
sistema, en el que los canales de control estan mapeados a ambos extremos del mismo y el ancho de banda de
transmisién esta entre los canales de control, o para recibir, desde el aparato de estacion movil, sefiales de
referencia transmitidas con un ancho de banda estrecho con saltos de frecuencia, comprendiendo el proceso:

establecer un mapeo de las sefiales de referencia a los recursos de frecuencia;

transmitir, al aparato de estacion movil, informacién de control relacionada con el mapeo de las sefiales de
referencia; y

recibir las sefales de referencia, que estan mapeadas a los recursos de frecuencia en base a la informacién de
control y que son transmitidas desde el aparato de estacion movil,

caracterizado por que
el ancho de banda de transmision varia en el ancho de banda determinado del sistema, y

el mapeo de las sefiales de referencia se establece de tal modo que las sefales de referencia son mapeadas a
recursos de frecuencia, cada uno de los cuales tiene el ancho de banda estrecho que es fijo independientemente de
las variaciones del ancho de banda de transmision, estando los recursos de frecuencia dispersados uniformemente
en una banda de frecuencia del ancho de banda de transmisién de acuerdo con la variacién del ancho de banda de
transmision.

2. Un circuito integrado adaptado para controlar un proceso para transmitir una sefial de referencia con un ancho de
banda de transmisién en un determinado ancho de banda del sistema, donde los canales de control estan mapeados
a ambos extremos del mismo y el ancho de banda de transmision esta entre los canales de control, o para transmitir
sefales de referencia con un ancho de banda estrecho con saltos de frecuencia, comprendiendo el proceso:

mapear las sefiales de referencia a los recursos de frecuencia; y

transmitir las sefiales de referencia mapeadas,

caracterizado por que

el ancho de banda de transmision varia en el ancho de banda determinado del sistema, y

las sefales de referencia son mapeadas de tal modo que las sefiales de referencia se mapean a recursos de
frecuencia, cada uno de los cuales tiene el ancho de banda estrecho que es fijo independientemente de las
variaciones del ancho de banda de transmision, estando los recursos de frecuencia dispersados uniformemente en
una banda de frecuencia del ancho de banda de transmisiéon de acuerdo con la variacion del ancho de banda de
transmision.

3. El circuito integrado segun la reivindicacion 1 6 2, en el que una serie de diferentes anchos de banda de
transmision son configurables en un ancho de banda del sistema.

4. El circuito integrado segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que las sefiales de referencia son
mapeadas a recursos de frecuencia, donde uno de los recursos de frecuencia con el ancho de banda estrecho es
una unidad de transmision.

5. El circuito integrado segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que las sefales de referencia son
mapeadas a recursos de frecuencia en los que una banda de frecuencia con el ancho de banda de transmisioén esta
dividida uniformemente, donde uno de los recursos de frecuencia con el ancho de banda estrecho es una unidad de
transmision.

6. El circuito integrado segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que las sefiales de referencia son
mapeadas a recursos de frecuencia, cuyo numero difiere en funcién de las variaciones del ancho de banda de
transmision, donde uno de los recursos de frecuencia con el ancho de banda estrecho es una unidad de transmision.

7. El circuito integrado segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que las sefales de referencia son
mapeadas a recursos de frecuencia, cada uno de los cuales tiene una banda de frecuencia diferente, donde uno de
los recursos de frecuencia con el ancho de banda estrecho es una unidad de transmision.

8. El circuito integrado segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que las sefales de referencia son
mapeadas a recursos de frecuencia, que cubren toda la banda de frecuencia del ancho de banda de transmision,
donde uno de los recursos de frecuencia con el ancho de banda estrecho es una unidad de transmision.
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9. El circuito integrado segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que las sefales de referencia son
mapeadas a recursos de frecuencia por saltos de frecuencia, donde uno de los recursos de frecuencia con el ancho
de banda estrecho es una unidad de transmision.

10. El circuito integrado segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el que las sefiales de referencia son
mapeadas a recursos de frecuencia, que cubren toda la banda de frecuencia del ancho de banda de transmisién, por
saltos de frecuencia, donde uno de los recursos de frecuencia con el ancho de banda estrecho es una unidad de
transmision.

11. El circuito integrado segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en el que las sefiales de referencia son
mapeadas a una serie de recursos, que son recursos de frecuencia y que son recursos de tiempo diferentes, donde
uno de los recursos de frecuencia con el ancho de banda estrecho es una unidad de transmision.

12. El circuito integrado segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en el que las sefiales de referencia son
mapeadas a una serie de recursos, que son recursos de frecuencia y que son recursos de tiempo diferentes
mediante un intervalo de tiempo determinado, donde uno de los recursos de frecuencia con el ancho de banda
estrecho es una unidad de transmision.
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