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DESCRIPCION

Sistema y método para sincronizacion de temporizacion de enlace ascendente conjuntamente con recepcion
discontinua

En sistemas tradicionales de telecomunicacion inalambrica, el equipo de transmision de una estacion base transmite
sefiales dentro de una region geografica denominada celda. A medida que la tecnologia ha evolucionado, se han
introducido equipos de acceso a red mas avanzados, que pueden proporcionar servicios que antes no eran posibles.
Estos equipos avanzados de acceso a red podrian incluir, por ejemplo, un nodo B mejorado (en inglés, "enhanced
node-B" (eNB)) en lugar de una estacion base u otros sistemas y dispositivos que estén mas desarrollados que los
equipos equivalentes de un sistema tradicional de telecomunicacion inalambrica. A tales equipos avanzados o de
"siguiente generacion" se les denomina tipicamente equipos de "evolucion a largo plazo" (en inglés, "long-term
evolution" (LTE)). Para los equipos LTE, la regién dentro de la cual un dispositivo inalambrico puede acceder a una
red de telecomunicaciones podria denominarse con un nombre distinto de "celda", por ejemplo "zona activa"
(en inglés, "hot spot"). En la presente memoria se empleara el término "celda" para referirse a cualquier regién
dentro de la cual un dispositivo inalambrico pueda acceder a una red de telecomunicaciones, con independencia de
que el dispositivo inalambrico sea un dispositivo celular tradicional o un dispositivo LTE, o cualquier otro dispositivo.

Los dispositivos que los usuarios podrian utilizar en una red de telecomunicaciones pueden incluir terminales
moviles, por ejemplo teléfonos moviles, asistentes digitales personales, ordenadores de mano, ordenadores
trasportables, ordenadores portéatiles, ordenadores tipo tableta y dispositivos similares, y también terminales fijos
tales como puertas de enlace (en inglés, "gateways") residenciales, televisores, receptores externos (en inglés,
"set-top boxes") y similares. A tales dispositivos se les denominara en la presente memoria "equipo de usuario" o
"UE", por sus siglas en inglés.

En sistemas de comunicacion inalambrica, a la transmisiéon desde el equipo de acceso a red (por ejemplo, eNB)
hacia el UE se le denomina transmision "de enlace descendente” (en inglés, "downlink"). A la comunicacion desde el
UE hacia el equipo de acceso a red se le denomina transmision "de enlace ascendente" (en inglés, "uplink”).
En general, los sistemas de comunicacién inalambrica requieren mantener la sincronizacion de la temporizacion para
permitir una comunicacién continua. EI mantenimiento de la sincronizacion de enlace ascendente puede ser
problematico, provocar pérdida de rendimiento y/o disminuir la duracién de la bateria de un UE, ya que no siempre
un UE tiene datos que transmitir.

El documento de Texas Instruments: "Scheduling Request and DRX", 3GPP Draft, R1-071472, de 3 de abril de 2007,
describe como se puede utilizar una peticion de planificacion basada en preambulo para apoyar peticiones de
planificacion y mantener la sincronizacién UL de DRX UES.

El documento EP1816883 describe diversos procedimientos de planificacion basados en un esquema de peticion de
concesion. La peticion de recurso del terminal movil se envia a través de un canal basado en contencién, mientras
que todas las comunicaciones posteriores utilizan recursos planificados. En consecuencia, las posteriores
transmisiones de datos de usuario y/o de informacion de planificacion utilizan recursos planificados.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para una comprension mas completa de esta memoria descriptiva, se hara referencia ahora a la breve descripcion
gue sigue, tomada conjuntamente con los dibujos adjuntos y la descripcion detallada, en donde numeros de
referencia similares representan elementos similares.

La Figura 1 es una ilustracién de una red celular segun una realizacion de la descripcion;

la Figura 2 es una ilustracion de una celda de una red celular segin una realizacién de la descripcion;

la Figura 3 es una ilustracidn de un posible canal de transmisidn de enlace ascendente;

la Figura 4 es un diagrama de temporizacion;

la Figura 5 es un diagrama de flujo que muestra un ejemplo de un método de transmision de sefial de
referencia de enlace ascendente;

la Figura 6 es un diagrama de temporizacion que muestra un ejemplo de temporizacion de sefial de
referencia de enlace ascendente;

la Figura 7 es un diagrama de flujo de un método de transmisién de sefial de referencia de enlace ascendente
por un UE;

la Figura 8 es un diagrama de flujo de un método en equipo de acceso a red que se corresponde con el
método de la Figura 7;

la Figura 9 es un diagrama ilustrativo de médulos del UE;

la Figura 10 es un diagrama de un sistema de comunicacion inalambrica que incluye un dispositivo moévil que
se puede hacer funcionar para algunas de las diversas realizaciones de la descripcion;

la Figura 11 es un diagrama de bloques de un dispositivo mévil que se puede hacer funcionar para algunas
de las diversas realizaciones de la descripcion;

la Figura 12 es un diagrama de un entorno de software que se puede implementar en un dispositivo movil que
se puede hacer funcionar para algunas de las diversas realizaciones de la descripcion; y
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la Figura 13 es un ordenador de uso general ilustrativo, seglin una realizacion de la presente descripcion.

GENERALIDADES
En las reivindicaciones adjuntas se exponen diversos aspectos de la presente invencion.

Segun un aspecto amplio, la solicitud puede proporcionar un método de transmision de sefial de referencia de
enlace ascendente en un equipo de usuario, que comprende: iniciar la transmisién de sefial de referencia de enlace
ascendente con antelacion a la transmision de datos en enlace ascendente; transmitir datos en enlace ascendente
después de iniciar la transmision de sefial de referencia de enlace ascendente; continuar la transmisiéon de sefial de
referencia de enlace ascendente hasta completar la transmision de los datos en enlace ascendente.

Segun otro aspecto amplio, la solicitud puede proporcionar un medio legible por ordenador que tiene instrucciones
ejecutables por ordenador almacenadas en el mismo para implementar un método que comprenda: iniciar la
transmision de sefial de referencia de enlace ascendente con antelacion a la transmision de datos en enlace
ascendente; transmitir datos en enlace ascendente después de iniciar la transmision de sefial de referencia de
enlace ascendente; continuar la transmision de sefial de referencia de enlace ascendente hasta completar la
transmision de los datos en enlace ascendente.

Segun otro aspecto amplio, la solicitud puede proporcionar un equipo de usuario que comprende: un médulo de
recepcion; un médulo de generacion de sefial de enlace ascendente que comienza a generar la sefial de referencia
de enlace ascendente con antelacion a la transmision de datos en enlace ascendente y continla generando sefiales
de referencia de enlace ascendente hasta completar la transmisién de los datos en enlace ascendente; y un modulo
de transmision configurado para transmitir los datos en enlace ascendente y para transmitir las sefiales de referencia
de enlace ascendente generadas por el médulo de generacion de sefial de enlace ascendente.

DESCRIPCION DE REALIZACIONES PREFERIDAS

Se debe entender desde el principio que, aunque a continuacion se proporcionen implementaciones ilustrativas de
una o mas realizaciones de la presente descripcion, los sistemas y/o métodos descritos se pueden implementar
utilizando cualquier nimero de técnicas, ya sean actualmente conocidas o existentes. La descripcién no se limitara
en modo alguno a las implementaciones, dibujos y técnicas ilustrativas que se ilustran en lo que sigue, incluidos los
disefios e implementaciones ilustrativas que se ilustran y describen en la presente memoria, sino que se puede
modificar dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas junto con todo su ambito de equivalentes.

La Figura 1 ilustra una red celular 100 ilustrativa, segun una realizacion de la descripcion. La red celular 100 puede
incluir una pluralidad de celdas 1021, 102;, 1023, 1024, 1025, 1026, 1027, 1025, 1029, 10219, 10211, 10212, 10213 Y
10214 (denominadas colectivamente "celdas 102"). Como resulta evidente para las personas con pericia ordinaria en
la técnica, cada una de las celdas 102 representa una zona de cobertura para la provision de servicios celulares de
la red celular 100 a través de la comunicacion desde un equipo de acceso a red (por ejemplo, eNB). Aunque se
representan las celdas 102 con zonas de cobertura que no se solapan, las personas con pericia ordinaria en la
técnica reconoceran que una o mas de las celdas 102 pueden tener una cobertura que se solape parcialmente con
celdas adyacentes. Ademas, aunque se representa un numero particular de celdas 102, las personas con pericia
ordinaria en la técnica reconoceran que en la red celular 100 puede estar incluido un nimero mayor o menor de
celdas 102.

En cada una de las celdas 102 pueden estar presentes uno o mas UE 10. Aunque solo se representa un UE 10 y se
muestra solamente en una célula 102;,, para un experto en la técnica sera evidente que puede estar presente una
pluralidad de UE 10 en cada una de las celdas 102. Un equipo 20 de acceso a red, en cada una de las celdas 102,
realiza funciones similares a las de una estacion base tradicional. Es decir, los equipos 20 de acceso a la red
proporcionan un enlace de radio entre los UE 10 y otros componentes de una red de telecomunicaciones. Aunque
solamente en la celda 102;> se muestra el equipo 20 de acceso a red, se debe entender que estaria presente equipo
de acceso a red en cada una de las celdas 102.

La Figura 2 representa una vista mas detallada de la celda 1021,. El equipo 20 de acceso a red de la celda 1021,
puede promover la comunicacion a través de un transmisor 27, un receptor 29 y/u otros equipos bien conocidos.
En las demas celdas 102 podrian estar presentes equipos similares. En la celda 102:, estan presentes una
pluralidad de UE 10, y lo mismo podria ocurrir en las demas celdas 102. En la presente descripcion, se describen los
sistemas celulares o celdas 102 comprometidos en determinadas actividades, por ejemplo la transmision de sefiales;
pero, como sera facilmente evidente para un experto en la técnica, estas actividades las podrian realizar, de hecho,
componentes que comprendan las celdas.

En cada celda, las transmisiones desde el equipo 20 de acceso a red hacia los UE 10 se denominan transmisiones
de enlace descendente, y las transmisiones desde los UE 10 hacia el equipo 20 de acceso a red se denominan
transmisiones de enlace ascendente. El UE puede incluir cualquier dispositivo que se pueda comunicar utilizando la
red celular 100. Por ejemplo, el UE puede incluir dispositivos tales como un teléfono celular, un ordenador portatil, un
sistema de navegacion o cualquier otro dispositivo, conocido por personas con pericia ordinaria en la técnica, que
pueda comunicarse utilizando la red celular 100.
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En la Figura 3 se muestra esquematicamente el formato de un ejemplo de un canal de enlace ascendente.
La transmision puede realizarse sobre uno de varios anchos de banda distintos (por ejemplo, 1,25, 5, 15 0 20 MHz).
En el dominio temporal, el enlace ascendente se divide en tramas, subtramas e intervalos. Cada intervalo 201
(representado como intervalos 201;, 201, ..., 20119, 2015, denominados colectivamente "intervalos 201") se
compone de siete simbolos 203 de multiplexacién por division de frecuencias ortogonales (OFDM). Dos intervalos
201 forman una subtrama 205 (subtramas 205;, 205, ..., 20510, denominadas colectivamente "subtramas 205"). Una
trama es una coleccién de 10 subtramas contiguas. Dado que los detalles exactos de una subtrama 205 pueden
depender en gran medida de la implementacion exacta, la descripcién que sigue se proporciona solo a modo de
ejemplo. El UE transmitira utilizando una secuencia de amplitud constante y autocorrelacién nula (CAZAC), de modo
que varios UE pueden transmitir simultaneamente. El simbolo de referencia (RS) para desmodulacion (DM) se
coloca en el cuarto simbolo 209 de cada intervalo, y el canal 211 de control lo ocupa al menos un bloque de recursos
en los bordes muy externos de la banda de frecuencia.

En cualquier lugar de cada subtrama 205, y con mayor probabilidad al principio o al final, pueden presentarse
oportunidades de transmision de sefial de referencia de enlace ascendente para evaluar la calidad del canal y/u
oportunidades de transmision para alineamiento de la temporizacion (por ejemplo, SRS (sefial de referencia de
sondeo)). Cada una de tales oportunidades de transmision se divide en varios bloques de 12 subportadoras que
corresponden al mismo ancho de banda de frecuencia que un bloque de recursos. Dependiendo del ancho de banda
de transmision seleccionado, un UE puede utilizar uno de estos blogues de frecuencia, o la totalidad de los mismos.
El UE también puede utilizar cualquier otra subportadora en uno o mas bloques multiples. En el ejemplo ilustrado, se
muestra una SRS en el primer simbolo 207 de la subtrama 205; y de la subtrama 2011. La Figura 3 también
muestra en qué tiempo y frecuencia se ha ubicado el canal fisico de control de enlace ascendente (PUCCH) 211.
La sefializacién de control se realiza en el PUCCH. En una realizacion, el sistema implementa una retroalimentacion
hibrida de acuse de recibo (ACK)/acuse de recibo negativo (NACK) de peticion de repeticion automatica (HARQ).
El UE envia un ACK o NACK a través del PUCCH 211 al eNB para indicar si en ese UE se ha recibido un paquete
transmitido desde el eNB. Para enviar datos de usuario se utiliza el canal fisico compartido de enlace ascendente
(PUSCH).

La descripcion precedente del canal de enlace ascendente es una implementacion de un canal de enlace
ascendente. Se apreciara que se pueden utilizar otras configuraciones de canal de enlace ascendente, en las cuales
se envia una transmisién de sefial de referencia de enlace ascendente (por ejemplo, SRS) durante cualquier parte
del mensaje de enlace ascendente, no necesariamente solo al comienzo o al final de un espacio de tiempo
especificado (por ejemplo, un intervalo).

Para mantener la sincronizacién de enlace ascendente, es deseable que el equipo 20 de acceso a red (mostrado en
la Figura 1) calcule las condiciones del canal de enlace ascendente mediante el andlisis de sefiales enviadas desde
el UE 10. En la Figura 4 se presenta un posible diagrama de temporizacion de sefiales enviadas entre el equipo 20
de acceso a red y el UE 10. En esta realizacion, el equipo 20 de acceso a red indica al UE 10 cuando debe enviar
una transmision de sefial de referencia de enlace ascendente (por ejemplo, SRS), utilizando un mensaje 241 de
instruccién de transmision de sefial de referencia de enlace ascendente. El mensaje 241 de instruccion de
transmisién de sefal de referencia de enlace ascendente puede incluir una cualquiera de distintas instrucciones.
Por ejemplo, el equipo 20 de acceso a red puede indicar al UE 10, a través del mensaje 241 de instruccion de
transmision de sefial de referencia, que envie las transmisiones de sefial de referencia a una velocidad constante, o
bien en rafagas, dependiendo de la velocidad del UE 10 con respecto al equipo 20 de acceso a red. Como respuesta
243, el UE 10 puede enviar las transmisiones de sefial de referencia (por ejemplo, SRS) conforme a las
instrucciones del equipo 20 de acceso a red.

Para conservar la energia de la bateria del UE, el UE puede trabajar con recepcion discontinua (DRX). Por lo
general, el UE activara y desactivara su capacidad de recepcién de una manera repetitiva. La red es consciente del
comportamiento DRX, y realiza su transmision al UE durante periodos en los que la capacidad de recepcion esta
activada. Un periodo activo (en inglés, "On"), seguido de un periodo inactivo ("Off"), constituyen un ciclo de DRX.

La DRX en modo conectado serd configurada por la red. Parte de la configuracion consiste en el ajuste de la
duracion del periodo activo ("On Duration") dentro del ciclo de DRX, de temporizadores de inactividad y del
temporizador de HARQ. Durante los periodos activos (periodos en que el receptor esta activado, que tienen cada
uno una longitud especificada por la "On Duration"), el UE supervisara el PDCCH (canal de control de datos por
paquetes) o un recurso configurado para asignar posibles transmisiones de enlace descendente y de enlace
ascendente. Cuando se descodifica con éxito un PDCCH, se pone en marcha un temporizador de inactividad. Al final
del periodo activo, el UE puede volver al reposo segun la configuracion de DRX.

Transmision de sefial de referencia de enlace ascendente con antelacion a transmision de enlace ascendente

En algunas realizaciones, el UE no transmite una sefial de referencia de enlace ascendente mientras no determina
que tiene datos en enlace ascendente para enviar. Cuando realiza dicha determinacion, el UE transmite la sefial de
referencia de enlace ascendente con antelacion a la transmisién de enlace ascendente, por ejemplo un poco antes
del inicio de la transmision de enlace ascendente, y durante la transmisién de enlace ascendente. Después, el UE
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deja de transmitir la sefial de referencia de enlace ascendente una vez finalizada la transmision en enlace
ascendente. Se describira, haciendo referencia a la Figura 5, un diagrama de flujo del método. EI método comienza,
en el bloque 5-1, con controlar un receptor del equipo de usuario para que tenga periodos activos e inactivos. Notese
gue estos periodos activos e inactivos pueden ser en su mayoria periddicos o en su mayoria periédicos en algunas
realizaciones, pero lo mas general es que no tengan que ser necesariamente periédicos. El método continda en el
bloque 5-2 con iniciar la transmision de sefial de referencia de enlace ascendente con antelacion a la transmision de
datos en enlace ascendente. EI método continGia en el bloque 5-3 con que el equipo de usuario transmite datos en
enlace ascendente después de haber iniciado la transmision de sefial de referencia de enlace ascendente. En el
bloque 5-4, el equipo de usuario continda la transmision de sefial de referencia de enlace ascendente hasta haber
completado la transmisién de los datos en enlace ascendente.

La realizacion de la Figura 5 supone que la transmision de la sefial de referencia de enlace ascendente con
antelacion a la transmision de datos en enlace ascendente se realiza en el contexto del control DRX del receptor.
En otra realizacion, los blogues 5-2, 5-3, 5-4 son ejecutados por un equipo de usuario que no esta trabajando en
modo DRX, en cuyo caso se puede omitir el bloque 5-1.

Haciendo referencia ahora a la Figura 6, se describira un ejemplo especifico. En este ejemplo y en todos los
ejemplos que siguen, se supone que las sefiales de referencia son transmisiones de SRS. Se entendera que todos
los ejemplos ofrecidos tienen una aplicacion mas general para sefiales de referencia. La Figura 6 muestra la
temporizacion de diversas sefiales para un UE en modo DRX. Se muestra la temporizacién 800 de DRX para una
asignacion de ciclos de DRX, la temporizacion 810 de la disponibilidad de datos para la transmision, la temporizacién
822 de la transmision de datos en enlace ascendente, una temporizacion de peticiones de planificacion indicada en
830, y la temporizacion de SRS, indicada en 820. La temporizacion 800 de DRX se compone de un ciclo 802 de
DRX que incluye una duraciéon activa de DRX (indicada en 804) y una duracién inactiva de DRX. El receptor se
activa alternativamente durante periodos que tienen la duracién activa de DRX y se desactiva durante periodos que
tienen la duracion inactiva de DRX. La temporizacion 820 de SRS tiene un periodo 822 de SRS. Este representa la
temporizacion de un recurso de enlace ascendente que esta disponible para la transmision de SRS. En términos
mas generales, el UE mantiene una definicién de un conjunto disponible de oportunidades de transmision de sefial
de referencia de enlace ascendente. En algunas realizaciones, en la informacién de sefializaciéon transmitida al UE
por la red esta contenida informacion que define estas oportunidades de transmisiéon. En el ejemplo ilustrado, el
recurso de enlace ascendente es un recurso periédico, pero en otras realizaciones el recurso no es necesariamente
periédico. En el ejemplo ilustrado, existe una proporcion de 12 periodos SRS por cada ciclo 802 de DRX, pero esto
es especifico de la implementacion. Como se describira mas adelante, no se transmite una SRS en cada
oportunidad. La temporizacion 810 de la disponibilidad de datos a enviar en el enlace ascendente puede indicar, por
ejemplo, cuando llegan datos a una memoria intermedia (en inglés, "buffer") para ser transmitidos. Para el ejemplo
presente, se supone que los datos estan disponibles en 812 para ser transmitidos en el enlace ascendente. En el
ejemplo especifico indicado, la temporizacion 830 de peticiones de planificacion muestra una peticion de
planificacion transmitida por el UE en 832 con respecto a los datos disponibles en 812. En algunas realizaciones,
una peticion de planificacion es una indicacion enviada por el UE a la estacién base para solicitar un recurso de
enlace ascendente previamente asignado, que puede ser de naturaleza semipersistente; esto significa que se asigna
el mismo recurso cada vez que el UE solicita el recurso, de modo que no hace falta sefialar cada vez los detalles de
la asignacion. En 825 se indica la temporizacién de la transmision de datos en enlace ascendente resultante.
La transmisién de enlace ascendente puede producirse, por ejemplo, utilizando un recurso semipersistente.
En términos mas generales, para el ejemplo de la Figura 6, el comportamiento de SRS puede producirse con
respecto a cualquier transmision de enlace ascendente; esto puede implicar transmisiones que utilicen un recurso
semipersistente, o transmisiones planificadas dindmicamente, por citar algunos ejemplos.

En el ejemplo ilustrado, entre duraciones activas de DRX llegan datos a 812 para ser transmitidos en enlace
ascendente. En lugar de esperar a la siguiente duracion activa para transmitir la SR en 832, se permite al UE
transmitir cuando reciba datos para ser transmitidos. En algunas realizaciones, el UE transmite la SR (en términos
mas generales, el UE solicita un recurso de transmision de enlace ascendente utilizando algin mecanismo de
peticion) utilizando una asignacion de canal de peticion de planificacién asignada en la siguiente oportunidad
disponible después del inicio de la recepcion de datos para ser transmitidos en enlace ascendente. En algunas
realizaciones, en caso de que el control DRX tenga inactivo el receptor cuando se transmite la SR, el UE activara su
receptor con el fin de recibir una concesion de enlace ascendente. La peticion se puede enviar, por ejemplo,
utilizando un recurso de enlace ascendente asignado previamente para tal fin; puede ser un recurso dedicado para
un UE dado o bien un recurso basado en contencién, por citar algunos ejemplos. Esto puede reducir las latencias
medias de UL y los problemas con la congestion de canales durante los ciclos de duracién activa que se pueden
originar cuando el UE se encuentra restringido a transmitir durante las duraciones activas del ciclo DRX. En tales
realizaciones, se realizan tanto la peticién del recurso de transmision de enlace ascendente y posterior transmision
de los datos en enlace ascendente, con independencia de los periodos activos e inactivos del receptor. En algunas
realizaciones, la red transmite sefializacion al UE a fin de configurar el equipo de usuario para que sea capaz de
transmitir la peticion del recurso de transmision de enlace ascendente y de transmitir los datos en enlace ascendente
con independencia de los periodos activos e inactivos del receptor. En otras realizaciones, el UE es capaz de
comportarse de esta forma sin recibir la sefializacion desde la red.
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La transmision de SRS se desencadena con antelacion a la transmision 825 de datos. Como se muestra, la
transmisiéon de SRS se produce especificamente durante un periodo 824 que abarca la temporizacién de
la transmision 825 de datos en enlace ascendente. Una vez han llegado datos para que los envie el UE, se transmite
la SRS. La transmision de SRS se inicia antes de que comience la transmisiéon de datos y se interrumpe después de
gue se han transmitido los datos. En algunas realizaciones, esto implica continuar la transmisién de sefial de
referencia de enlace ascendente hasta la Gltima del conjunto disponible de oportunidades de transmision de sefial de
referencia de enlace ascendente que se producen durante la transmision de datos en enlace ascendente, y después
interrumpir la transmision de sefial de referencia, como se muestra en el caso del ejemplo de la Figura 6.

En algunas realizaciones, después de la transmisién de una SR (como ocurre en 832), la red responde con una
concesion de enlace ascendente sobre un canal de control de enlace descendente, por ejemplo el PDCCH (canal de
control de datos por paquetes) descrito en TS 36.21 1 (véase la seccion 6). En algunas realizaciones, se utiliza un
temporizador de inactividad para controlar cuando interrumpir la transmisién de SRS. Por ejemplo, se puede utilizar
la recepcion de la concesion de enlace ascendente como desencadenante para iniciar un temporizador de
inactividad. La transmision de SRS se interrumpe después de que expire el temporizador de inactividad.

Transmision de SRS en la oportunidad de transmision de SRS mas proxima en el enlace ascendente antes de la
peticion de recurso de enlace ascendente

En algunas realizaciones, el UE comienza a realizar transmisiones SRS en la oportunidad de transmision SRS mas
proxima en el enlace ascendente antes de efectuar una peticion de recurso de enlace ascendente. En tales
realizaciones, el dispositivo mévil mantiene una definicion de un conjunto de oportunidades de transmision SRS
disponibles, como se ha descrito mas arriba. La Ultima de estas oportunidades que se produce antes de efectuar una
peticién de recurso de enlace ascendente es aquella dentro de la cual se inicia la transmision de SRS. Esto lo ilustra
el ejemplo de la Figura 6. Se puede observar que la oportunidad 825 de transmision de SRS es la Gltima oportunidad
de transmision de SRS que se produce antes de transmitir la SR en 832.

En algunas realizaciones, este comportamiento se da en relaciéon con una peticién de recurso de enlace ascendente
acerca de un recurso semipersistente; esto puede implicar, por ejemplo, utilizar el mecanismo de SR anteriormente
descrito; en algunas realizaciones, este comportamiento se da en relacién con una peticion de recurso de enlace
ascendente que se transmite mediante un mecanismo de acceso basado en contencién (por ejemplo, el mecanismo
RACH (canal de acceso aleatorio) descrito en TS 26.211 (véase la seccidn 5)); por ultimo, en algunas realizaciones
estan disponibles para desencadenar este comportamiento tanto la SR como los mecanismos de peticion de recurso
basados en contencion.

Se han descrito diversos mecanismos para desencadenar el inicio de la transmisién de SRS con antelacion a la
transmisién de datos. También se han proporcionado diversos mecanismos para detener la transmision de SRS.
El primer ejemplo se ha descrito mas arriba, e implicaba poner en marcha un temporizador de inactividad al recibir
una concesion de enlace ascendente; la transmision SRS se detiene cuando expira el temporizador de inactividad.

En otra realizacion, el UE simplemente detiene la transmision de SRS al final de la transmision de datos; en algunas
realizaciones en la primera oportunidad después de que la transmisién de datos ha concluido.

En algunas realizaciones, se transmite SRS durante una transmision de datos original y cualquier proceso de
retransmision/HARQ que pueda venir a continuacion. La transmisiéon de SRS se transmite desde antes de la
transmisién de datos hasta el término de cualquier proceso de retransmision/HARQ.

En otras realizaciones, la transmision de SRS se transmite desde antes de la transmision de una transmision de
datos original hasta el término de la transmision de datos original una vez que se ha detenido la transmisién de SRS.
En caso de que se precisen retransmisiones, se reinicia la transmision de SRS para cubrir las retransmisiones.
Al igual que en el caso de las transmisiones originales, esto comienza con antelacion a la retransmision y contintia
hasta el término de la retransmision.

Alineamiento de la temporizacion de sefial de referencia
En algunas realizaciones, se efectian transmisiones de sefal de referencia con dos propositos distintos:

a) para permitir que la red evallUe la calidad del canal de enlace ascendente de modo que la red pueda
determinar una modulacién adaptativa y codificacién adecuadas para transmisiones de enlace ascendente;
b) el alineamiento de la temporizacion de enlace ascendente, como se ha descrito mas arriba.

Las transmisiones son las mismas en ambos casos, pero la red puede precisar que tengan distintas limitaciones de
tiempo. Por ejemplo, la red puede necesitar la sefial de referencia para la evaluacién de la calidad del canal de
enlace ascendente con mayor frecuencia que para el alineamiento de la temporizacion de enlace ascendente.
En algunas realizaciones, en lugar de que el UE realice esas transmisiones de sefial de referencia para el
alineamiento de la temporizacién de forma independiente de las transmisiones de sefial de referencia para la
evaluacion del canal de enlace ascendente, el UE alinea la temporizacién de estas dos transmisiones de sefial de
referencia siempre que sea posible y, una vez que se ha alineado la temporizacion, solamente se efectla una Unica
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transmision de sefal de referencia.

En concreto, la red asigna al UE oportunidades de transmision de sefal de referencia para el alineamiento de la
temporizacion, y oportunidades de transmision de sefial de referencia para la evaluacion de la calidad del canal de
enlace ascendente. Para cada oportunidad de transmision de sefial de referencia, se transmite una Unica sefial de
referencia si la oportunidad actual se alinea con uno o ambos de los requisitos de alineamiento de la temporizacion o
de evaluacion de la calidad del canal de enlace ascendente. En algunas realizaciones, este comportamiento de la
sefial de referencia se basa en si se encuentra habilitada la transmision de sefial de referencia, por ejemplo
mediante cualquiera de los mecanismos descritos en las realizaciones precedentes. Se describira un ejemplo
concreto de este método, desde la perspectiva del UE, haciendo referencia al diagrama de flujo de la Figura 7.
El método comienza en el bloque 7-1 con la recepcion en el UE de sefializacion que asigna oportunidades de
transmision de sefial de referencia para el alineamiento de la temporizacion de enlace ascendente y oportunidades
de transmision de sefial de referencia para la evaluacién de la calidad del canal de enlace ascendente. Algunas de
las oportunidades de transmision de sefial de referencia para el alineamiento de la temporizacion de enlace
ascendente pueden coincidir con oportunidades de transmisién de sefial de referencia para la evaluacion de la
calidad del canal de enlace ascendente. El método contintia en el bloque 7-2 con la transmision de transmisiones de
sefial de referencia para el alineamiento de la temporizacién de enlace ascendente conforme a la sefializacién y, en
el bloque 7-3, la transmision de transmisiones de sefial de referencia para la evaluacion de la calidad del canal de
enlace ascendente, conforme a la sefalizacion. Asi, la transmision de transmisiones de sefial de referencia para el
alineamiento de la temporizacion de enlace ascendente conforme a la sefializacion y la transmision de transmisiones
de sefial de referencia para la evaluacion de la calidad del canal de enlace ascendente, conforme a la sefializacion,
se logran mediante la transmision de una Unica transmision de sefial de referencia, tanto para el alineamiento de la
temporizacion de enlace ascendente como para la evaluacion de la calidad del canal de enlace ascendente, en
todas las oportunidades de transmision de sefial de referencia para el alineamiento de la temporizacién de enlace
ascendente que coinciden con oportunidades de transmision de sefial de referencia para la evaluacion de la calidad
del canal de enlace ascendente.

Se describira un ejemplo de este método, desde la perspectiva de la red, haciendo referencia al diagrama de flujo de
la Figura 8. El método comienza, en el bloque 8-1, con que la red transmite sefializacion que asigna oportunidades
de transmision de sefial de referencia para el alineamiento de la temporizacién de enlace ascendente y
oportunidades de transmision de sefial de referencia para la evaluacion de la calidad del canal de enlace
ascendente. El método continda, en el bloque 8-2, con la recepciéon de transmisiones de sefial de referencia para el
alineamiento de la temporizacion de enlace ascendente conforme a la sefializacion y, en el bloque 8-3, con la
recepcion de transmisiones de sefial de referencia para la evaluacion de la calidad del canal de enlace ascendente
conforme a la sefializaciéon. Asi, la recepcion de transmisiones de sefial de referencia para el alineamiento de la
temporizacion de enlace ascendente conforme a la sefializacion y la recepcion de transmisiones de sefial de
referencia para la evaluacion de la calidad del canal de enlace ascendente conforme a la sefializaciéon, comprenden
la recepcion de una Unica transmision de sefial de referencia tanto para el alineamiento de la temporizacion de
enlace ascendente como para la evaluacién de la calidad del canal de enlace ascendente, en todas las
oportunidades de transmisién de sefial de referencia para el alineamiento de la temporizacién de enlace ascendente
que coinciden con oportunidades de transmisién de sefial de referencia para la evaluacién de la calidad del canal de
enlace.

En algunas realizaciones, la red transmite informacién de sefializacion que contiene una definicién de oportunidades
de transmision de sefial de referencia que van a estar disponibles tanto para la evaluacion de la calidad del canal
como para el alineamiento de la temporizacién, o para ambas cosas. Ademas, la informacién de sefializacion incluye
informacién que identifica un periodo minimo para transmitir la sefial de referencia para la evaluacion de la calidad
del canal y/o un periodo minimo para transmitir la sefial de referencia para el alineamiento de la temporizacion.
El UE efectia transmisiones de sefal de referencia en conformidad con la definicion de oportunidades de
transmisién de sefial de referencia, y sujetas al periodo o periodos minimos, de manera que, siempre que sea
posible, se envia una Unica sefial de referencia tanto para la evaluacion de la calidad del canal como para el
alineamiento de la temporizacion.

Como ejemplo especifico, considérese que un conjunto basico de oportunidades de transmision de SRS se puede
definir con una periodicidad de 10 ms; se puede requerir la SRS para la evaluacién de la calidad del canal cada
10 ms, mientras el UE esté transmitiendo; se puede requerir la SRS para el alineamiento de la temporizacion cada
30 ms con independencia de si el UE esta transmitiendo. Esta informacion la utiliza el UE para enviar una Unica SRS
cada 10 ms mientras el UE esta transmitiendo, a fin de satisfacer ambos requisitos, y una Unica SRS cada 30 ms,
mientras el UE no esta transmitiendo.

En algunas realizaciones, para llevar a cabo el procedimiento precedente, el UE 10 comprende un procesador capaz
de realizar el procedimiento precedente. Por simplicidad, las distintas funciones se han separado en distintos
moédulos. Estos médulos pueden implementarse por separado o juntos. Ademas, estos modulos pueden
implementarse en hardware, en software o en alguna combinacién. Por Ultimo, estos médulos pueden residir en
distintas partes de la memoria del UE. Tal como se ilustra en la Figura 9, el procesador del UE comprende un
modulo 801 de recepcion, un médulo 803 de generacion de sefial de referencia de enlace ascendente y un médulo
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807 de transmision. EI médulo 801 de recepcién recibe comunicaciones desde la red. Estas pueden incluir, por
ejemplo, uno o varios mensajes que configuren los periodos de actividad e inactividad del receptor, y que configuren
diversos recursos para el receptor, tales como las oportunidades de transmision de la sefial de referencia de enlace
ascendente, y concesiones de enlace ascendente. El modulo 807 de transmision realiza transmisiones de enlace
ascendente, incluidas transmisiones de datos y transmisiones de sefal para alineamiento de la temporizacion de
enlace ascendente. Las mismas pueden formar parte de una estructura integrada de trama tal como se ha descrito
mas arriba con referencia a la Figura 3A, por ejemplo. El modulo 803 de generacién de sefial de referencia de enlace
ascendente genera transmisiones de sefial de referencia de enlace ascendente para que sean transmitidas por el
moédulo de transmision 807, de manera que las transmisiones de sefial de referencia de enlace ascendente se
produzcan con antelacion a, y durante, las transmisiones de datos. Esto puede producirse, por ejemplo, mediante
cualquiera de los métodos descritos mas arriba.

La Figura 10 ilustra un sistema de comunicacion inalambrica que incluye una realizacion del UE 10. El UE 10 puede
hacerse funcionar para implementar aspectos de la descripcion, pero no debe limitarse la descripcién a estas
implementaciones. Aunque se ilustra como un teléfono movil, el UE 10 puede adoptar diversas formas, entre ellas un
teléfono inalambrico, un buscapersonas, un asistente digital personal (PDA), un ordenador trasnportable, un
ordenador tipo tableta o un ordenador portatil. Muchos dispositivos adecuados combinan algunas de estas funciones
o todas. En algunas realizaciones de la descripcién, el UE 10 no es un dispositivo informatico de uso general, como
seria un ordenador transportable, un ordenador portatil o un ordenador tipo tableta, sino que mas bien es un
dispositivo de comunicaciones de propdsito especial tal como un teléfono mévil, un teléfono inalambrico, un
buscapersonas, un PDA o un dispositivo de telecomunicaciones instalado en un vehiculo. En otra realizacion, el UE
10 puede ser un ordenador transportable, un ordenador portatil u otro dispositivo de computacion. El UE 10 puede
apoyar actividades especializadas, por ejemplo juegos, control de inventario, control del trabajo y/o funciones de
gestién de tareas, etc.

El UE 10 incluye una pantalla 402 de visualizacion. EI UE 10 también incluye una superficie sensible al tacto, un
teclado u otras teclas de entrada, con la referencia general 404, para que un usuario realice entradas. El teclado
puede ser un teclado alfanumérico completo o reducido, por ejemplo QWERTY, Dvorak, AZERTY vy tipos
secuenciales, o bien un teclado numérico tradicional con letras del alfabeto asociadas con un teclado telefénico.
Las teclas de entrada pueden incluir una rueda de apuntamiento, una tecla de salida o escape, una bola de
apuntamiento y otras teclas de navegaciéon o funcionales, que se pueden pulsar para proporcionar funciones de
entrada adicionales. EI UE 10 puede presentar opciones para que el usuario las seleccione, controles para que el
usuario los accione y/o cursores u otros indicadores para que el usuario los dirija.

El UE 10 puede aceptar ademas entradas de datos procedentes del usuario, entre ellas niumeros de marcar o
valores de distintos parametros para configurar el funcionamiento del UE 10. El UE 10 puede ejecutar, ademas, una
0 varias aplicaciones de software o firmware en respuesta a los comandos del usuario. Estas aplicaciones pueden
configurar el UE 10 para realizar diversas funciones personalizadas como respuesta a la interaccion con el usuario.
Ademas, se puede programar y/o configurar inalambricamente el UE 10, por ejemplo desde una estacion base
inalambrica, un punto de acceso inalambrico, o un UE 10 comparfiero.

Entre las diversas aplicaciones ejecutables por el UE 10 se encuentra un navegador web, que permite que la
pantalla 402 de visualizacién muestre una pagina web. La pagina web se puede obtener a través de comunicacion
inalambrica con un nodo de acceso a red inalambrica, una antena de telefonia moévil, un UE 10 compafiero o
cualquier otra red o sistema 400 de comunicacion inalambrica. La red 400 esta acoplada a una red cableada 408,
por ejemplo la Internet. A través de la conexién inalambrica y la red cableada, el UE 10 tiene acceso a informacion
de distintos servidores, por ejemplo un servidor 410. El servidor 410 puede proporcionar contenido que puede
mostrarse en la pantalla 402 de visualizacion. Como alternativa, el UE 10 puede acceder a la red 400 a través de un
UE 10 compafiero que actia como intermediario, en una conexion de tipo relé o de tipo salto.

La Figura 11 muestra un diagrama de bloques del UE 10. Aunque se representan diversos componentes conocidos
de los UE 10, en una realizacion pueden estar incluidos en el UE 10 un subconjunto de los componentes
mencionados y/o componentes adicionales no mencionados. El UE 10 incluye un procesador digital de sefiales
(DSP) 502 y una memoria 504. Como se muestra, el UE 10 puede incluir ademas una antena y una unidad frontal
506, una transceptor 508 de radiofrecuencia (RF), una unidad 510 de procesamiento analdgico de la banda base, un
micréfono 512, una altavoz 514 de auricular, un puerto 516 para casco, una interfaz 518 de entrada/salida, una
tarjeta 520 de memoria extraible, un puerto 522 de bus serie universal (USB), un subsistema 524 de comunicacion
inalambrica de corto alcance, una alarma 526, un teclado 528, una pantalla de visualizacién de cristal liquido (LCD),
gue puede incluir una superficie 530 sensible al tacto, un controlador 532 de LCD, una camara 534 de dispositivo de
carga acoplada (CCD), un controlador 536 de camara y un sensor 538 de sistema de posicionamiento global (GPS).
En una realizacion, el UE 10 puede incluir otro tipo de pantalla de visualizacién que no proporcione una pantalla
sensible al tacto. En una realizacion, el DSP 502 puede comunicarse directamente con la memoria 504 sin pasar a
través de la interfaz 518 de entrada/salida.

El DSP 502, o alguna otra forma de controlador o unidad de procesamiento central, actia para controlar los diversos
componentes del UE 10, conforme al software incrustado o firmware, almacenado en la memoria 504 o almacenado
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en la memoria contenida dentro del propio DSP 502. Ademas del software incrustado o firmware, el DSP 502 puede
ejecutar otras aplicaciones almacenadas en la memoria 504 o puestas a disposicion a través de medios de soporte
de informacion tales como los medios portatiles de almacenamiento de datos, por ejemplo la tarjeta 520 de memoria
extraible, o a través de comunicaciones de red cableada o inalambrica. El software de aplicaciones puede
comprender un conjunto compilado de instrucciones legibles por maquina que configuren el DSP 502 para
proporcionar la funcionalidad deseada, o bien el software de aplicaciones puede consistir en instrucciones de
software de alto nivel que han de ser procesadas por un intérprete o compilador para configurar indirectamente el
DSP 502.

Se puede proporcionar la unidad 506 de antena y frontal para realizar la conversion entre sefiales inalambricas y
sefiales eléctricas, lo que permite al UE 10 enviar y recibir informacion desde una red celular o alguna otra red de
comunicacioén inalambrica disponible o desde un UE 10 compafiero. En una realizacién, la unidad 506 de antena y
frontal puede incluir multiples antenas para apoyar las operaciones de formacion de haces y/o de mdltiple entrada y
multiple salida (MIMO). Como es conocido para los expertos en la técnica, las operaciones MIMO pueden
proporcionar diversidad espacial, que se puede utilizar para superar condiciones dificiles del canal y/o aumentar el
rendimiento del canal. La unidad 506 de antena y frontal puede incluir componentes para sintonizacién de la antena
y/o adaptacion de la impedancia, amplificadores de potencia de RF y/o amplificadores de bajo ruido.

El transceptor 508 de RF proporciona desplazamiento de frecuencia, convirtiendo sefiales de RF recibidas a banda
base, y convirtiendo sefiales de transmision de banda base a RF. En algunas descripciones, se puede entender que
un transceptor de radio o transceptor de RF incluye otra funcionalidad de procesamiento de sefales tal como
modulaciéon/desmodulacion, codificacién/descodificacion, entrelazado/desentrelazado, ensanchamiento/
desensanchamiento, transformacion rapida de Fourier inversa (IFFT)/transformacion rapida de Fourier (FFT),
anexion/eliminacion de prefijo ciclico y otras funciones de procesamiento de sefial. En aras de la claridad, la
descripcion de la presente memoria separa la descripcion de este procesamiento de sefial de la etapa de RF y/o de
radio, y conceptualmente asigna dicho procesamiento de sefial a la unidad 510 de procesamiento analdgico de la
banda base y/o el DSP 502 u otra unidad central de proceso. En algunas realizaciones, se pueden combinar en una
o varias unidades de procesamiento y/o circuitos integrados de aplicacion especifica (ASIC) el transceptor 508 de
RF, partes de la unidad 506 de antena y frontal y la unidad 510 de procesamiento analégico de la banda base.

La unidad 510 de procesamiento analdgico de la banda base puede proporcionar varios procesamientos analdgicos
de entradas y salidas, por ejemplo el procesamiento analégico de entradas desde el micréfono 512 y el casco 516, y
salidas hacia el auricular 514 y el casco 516. Para ello, la unidad 510 de procesamiento analégico de la banda base
puede tener puertos para conectar el micréfono incorporado 512 y el altavoz 514 del auricular que permitan utilizar el
UE 10 como un teléfono celular. La unidad 510 de procesamiento analdgico de la banda base puede incluir ademas
un puerto para conexién a un casco u otra configuracion de micréfono de manos libres y altavoz. La unidad 510 de
procesamiento analdgico de la banda base puede proporcionar conversién de digital a analégico en una direccion de
la sefial y conversion de analdgico a digital en la direccién contraria de la sefial. En algunas realizaciones, al menos
algunas de las funciones de la unidad 510 de procesamiento analdgico de la banda base las pueden proporcionar
los componentes de procesamiento digital, por ejemplo el DSP 502 u otras unidades centrales de procesamiento.

El DSP 502 puede llevar a cabo modulacién/desmodulacion, codificacién/descodificacion, entrelazado/
desentrelazado, ensanchamiento/desensanchamiento, transformacion rapida de Fourier inversa (IFFT)/
transformacion rapida de Fourier (FFT), anexion/eliminacion de prefijo ciclico, y otras funciones de procesamiento de
sefial asociadas con la comunicacion inalambrica. En una realizacién, por ejemplo en una aplicacion de tecnologia
de acceso multiple por division de cédigo (CDMA), para una funcién de transmisor el DSP 502 puede realizar
modulacion, codificacion, entrelazado y ensanchamiento, y para una funcién de receptor el DSP 502 puede realizar
desensanchamiento, desentrelazado, descodificacion y desmodulacion. En otra realizacion, por ejemplo en una
aplicacion de tecnologia de acceso multiplexado por divisién de frecuencias ortogonales (OFDMA), para la funcion
de transmisor el DSP 502 puede realizar modulacién, codificacion, entrelazado, transformacién rapida de Fourier
inversa y anexion de prefijo ciclico, y para una funcién de receptor el DSP 502 puede realizar eliminacion de prefijo
ciclico, transformacion rapida de Fourier, desentrelazado, descodificacion y desmodulacion. En otras aplicaciones de
tecnologia inalambrica, el DSP 502 puede realizar, sin embargo, otras funciones de procesamiento de sefial y
combinaciones de funciones de procesamiento de sefial.

El DSP 502 puede comunicarse con una red inalambrica a través de la unidad 510 de procesamiento analdgico de la
banda base. En algunas realizaciones, la comunicacion puede proporcionar conectividad a Internet, lo que permite a
un usuario acceder a contenidos en Internet y enviar y recibir correo electronico o mensajes de texto. La interfaz 518
de entrada/salida interconecta el DSP 502 y diversas memorias e interfaces. La memoria 504 y la tarjeta 520 de
memoria extraible pueden proporcionar software y datos para configurar el funcionamiento del DSP 502. Entre las
interfaces se pueden contar la interfaz USB 522 y el subsistema 524 de comunicacion inalambrica de corto alcance.
Se puede utilizar el interfaz USB 522 para cargar el UE 10, y también puede permitir que el UE 10 funcione como un
dispositivo periférico para intercambiar informacion con un ordenador personal u otro sistema de ordenador.
El subsistema 524 de comunicacion inalambrica de corto alcance puede incluir un puerto de infrarrojos, una interfaz
Bluetooth, una interfaz inalambrica compatible con IEEE 802.11, o cualquier otro subsistema de comunicacion
inalambrica de corto alcance que pueda permitir al UE 10 comunicarse de forma inalambrica con otros dispositivos
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moviles cercanos y/o estaciones base inalambricas.

La interfaz 518 de entrada/salida puede conectar adicionalmente el DSP 502 a la alarma 526 que, cuando se activa,
hace que el UE 10 proporcione un aviso al usuario, por ejemplo, haciendo sonar un timbre, reproduciendo una
melodia, o vibrando. La alarma 526 puede servir como un mecanismo para avisar al usuario en cualquiera de
distintos eventos tales como una llamada entrante, un nuevo mensaje de texto o un recordatorio de cita, mediante
vibracion silenciosa o bien reproduciendo una melodia especifica predeterminada para un interlocutor especifico.

El teclado 528 esta conectado al DSP 502 a través de la interfaz 518, con el fin de proporcionar un mecanismo para
que el usuario realice selecciones, introduzca informacion y proporcione de otra manera entrada al UE 10. El teclado
528 puede ser un teclado alfanumérico completo o reducido, por ejemplo QWERTY, Dvorak, AZERTY vy tipos
secuenciales, o bien un teclado numérico tradicional con letras del alfabeto asociadas con un teclado telefénico.
Las teclas de entrada pueden incluir una rueda de apuntamiento, una tecla de salida o escape, una bola de
apuntamiento, y otras teclas de navegacion o funcionales, que se pueden pulsar para proporcionar funciones de
entrada adicionales. Otro mecanismo de entrada puede ser el LCD 530, que puede incluir la capacidad de pantalla
tactil y también visualizar texto y/o gréaficos para el usuario. El controlador 532 de LCD conecta el DSP 502 al LCD
530.

La camara CCD 534, si existe, permite al UE 10 tomar fotografias digitales. El DSP 502 se comunica con la camara
CCD 534 a través del controlador 536 de camara. En otra realizacion, se puede emplear una camara que funcione
segun una tecnologia distinta de la de las camaras de dispositivo de carga acoplada. El sensor GPS 538 esta
acoplado al DSP 502 para descodificar sefiales de sistema de posicionamiento global, permitiendo asi al UE 10
determinar su posicién. Pueden estar incluidos también otros diversos periféricos, con el fin de proporcionar
funciones adicionales, por ejemplo recepcion de radio y television.

La Figura 12 ilustra un entorno 602 de software que puede ser implementado por el DSP 502. El DSP 502 ejecuta
controladores 604 de sistema operativo que proporcionan una plataforma desde la que opera el resto del software.
Los controladores 604 de sistema operativo proporcionan controladores para el hardware del dispositivo inalambrico
con interfaces estandarizadas que son accesibles al software de aplicacion. Los controladores 604 del sistema
operativo incluyen servicios 606 de gestion de aplicaciones ("AMS") que transfieren el control entre las aplicaciones
que se ejecutan en el UE 10. También se muestran en la Figura 12 una aplicacién 608 de navegador web, una
aplicacion 610 de reproductor de medios, y applets Java 612. La aplicacién 608 de navegador web configura el UE
10 para funcionar como un navegador web, permitiendo al usuario introducir informacién en formularios y seleccionar
enlaces para recuperar y ver paginas web. La aplicacién 610 de reproductor de medios configura el UE 10 para
recuperar y reproducir audio o medios audiovisuales. Los applets Java 612 configuran la UE 10 para proporcionar
juegos, utilidades y otras funcionalidades. Un componente 614 podria proporcionar la funcionalidad relacionada con
la presente descripcion.

Los UE 10, los eNB 20 y el control central 110 de la Figura 1 y otros componentes que podrian estar asociados con
las celdas 102 pueden incluir cualquier ordenador de uso general con potencia de procesamiento, recursos de
memoria y capacidad de rendimiento de la red suficientes para manejar la carga de trabajo necesaria que se le
asigne. La Figura 13 ilustra un sistema 700 de ordenador de uso general tipico que puede ser adecuado para
implementar una o mas realizaciones descritas en la presente memoria. El sistema 700 de ordenador incluye un
procesador 720 (al que se puede denominar unidad central de proceso o CPU) que esta en comunicacion con
dispositivos de memoria, entre ellos almacenamiento secundario 750, memoria 740 de sélo lectura (ROM), memoria
730 de acceso aleatorio (RAM), dispositivos 700 de entrada/salida (I/0O) y dispositivos 760 de conectividad de red.
El procesador puede implementarse como uno o mas chips de CPU.

El almacenamiento secundario 750 esta tipicamente compuesto por una 0 mas unidades de disco o unidades de
cinta, y se utiliza para el almacenamiento no volatil de datos y como un dispositivo de almacenamiento de datos de
desbordamiento si la RAM 730 no es suficientemente grande como para contener todos los datos de trabajo.
El almacenamiento secundario 750 se puede utilizar para almacenar programas que se cargan en la RAM 730
cuando se seleccionan dichos programas para su ejecucion. La ROM 740 se utiliza para almacenar instrucciones y
quizas datos que se leen durante la ejecucion del programa. La ROM 740 es un dispositivo de memoria no volatil
que tipicamente tiene una capacidad de memoria pequefia en comparacion con la mayor capacidad de memoria del
almacenamiento secundario. La RAM 730 se utiliza para almacenar datos volatiles y quizas para almacenar
instrucciones. El acceso tanto a la ROM 740 como a la RAM 730 es tipicamente mas rapido que a un
almacenamiento secundario 750.

Los dispositivos 1/0 700 pueden incluir impresoras, monitores de video, pantallas de cristal liquido (LCD), pantallas
de visualizacion tactiles, teclados, teclados numéricos, conmutadores, diales, ratones, bolas de apuntamiento,
reconocedores de voz, lectores de tarjetas, lectores de cinta de papel u otros dispositivos de entrada bien conocidos.

Los dispositivos 760 de conectividad de red pueden adoptar la forma de médems, bancos de mddems, tarjetas
ethernet, tarjetas de interfaz de bus serie universal (USB), interfaces en serie, tarjetas de "token ring", tarjetas de
interfaz de datos distribuidos por fibra (FDDI), tarjetas de red de area local inalambrica (WLAN), tarjetas de
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transceptor de radio tales como de acceso multiple por division de cdodigo (CDMA) y/o tarjetas de transceptor de
radio para sistema global de comunicaciones méviles (GSM) y otros dispositivos de red bien conocidos. Estos
dispositivos 760 de conectividad de red pueden permitir al procesador 720 comunicarse con una Internet o una o
mas intranets. Con una conexion de red de este tipo, se contempla que el procesador 720 pueda recibir informacion
de la red o pueda emitir informacion hacia la red durante la realizacion de las etapas del método descritas en lo que
antecede. Dicha informacién, que a menudo se representa como una secuencia de instrucciones que el procesador
720 debe ejecutar, puede ser recibida desde la red y emitida hacia la misma, por ejemplo en forma de una sefial de
datos de ordenador incorporada en una onda portadora.

Esta informacién, que puede incluir, por ejemplo, datos o instrucciones que el procesador 720 debe ejecutar, puede
ser recibida desde la red y emitida hacia la misma, por ejemplo en forma de una sefial de banda base de datos de
ordenador o de sefal incorporada en una onda portadora. La sefial de banda base o la sefial incorporada en la onda
portadora, generadas por los dispositivos 760 de conectividad de red, pueden propagarse en o sobre la superficie de
conductores eléctricos, en cables coaxiales, en guias de onda, en medios 6pticos, por ejemplo la fibra dptica, o en el
aire o el espacio libre. La informacion contenida en la sefial de banda base o en la sefial incrustada en la onda
portadora se pueden ordenar de acuerdo a diferentes secuencias, segun sea conveniente para el procesamiento o
para la generacion de la informacion o la transmisién o recepcion de la informacién. La sefial de banda base o la
sefial incorporada en la onda portadora, u otros tipos de sefales que se utilicen en la actualidad o se desarrollen en
el futuro, que se denominan en la presente memoria "medio de transmision”, se pueden generar segin diversos
métodos bien conocidos para un experto en la técnica.

El procesador 720 ejecuta instrucciones, codigos, programas informaticos, archivos de 6rdenes ("scripts") a los que
accede desde un disco duro, disquete, disco optico (estos diversos sistemas basados en disco pueden considerarse
todos ellos almacenamiento secundario 750), ROM 740, RAM 730 o dispositivos 760 de conectividad de red. Aunque
solamente se muestra un procesador 720, pueden estar presentes multiples procesadores. Por tanto, aunque se
puede considerar que las instrucciones las ejecuta un procesador, las instrucciones se pueden ejecutar
simultaneamente, en serie o de cualquier otra manera, por un procesador o por multiples procesadores.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de transmision de sefial de referencia de enlace ascendente en un equipo de usuario, que comprende:

controlar un receptor del equipo de usuario para utilizar recepcion discontinua asociada con periodos activos
y periodos inactivos configurados;

mantener una configuracion de un conjunto de recursos de transmision de sefial de referencia de sondeo;
transmitir una peticion acerca de un recurso de transmisién de enlace ascendente durante uno de los
periodos inactivos;

en respuesta a la transmisién de la peticion, pasar a dicho periodo activo; y

transmitir una transmision de sefial de referencia de sondeo, utilizando al menos uno de los conjuntos de
recursos de transmision de sefial de referencia de sondeo asociados con la configuracion.

2. El método segun la reivindicacion 1 que comprende ademas, al menos antes del paso de transmitir la peticion:

recibir sefializacion para configurar el equipo de usuario para que sea capaz de transmitir, con independencia
de los periodos activos e inactivos del receptor, la peticién acerca del recurso de transmision de enlace
ascendente.

3. El método segun la reivindicacion 1, en donde la transmisién de la peticion acerca de un recurso de transmision
de enlace ascendente comprende transmitir la peticion utilizando una asignacion de canal de peticion de
planificacion asignada, en una siguiente oportunidad disponible después del inicio de la recepcion de los datos en
enlace ascendente.

4. El método segun la reivindicacion 1, en donde la transmisidn de la peticion acerca de un recurso de transmision
de enlace ascendente comprende transmitir una peticion de transmision de enlace ascendente utilizando un recurso
semipersistente previamente asignado.

5. El método segun la reivindicacion 1, en donde la transmisién de la peticion acerca de un recurso de transmision
de enlace ascendente comprende transmitir una peticion de transmision de enlace ascendente utilizando un canal de
acceso basado en contencion.

6. El método segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:

transmitir transmisiones de sefial de referencia de sondeo para el alineamiento de la temporizacion de enlace
ascendente y para la evaluacion de la calidad del canal de enlace ascendente.

7. El método segun la reivindicacién 6, que comprende ademas:

recibir sefializacion que asigna oportunidades de transmisién de sefial de referencia de sondeo para el
alineamiento de la temporizacién de enlace ascendente y oportunidades de transmision de sefial de
referencia de sondeo para la evaluacion de la calidad del canal de enlace ascendente;

transmitir transmisiones de sefial de referencia de sondeo para el alineamiento de la temporizacion de enlace
ascendente conforme a la sefializacion;

transmitir transmisiones de sefial de referencia de sondeo para la evaluacion de la calidad del canal de
enlace ascendente conforme a la sefializacion;

en donde la transmision de transmisiones de sefial de referencia de sondeo para el alineamiento de la
temporizacion de enlace ascendente conforme a la sefializacion y la transmisién de transmisiones de sefial
de referencia de sondeo para la evaluacion de la calidad del canal de enlace ascendente conforme a la
sefializacion comprende transmitir una Unica transmision de sefial de referencia de sondeo tanto para el
alineamiento de la temporizaciéon de enlace ascendente como para la evaluacion de la calidad del enlace
ascendente, en todas las oportunidades de transmision de sefial de referencia de sondeo para el
alineamiento de la temporizacion de enlace ascendente que coinciden con oportunidades de transmision de
sefial de referencia de sondeo para la evaluacién de la calidad del canal de enlace ascendente.

8. El método segun la reivindicacién 6, que comprende ademas:

recibir sefializacién que contiene una definicién de oportunidades de transmisién de sefial de referencia de
sondeo que van a estar disponibles tanto para la evaluacion de la calidad del canal como para el alineamiento
de tiempo, o para ambas cosas, identificando la informacién un periodo minimo para la transmisiéon de la
sefial de referencia de sondeo para la evaluacion de la calidad del canal y/o un periodo minimo para la
transmision de la sefial de referencia de sondeo para el alineamiento de la temporizacion;

transmitir transmisiones de sefial de referencia de sondeo conforme a la definicion de oportunidades de
transmisién, y con sujecion al periodo o periodos minimos, de manera que siempre que sea posible se envia
una uUnica sefial de referencia de sondeo tanto para la evaluacién de la calidad del canal como para el
alineamiento de la temporizacion.
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9. Un equipo de usuario que comprende:

un modulo de recepcién controlado para utilizar recepcion discontinua asociada con periodos activos y
periodos inactivos configurados; y
un médulo de transmision configurado para:

mantener una configuracion de un conjunto de recursos de transmisién de sefial de referencia de
sondeo,

transmitir una peticién acerca de un recurso de transmision de enlace ascendente durante uno de los
periodos inactivos;

en respuesta a la transmisién de la peticién, pasar a dicho periodo activo; y

transmitir una transmision de sefial de referencia de sondeo, utilizando al menos uno de los conjuntos
de recursos de transmision de sefial de referencia de sondeo asociados con la configuracion.

10. El equipo de usuario segun la reivindicacion 9, en donde el mddulo de transmision esta configurado ademas
para, al menos antes del paso de transmitir la peticion:

recibir sefializacion para configurar el equipo de usuario para que sea capaz de transmitir, con independencia
de los periodos activos e inactivos del receptor, la peticion acerca del recurso de transmision de enlace
ascendente.

11. El equipo de usuario segun la reivindicaciéon 9, en donde la transmision de la peticién acerca de un recurso de
transmisién de enlace ascendente comprende transmitir la peticién utilizando una asignacién de canal de peticion de
planificacion asignada a una siguiente oportunidad disponible después del inicio de la recepcion de los datos en
enlace ascendente.

12. El equipo de usuario segln la reivindicaciéon 9, en donde la transmision de la peticion acerca de un recurso de
transmision de enlace ascendente comprende transmitir una peticion de transmisiéon de enlace ascendente utilizando
un recurso semipersistente previamente asignado.

13. El equipo de usuario segun la reivindicaciéon 9, en donde la transmision de la peticién acerca de un recurso de
transmisién de enlace ascendente comprende transmitir una peticion de transmision de enlace ascendente utilizando
un canal de acceso basado en contencion.

14. El equipo de usuario segun la reivindicacion 9, en donde el moédulo de transmision esta configurado ademas
para:

transmitir transmisiones de sefial de referencia de sondeo para el alineamiento de la temporizacién de enlace
ascendente y para la evaluacion de la calidad del canal de enlace ascendente.

15. El equipo de usuario segun la reivindicacion 14, en donde el médulo de transmisién esta configurado ademas
para:

recibir sefializaciéon que asigna oportunidades de transmision de sefial de referencia de sondeo para el
alineamiento de la temporizacion de enlace ascendente y oportunidades de transmision de sefial de
referencia de sondeo para la evaluacién de la calidad del canal de enlace ascendente;

transmitir transmisiones de sefial de referencia de sondeo para el alineamiento de la temporizacién de enlace
ascendente conforme a la sefializacion;

transmitir transmisiones de sefal de referencia de sondeo para la evaluacién de la calidad del canal de
enlace ascendente conforme a la sefializacion;

en donde la transmision de transmisiones de sefial de referencia de sondeo para el alineamiento de la
temporizacion de enlace ascendente conforme a la sefializacién y la transmision de transmisiones de sefial
de referencia de sondeo para la evaluacion de la calidad del canal de enlace ascendente conforme a la
sefializacion comprende transmitir una Unica transmision de sefial de referencia de sondeo tanto para el
alineamiento de la temporizacién de enlace ascendente como para la evaluacién de la calidad del enlace
ascendente, en todas las oportunidades de transmisién de sefial de referencia de sondeo para el
alineamiento de la temporizacion de enlace ascendente que coinciden con oportunidades de transmision de
sefial de referencia de sondeo para la evaluacién de la calidad del canal de enlace ascendente.

16. El equipo de usuario segun la reivindicacion 14, en donde el moédulo de transmisién esta configurado ademas
para:

recibir sefializacién que contiene una definicién de oportunidades de transmisién de sefial de referencia de
sondeo que van a estar disponibles tanto para la evaluacién de la calidad del canal como para el alineamiento
de tiempo, o para ambas cosas, identificando la informacion un periodo minimo para la transmision de la
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sefial de referencia de sondeo para la evaluacién de la calidad del canal y/o un periodo minimo para la
transmisién de la sefial de referencia de sondeo para el alineamiento de la temporizacion;

transmitir transmisiones de sefial de referencia de sondeo conforme a la definicion de oportunidades de
transmisioén, y con sujecion al periodo o periodos minimos, de manera que siempre que sea posible se envia
una Unica sefial de referencia de sondeo tanto para la evaluacién de la calidad del canal como para el
alineamiento de la temporizacion.
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