ES 2 587 865 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @NUmero de publicacién: 2 587 865
Eint. a1

C07C 5/333 (2006.01)
CO07C 11/08 (2006.01)
C0o7C 11/12 (2006.01)
CO07C 11/167 (2006.01)
Cco7C 11/21 (2006.01)
C07C 13/20 (2006.01)
CO07C 13/275 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: 21.03.2012  PCT/EP2012/054975
Fecha y numero de publicacién internacional: 11.10.2012 WO012136479

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea: 21.03.2012 E 12710710 (0)

Fecha y nimero de publicacién de la concesion europea: 18.05.2016  EP 2694459

Tl’tulo: Procedimiento para la obtencién de 1-buteno y un derivado de 1,3-butadieno

Prioridad: @ Titular/es:

04.04.2011 DE 102011006721 EVONIK DEGUSSA GMBH (100.0%)
Rellinghauser Strasse 1-11

Fecha de publicacién y mencién en BOPI de la 45128 Essen, DE
traduccion de la patente: @ Inventor/es:

27.10.2016 MASCHMEYER, DIETRICH

Agente/Representante:
LEHMANN NOVO, Maria Isabel

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2 587 865 T3

DESCRIPCION
Procedimiento para la obtencién de 1-buteno y un derivado de 1,3-butadieno

La presente invencion se refiere a un procedimiento para la obtenciéon de 1-buteno y un derivado de 1,3-
butadieno a partir de n-butano o una mezcla de hidrocarburos C, lineales, que contiene n-butano.

1-buteno y derivados de 1,3-butadieno son productos intermedios importantes para la obtencion de un gran
nuamero de productos. A modo de ejemplo, se puede emplear 1-buteno para la modificacién de polimeros de
etileno o propileno. El producto sucesivo de butadieno 1-metoxi-2,7-octadieno es, a modo de ejemplo, un
producto intermedio para la sintesis de 1-octeno.

Se pueden obtener hidrocarburos C4 insaturados a partir de las fracciones Cs de craqueadores, como por
ejemplo craqueadores de vapor o craqueadores FC, que se accionan para la obtencién de propileno y etileno. A
modo de ejemplo, a partir de la fraccion Cs de un craqueador de vapor se puede separar 1-buteno y 1,3-
butadieno, y a partir de la fracciéon C4 de un craqueador FC se puede separar 1-buteno. Las cantidades de
fracciones C4 estan acopladas en la produccion de etileno y propileno, y no se encuentran disponibles en
medida suficiente.

Alternativamente se pueden obtener hidrocarburos Cs insaturados mediante deshidratacion de n-butano. En
este caso se produce una mezcla de reaccién que contiene n-butano no transformado, 1-buteno, que contienen
ambos 2-butenos y 1,3-butadieno.

En el documento DE 103 50 045 se describe un procedimiento para la obtencién de 1-buteno a partir de n-
butano. En este caso se deshidrogena n-butano y, tras separacion de productos secundarios a partir del
producto de deshidratacion, que no son hidrocarburos C4, se hidrogena el butadieno selectivamente para dar
butenos lineales. A partir de la mezcla de hidrogenacion se separa 1-buteno por destilacion, y la mezcla
remanente, que esta constituida predominantemente por 2-butenos y n-butano, se devuelve a la etapa de
deshidrogenacion.

El documento DE 102 31 633 da a conocer un procedimiento para la obtencion de 4-vinilciclohexeno a partir de
n-butano. En este caso se deshidrogena n-butano y, tras separacion de productos secundarios del producto de
deshidrogenacion, que no son hidrocarburos C4, se hace reaccionar el butadieno por via catalitica para dar 4-
vinilciclohexeno. Tras separacion de 4-vinilciclohexeno se devuelve la mezcla de hidrocarburos restante, que
contiene los butenos lineales, n-butano, y en caso dado butadieno, al reactor de deshidrogenacion.

A ambos procedimientos es comun que en cada caso se obtiene solo un componente a partir de la mezcla de
deshidrogenacion.

La mezcla de reaccion producida en la deshidrogenacién de nbutano contiene, ademas de los butenos lineales,
n-butano y 1,3-butadieno. La obtencién de 1-buteno puro y 1,3-butadieno puro, que se puede hacer reaccionar
en un paso adicional para dar productos sucesivos, a partir de tales mezclas mediante destilacion, no es
rentable debido a su pequefia diferencia de punto de ebullicion. Del mismo modo, la separacion de 1,3-
butadieno mediante extraccion (destilacion) es complicada y costosa.

La tarea de la presente invencion consiste en poner a disposicion un procedimiento que posibilite obtener 1-
buteno y un derivado de butadieno de manera econémica a partir de n-butano.

Esta tarea se resuelve mediante el procedimiento descrito a continuacion.

Los procedimientos para la obtencion de 1-buteno y un derivado de 1,3-butadieno comprenden los pasos de
procedimiento:

a) deshidrogenacién no oxidativa catalitica de una corriente de gas de empleo, que comprende n-butano,
hidrégeno, otros componentes secundarios de bajo punto de ebullicion, productos de punto de ebullicion
elevado, y opcionalmente agua, de modo que se forma una mezcla de productos que comprende n-butano no
transformado, 1-buteno, ambos 2-butenos, 1,3-butadieno, hidrégeno, otros componentes secundarios de bajo
punto de ebullicion, productos de punto de ebullicion elevado, y opcionalmente agua, no presentando la
corriente de gas de empleo isocompuestos Cq;

b) separacion de hidrégeno, otros productos de bajo punto de ebullicidon, productos de punto de ebullicion
elevado y agua, si esta presente, de modo que se obtiene una mezcla de productos que comprende n-butano,
1-buteno, ambos butenos y 1,3-butadieno;
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c) reaccion de una parte de 1,3-butadieno obtenido en el paso de procedimiento b) para dar un derivado;
d) separacion del derivado de 1,3-butadieno obtenido en el paso de procedimiento c);
e) hidrogenacion selectiva de 1,3-butadieno no derivatizado en el paso de procedimiento c) para dar +buteno;

f) separacion destilativa de 1-buteno a partir de la corriente de hidrocarburos obtenida en el paso e), de modo
que queda una corriente residual.

En una forma de ejecucion del procedimiento, la corriente residual producida en el paso de procedimiento f) se
alimenta completa o parcialmente a la corriente de gas de empleo, es decir, de vuelta a la unidad de
deshidrogenacion se descarga en el paso de procedimiento a).

La presente invencion tiene la ventaja de que, a partir de n-butano, se puede obtener 1-buteno y un derivado de
butadieno de manera econdémica. En este caso, la proporcidon cuantitativa de ambos productos objetivo se
puede variar mediante ajuste de las condiciones de deshidrogenacion y de la conversion de butadieno. La
ejecucion especial de la invencidon se distingue ademas por que una fraccion muy elevada de las olefinas
producidas en la deshidrogenacion se transforman en productos de valor, de modo que solo una cantidad
reducida de butenos se introduce en el reactor de deshidrogenacion con la corriente de recirculacion.

En una forma de ejecuciéon de la invencion, los butenos lineales presentes en la corriente residual se hacen
reaccionar al menos parcialmente antes de la alimentacion, y los productos de conversion se eliminan de la
corriente residual antes de la alimentacion.

En una forma de ejecucion de la invencion, en el caso de esta reaccion se trata de una oligomerizacion.
Substancias de empleo

Como substancias de empleo para el procedimiento segun la invencion se pueden emplear la fraccion de n-
butano de butanos de campo, mezclas de hidrocarburos C4 lineales, que se producen en la elaboracién de
fracciones C4 de craqueadores de vapor o craqueadores FC, u otras mezclas de hidrocarburos C4 lineales, que
se producen en otros procesos técnicos.

Se denomina butanos de campo la fracciéon C4 de las partes “humedas” de gas natural, asi como de gases
acompafiantes de petroleo, que se separan de los gases en forma liquida mediante enfriamiento a
aproximadamente -30°C. Mediante destilacion a baja temperatura se obtiene a partir de la misma los butanos de
campo, cuya composicion oscila segun yacimiento, que en general contienen, no obstante, aproximadamente un
30 % en masa de isobutano y un 65 % en masa de n-butano. Por regla general, son otros componentes
aproximadamente un 2 % en masa de hidrocarburos con menos de 4 atomos de carbono y aproximadamente un
3 % en masa de hidrocarburos con mas de 4 atomos de carbono. Esta mezcla se puede emplear en el
procedimiento segun la invencioén tras separacion destilativa de isobutano. De manera opcional, antes del paso
de deshidratacion del procedimiento segun la invencion se separan completa o parcialmente también los
hidrocarburos que no presentan 4 atomos de carbono.

En una forma de ejecucion del procedimiento, la corriente de gas de empleo del paso de procedimiento a) es la
fraccion de n-butano de butanos de campo.

En otra forma de ejecucion del procedimiento, la corriente de gas de empleo del paso de procedimiento a) es
una mezcla de hidrocarburos C, lineales de la elaboracion de fracciones C; de craqueadores de vapor o
craqueadores FC.

Derivatizacion de 1,3-butadieno

La mezcla de hidrocarburos obtenida tras separacion de productos secundarios comprende esencialmente n-
butano, 1-buteno, ambos 2-butenos y 1,3-butadieno.

Esta mezcla se somete a una reaccion, en la que se transforma el 1,3-butadieno, pero no los butenos lineales.

En una forma de ejecucion del procedimiento se hace reaccionar 1,3-butadieno en el paso de procedimiento c)
para dar un derivado seleccionado a partir de: 4-vinilciclohexeno, 1,4-ciclooctadieno, 1, 5,9-ciclododecatrieno,
derivados de acido 4-ciclohexen-1,2-dicarboxilico, 1,7-octadieno, octatrienos no ramificados aciclicos, derivados
de 2,7-octadienilo.
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La reaccion de 1,3-butadieno para dar 4-vinilciclohexano se puede efectuar, a modo de ejemplo, en
catalizadores soporte de Cu(l), como se efectua en el documento US 5 196 621 o segun el documento EP 0 397
266.

Se puede hacer reaccionar 1,3-butadieno en presencia de catalizadores organicos de niquel-aluminio disueltos
para dar 1,4-ciclooctadieno y/o 1,5,9-ciclododecatrieno.

La dimerizacion reductiva de 1,3-butadieno para dar 1,7-octadieno se puede llevar a cabo segun el documento
DE 101 49 347, o bien el documento DE 10 2006 031413.1.

La dimerizacién de 1,3-butadieno para dar octatrieno, en especial para dar 1,3,7-octatrieno, se puede llevar a
cabo en un complejo carbeno de paladio, como se describe en el documento DE 10 2004 06(620.

En una forma de ejecucion del procedimiento, el 1,3-butadieno se hace reaccionar en el paso de procedimiento
c) con diendfilos, que presentan un enlace multiple C-C pobre en electrones, para dar productos Diels-Alder. El
enlace multiple puede ser un doble enlace C-C o un triple enlace C-C.

Diendfilos con triples enlaces son, a modo de ejemplo:

acido propinico: propinato, pudiendo presentar el resto unido al atomo de oxigeno del éster 1 a 20 atomos de
carbono; propinal; propinol; acido acetilendicarboxilico; monoéster de acido acetilendicarboxilico y diéster de
acido acetilendicarboxilico, pudiendo presentar el resto/los restos unido/s a un atomo de oxigeno del éster 1 a
20 atomos de carbono; acido 3-formilpropinico y sus ésteres; butindial; butindiol.

Diendfilos con dobles enlaces presentan al menos un doble enlace que esta substituido con uno o varios
grupo(s) electroatractores y conjugado. Grupos electroatractores (efecto -M-) correspondientes son: grupo nitro,
grupo ciano, resto formilo, resto ceto (-C(O)R), resto acido (-C(O)OH), resto éster (-C(O)OR) o resto anhidrido (-
C(O)OC(O)R.

También es posible que dos substituyentes vecinales formen conjuntamente un grupo funcional, a modo de
ejemplo un grupo anhidrido.

Diendfilos empleados preferentemente son:

anhidrido de acido maleico; acido maleico y sus ésteres alquilicos, en los que los restos alquilo pueden ser
iguales o diferentes, y presentan respectivamente 1 a 10 atomos de carbono, en especial 1 a 4 atomos de
carbono; acido fumarico y sus ésteres de alquilo, en los que los restos alquilo pueden ser iguales o diferentes, y
presentan respectivamente 1 a 10 atomos de carbono, en especial 1 a 4 atomos de carbono; imida de acido
maleico (maleinimida) y sus derivados N-substituidos, en los que el substituyente en el nitrdgeno presenta 1 a
10, en especial 1 a 4 atomos de carbono.

En este caso se producen derivados de acido 4-ciclohexeno-1,2-dicarboxilico. Estos se pueden transformar en
ésteres de acido 1,2-ciclohexanodicarboxilico, a modo de ejemplo, mediante hidrogenacion del doble enlace y
subsiguiente alcohdlisis (esterificacion, transesterificacion). Estos ésteres con grupos esteralquilo, que
presentan 7 a 12 atomos de carbono, se emplean como plastificantes, como por ejemplo 1,2-
ciclohexanodicarboxilato de diisononilo.

En una forma de ejecucion del procedimiento se hace reaccionar 1,3-butadieno con un nucledfilo prético (agua,
alcoholes, aminas) para dar el correspondiente derivado de 2,7-octadienilo, estando unido el resto nucledfilo a
C1. Esta reaccion (telomerizacion) se cataliza mediante complejos de paladio. Preferentemente se emplean
complejos carbeno de paladio, como se describen, a modo de ejemplo, en los documentos DE 101 28 144 y DE
103 12 829.

La puesta en practica de la telomerizacion se puede efectuar analogamente a la descripcion en el documento
DE 10 2005 036039, con la diferencia de que se puede prescindir de una purificacion previa por hidrogenacion
de la corriente de empleo.

En una forma de ejecucion del procedimiento se forma 1-metoxiocta-2,7-dieno como derivado de 2,7-
octadienilo.

1-metoxiocta-2,7-dieno es un producto de telomerizacion solicitado. A partir del mismo, mediante hidrogenacién
de ambos dobles enlaces olefinicos y subsiguiente eliminacion de metanol, se puede obtener 1-octeno, que se
emplea técnicamente para la modificacion de polietileno o polipropileno. La sintesis de 1-octeno de tres etapas
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partiendo de 1,3-butadieno se da a conocer, a modo de ejemplo, en el documento DE 101 49 348. Para la
disociacion de metanol a partir de 1-metoxioctano se puede emplear el catalizador reivindicado en el documento
DE 102 57 499.

Hidrogenacion selectiva

La mezcla de hidrocarburos C4 remanente tras la separacion del derivado de butadieno contiene, ademas de
1,3-butadieno no transformado, 1-buteno y, si no se ha separado ya previamente, n-butano y ambos 2-butenos.
Las cantidades residuales de 1,3-butadieno e hidrocarburos poliinsaturados, presentes en caso dado, como por
ejemplo 1,2-butadieno, se eliminan mediante hidrogenacion selectiva, que aumenta ademas las fracciones de n-
butenos. Un procedimiento apropiado se describe, por ejemplo, por F. Nierlich et al. In Erdél & Kohle, Erdgas,
Petrochemie, 1986, paginas 73 y siguientes. Se trabaja en fase liquida con hidrogeno completamente disuelto
en cantidades estequiométricas. Como catalizadores de hidrogenacion selectivos son apropiados, por ejemplo,
niquel, y en especial paladio sobre un soporte, por ejemplo un 0,3 % en masa de paladio sobre carbon activo u
o6xido de aluminio. Una cantidad reducida de mondxido de carbono en el intervalo de ppm favorece la
selectividad de hidrogenacion de 1,3-butadieno a los butenos lineales, y provoca la formacion de polimeros, en
contra del denominado “green oil”, que desactivan el catalizador.

Separacion de 1-buteno

La descarga de hidrogenacion se separa por via destilativa en 1-buteno y una mezcla de n-butano y butenos
lineales, principalmente 2-butenos.

Empleo de fracciones de destilado

El 1-buteno obtenido no contiene isocompuestos. Se puede emplear en especial para la obtencién de co-
oligbmeros con etileno o propileno, 0 como comondémero en poliolefinas (LLDPE).

En otra forma de ejecucion del procedimiento, el 1-buteno obtenido en el paso de procedimiento f) se hace
reaccionar en un paso de procedimiento g) subsiguiente para dar co-oligémeros con etileno o propileno.

La fraccion de n-butano/2-buteno se puede recircular completa o parcialmente al reactor de deshidrogenacion.

Opcionalmente, antes de la recirculacion se puede eliminar una parte de butenos lineales mediante reaccion y
separacion de productos de reaccion.

Reacciones apropiadas, que proporcionan productos intermedios solicitados, son, a modo de ejemplo, la
oligomerizacion o hidroformilacion.

La oligomerizacion se puede llevar a cabo bajo empleo de catalizadores acidos o catalizadores que contienen
niquel, por via homogénea o heterogénea. La oligomerizaciéon se efectia preferentemente en catalizadores de
lecho fijo de niquel. Tal procedimiento es, a modo de ejemplo, el procedimiento de octol de Evonik Oxeno
GmbH. Las olefinas con 8 a 12 atomos de carbono, producidas principalmente en este caso, son productos
intermedios para la obtencién de plastificantes o detergentes.

En la hidroformilacion se produce una mezcla de n-pentanal y 2-metilbutanal. Mediante seleccion del catalizador
empleado se puede variar la proporcion masica de ambos aldehidos. Bajo condiciones de isomerizacion es
posible obtener n-pentanal en una selectividad superior al 95 %. A tal efecto se puede emplear un sistema
catalizador, como se describen, a modo de ejemplo, en el documento EP 0 213 639. Tales mezclas son
apropiadas en especial para la obtencion de mezclas de decanol con fraccion elevada de 2propilheptanol.

Ejemplo de ejecucion

Mediante los diagramas de bloques en las figuras 1 y 2 se explican dos ejemplos de ejecucién de la presente
invencion.

En el ejemplo de ejecucion representado en la figura 1 se introduce la corriente de empleo (1) que contiene n-
butano junto con la corriente de recirculacion (25/26) en la unidad de deshidrogenacién (2) (en caso dado se
puede introducir vapor de agua u oxigeno; esto no se representa en la figura 1. La mezcla de deshidrogenacion
(3) se separa en una unidad de destilacion (4) en productos de bajo punto de ebullicion (5), productos de punto
de ebullicién elevado, incluyendo agua (6), y una fraccion Cs (7). A partir de la corriente (7) se devuelve al
reactor de deshidrogenacion una parte de n-butano y ambos 2-butenos, corriente (9), que se devuelve al reactor
de deshidrogenacion. Una parte de 1,3-butadieno en la corriente de cabeza (10) se derivatiza en el reactor (11),
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en caso dado bajo adicion de un agente (12). A partir de la mezcla de reaccién (13) se separan en la instalacion
de elaboracion (14) el derivado de butadieno (15), un producto objetivo, y la fraccidon C4 (16). La separacion de
agente, presente en caso dado, catalizador, y su recirculacion, no esta representada. La corriente C4 (16), que
contiene aun cantidades reducidas de 1,3-butadieno, se hidrogena selectivamente en el reactor (17) con
hidrégeno (18). La descarga de hidrogenacion (19) se separa en la unidad de hidrogenacion (20) en 1-buteno
(21), segundo producto objetivo (22), en una mezcla (23) de n-butano y butenos lineales, y en caso dado una
fraccion con productos de punto de ebullicion elevado. La corriente (23) se devuelve al reactor de
deshidrogenacion, en caso dado, tras extraccion de una corriente parcial (24).

En esta forma de ejecucion, la columna (8) es opcional. Su empleo ofrece la ventaja de que la concentracion de
1,3-butadieno en la corriente (10) se aumenta. De este modo, en el reactor (11) se puede alcanzar una
velocidad de conversidon mas elevada para 1,3-butadieno. No obstante, es desventajoso el empleo de capital
para la columna y sus costes de operacion.

Una segunda forma de ejecucion de la presente invencion se representa en la figura 2. Esta se diferencia de la
forma de ejecucion 1 en que, a partir de la corriente de recirculacion (26) se hace reaccionar una parte de
butenos lineales en el reactor (27), en caso dado bajo adicién de un agente (28), para dar la corriente (29),
constituida por n-butano, butenos no transformados y el producto de reaccion. Tras separacion de los productos
de reaccion (31), y en caso dado otras substancias, en la instalacion de separacion (30), se alimenta corriente
(32), que contiene n-butano y butenos lineales, al reactor de deshidrogenacion.

En esta forma de ejecucion es opcional alimentar al reactor solo corriente (9) o solo corriente (23), o partes de
ambas corrientes, en cualquier proporcion.



10

15

20

25

30

35

40

ES 2 587 865 T3

REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para la obtencion de 1-buteno y un derivado de 1,3-butadieno comprenden los pasos de
procedimiento:

a) deshidrogenacion no oxidativa catalitica de una corriente de gas de empleo, que comprende n-butano,
hidrégeno, otros componentes secundarios de bajo punto de ebullicion y productos de punto de ebullicion
elevado, de modo que se forma una mezcla de productos que comprende n-butano no transformado, 1-buteno,
ambos 2-butenos, 1,3-butadieno, hidrégeno, otros componentes secundarios de bajo punto de ebulliciéon y
productos de punto de ebullicion elevado;

b) separacion de hidrégeno, otros productos de bajo punto de ebullicion y productos de punto de ebullicion
elevado, de modo que se obtiene una mezcla de produdos que comprende n-butano, 1-buteno, ambos butenos
y 1,3-butadieno;

c) reaccion de una parte de 1,3-butadieno obtenido en el paso de procedimiento b) para dar un derivado;

d) separacion del derivado de 1,3-butadieno obtenido en el paso de procedimiento c);

e) hidrogenacion selectiva de 1,3-butadieno no derivatizado en el paso de procedimiento c) para dar +buteno;

f) separacion destilativa de 1-buteno a partir de la corriente de hidrocarburos obtenida en el paso e), de modo
que queda una corriente residual.

2.- Procedimiento segun la reivindicacion 1, alimentandose la corriente residual producida en el paso de
procedimiento f) completa o parcialmente a la corriente de gas de empleo.

3.- Procedimiento segun la reivindicacion 2, haciéndose reaccionar al menos parcialmente los butenos lineales
presentes en la corriente residual antes de la alimentacion, y eliminandose los productos de reaccion de la
corriente residual antes de la alimentacion.

4.- Procedimiento segun la reivindicacién 3, tratandose de unaoligomerizacion en el caso de la reaccion.

5.- Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 4, siendo la corriente de gas de empleo del paso de
procedimiento a) la fraccidon de n-butano de butanos de campo.

6.- Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 4, siendo la corriente de gas de empleo del paso de
procedimiento a) una mezcla de hidrocarburos C4 lineales de la elaboracion de fracciones Cs de craqueadores
de vapor o craqueadores FC.

7.- Procedimiento seguin una de las reivindicaciones 1 a 6, haciéndose reaccionar 1,3-butadieno en el paso de
procedimiento c) para dar un derivado seleccionado a partir de: 4-vinilciclohexeno, 1,4-ciclooctadieno, 1,5,9-
ciclododecatrieno, derivados de acido 4-ciclohexen-1,2-dicarboxilico, 1,7-octadieno, octatrienos no ramificados
aciclicos, derivados de 2,7-octadienilo.

8.- Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 6, haciéndose reaccionar el 1,3-butadieno en el paso
de procedimiento c) con diendfilos, que presentan un enlace multiple C-C pobre en electrones, para dar
productos Diels-Alder.

9.- Procedimiento segun la reivindicacion 8, siendo seleccionado el diendfilo a partir de:

- anhidrido de acido maleico,

- acido maleico y sus ésteres alquilicos, en los que los restos alquilo pueden ser iguales o diferentes, y
presentan respectivamente 1 a 10 atomos de carbono,

- acido fumarico y sus ésteres de alquilo, en los que los restos alquilo pueden ser iguales o diferentes, y
presentan respectivamente 1 a 10 atomos de carbono,

- imida de acido maleico y sus derivados N-substituidos, en los que el substituyente en el nitrégeno presenta 1 a
10 atomos de carbono.

10.- Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 6, haciéndose reaccionar el 1,3butadieno en el paso
7
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de procedimiento c) con un nucledfilo protico para dar el correspondiente derivado de 2,7-octadienilo, y estando
unido el resto nucledfilo a C1.

11.- Procedimiento segun la reivindicacion 10, formandose como compuesto de 2,7-octadienilo 1-metoxiocta-
2,7-dieno.

12.- Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 11, efectuandose la hidrogenacion selectiva en el
paso de procedimiento e) bajo empleo de un catalizador de paladio.

13.- Procedimiento segun la reivindicacion 12, siendo aplicado el catalizador de paladio sobre un soporte
seleccionado a partir de: carbdn activo, 6xido de aluminio.

14.- Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 13, haciéndose reaccionar el +buteno obtenido en el
paso de procedimiento f), en un paso de procedimiento g) subsiguiente, para dar caoligdmeros con etileno o
propileno.
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