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DESCRIPCION
Composiciones acuosas Yy estables de polivinilaminas con almiddn catiénico, y utilidad en la elaboracion de papel
Campo de la invencion

Esta invencion se refiere a la composicion de polivinilamina y almidén catiénico liquido para su uso como producto
de refuerzo en seco para cartén y otros productos de papel. Ademas, esta invencion se refiere a un procedimiento
mejorado de elaboracién de carton usando la composicion.

Antecedentes de lainvencién

Las disoluciones acuosas de polivinilaminas parcial y totalmente hidrolizadas tienen gran utilidad en la mejora de la
resistencia en seco, la retencion y el drenaje del papel, control de contaminantes, y eficacia de aplicaciéon con otros
aditivos, es decir, almidon, agente de encolado y desespumante. Estos efectos positivos se aprecian en mayor
medida en calidades de cartén para envasado reciclado, pero pueden observarse de manera general en todas las
calidades de papel y cartdn. Las polivinilaminas son altamente eficaces para estos fines, y tienen un amplio uso
comercial. Sin embargo, la quimica de polivinilaminas es bastante cara de producir. Se desea un producto mas
respetuoso con el medio ambiente que conserve la misma funcionalidad que un homopolimero de polivinilamina
pero que pueda fabricarse a un coste menor con un menor impacto medioambiental.

Las polivinilaminas se fabrican normalmente mediante polimerizacion por radicales libres en disolucion de
mondémero de N-vinilfformamida seguida por hidrélisis basica. Los productos estan habitualmente en una forma
acuosa con un contenido en soélidos de polimero activo de aproximadamente el 10-20% en peso seco. La
polivinilamina es altamente cationica en disolucion debido a su alta densidad de funcionalidad amina primaria o
amidina. En general, se usa un producto de polivinilamina como componente individual para la elaboracion de papel
en la parte himeda.

La patente estadounidense 4.940.514 divulga la utilidad de una combinacion de almidén sometido a digestion
enzimética y polivinilamina, poli-DADMAC, o polivinilimidazolina como agente de refuerzo de papel. Las
reivindicaciones requieren que el almidén se reduzca enziméticamente y que esté dentro de una viscosidad de
disolucién especificada. También especifican que la razén de polimero catidnico con respecto a almidén es de 1 a
20 partes de polimero con respecto a 100 partes de almiddn. La solicitud de patente estadounidense 20040112559
divulga combinaciones de almidéon de baja viscosidad y polimeros sintéticos tales como poliacrilamidas y
polivinilaminas. Todos los almidones usados se degradan enzimaticamente y tienen una baja viscosidad. No hay
ningun efecto sinérgico en esas combinaciones.

La solicitud de patente estadounidense 20050109476 divulga la utilidad de aumentar la adsorciéon de almidén en
papel mediante extrusién conjunta de almiddn con polivinilamina. La mezcla tiene que hacerse pasar a través de una
prensa extrusora. La patente estadounidense 6.616.807 ensefia hacer reaccionar polivinilaminas con almidon. La
reaccion requiere la adicion de la polivinilamina al almidén por encima de su temperatura de gelatinizacién. También
reivindica polivinilaminas como adyuvantes de retencidon de almidon. En este dltimo caso, se emplea una adicion
separada a la pasta de elaboracion de papel.

La patente estadounidense 7.074.845 divulga combinaciones de granulos de almidén hinchados, sin romper, latex
anidnicos, y opcionalmente coaditivos anidnicos o catiénicos incluyendo polivinilamina o poli-DADMAC. Parece
preferirse carboxilmetilcelulosa (CMC) como coaditivo a partir de los ejemplos. En este caso, el almidén no se cocina
completamente, y también debe estar presente latex anidnico con el fin de poner en practica la invencion. La patente
estadounidense 6.746.542 ensefia que la técnica anterior que hace reaccionar polivinilaminas con almidén mejora la
resistencia de papel, pero da como resultado reducciones inaceptables en la tasa de produccion. La mejora es una
adicion de dos componentes de polivinilamina u otro “cationizador” de bajo peso molecular y un “adyuvante de
drenaje” al almidon, de nuevo por encima de la temperatura de gelatinizacion. El adyuvante de drenaje se selecciona
de varios polimeros catiénicos o no iénicos con un peso molecular de mas de 1 millon.

Se mencionan varias referencias de técnica anterior en la patente estadounidense 6.746.542. Ensefian la adicion y
reaccion de un componente polimérico sintético al almidén. Todas requieren la adicién mediante “calentamiento”,
“digestion” o “reaccion en condiciones alcalinas” para gelatinizar el almidén. Ninguna ensefia una combinacion
acuosa simple, estable, de una disolucion de almidén de alta viscosidad y con alto contenido en sdlidos y
polivinilamina que puede realizarse a temperatura ambiental y pH neutro.

La patente estadounidense 7.090.745 ensefia la produccion de hidrogeles mediante reaccion de polivinilaminas con
azucares reductores. El alcance del documento 7.090.745 incluye azlcares poliméricos tales como almidon y
celulosa, aunque todos los ejemplos usan azlcares monoméricos. Los hidrogeles son (tiles como agentes de
refuerzo de papel. Los hidrogeles se crean combinando polivinilamina y un azlcar reductor a temperatura ambiente,
después calentando y mezclando la combinacion durante un periodo de tiempo. Los hidrogeles son materiales
insolubles en agua y no dispersables en agua.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 587992 T3

La solicitud de patente estadounidense 20050022956 ensefia una composicion de encolado en superficie mejorada
gue incluye un agente de encolado (normalmente almidén), un polimero catiénico incluyendo polivinilamina, y un
polimero aniénico tal como SMA. El polimero aniénico debe estar presente para poner en practica la invencion
reivindicada.

Sigue existiendo una necesidad de desarrollar un producto de refuerzo en seco basado en polivinilamina de menor
coste, mas respetuoso con el medio ambiente, para la aplicaciéon de elaboraciéon de papel. El producto debe ser
equivalente a o mejor que la polivinilamina en base de peso de componente activo como resina de refuerzo en seco
y adyuvante de drenaje para carton compacto para cajas reciclado y otros productos de papel. Los inventores han
encontrado sorprendentemente que las composiciones de polivinilamina con almidones catiénicos liquidos a
determinadas razones de polivinilamina con respecto a almidén muestran un efecto sinérgico en aplicaciones de
elaboracion de papel y muestran propiedades mejoradas de resistencia en seco y drenaje en comparacion con
polivinilamina sola en la misma base de peso de componente activo. Reduce el coste de uso en aproximadamente el
20%. La combinacion es estable y no presenta retrogradacion de almidén en almacenamiento.

Breve descripcion de lainvencion

La presente invencion proporciona una composicion que comprende una combinacion acuosa de polivinilamina junto
con un almidén catidnico liquido de alta viscosidad y alto contenido en sélidos. La composiciéon puede usarse como
aditivo de refuerzo en seco dando como resultado productos de cartén que muestran un rendimiento de resistencia
en seco significativamente mejorado. Las combinaciones también pueden usarse para proporcionar un drenaje
mejorado para la pulpa de fibras recicladas y una productividad en méquina aumentada. El tratamiento con la
combinacion de la invencion reduce el coste total del material. Adicionalmente, hay menos desarrollo de resistencia
en humedo que con polivinilaminas usadas solas. Los productos con menos resistencia en himedo pueden volver a
convertirse en pulpa mas facilmente.

La composicion combinada del almidén catidnico liquido y polivinilamina segun la presente invencién contiene una
razén del 10 al 45% en peso de un almidén catiénico liquido con respecto a del 55 al 90% en peso de un producto
de polivinilamina en una base de polimero activo. Una combinacion preferida contiene una razén de desde
aproximadamente el 15 hasta el 40% en peso del almidon cationico liquido en una base de almidén activo con
respecto a del 60 al 85% en peso de una polivinilamina en una base de polimero activo. La combinacion mas
preferida contiene una razén del 20-30% en peso del almiddn catiénico liquido en una base de almidén activo con
respecto a del 70 al 80% en peso de una polivinilamina en una base de polimero activo. Las composiciones
combinadas muestran un efecto sinérgico en la elaboracion de papel y proporcionan propiedades mejoradas.

Los homopolimeros de polivinilamina preferibles son Hercobond® 6363 (Hercules Incorporated, Wilmington, DE,
EE.UU.), un producto totalmente hidrolizado a partir de polivinilformamida, y Hercobond® 6350 (Hercules
Incorporated, Wilmington, DE, EE.UU.), un producto hidrolizado al 50% a partir de polivinilformamida. Estos
productos se usan actualmente en industrias de elaboracién de papel para la mejora de la resistencia en seco y en
hdamedo del papel, retencion y drenaje, control de la deposicién de sustancias perjudiciales mediante fijacion,
recubrimiento con aditivos de color para fomentar OBA, y modificadores de reologia para la retencion de agua.

En una realizacién de la invencion, las disoluciones acuosas de polimero de polivinilaminas usadas tienen polimero
activo en el intervalo de desde el 5 hasta el 30% en peso, preferiblemente en el intervalo de desde el 10 hasta el
15% en peso.

En la presente invencion se usan almidones cationicos liquidos. Los almidones catiénicos usados en la presente
invencion no se hidrolizan enzimaticamente. Esos almidones catidnicos liquidos se usan generalmente como
aditivos de preparacion de papel para una variedad de aplicaciones incluyendo mejora de la resistencia del papel,
sustitucion de fibras, reduccion del gramaje y reduccion del refinado proporcionando un mejor drenaje y secado.
Ejemplos de almidones catidnicos son almidones catiénicos liquidos de la serie Redibond® 5000 de National Starch
(National Starch, Bridgewater, NJ, EE.UU.), Stalok® 280 de AE Staley (Tate & Lile PLC, Londres, R.U.), Vector®
SC20157 de Roquette (Roquette, Lestrem Cedex, Francia), y productos de almidén cationico de la serie DynaSol®
300 (International Additive Concepts Inc., Charlotte, NC, EE.UU.).

En un aspecto de la invencion la parte cationica de los productos de almidén liquido procede generalmente de
cloruro de 3-cloro-2-hidroxipropiltrimetilamonio mediante modificacion quimica y el contenido en nitrégeno de los
productos de almidon catiénico liquido puede variar desde el 0,1% hasta el 2,0%. El almidon catiénico puede
inhibirse adicionalmente tratando un reactivo de reticulacion quimica tal como epiclorhidrina.

Preferiblemente los almidones liquidos tienen un alto contenido en soélidos de hasta el 30% y son estables en
almacenamiento a pH alcalino y acido.

Preferiblemente el contenido en sélidos de los almidones liquidos esta en el intervalo de desde el 10 hasta el 40%, y
mas preferiblemente desde el 15 hasta el 35% y lo mas preferiblemente desde el 20 hasta el 30%. El contenido en
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sélidos de los almidones liquidos es igual al componente activo de almidén en porcentaje en peso.

Preferiblemente la viscosidad de los almidones liquidos esta en el intervalo de desde 1000 hasta 30.000 cps, y
preferiblemente desde 2000 hasta 20000 cps, mas preferiblemente desde 2000 hasta 15000 cps y lo mas
preferiblemente desde 3000 hasta 12000 cps.

Aungue se conoce el uso de almidones catiénicos como aditivos de refuerzo en seco econémicos en la industria de
la elaboracion de papel, esos productos de almiddn catiénico liquido no son eficaces en la mejora tanto del drenaje
como de la retencion de la fibra sobre productos de papel. Los productos de almidéon no son eficaces en
comparacion con productos de polivinilamina, por ejemplo, Hercobond® 6363 y Hercobond® 6350, en la mejora del
drenaje de pulpas recicladas. Las composiciones combinadas de los almidones catiénicos liquidos y la polivinilamina
a una razén de combinacién apropiada demostré efectos sinérgicos y proporcion6 una propiedad de resistencia en
seco mejorada para productos de carton compacto para cajas reciclado. Las composiciones combinadas también
mostraron eficacia mejorada de retencién y drenaje con respecto a Hercobond® 6363 y Hercobond® 6350 con la
misma base de componente activo. Dado que los costes de almidones catidnicos liquidos son muy inferiores a los
de productos de polivinilamina, el producto combinado descrito en esta invencion tiene la ventaja de beneficios
econdémicos en cuanto al coste de uso. Ademas, el almidon es una alternativa respetuosa con el medio ambiente ya
gue procede de una fuente renovable.

Descripcion detallada de la invencién

La invencidn proporciona una composicion acuosa estable que comprende polivinilamina y almidén catiénico liquido
en una razén de desde 90 hasta 55 partes de polivinilamina en una base de componente activo con respecto a de 10
a 45 partes de almidén catidnico liquido en una base de componente activo, en la que las partes de componente
activo combinadas de almidon catidnico liquido y polivinilamina comprenden al menos el 40% en peso de los solidos
totales de la composicion.

En una realizaciéon de la invencion las partes de componente activo combinadas de almidén cationico liquido y
polivinilamina comprenden entre el 40 y el 90% en peso de los sélidos totales de la composicion.

La composicion combinada del almidén catidnico liquido y la polivinilamina segun la presente invencién puede
contener una razén del 10 al 45% en peso de un almidén catiénico liquido en una base de almidon activo con
respecto a del 55 al 90% en peso de un producto de polivinlamina en una base de polimero activo. Una
combinacion preferida puede contener una razén de desde aproximadamente el 20 hasta el 40% en peso del
almidon cationico liquido en una base de almidén activo con respecto a del 60 al 80% en peso de una polivinilamina
en una base de polimero activo. Otra combinacién preferida puede contener una razén de desde aproximadamente
el 20 hasta el 35% en peso del almiddn catidnico liquido en una base de almiddn activo con respecto a del 65 al 80%
en peso de una polivinilamina en una base de polimero activo. La combinacion més preferida contiene una razén del
20-30% en peso del almiddn catiénico liquido en una base de almiddn activo con respecto a del 70 al 80% en peso
de una polivinilamina en una base de polimero activo.

La polivinilamina usada en la presente invencion se selecciona preferiblemente del grupo que consiste en
homopolimero de vinilamina (es decir, polivinilamina), total o parcialmente hidrolizado a partir de polivinilformamida,
copolimeros de vinilamina, terpolimeros de vinilamina, homo y copolimeros de vinilamina fabricados mediante la
modificaciéon de Hofmann de polimeros de acrilamida o polimeros que contienen vinilamina quimicamente
modificada tras la polimerizacion. El homopolimero de poliviniformamida totalmente hidrolizada usado en la
combinacién de la presente invencidn es una polivinilamina preferida. Se considera que pueden usarse copolimeros
de vinilamina en la invenciéon creando composiciones estables (tiles con el almidén liquido. Las polivinilaminas
preferidas usadas en la presente invencion son los homopolimeros de polivinilamina, Hercobond® 6363 (Hercules
Incorporated, Wilmington, DE, EE.UU.), un producto totalmente hidrolizado a partir de polivinilformamida y
Hercobond® 6350 (Hercules Incorporated, Wilmington, DE, EE.UU.), un producto hidrolizado al 50% a partir de
polivinilformamida.

Los almidones catidnicos liquidos usados en la invencion se preparan preferiblemente a partir de almidén de maiz
Ceroso.

En algunas realizaciones de la invencion, los almidones cationicos liquidos usados se preparan preferiblemente a
partir de almidon de maiz ceroso mediante modificacion catiénica usando cloruro de 3-cloro-2-
hidroxipropiltrimetilamonio y el contenido en nitrégeno de los productos varia desde el 0,1% hasta el 2,5% o
preferiblemente desde el 0,1% hasta el 2,0%. Los productos de almidon preferidos tienen un contenido en sélidos
del 20-30% con alta viscosidad y son estables en almacenamiento a pH alcalino y acido en almacenamiento. Los
ejemplos incluyen, pero no se limitan a, Redibond® 5000 series (National Starch, Bridgewater, NJ, EE.UU.), Stalok®
280 (Tate & Lile PLC, Londres, R.U.), Vector® SC20157 (Roquette, Lestrem Cedex, Francia), y DynaSol® 300
(International Additive Concepts Inc., Charlotte, NC, EE.UU.). Las bases de almiddn aplicables que pueden usarse
en la preparacion del almidén catiénico liquido pueden derivarse de otras fuentes vegetales con alto contenido en
amilopectina y un contenido en amilosa muy bajo. En la presente invencién no se usan almidones enzimaticamente
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hidrolizados.

El contenido en nitrégeno que hay en el almidén catiénico adecuado para su uso en la invencion esta en el intervalo
de desde aproximadamente el 0,01 hasta el 2,5%, y preferiblemente desde el 0,01 hasta el 2,0%, preferiblemente
desde el 0,1 hasta el 1,8%, y lo mas preferiblemente el 0,2-1,0%.

En un aspecto de la invencion la composicion comprende un polimero de vinilamina seleccionado del grupo que
consiste en homopolimero de vinilamina, poliviniformamida total o parcialmente hidrolizada, y un almidén catiénico
liquido derivado de maiz ceroso.

Preferiblemente el contenido en sélidos de los almidones liquidos esta en el intervalo de desde el 10 hasta el 40%, y
mas preferiblemente desde el 15 hasta el 35% y lo mas preferiblemente desde el 20 hasta el 30%. El contenido en
sélidos de los almidones liquidos es igual al contenido en almidén activo en porcentaje en peso.

Preferiblemente la viscosidad de los almidones liquidos esta en el intervalo de desde 1.000 hasta 30.000 cps, y
preferiblemente desde 2.000 hasta 20.000 cps, méas preferiblemente desde 2.000 hasta 15.000 cps y lo mas
preferiblemente desde 3.000 hasta 12.000 cps.

La polivinilamina de uso en la invencion tiene preferiblemente un peso molecular en el intervalo de desde 1.000
hasta 2.500.000, méas preferiblemente desde 3.000 hasta 2.000.000, lo més preferiblemente desde 5.000 hasta
500.000.

El almidén activo preferible esta en el intervalo del 10-50% en peso basandose en los componentes activos totales
en las composiciones combinadas de almidon-polivinilamina, mas preferiblemente en el intervalo del 15-35% en
peso y lo mas preferiblemente en el intervalo del 20-30% basandose en los componentes activos totales en las
composiciones combinadas de almiddén-polivinilamina. Se prefiere que haya menos del o igual al 35% en peso de
componente activo de almidéon en la combinacion (basandose en los componentes activos totales en las
composiciones combinadas de almiddn-polivinilamina), méas preferiblemente menos del o igual al 30% en peso de
componente activo de almidén en la combinacion.

El peso combinado de los componentes activos de almiddn y polivinilamina en la composicion comprende al menos
el 40% de los sdlidos totales de la composicion, preferiblemente al menos el 50% y preferiblemente al menos el
60%. Los componentes activos combinados totales de almidon y polivinilamina son generalmente menos del 90% y
pueden ser desde el 40 hasta el 90% o desde el 50-70% de los sélidos totales de la composicion.

La combinacién acuosa de almidén catidnico liquido/polivinilamina puede producirse mezclando un almidén catiénico
liquido con un producto de disolucién de polivinilamina a una concentracién y a una razén de polivinilamina/almidén.
La formacion real de la combinacién de composicion de almiddn catiénico liquido/polivinilamina descrita en el
presente documento implica mezclar los componentes acuosos entre si y combinar opcionalmente con agua
adicional dando como resultado una concentracion final de aproximadamente el 5,0 al 30,0% en peso,
preferiblemente del 10 al 18% en peso, lo mas preferiblemente del 12 al 15% en peso de componentes activos.

La combinacion de los productos de almidon catidnico liquido con polivinilamina se realiza habitualmente afiadiendo
lentamente productos de almiddn en la disolucion de polivinilamina. La combinacion también puede prepararse
afiadiendo la disolucion de polivinilamina al almidén catiénico liquido en condiciones similares, o prepararse usando
una mezcladora en linea mediante un procedimiento continuo.

La temperatura preferible para el procedimiento de combinacion esta en el intervalo de 10-70°C, més
preferiblemente en el intervalo de 23-60°C y lo mas preferiblemente en el intervalo de 30-50°C. Después se ajusta la
combinacion a un pH adecuado usando un &cido o un alcali. Una condicion de pH adecuada de la composicién
combinada puede prevenir la descomposicion no deseada del material de almidén. A pH bajo, la molécula de
almidon puede experimentar hidrolisis, mientras que una condicién de pH alto de la combinacién puede dar como
resultado una descomposicion quimica en almacenamiento. Por ejemplo, la descomposicién de un grupo
hidroxipropiltrimetilamonio que esta unido a una molécula de almidon puede producirse en condiciones de pH
adversas. Puede usarse un tampon para prevenir la hidrélisis acida del almidén. Por este motivo, el pH de la
combinacion esta preferiblemente en el intervalo de 3 a 11, méas preferiblemente en el intervalo de 5-9, lo mas
preferiblemente en el intervalo de 6-8. En el procedimiento de combinacion, los materiales se mezclan generalmente
durante de 5 a 30 minutos tras ajustar el pH hasta que la combinaciéon se vuelve homogénea. Pueden usarse
tiempos de mezclado mas largos.

Las composiciones combinadas mostraron buena estabilidad en almacenamiento sin cambios fisicos significativos a
23°C durante 3 meses y a 40°C o 50°C durante 30 dias, lo que significa que hubo poco cambio en la viscosidad (un
cambio de menos del 20%) y sin separacion de fases visible. La razén de polivinilamina con respecto a almidén
catiénico liquido en las combinaciones tiene poco efecto sobre la estabilidad de la viscosidad. La viscosidad
preferida de la combinacion esta en el intervalo de 500 a 4000 cps a 25°C.
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La viscosidad de una composicién combinada de aproximadamente el 30% en peso de componentes activos del
almidén catiénico liquido y aproximadamente el 70% en peso de componentes activos de Hercobond® 6363 esta en
el intervalo de desde 500 hasta 4000 cps a 25°C, variando con las fuentes de los productos de almidén de diferentes
proveedores. Las composiciones combinadas son estables frente a congelacion-descongelacion pasando por tres
ciclos de cambios de temperatura desde 23°C hasta -35°C (35°C bajo 0) sin separacién de fases ni retrogradacion
de almidon.

Las composiciones de almidén catiénico liquido y polivinilamina se usan normalmente en la parte humeda de la
maquina de papel en cantidades para proporcionar propiedades deseadas de resistencia en seco y drenaje,
oscilando la cantidad en una base de componente activo de producto entre el 0,01% y el 1% en peso componentes
de activos basandose en el peso de fibra seca, preferiblemente oscilando entre el 0,02% y el 0,5%, lo mas
preferiblemente oscilando entre el 0,05% y el 0,3%. Dentro de este intervalo, la cantidad precisa que se usa
dependera del tipo de pulpa que esta usandose, las condiciones de funcionamiento especificas asi como el uso final
particular para el que se usa el papel.

Las composiciones de esta invencion pueden usarse con el 100% de fibra reciclada en la elaboracion de carton
compacto para cajas reciclado como aditivo de refuerzo en seco y adyuvantes de drenaje para mejorar la
productividad en maquina. También pueden usarse para el mismo fin con otras fibras celulésicas incluyendo fibras
virgenes de madera dura o de madera blanda, sulfato blanqueado y no blanqueado (kraft), sulfito blanqueado y no
blanqueado, sosa blanqueada y no blanqueada, pulpa semiquimica con sulfito neutra, pulpa quimico-mecanica,
pulpa mecénica, y cualquier combinacion de estas fibras, preparadas por medio de una variedad de procedimientos
gue se usan en la industria de la elaboracion de papel.

Sin desear limitarse a la teoria, se cree que la combinacién de almiddn catiénico y polivinilamina crea una
interaccion fisica o complejo entre las dos moléculas. Se sabe que la conformacion de macromoléculas en
disoluciones acuosas afecta a la reactividad con sustratos sélidos y al rendimiento relativo para fines previstos. El
procedimiento de combinacion mientras se esta en una disolucidn relativamente concentrada crea un coloide
novedoso que tiene propiedades de rendimiento Unicas. Se cree que esta interaccion fisica se mantiene cuando se
mezcla la composicion novedosa con composicion de fabricacién para la elaboracion de papel. La adicion de la
composicion combinada da como resultado efectos sinérgicos sobre la resistencia en seco y el drenaje con respecto
a la adicién separada de los dos componentes a la misma composicion de fabricacion.

Otro aspecto de la presente invencién es el uso de las composiciones de almidon cationico y polivinilamina en una
variedad de aplicaciones de elaboracion de papel y tratamiento de agua mas alla de la resistencia en seco y el
drenaje. Las aplicaciones en las que pueden usarse las composiciones combinadas de la presente invencion
dependen del tipo de polivinilamina usada, el nivel de almidén liquido en la composicion, asi como el contenido en
nitrégeno del almidén catiénico. Por ejemplo, composiciones preparadas con homopolimeros de polivinilformamida
parcialmente hidrolizada, Hercobond® 6350 y Hercobond® 6330, con un alto nivel de almidon (> 40% en peso de
almidén activo) pueden ser materiales eficaces en la elaboracion de papel como agentes de control de brea y
materiales pegajosos.

La composicién de la presente invencion puede usarse en combinacion con otros aditivos en la elaboracion de papel
para mejorar la propiedad de resistencia en seco y la productividad en maquina del papel. Los aditivos que pueden
usarse en combinacién con la composicion combinada de la presente invencion pueden ser un polimero catiénico, o
anionico, o anfétero, o sintético no aniénico, o natural. Por ejemplo, los polimeros de la presente invencién pueden
usarse junto con un producto de poliacrilamida cationica o anfétera para mejorar las propiedades de resistencia de
productos de papel. La composicion de la presente invencion también puede usarse en combinacion con un
polimero anidnico, tal como un poli(acido acrilico), un copolimero de acrilamida y acido acrilico, o una CMC; un
polimero catiénico tal como una poliamidoamina reticulada, un poli(cloruro de dialildimetilamonio), o una poliamina;
para formar un complejo de polielectrolito para mejorar las propiedades de resistencia de productos de papel. La
composicion de la presente invencion también puede usarse en combinacién con compuestos poliméricos
funcionalizados con aldehido, tales como poliacrilamidas glioxaladas, celulosas con aldehido y polisacéridos
funcionalizados con aldehido.

Puede afiadirse un compuesto inorganico tal como arcilla, talco, diéxido de titanio, carbonato de calcio, pigmentos,
colorantes, material de encolado interno, colofonia y alumbre y otros, y sulfato de calcio junto con la composicion de
la presente invencion en el procedimiento de elaboracion de papel para mejorar el procedimiento de elaboracion de
papel y la calidad de los productos de papel. Pueden aplicarse composiciones individuales o cualquier combinacion
de diferentes composiciones junto con las composiciones de la presente invencion, o pueden aplicarse
secuencialmente antes o después de la aplicacion de los polimeros de la presente invencion.

También puede usarse la composicion combinada en combinacién con una 0 mas enzimas para mejorar la
resistencia y productividad en maquina del papel. Tales enzimas incluyen hidrolasas, tales como celulasas,
hemicelulasas, proteasas, beta-glucosidasas, lipasas, esterasas, y pectinasas; liasas, tales como pectato liasa; y
oxidorreductasas, tales como lacasa, glucosa oxidasa, y peroxidasas.
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Ejemplos

Se midi6 la viscosidad de Brookfield (BV) usando un viscosimetro DV-E o DV-II (Brookfield Viscosity Lab,
Middleboro, MA). Se acoplé un husillo seleccionado (nimero 3) al instrumento, que se fij6 a una velocidad de
30 RPM. Se preparo la disolucién de reaccion con un contenido en sélido especifico. Se insert6 cuidadosamente el
husillo de viscosidad de Brookfield en la disolucién para no atrapar ninguna burbuja de aire y después se hizo girar a
la velocidad anteriormente mencionada durante 3 minutos a 24°C. Las unidades son en centipoises (cps).

El polimero activo, o contenido en componente activo, o sélidos activos, 0 componente activo, en la composicion de
la presente invencion representa el peso total como porcentaje en una disolucion de todos los componentes activos
usados para la preparacion de una composicion de este tipo en base seca. Por ejemplo, N-vinilformamida es el
precursor monomeérico para polivinilamina y tiene un peso molecular de 71,1. Por tanto, una disolucién de 100 g de
polivinilamina Hercobond® 6363 que contiene un polimero preparado a partir de 11,7 g de N-vinilformamida tiene un
11,7% de polimero activo. El contenido en almidén activo en productos de almidén liquido es el mismo que el
contenido en sélidos de los almidones liquidos en porcentaje en peso. Una composicién de Hercobond® 6363 y
RediBond® 5330 (72:28) representa un producto combinado que contiene el 72% en peso de polimero activo
Hercobond® 6363 y el 28% en peso de componente activo del almidén cationico liquido. Como ejemplo, para 100 g
de esta composicion combinada con una razon del 72% en peso:el 28% en peso, si el componente activo total, o el
componente activo de producto, o el contenido en componente activo, o los sélidos activos, es del 10% entonces la
composicion combinada contiene el polimero de polivinilamina preparado a partir de 7,2 g de vinilformamiday 2,8 g
del componente activo de almiddn catidnico.

EJEMPLO 1

Este ejemplo ilustra el uso de almiddn catidnico liquido y una polivinilamina en la preparacion de las combinaciones
de composiciones de polivinilamina-almidén catiénico usadas en esta invencion.

Se afiadi6 Prequel® 500 (130,7 g, al 30%, Hercules Incorporated, Wilmington, DE, EE.UU.) a polivinilamina
(Hercobond® 6363, 861,5 g, el 11,7% de polimero activo, Hercules Incorporated, Wilmington, DE, EE.UU.) en
10 minutos a 24°C con agitacion y después se ajusté el pH de la mezcla a 7,0 usando HCI al 36%. Se agit6 la
formulacion resultante durante 10 minutos hasta que la formulacion se volvié homogénea. La combinacion resultante
contenia el 13,8% de solidos activos. La viscosidad de la disolucion era de 1740 cps. La formulacién combinada
tenia un aspecto un poco turbio pero era homogénea sin separacion.

Los ejemplos 1-1 a 1-9 en la tabla | eran las formulaciones combinadas preparadas tal como se describio en el
ejemplo 1 usando diferentes almidones cationicos liquidos y/o a diferentes razones de polivinilamina/componente
activo de almidon. Los almidones catiénicos liquidos acuosos son National 543690 (National Starch, Bridgewater,
NJ) con contenido en nitrégeno del 1,0%, Stalok® 280 (Tate & Lile PLC, Londres, R.U.), RediBond® 5330 (National
Starch, Bridgewater, NJ) con contenido en nitrdgeno del 0,33%, Vector® SC20157 (Roquette, Lestrem Cedex,
Francia), producto de almidén cationico DynaSol® 308 (International Additive Concepts Inc., Charlotte, NC, EE.UU.)
con contenido en nitrégeno del 0,3%.

Tabla I. Combinaciones de polivinilamina - almidon.

Productos Descripciones Razén de | Sdlidos activos Viscosidad (cps) | Aspecto
PVam:almidén

RediBond® 30,0% 11200 Turbio
5330
National® 21,8% 7410 Transltcido
543690
Prequel® 500 30,2% 6570 Turbio
Stalok® 280 24,1% 4320 Turbio
DynaSol® 308 30,0% 5300 Turbio
Hercobond® 11,7% 720 Transparente
6363

Ejemplo 1-1 | Hercobond® 75125 12,0% 760 Un poco turbio
6363 / Prequel®
500

Ejemplo 1-2 | Hercobond® 72125 13,0% 1450 Un poco turbio
6363 / Vector®
SC20157

Ejemplo 1-3 | Hercobond® 65/35 13,8% 3320 Transltcido
6363 / National®
543690

Ejemplo 1-4 | Hercobond® 69/31 13,5% 1950 Un poco turbio
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6363 / Stalok®
280

Ejemplo 1-5 | Hercobond® 72/28 13,8% 1316 Un poco turbio
6363 /
RediBond®
5330

Ejemplo 1-6 | Hercobond® 70/30 13,4% 1626 Un poco turbio
6363 /
RediBond®
5330

Ejemplo 1-7 | Hercobond® 65/35 13,6% 1552 Turbio
6363 /
RediBon®d
5330

Ejemplo 1-8 | Hercobond® 50/50 15,8% 3530 Turbio
6363 /
RediBond®
5330

Ejemplo 1-9 | Hercobond® 72/28 13,5% 2010 Un poco turbio
6363 / DynaSol®
308

EJEMPLO 2

Este ejemplo ilustra resultados de estabilidad de la viscosidad de la composicién combinada a partir de Hercobond®
6363 y Redibond ® 5330 a 40°C durante un mes.

Tabla Il. Estabilidad de la viscosidad de combinacion de polivinilamina/almidén

Productos Razon en peso de Componente activo Viscosidad de Brookfield (cps)
polivinilamina / almidén de producto, % 0 dias 18 dias 30 dias
Ejemplo 1-5 72/28 13,8 1316 1068 1075
Ejemplo 1-6 70/30 13,4 1626 1404 1405
Ejemplo 1-7 65/35 13,6 1552 1536 1538

Tal como se muestra en la tabla I, las formulaciones combinadas de polivinilamina-almidones cationicos liquidos
son estables a 40°C durante un mes sin aumento significativo de la viscosidad a lo largo de 30 dias. Las
composiciones son homogéneas sin separacion de fases al final del estudio. Las composiciones combinadas
también son estables frente a congelacidn-descongelacion sin separacion de fases tras tres cambios ciclicos de la
temperatura desde temperatura ambiente hasta -30°C.

EJEMPLO 3

Este ejemplo describe diversas evaluaciones de las composiciones combinadas como aditivos de refuerzo en seco
en aplicaciones de elaboracion de papel. En este ejemplo, se compararon las resistencias en seco de papeles
producidos con la combinaciones de los ejemplos anteriores, con la resistencia en seco de papel producido con los
productos de polivinilamina de resistencia en seco de referencia comerciales, Hercobond ® 6363 y Hercobond®
6350.

Se produjo papel para cartébn compacto para cajas usando una maquina de elaboracion de papel. La pulpa de papel
era un medio reciclado al 100% con 50 ppm de dureza, 25 ppm de alcalinidad, el 2,5% de almidon GPC® D15F
(Tate & Lyle PLC, Londres, R.U.) y 2000 uS/cm de conductividad. El pH del sistema era de 7,0 y el refino de la pulpa
era de aproximadamente 380 CSF con la temperatura de pasta a 52°C. El gramaje era de 100 libras por 3000 piesz.
Se afiadieron las combinaciones de polivinilamina-almidén preparadas en los ejemplos anteriores como agentes de
refuerzo en seco a la parte humeda de la maquina de te elaboracién de papel al nivel del 0,3% en peso de polimero
activo frente a la pulpa de papel seca. A menos que se indique de otro modo, se afiadieron almidén anfétero Stalok®
300 (Tate & Lyle PLC, Londres, R.U.) y floculante PerForm® PC 8713 (Hercules Incorporated, Wilmington, DE,
EE.UU.) a la parte himeda. Se usaron ensayos de estallido en seco de Mullen, de traccién en seco, de compresion
en corto STFI y de traccion en himedo para medir los efectos de resistencia en seco.

La tabla Ill muestra la gama de composiciones combinadas de Hercobond® 6363/diversos almidones catiénicos
liquidos en comparacién con Hercobond® 6363 como patron. En el ensayo de estallido de Mullen un nimero mayor
indica mejor rendimiento.
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Tabla Ill. Rendimientos de resistencia en seco de composiciones combinadas frente a Hercobond® 6363

Productos Descripcion Estallido de Traccion en STFI Tracglon
Mullen Seco en himedo

Hercobond® . . 100,0 100,0 100,0 100,0
6363 Referencia comercial

. Hercobond® 6363/ Prequel® 500 | 118,3 108,3 107,1 98,7
Ejemplo 1

(72/28)

Eiemplo 1-3 Hercobond®6363/ National® 125,6 109,5 106,0 92,5

1emp 543690 (65/35)

. Hercobond® 6363/ Stalok® 280 119,5 98,6 94,7 88,9
Ejemplo 1-4 (69/31)
Eiemplo 1-5 Hercobond® 6363/ RediBond® 122,9 104,4 101,3 83,5

1emp 5330 (72/28)

Para la tabla Ill, se evaluaron los datos usando el 0,3% en peso de la formulacién combinada frente a la pulpa de
papel seca. Estos datos ilustran que puede mejorarse el rendimiento global de polivinilamina, Hercobond® 6363,
combinando el polimero con almidén en determinadas razones y condiciones. Los resultados sugieren un efecto
sinérgico de las combinaciones para usos de refuerzo de papel en seco. La adicion de almidones catiénicos de bajo
coste reduce el coste global de la composicion combinada y proporciona una eficacia de resistencia en seco de
aproximadamente igual (una diferencia menor del 6%) a aumentada en comparacion con Hercobond® 6363 en una
base de componente activo igual.

Se redujo la traccién en humedo del carton compacto para cajas reciclado producido con la formulacién combinada
en el 10-20% en comparacioén con Hercobond® 6363 en una base de componente activo igual. El beneficio de esto
es que el cartdbn compacto para cajas reciclado con menor traccion en humedo tiene mejor capacidad de volver a
convertirse en pulpa.

La tabla IV muestra rendimientos de resistencia en seco de la composicion combinada de Hercobond®
E363/Prequel® 500 (75/25) en comparacién con Hercobond® 6363 como patron a dos dosificaciones diferentes.
Esta vez, se afiadio el almidén anfétero OptiPlus® 1030 (National Starch, Bridgewater, NJ) en lugar del almidén
catiénico Stalok® 300 (Tate & Lyle PLC, Londres, R.U.), todavia usado al 0,5% de pulpa seca. En el ensayo de
estallido de Mullen, un nimero mayor indica mejor rendimiento.

Tabla IV. Rendimientos de resistencia en seco de composiciones combinadas frente a Hercobond® 6363

componentes
activos
L totales Estallido Aplastamiento | Traccion Traccion
Productos Descripcion . . -
basandose de Mullen en anillos en seco | en humedo
en pulpa
seca, %
Her%‘)g%og”@ Referencia comercial 0.15 100,0 100,0 100,0 100,0
. Hercobond® 6363/
Ejemplo 1-1 Prequel® 500 (75/25) 0,15 115 100 105 82
Her%%%"g”d® Referencia comercial 0,30 100,0 100,0 100,0 100,0
. Hercobond® 6363/
Ejemplo 1-1 Prequel® 500 (75/25) 0,30 101 104 95 59

Estos datos demuestran de nuevo un rendimiento mejorado de la formulacién combinada con respecto a
polivinilamina, Hercobond ® 6363 a dos dosificaciones diferentes con traccién en himedo reducida en una base de
componente activo igual.

La tabla V muestra rendimientos de resistencia en seco de dos composiciones de Hercobond® 6363/Redibond 5330
en comparacion con Hercobond® 6363 como patrén en la elaboracion de cartdn compacto para cajas reciclado con
la pulpa en ausencia del almidén anfotero Stalok® 300 (Tate & Lyle PLC, Londres, R.U.) y el floculante PerForm®
PC 8713 (Ashland Inc.). Se evaluaron los datos usando el 0,3% en peso de polimero activo frente a pulpa de papel
seca. En el ensayo de estallido de Mullen un nimero mayor indica mejor rendimiento.
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Tabla V. Rendimientos de resistencia en seco de composiciones combinadas frente a Hercobond® 6363 con pulpa
sélo

N Estallido Traccion
Productos Descripcion de Mullen STFI en hamedo
ggggobond@ Referencia comercial 100,0 100,0 100,0
Eiemolo 1-6 Hercobond® 6363/ 101,2 100,8 71,0
Jemp RediBond® 5330 (72/28)
Eiemplo 1-7 Hercobond® 6363/ 94,9 95,3 65,4
Jemp RediBond® 5330 (65/35)

Estos datos muestran rendimientos de resistencia en seco equivalentes o mejores de las composiciones
combinadas a una razén de polivinilamina-almidon catiénico de 72/28 en el estallido de Mullen y STFI en
comparacién con Hercobond® 6363. A un nivel ligeramente mayor del almidén catiénico liquido, tanto Mullen como
STFI se redujeron en menos del 6% en las mismas condiciones de elaboracion de papel. También se redujo la
traccion en humedo con un alto del almidon cationico liquido.

EJEMPLO 4

Este ejemplo describe los resultados de evaluacion de las composiciones combinadas como adyuvantes de drenaje
y retencién en aplicaciones de elaboracion de papel. Se compararon las propiedades de eficacia de drenaje y de
retencion/fijacion de las composiciones combinadas en los ejemplos anteriores con Hercobond® 6363 y un blanco
usando el método de ensayo de refino convencional canadiense (CSF) y el ensayo de drenaje a vacio (VDT).

Para el ensayo de drenaje a vacio (VDT), la configuracién del dispositivo es similar al ensayo en embudo de
Buchner tal como se describe en diversos libros de referencia sobre filtracion, por ejemplo véase Perry’s Chemical
Engineers’ Handbook, 72 edicion, (McGraw-Hill, Nueva York, 1999) pags. 18-78. El VDT consiste en un embudo de
filtracion Gelman magnético de 300 ml, una probeta graduada de 250 ml, una desconexion rapida, una trampa de
agua y una bomba de vacio con un regulador y vacuémetro. Se llevd a cabo el ensayo VDT estableciendo en primer
lugar el vacio en 10 pulgadas de Hg, y colocando el embudo apropiadamente sobre la probeta. A continuacion, se
cargaron 250 g de pasta de papel al 0,5% en peso en un vaso de precipitados y luego se afiadieron los aditivos
requeridos segun el programa de tratamiento (por ejemplo, almiddn, polimero que contiene vinilamina, floculantes) a
la pasta con agitacion proporcionada por una mezcladora superior. Entonces se vertio la pasta en el embudo de
filtracion y se encendi6 la bomba de vacio al tiempo que se inici6 simultaneamente un cronémetro. Se notifica la
eficacia de drenaje como el tiempo requerido para obtener 230 ml de filtrado. Se normalizaron los resultados de los
dos ensayos de drenaje y se expresaron como porcentaje del rendimiento de drenaje observado frente a un sistema
gue no incluia las composiciones combinadas.

En la tabla VI, se evalué Hercobond® 6363/Prequel® 500 (75/25) para determinar los rendimientos de drenaje
mediante el ensayo CSF en comparacion con Hercobond® 6363. Se llevd a cabo el ensayo a dos dosificaciones
diferentes basandose en la pulpa seca. El mayor porcentaje de refino mediante CSF con relacion a la muestra de
Hercobond® 6363 indica mejor rendimiento.

Tabla VI. Evaluacion del drenaje de la combinacion de polivinilamina/almidon (75/25) frente al control

Productos Descripcion Dosis CSF (%)
Hereobond® 6363 Referencia 0,15 100,0
. Hercobond® 6363/
Ejemplo 1-1 Prequel® 500 (75/25) 0,15 9
Hercobond® 6363 Referencia 0,30 100,0
Ejemplo 1-1 Hercobond® 6363/ 0.30 110

Prequel® 500 (75/25)

Esta evaluacién muestra que la composicion combinada de Hercobond® 6363/Prequel® 500 (75/25), a una
dosificacion de resina activa del 0,30%, proporciond una mejora adicional de aproximadamente el 10% en el
rendimiento de drenaje de la pulpa con respecto a la mejora de Hercobond® 6363 frente a la pulpa sin aditivos. A
una dosificacion de componente activo del 0,15%, la composicion combinada es menos eficaz pero similar a
Hercobond® 6363 en cuanto al rendimiento de drenaje.

La tabla VII muestra los datos de drenaje a vacio mediante VDT de una serie de composiciones de Hercobond®
6363/almidén catiénico liquido evaluadas frente Hercobond® 6363 como patrén, usando el ensayo descrito
anteriormente. Cuanto menor es el tiempo de drenaje en VDT, mejor es el rendimiento de drenaje. La dosificacién de
componente activo es del 0,30% para todos los ejemplos.

10
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Tabla VII. Comparacién de composiciones combinadas de polivinilamina/almidén con el control en cuanto al
rendimiento de drenaje de fibra reciclada

I 0
Productos Descripciones Tlﬁge%%r?go\s/? T % frente %:6esrcobond®
Blanco Ninguna 50,4 257
Hereobond® 6363 Referencia 19,6 100
. Hercobond® 6363/
Ejemplo 1 Prequel® 500 (72/28) 19,0 97
. Hercobond® 6363/ 18,7 95
Ejemplo 1-3 National® 543690 (65/35)
Eiemplo 1-4 Hercobond® 6363/ 18,8 96
Jemp Stalok® 280 (69/31)
. Hercobond® 6363/ 17,9 91
Ejemplo 1-5 RediBond® 5330 (72/28)
Ejemplo 1-8 Hercobond® 6363/ 24,7 126
(comparativo) RediBond® 5330 (50/50)

Los datos de VDT indican el reflejo del efecto sinérgico de los productos de almiddn catiénico liquido con
polivinilamina en la mejora del drenaje de pulpas recicladas. Todas las composiciones combinadas drenaron mas
rapido que Hercobond® 6363 excepto aquella con el 50% del componente activo de almidén en la combinacion.

10 EJEMPLO 5

Se midieron las turbideces de los filtrados para estimar las propiedades de fijaciébn de las composiciones
combinadas. La dosis combinada total de componentes activos de los aditivos para cada ejemplo fue del 0,3%. Se
realizaron las evaluaciones usando los filtrados obtenidos a partir del ensayo VDT. En la tabla VIII se resumen los

15 datos de turbidez (valor de FAU) y se expresan las propiedades de fijacion de las composiciones como porcentaje
de la turbidez del blanco sin tratamiento quimico. Cuanto menor es el porcentaje, mas eficaz es la composicion
como agente fijador.

Tabla VIIl. Composiciones de polivinilamina/almidén catiénico liquido en la reduccion de la turbidez de pulpa
20 reciclada

Turbidez % de turbidez

Productos Descripciones (FAU) del blanco

Ninguno Blanco (sélo pulpa) 73 100

Ejemplo 1-2 Hercobond® 6363/Vector® 31 43
SC20157 (72/25)

Ejemplo 1-3 Hercobond® 6363/National® 27 37
543690 (65/35)

Ejemplo 1-5 Hercobond® 6363/RediBond® 26 36
5330 (72/28)

Ejemplo 1-6 Hercobond® 6363/RediBond® 32 44
5330 (70/30)

Ejemplo 1-7 Hercobond® 6363/RediBond® 30 41
5330 (65/35)

Ejemplo 1-9 Hercobond® 6363/DynaSol® 29 49
308 (72/28)

Esta evaluacion demostré que pueden usarse las composiciones como aditivos de control de contaminantes en la
elaboracion de papel para controlar la brea y los materiales pegajosos.
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REIVINDICACIONES

Composicion acuosa estable que comprende polivinilamina y almidén catiénico liquido en una razén de
desde 90 hasta 55 partes de polivinilamina en base de componente activo con respecto a de 10 a 45 partes
de almidén catidnico liquido en base de componente activo, en la que las partes combinadas en
componente activo de almidén cationico liquido y polivinilamina comprenden al menos el 40% en peso de
los solidos totales de la composicion, en la que las partes de polivinilamina en base de componente activo
se representan por la cantidad en peso de N-vinilformamida usada para producir la polivinilamina y las
partes de almidon catiénico liquido en base de componente activo se representan por la cantidad en peso
de almidon catiénico en base seca.

Composicion segun la reivindicacion 1, en la que dicha polivinilamina comprende un polimero de vinilamina
seleccionado del grupo que consiste en un homopolimero de vinilamina, total o parcialmente hidrolizado a
partir de poliviniformamida, copolimeros de vinilamina, terpolimeros de vinilamina, y polimeros que
contienen vinilamina modificados quimicamente tras la polimerizacion.

Composicion segun la reivindicacion 2, en la que la polivinilamina comprende polivinilformamida total o
parcialmente hidrolizada o un homopolimero de vinilamina.

Composicién segun la reivindicacion 1, en la que el almidén liquido es un almidén liquido catiénico derivado
de maiz ceroso.

Composiciéon segun la reivindicacion 1, en la que el almidén liquido es un almidén liquido cati6nico
preparado a partir de almidon de maiz ceroso que se ha modificado catibnicamente usando cloruro de 3-
cloro-2-hidroxipropiltrimetilamonio.

Composicion segun la reivindicacion 4, en la que el almidon liquido catiénico tiene un contenido en
nitrégeno en el intervalo de desde aproximadamente el 0,01 hasta el 2,5%.

Composicion segun la reivindicacion 4, en la que el contenido en sélidos del almidén liquido esta en el
intervalo de desde el 15 hasta el 35%, preferiblemente desde el 20 hasta el 30%.

Composicion segun la reivindicacion 4, en la que la viscosidad del almidon liquido esta en el intervalo de
desde 2.000 hasta 20.000 cps.

Composicion segun la reivindicacion 1, en la que la polivinilamina comprende un polimero de vinilamina
seleccionado del grupo que consiste en homopolimero de vinilamina, polivinilformamida total o parcialmente
hidrolizada, y el almidon liquido es un almiddn cationico liquido derivado de maiz ceroso.

Composicion segun la reivindicacion 1, en la que la polivinilamina comprende desde 60-80 partes de la
combinacion basandose en componentes activos y el almidén cationico liquido comprende desde 20-
40 partes de la combinacién basandose en componentes activos, preferiblemente, en la que la
polivinilamina comprende desde 65-80 partes de la combinacién basandose en componentes activos y el
almidon catiénico liquido comprende desde 20-35 partes de la combinacidon basandose en componentes
activos, mas preferiblemente, en la que la polivinilamina comprende desde 70-80 partes de la combinacion
basandose en componente activo y el almidén catidnico liquido comprende desde 20-30 partes de la
combinacién basandose en componente activo.

Composicion segun la reivindicacion 1, en la que las partes combinadas basandose en componente activo
de almidon catidnico liquido y polivinilamina comprenden al menos el 50% en peso de los sélidos totales de
la composicion.

Procedimiento de preparacion de producto de papel o cartdn, en el que se afiade la composicion segun la
reivindicacion 1 a una suspension de pulpa en una cantidad que oscila entre el 0,02 y el 0,5% en peso de
componentes activos, preferiblemente desde el 0,15 hasta el 0,5%, basandose en el peso del papel o
carton seco acabado.
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Procedimiento segun la reivindicacion 12, en el que la composicién se afiade a la suspensién de
preparacién de papel, en el que la suspensién de preparaciéon de papel comprende ademas otros aditivos
de preparacion de papel seleccionados del grupo que consiste en poliacrilamidas catidnicas, anionicas o
anféteras, poli(acido acrilico), copolimeros de acrilamida y &cido acrilico, carboximetilcelulosa;
poliamidoamina reticulada, poli(cloruro de dialildimetilamonio), poliamina; compuestos poliméricos
funcionalizados con aldehido, poliacrilamidas glioxaladas, celulosas con aldehido y polisacaridos
funcionalizados con aldehido, polisacaridos, alumbre, arcilla, talco, diéxido de titanio, carbonato de calcio,
pigmentos, colorantes, colofonia, agentes de encolado, y enzimas, preferiblemente seleccionados del grupo
gue consiste en poliacrilamidas aniénicas, poliacrilamidas catiénicas y mezclas de las mismas.

Procedimiento segun la reivindicacion 13, en el que los otros aditivos de preparacion de papel comprenden
poliacrilamidas glioxaladas.
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