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DESCRIPCION
Casco protector para la cabeza

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a un casco protector para la cabeza, del tipo que comprenden un cuerpo
amortiguador interno, generalmente a base de una resina sintética expandida, por ejemplo de poliestireno
expandido, que incorpora una estructura interior de refuerzo, y una carcasa externa de material plastico,
termoconformada, por ejemplo a base de policarbonato, PVC, ABS, etc.

Antecedentes de la invencion

Los cascos con la constitucion comentada presentan el problema de que ofrecen una proteccion relativamente
reducida, debido esencialmente a que el cuerpo amortiguador es facilmente rompible por efecto de un golpe.

Para mejorar la resistencia de este tipo de cascos es conocido dotar al cuerpo amortiguador interno de una
estructura interior de refuerzo.

En este sentido puede citarse el documento canadiense CA1335027, que describe un casco con refuerzo, que
comprende un cuerpo de resina sintética expandida de caracter celular, susceptible de romperse por efecto de un
impacto, y un miembro de refuerzo, extendido longitudinalmente en la corona inferior del casco, y una pluralidad de
refuerzos cuya parte inferior esta sélidamente unida al refuerzo de la corona.

En el documento US5619756 se describe un casco con un cuerpo de poliestireno expandido que incorpora un anillo
rigido interconectado con la carcasa.

En el documento EP1856997 se describe un casco que comprende un cuerpo con una estructura interior de refuerzo
compuesta por un hilo unidireccional.

En todos los casos citados, el refuerzo incorporado en el cuerpo amortiguador no permite lograr un aumento
considerable en la resistencia del casco, debido a la composicion del refuerzo, generalmente por su naturaleza, a
base de material plastico, pero también por la distribucion de dicho refuerzo a través del cuerpo amortiguador.

Descripcidn de la invencion

La presente invencion tiene por objeto eliminar los problemas expuestos mediante un casco del tipo inicialmente
expuesto, que incorpora en el cuerpo amortiguador una estructura de refuerzo, con la que se logra aumentar
considerablemente la resistencia del casco, permitiendo reducir el peso y volumen del cuerpo amortiguador y con
ello el volumen y peso del casco.

De acuerdo con la invencion, la estructura interior de refuerzo, integrada en el cuerpo amortiguador, esta formada
por hilos que comprenden un alma de fibras y un recubrimiento a base de resinas y nanofibras de carbono,
preferentemente de estructura de grafeno y denominadas en adelante “nanofibras de grafeno”. Los hilos iran
distribuidos a través del cuerpo amortiguador, conformando una malla que esta integrada en el interior de dicho
cuerpo.

El alma de los hilos que entran a formar parte de la estructura interior de refuerzo puede estar formada a base de
fibras sintéticas o minerales naturales, por ejemplo de aramida, carbono, basalto, vidrio, etc.

La resina que entra a formar parte de la capa de recubrimiento de los hilos puede ser una resina de tipo epoxi o de
un polimero termostable, que endurece por la accién de un catalizador.

En cuanto a las nanofibras de grafeno pueden ser nanofibras de carbono, nanofibras grafiticas, nanotubos de
carbono, es decir, estructuras filiformes de carbono.

Las nanofibras de grafeno pueden entrar a formar parte de la capa de recubrimiento de los hilos en una proporcion
en peso respecto de la resina de dicha capa comprendida entre el 0,1 y el 5% y preferentemente comprendida entre
el 0,5y el 1,5%.

Las nanofibras de grafeno aportan a la estructura interior de refuerzo una mayor rigidez y resistencia, permitiendo
reducir el peso y volumen total del casco y con ello una mayor ligereza del mismo.

En caso de impacto, aunque el casco se rompa no se separa en trozos, debido a que existe un esqueleto o malla
integrada dentro del cuerpo amortiguador interno, de material expandido, que sujeta y mantiene unidos los diferentes
trozos o porciones en los que se haya roto el casco, ayudando asi a absorber la energia del golpe y ofreciendo en
definitiva una mayor proteccion al usuario. Este efecto se logra por la distribucion de los hilos a través de toda la
masa del cuerpo amortiguador interno y por la constitucion de dichos hilos, a base del alma de fibra y recubrimiento
de resina con nanofibras de grafeno.
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Breve descripcion de los dibujos

En los dibujos adjuntos se describe, a titulo de ejemplo no limitativo, un casco formado de acuerdo con la invencion,
siendo:

- La Figura 1 un alzado posterior del casco.
- La Figura 2 una vista en planta superior del casco de la Figura 1.

- La Figura 3 una vista similar a la Figura 2, en la que ha suprimido parte del cosco externo y cuerpo
amortiguador interno, para mostrar la estructura de refuerzo.

- La Figura 4 una vista en perspectiva de la estructura de refuerzo mostrada en el casco de las Figuras 1 a 3.

- La Figura 5 una vista en perspectiva, a escala aumentada, de una porcién del hilo que conforma la estructura
de la Figura 4.

Descripcién detallada de un modo de realizacién

En las Figuras 1y 2 se muestra, en alzado posterior y planta superior, un casco del tipo utilizado normalmente en la
practica del ciclismo, pero debe entenderse que la invencion es aplicable a casco de cualquier configuracion y como
elemento de proteccion para distintas actividades (esqui, escalada, hockey, etc.)

El casco del ejemplo representado en los dibujos presenta exteriormente rehundidos (1) y aberturas (2) destinadas a
reducir su peso y esta formado por un cuerpo amortiguador (3), véase la Figura 3, que reproduce los rehundidos (1)
y aberturas (2), y una carcasa externa (4), véanse las Figuras 1y 2, que reproduce la superficie exterior del cuerpo
amortiguador interno (3) y va acoplada y fijada sobre el mismo.

El cuerpo amortiguador interno puede estar constituido a partir de una resina expandida, por ejemplo de poliestireno
expandido, y la carcasa esta externa puede ser de plastico termoconformada (policarbonato, PVC, PP, etc.)

El casco ira dotado de medios de sujecion a la cabeza de tipo conocido, por ejemplo a base de correas.

Segun puede apreciarse en la Figura 3, el cuerpo amortiguador (3) incorpora una estructura interior de refuerzo (5)
que se representa en perspectiva en la Figura 4 y que va distribuida a través de todo el cuerpo amortiguador,
conformando una malla.

La estructura interior de refuerzo (5) esta formada por hilo (6) que, como puede apreciarse en la Figura 5, incluye un
alma (7) de fibras y un recubrimiento (8) compuesto por una resina (9), por ejemplo una resina epoxi, y nanofibras de
grafeno (10) que aumentan la rigidez y resistencia de la resina.

Segun puede deducirse de la Figura 4, los hilos (6) de la estructura (5) estan distribuidos de modo que discurran
entre las aberturas (2) del cuerpo amortiguador interno, formando una red o malla completa en el interior de dicho
cuerpo.
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REIVINDICACIONES

1.- Casco protector para la cabeza, que comprende un cuerpo amortiguador interno (3), que incorpora una estructura
interior de refuerzo (5) formada por hilos (6), formando estos hilos (6) una malla integrada en el interior del cuerpo
amortiguador (3), y una carcasa exterior (4) de material plastico, caracterizado porque los hilos (6) incluyen un
alma (7) de fibras y un recubrimiento (8), formado por resina (9) y nanofibras de carbono (10).

2.- Casco segun reivindicacion 1, caracterizado porque las nanofibras de carbono forman parte de la capa de
recubrimiento en una proporcion comprendida entre el 0,1 y 5% en peso de resina.

3.- Casco segun reivindicacion 2, caracterizado porque las nanofibras de carbono forman parte de la capa de
recubrimiento en una proporcion comprendida entre el 0,5y el 1,5% en peso de resina.

4.- Casco segun reivindicaciones 1, 2 o 3, caracterizado porque las nanofibras de carbono son de estructura de
grafeno.

5.- Casco segun reivindicacion 1, caracterizado porque los hilos estan constituidos de fibras sintéticas.

6.- Casco segun reivindicacion 1, caracterizado porque los hilos estan constituidos de fibras minerales naturales.
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