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DESCRIPCION
Procedimiento para la regulacién de la temperatura del agua en un tinel de pasteurizacion

La invencion se refiere a un procedimiento para la regulacién de la temperatura del agua para el agua que se
distribuye para la pasteurizacion sobre productos.

Son conocidos pasteurizadores de tunel con los que se pueden pasteurizar productos tales como, por ejemplo,
botellas, conservas u otros recipientes. Para esto, los productos se transportan a través del pasteurizador de tunel y
a este respecto se exponen a agua con una temperatura predefinida, de tal manera que los productos se calientan y
eventualmente también se vuelven a enfriar. Para una pasteurizaciéon adecuada es importante que los productos
presenten durante un tiempo suficiente una temperatura suficientemente elevada para conseguir una buena
destrucciéon de gérmenes. Para esto, en distintas zonas de un pasteurizador de tunel se ajustan distintas
temperaturas, con las que la temperatura de los productos se puede elevar lentamente y después eventualmente
volver a reducirse lentamente.

Para no influir con demasiada intensidad por ejemplo en el sabor de bebidas u otros alimentos, sin embargo, en este
caso también es importante que se evite una sobrepasteurizacion. Por tanto, para un procedimiento adecuado de
pasteurizacion es necesario regular de manera dirigida la temperatura del agua que se distribuye para la
pasteurizacion.

Ademas son conocidos pasteurizadores de tunel en los que los productos no se hacen pasar solo en un plano a
través del tunel, sino en dos planos (pisos). Asi, por ejemplo, es posible transportar productos sobre dos pisos,
poniéndose agua solo sobre el piso superior y llegando desde alli al piso inferior. Con un flujo de agua
suficientemente elevado, la diferencia de temperaturas en el piso superior y en el inferior es relativamente reducida,
de tal manera que con una buena pasteurizacién de los productos en el piso superior es de esperar también una
buena pasteurizacion de los productos en el piso inferior.

Por el documento DE 103 10 047 A1 son conocidos, por ejemplo, un dispositivo y un procedimiento en el que se
regula una temperatura del agua.

El documento US 4727800 muestra un dispositivo para la pasteurizacion.
El documento US 2005/0003064 A1 muestra un dispositivo y un procedimiento para la pasteurizacion.

El objetivo de la presente invencién es indicar un procedimiento con el que se posibilite, en la medida de lo posible,
una regulacion 6ptima de la temperatura del agua para un resultado 6ptimo de pasteurizacion.

Este objetivo se resuelve con un procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1. En las reivindicaciones
dependientes estan desveladas formas de realizacién ventajosas de la invencion.

En el procedimiento para la regulacién de la temperatura del agua se tiene en cuenta la transferencia de calor del
agua a los productos. Una regulacion de este tipo posibilita tener en cuenta el enfriamiento del agua en el caso del
contacto con los productos. Esto posibilita ajustes mas precisos de la temperatura tedrica del agua, de tal manera
que se posibilita una pasteurizacién mas controlada de los productos.

Ademas se tiene en cuenta la alimentacion con productos, es decir, el nimero, el peso o similares por tiempo o una
medida de otro tipo de la cantidad de productos que se tienen que pasteurizar.

En la forma de realizacién se encuentran al menos dos, tres 0 mas pisos uno sobre otro y en ambos pisos se
transportan productos para la pasteurizacion. El agua que abandona el piso superior se usa en este caso para la
pasteurizacion de los productos en el piso situado por debajo. La temperatura del agua que entra en el piso inferior a
este respecto se determina teniendo en cuenta la transferencia de calor en el piso situado por encima.

En la forma de realizacion se calcula la temperatura de los productos de la transferencia de calor a los productos.

A partir de la temperatura calculada de los productos se calcula de manera adecuada un valor de regulacion
deseado para la regulaciéon de la temperatura del agua, ya que la temperatura de los productos determina el
procedimiento de pasteurizacion. Para los distintos pisos situados unos sobre otros se calcula respectivamente para
cada piso un valor de regulacién deseado. A partir de estos multiples valores de regulacién deseados entonces se
determina un unico valor de regulacién que se usa para la regulacién. Para esto se pueden emplear distintos
procedimientos para determinar, a partir de los varios valores de regulacion deseados, el valor de regulacidon que se
tiene que usar. Esto puede ser, por ejemplo, la seleccién de un valor minimo, un valor maximo o de un valor
promedio o de una mediana o similares.

Estan previstos varios circuitos de regulacion que tienen en cuenta varios criterios. Asi por ejemplo puede estar
previsto un circuito de regulacion adicional que se ocupe de la observaciéon de un intervalo de temperaturas por
encima de una temperatura minima y/o por debajo de una temperatura maxima.
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Un procedimiento para la regulacién de la temperatura del agua es ventajoso en particular cuando la regulacién de la
temperatura del agua se realiza por separado en varias zonas conectadas unas detras de otras. La regulacién de la
temperatura del agua en las distintas zonas, sin embargo, puede interaccionar entre si, por ejemplo, mediante
sustitucion de parametros. Asi, por ejemplo, es posible que la temperatura de los productos que resulta durante el
célculo en una zona se use como magnitud de entrada para la regulacion en una zona adyacente situada, por
ejemplo, aguas abajo.

Para un procedimiento para la regulaciéon de la temperatura del agua para el agua que se distribuye para la
pasteurizacion sobre productos en varios pisos situados unos sobre otros esta previsto tener en cuenta la
temperatura del agua en al menos un piso que se encuentra por debajo del piso superior. En este caso, el agua se
distribuye para la pasteurizaciéon de productos en varios pisos y se tiene en cuenta la temperatura del agua en varios
pisos. En este caso se calcula la temperatura del agua mediante calculos de modelo.

Un pasteurizador de tunel no reivindicado esta caracterizado porque se tiene en cuenta para la regulacién de la
temperatura del agua la transferencia de calor a los productos.

Otro pasteurizador de tunel no reivindicado en el que se distribuye agua para la pasteurizacion sobre productos en
varios pisos situados unos sobre otros estd caracterizado porque se tiene en cuenta la temperatura del agua en
varios pisos.

Otro pasteurizador de tunel no reivindicado ademas esta caracterizado por tres pisos situados unos sobre otros en
los que se distribuye el agua para los tres pisos solo en el piso mas elevado. Una distribucién del agua a los pisos
situados por debajo no se realiza, sino que se usa en cada caso el agua del piso situado por encima.

Se explicaran formas de realizacion ventajosas de la invencion mediante las figuras adjuntas. A este respecto
muestra:

La Figura 1, una vista esquematica del corte de un pasteurizador con tres pisos;

La Figura 2, una representacion esquematica de un circuito de regulacion;

La Figura 3 una representacion esquematica de otro circuito de regulacion;

La Figura 4, una representacion esquematica de otro circuito de regulacién adicional.

En la Figura 1 esta mostrado un dibujo esquematico del corte a través de un pasteurizador de tunel. El pasteurizador
de tunel presenta tres pisos, sobre los que se pueden transportar productos (en este caso, botellas rellenas con
cerveza y cerradas). Los tres pisos estan dispuestos unos sobre otros. Por encima del piso mas elevado se
encuentra una disposicion de pulverizacién con la que se puede pulverizar agua sobre los productos sobre el piso 3.

Estos pisos son permeables a agua, de tal manera que el agua pulverizada sobre las botellas en el piso 3 puede
llegar a las botellas en el piso 2 y, desde alli, a las botellas en el piso 1.

En la Figura 1 esta representada una zona i que es determinante para una determinada temperatura o un perfil de
temperaturas. Se conectan, una detras de otra, distintas zonas, transportandose los productos a través de las
distintas zonas.

La temperatura del agua pulverizada en la zona i se indica con T]j;;v.' Tz(ol,za (j, x) indica la temperatura en la zona i

en el piso j en la posicién x. La temperatura en el piso mas elevado (piso 3) aqui es igual a la temperatura de
pulverizacién. La temperatura de los productos en el piso j se indica con T}y) (j, x), siendo j el numero del piso y x la
posicion en la zona i.

Gracias a una diferencia de temperaturas entre la temperatura del agua y la temperatura de los productos tiene lugar
una transferencia de calor a los productos. La cantidad de agua que pasa en el respectivo piso a los productos se

denomina Qg) (j, x), siendo j el numero del piso y x la posicion de los productos.

En la Figura 2 esta representado esquematicamente el circuito de regulacion. CRys indica una magnitud objetivo de
control tal como, por ejemplo, una cantidad de unidades de PU o un parametro de control para una regulaciéon de
TAT (temperatura por encima de tiempo).

RegCR indica una unidad que calcula la temperatura tedrica Ttg)zlw Esta temperatura tedrica se introduce en un
subcircuito de regulacion que, a través de un control de valvula de un suministro de agua caliente, ajusta la

temperatura del agua de pulverizacion Tp(;gv' para la zona i.
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Esta temperatura de agua de pulverizacion se corresponde con la temperatura del agua en el piso mas elevado de la
zona correspondiente. Se emplea un modelo de prediccion para predecir tanto la temperatura de los productos como
la temperatura del agua que sale del respectivo piso. Para esto se tiene en cuenta la transferencia de calor a los
productos. Debido a la transferencia de calor por ejemplo se enfria el agua, de tal manera que la temperatura del
agua en un piso situado mas profundamente es menor que la temperatura del agua de pulverizacion en un piso que
se encuentra a mayor altura.

Con el modelo de prediccion, por lo tanto, se calcula la temperatura ];({frza (N-1, x) a partir de la temperatura ];({frza

(N, x). En este caso se tiene en cuenta también la cantidad de los productos que se van a pasteurizar (alimentacion).
Cuantos mas productos se encuentren en la zona i, mas intensamente cambia la temperatura del agua en un piso en
la correspondiente zona.

A partir de la temperatura de producto Tlgi)(j, X) se calcula para el piso j respectivamente un valor de regulacion

deseado CR" (j, x). Para esto se usa un modelo especifico de control de regulaciéon que da valores adecuados para
CR. Esto puede ser, por ejemplo, la cantidad de las unidades de PU recogidas o que todavia se tienen que recoger
o similares.

A partir de los multiples valores de CR para los distintos pisos se establece con una funcién FCT un unico valor de
CR. El mismo se denomina medicion CR y se alimenta practicamente como valor real al regulador para la regulacién
de la temperatura del agua. De este modo se consigue la magnitud de regulacion deseada CRer.

En la Figura 3 esta mostrado un ejemplo de una regulacién concreta en la que estan presentes tres pisos y se
realiza un control de unidades de PU.

Para esto estan previstos, por ejemplo, modelos Modelo™” que, a partir de la temperatura de los productos, calculan
las correspondientes unidades de PU. Como funcién FCT esta prevista una funcion minima que, a partir de los
()

valores de PU calculados, recurre al menor valor de PU como magnitud de regulacion PUmediciU,n. Por ello se

asegura que en todos los pisos se alcance la cantidad minima deseada de unidades de PU.

Como magnitud de entrada para el circuito de regulacién PU. se puede indicar, por ejemplo, una cantidad de
unidades de PU deseadas que se van a suministrar en la zona (i).

En la Figura 4 esta afadido otro circuito de regulacion que asegura que la temperatura de los productos en una zona
se encuentre por encima de la temperatura de KP (temperatura de punto de destruccion, killing point), indicando esta
temperatura aquella temperatura a partir de la cual tiene lugar una destruccion de gérmenes. Es posible que se
suministren incluso a menores temperaturas suficientes unidades de PU, sin embargo, sin que tenga lugar una
suficiente destruccion de gérmenes. Para evitar esto es ventajoso un circuito de regulacién de este tipo con varios
criterios de regulacion.

Ademas de la observacion de una temperatura minima se puede tener en cuenta también una temperatura maxima
para los productos, en caso de que los productos sean muy sensibles a la temperatura.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la regulacion de la temperatura del agua para el agua que se distribuye para la pasteurizacion
sobre productos, teniéndose en cuenta, para la regulacion de la temperatura del agua, la transferencia de calor a los
productos y calculandose, a partir de la transferencia de calor a los productos, la temperatura de producto,
caracterizado porque a partir de la temperatura de producto en pisos j situados unos sobre otros se calcula
respectivamente para cada piso un valor de regulaciéon deseado para la regulacion de la temperatura del agua y
porque a partir de estos valores de regulacion deseados se determina un Unico valor de regulacién que se usa para
la regulacién, estando previstos varios circuitos de regulacion para la regulacién de la temperatura del agua,
ocupandose un primer circuito de regulacion, por ejemplo, de la observacion de una temperatura minima y/o una
temperatura maxima, comprendiendo un segundo circuito de regulacién una magnitud objetivo de control,
comprendiendo el segundo circuito de regulacién, ademas, una unidad que calcula la temperatura tedrica,
introduciéndose esta temperatura tedrica en un subcircuito de regulaciéon que, a través de un control de valvula de
un suministro de agua caliente, ajusta una temperatura de agua de pulverizacién para una zona, correspondiéndose
esta temperatura de agua de pulverizacion con la temperatura del agua en el piso mas elevado de la
correspondiente zona, empleandose un modelo de prediccién para predecir tanto una temperatura de producto como
una temperatura del agua que sale del respectivo piso, teniéndose en cuenta la transferencia de calor a los
productos, calculandose con el modelo de predicciodn, por tanto, la temperatura de un piso a partir de la temperatura
de un piso situado directamente por encima, teniéndose en cuenta también la cantidad de los productos que se van
a pasteurizar, es decir, la alimentacion, calculandose, mediante el uso de un modelo especifico de control de
regulacion, a partir de la temperatura de producto para el piso en cada caso un valor de regulacion deseado para el
piso, estableciéndose a partir de los multiples valores de regulacién deseados calculados para los distintos pisos con
una funcién un unico valor de regulacion que se denomina medicion de valor de regulacién y que se alimenta como
valor real a un regulador para la regulacién de la temperatura del agua, por lo que se consigue la magnitud de
regulacion deseada, asegurando un tercer circuito de regulaciéon que la temperatura de producto en una zona,
habiéndose predicho la temperatura de producto mediante el modelo de prediccion del segundo circuito de
regulacién, se encuentra por encima de la temperatura de punto de destruccién a partir de la cual tiene lugar una
destruccion de gérmenes.

2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque se establece la transferencia de calor
teniendo en cuenta la alimentacion con productos.

3. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado porque el agua distribuida para la
pasteurizacion de productos se usa en dos, tres, cuatro o mas pisos situados unos sobre otros y porque la
temperatura del agua en al menos uno de los pisos por debajo del piso mas elevado se determina teniendo en
cuenta la transferencia de calor a al menos uno de los pisos situados por encima.

4. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la regulacion de la
temperatura del agua se realiza por separado en varias zonas conectadas unas detras de otras.
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