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DESCRIPCION
Configuracion y transmision de sefiales de sondeo de referencia de enlace ascendente
Campo de la invencion
La presente solicitud versa sobre comunicaciones inalambricas.
Antecedentes

Para la version 8 (R8) y la version 9 (R9) de la Evolucidon a Largo Plazo (LTE), las unidades inalambricas
transmisoras/receptoras (WTRU) transmiten periddicamente sefiales de sondeo de referencia (SRS) en funcion de
una planificacion y de parametros de transmision que son proporcionados semiestaticamente a la WTRU por el
Nodo B evolucionado (eNB) mediante una combinacién de radiodifusion y de sefializacion dedicada de control de
recursos de radio (RRC). Configuraciones de SRS especificas a la célula definen las subtramas en las que se
permite que se transmitan SRS por parte de las WTRU para una célula dada. Las configuraciones de SRS
especificas a la célula definen las subtramas y los parametros de transmision que han de ser usados por una WTRU
especifica. Estas configuraciones son proporcionadas a la WTRU mediante sefializacion RRC. En sus subtramas
especificas a la WTRU, una WTRU puede transmitir SRS en el ultimo simbolo de toda la banda de frecuencias de
interés con una sola transmisién de SRS, o en parte de la banda con saltos en el dominio frecuencial, de tal modo
que una secuencia de transmisiones de SRS cubra conjuntamente la banda de frecuencias de interés. El
desplazamiento ciclico y el peine de transmisién son configurables por la sefializacion de la capa superior. En la LTE
R8/9, son posibles un maximo de ocho desplazamientos ciclicos diferentes y dos peines de transmisién diferentes.
El peine de transmision es un esquema de multiplexado de frecuencias; cada peine incluye una de cada dos
subportadoras en la banda de interés. A diferencia del multiplexado de la transmision de SRS por medio de
desplazamientos ciclicos diferentes, el multiplexado de frecuencias de transmisiones de SRS no requiere que las
transmisiones cubran bandas de frecuencias idénticas.

La LTE Avanzada (LTE-A) (con referencia al menos a la version 10 de LTE (LTE R10)) puede proporcionar
transmisiones de SRS aperiddicas para reducir el nimero de transmisiones de SRS innecesarias y mitigar el
problema potencial de no tener suficientes recursos de SRS para soportar las transmisiones afnadidas de SRS
necesarias para las WTRU con multiples antenas. En particular, pueden proporcionarse SRS aperidédicas dinamicas,
pero la sefializacion y otros aspectos no han sido identificados. Para la transmision de SRS aperiddicas, puede ser
preciso que una WTRU sepa en qué subtrama(s) transmitir las SRS y con qué parametros. Ademas de los
parametros de LTE RS, tales como el desplazamiento ciclico y el peine de transmisién, también puede ser preciso
que la WTRU sepa en qué portadora componente (CC) y con qué antena(s) transmitir. Para que la WTRU sepa
cuando transmitir las SRS aperiddicas, pueden usarse varios mecanismos desencadenantes, incluyendo
concesiones de enlace ascendente (UL), concesiones de enlace descendente (DL) , sefializacion RRC, elementos
de control del control de acceso al medio (MAC) y canales fisicos de control de enlace descendente (PDCCH)
basados en grupos o de base individual. Con respecto al uso de las concesiones de UL o DL, pueden usarse uno o
mas bits de activaciéon, asi como hacer que la concesion por si sola sea el desencadenante, pero no se ha
proporcionado ningun detalle. Los mecanismos para configurar los recursos/parametros de transmision de SRS
pueden incluir una configuracién semiestatica mediante sefalizacion RRC, asi como una configuracion basada en
PDCCH que esta incluida con el desencadenante, segun se da a conocer, por ejemplo, en el documento
US2010/0080187, pero, de nuevo, no se ha proporcionado detalle alguno.

Compendio

Métodos y aparatos para la configuracion y la transmisién de sefiales de sondeo de referencia (SRS) de enlace
ascendente

Los métodos incluyen la recepcion de una configuracion de subtramas de SRS especificas a una unidad inalambrica
transmisora/receptora (WTRU) para transmitir SRS y, tras la recepcion de un desencadenante procedente de una
estacion base, transmitir las SRS para varias antenas. Las transmisiones de SRS pueden producirse en cada
subtrama de una duracién de las subtramas SRS especificas a la WTRU que empiezan varias subtramas SRS
especificas a la WTRU después de una subtrama desencadenante. Para transmisiones de SRS muiltiples desde
multiples antenas, pueden usarse el multiplexado de desplazamientos ciclicos y diferentes peines de transmision. El
desplazamiento ciclico para una antena puede ser determinado a partir de un valor de referencia de desplazamiento
ciclico, proporcionando el desplazamiento ciclico determinado para cada antena una distancia maxima o una
distribucion homogénea entre desplazamientos ciclicos para las antenas que transmiten SRS en una misma
subtrama especifica a la WTRU. Las transmisiones de SRS desde multiples antenas en la subtrama especifica a la
WTRU pueden efectuarse en paralelo, y el nimero de antenas puede ser menor que el nimero de antenas
disponibles en la WTRU. También se presentan métodos para gestionar las colisiones entre SRS, el canal fisico
compartido de enlace ascendente y el canal fisico de control de enlace ascendente.
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Breve descripcion de los dibujos

Se puede tener una comprension mas detallada a partir de la siguiente descripcion, dada a titulo de ejemplo, junto
con los dibujos adjuntos, en los que:

la FIG. 1A es un diagrama de sistema de un sistema ejemplar de comunicaciones en el que se pueden
implementar una o mas realizaciones dadas a conocer;

la FIG. 1B es un diagrama de sistema de una unidad inalambrica transmisora/receptora (WTRU) ejemplar
que puede ser usada dentro del sistema de comunicaciones ilustrado en la FIG. 1A;

la FIG. 1C es un diagrama de sistema de una red ejemplar de acceso por radio y una red central ejemplar
que pueden ser usadas dentro del sistema de comunicaciones ilustrado en la FIG. 1A;

la FIG. 2 es un diagrama de flujo de una configuracién y una transmision ejemplares de sefales de sondeo
de referencia (SRS);

la FIG. 3 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar para determinar la separaciéon maxima del
desplazamiento ciclico;

la FIG. 4 es un diagrama de subtramas de transmision de las sefiales de sondeo de referencia (SRS), del

desplazamiento ciclico (CS) y del peine de transmision (TC) para N5% =2 y N =1

la FIG. 5 es un diagrama de las subtramas de transmisién de SRS, el CS y el TC para N{¥ =2 y
Nibtanas =%

la FIG. 6 es un diagrama de las subtramas de transmision de SRS, el CS y el TC para N* =4 y
Nobiranas =

la FIG. 7 es un diagrama de las subtramas de transmision de SRS, el CS y el TC para Nj* =4 y
Nibtanas =%

la FIG. 8 es un diagrama de las subtramas de transmision de SRS, el CS y el TC para N* =4 y
NSRS =4;

subtramas
la FIG. 9 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar de gestion de conflictos entre las SRS y el
las transmisiones del canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH); y
la FIG. 10 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar de gestion de conflictos entre las SRS y
las transmisiones del canal fisico de control de enlace ascendente (PUCCH).

Descripcion detallada

La FIG. 1A es un diagrama de un sistema ejemplar 100 de comunicaciones en el que se pueden implementar una o
mas realizaciones dadas a conocer. El sistema 100 de comunicaciones puede ser un sistema de acceso multiple
que proporcione contenido, tal como voz, datos, video, mensajeria, radiodifusion, etc., a multiples usuarios de forma
inalambrica. El sistema 100 de comunicaciones puede permitir que multiples usuarios accedan de forma inalambrica
a tal contenido mediante la comparticion de recursos del sistema, incluyendo el ancho de banda inaldambrico. Por
ejemplo, el sistema 100 de comunicaciones puede emplear uno o mas métodos de acceso a canal, tales como el
acceso multiple por division de codigo (CDMA), el acceso multiple por division de tiempo (TDMA), el acceso multiple
por division de frecuencia (FDMA), el FDMA ortogonal (OFDMA), el FDMA de una sola portadora (SC-FDMA) y
similares.

Segin se muestra en la FIG. 1A, el sistema 100 de comunicaciones puede incluir unidades inalambricas
transmisoras/receptoras (WTRU) 102a, 102b, 102c, 102d, una red 104 de acceso por radio (RAN), una red central
106, una red telefénica publica conmutada (RTPC) 108, Internet 110 y otras redes 112, aunque se apreciara que las
realizaciones dadas a conocer contemplan un nimero cualquiera de WTRU, estaciones base, redes y/o elementos
de red. Cada una de las WTRU 102a, 102b, 102c, 102d puede ser cualquier tipo de dispositivo configurado para
operar y/o comunicarse en un entorno inalambrico. A titulo de ejemplo, las WTRU 102a, 102b, 102c, 102d pueden
estar configuradas para transmitir y/o recibir sefales inalambricas y pueden incluir un equipo de usuario (UE), una
estacion movil, una unidad de abonado fija o0 mévil, un buscapersonas, un teléfono celular, una agenda electronica
(PDA), un teléfono inteligente, un ordenador portatil, un ordenador superportatil de red, un ordenador personal, un
sensor inalambrico, electronica de consumo, un nodo retransmisor y similares.

Los sistemas 100 de comunicaciones también pueden incluir una estacion base 114a y una estacion base 114b.
Cada una de las estaciones base 114a, 114b puede ser cualquier tipo de dispositivo configurado para comunicarse
inalambricamente con al menos una de las WTRU 102a, 102b, 102c, 102d para facilitar el acceso a una o mas redes
de comunicaciones, tales como la red central 106, Internet 110, y/o las redes 112. A titulo de ejemplo, las estaciones
base 114a, 114b pueden ser una estacion transceptora base (BTS), un Nodo-B, un eNodo B, un Nodo B doméstico,
un eNodo B doméstico, un controlador de sitios, un punto de acceso (AP), un dispositivo de encaminamiento
inalambrico, un nodo retransmisor y similares. Aunque cada una de las estaciones base 114a, 114b es representada
como un unico elemento, se apreciara que las estaciones base 114a, 114b pueden incluir un nimero cualquiera de
estaciones base interconectadas y/o de elementos de red.
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La estacion base 114a puede formar parte de la RAN 104, que también puede incluir otras estaciones base y/u otros
elementos de red (no mostrados), tales como un controlador de estaciones base (BSC), un controlador de red de
radio (RNC), nodos retransmisores, etc. La estacion base 114a y/o la estacion base 114b pueden estar configuradas
para transmitir y/o recibir sefiales inalambricas dentro de una regién geografica particular, a la que se puede
denominar célula (no mostrada). Ademas, la célula puede estar dividida en sectores celulares. Por ejemplo, la célula
asociada con la estacion base 114a puede estar dividida en tres sectores. Asi, en una realizacion, la estacion base
114a puede incluir tres transceptores, o sea, uno para cada sector de la célula. En otra realizacion, la estacion base
114a puede emplear tecnologia de multiple entrada y multiple salida (MIMO) y, por lo tanto, puede utilizar multiples
transceptores para cada sector de la célula.

Las estaciones base 114a, 114b pueden comunicarse con una o mas de las WTRU 102a, 102b, 102c, 102d por una
interfaz aérea 116, que puede ser cualquier enlace adecuado de comunicaciones inalambricas (por ejemplo,
radiofrecuencia (RF), microondas, radiacion infrarroja (IR), radiacion ultravioleta (UV), luz visible, etc.). La interfaz
aérea 116 puede establecerse usando cualquier tecnologia de acceso por radio (RAT) adecuada.

Mas especificamente, segun se ha hecho notar anteriormente, el sistema 100 de comunicaciones puede ser un
sistema de acceso multiple y puede emplear uno o mas esquemas de acceso a canal, tales como CDMA, TDMA,
FDMA, OFDMA, SC-FDMA y similares. Por ejemplo, la estacion base 114a en la RAN 104 y las WTRU 102a, 102b,
102c pueden implementar una tecnologia de radio tal como el acceso de radio terrestre universal (UTRA) del
sistema universal de telecomunicaciones moviles (UMTS), que puede establecer la interfaz aérea 116 usando
CDMA de banda ancha (WCDMA). EI WCDMA puede incluir protocolos de comunicaciones tales como el acceso por
paquetes de alta velocidad (HSPA) y/o el HSPA evolucionado (HSPA+). EI HSPA puede incluir el acceso de
paquetes de alta velocidad por enlace descendente (HSDPA) y/o el acceso de paquetes de alta velocidad por enlace
ascendente (HSUPA).

En otra realizacion, la estacion base 114a y las WTRU 102a, 102b, 102c pueden implementar una tecnologia de
radio tal como el acceso de radio terrestre UMTS evolucionado (E-UTRA), que puede establecer la interfaz aérea
116 usando la evolucion a largo plazo (LTE) y/o la LTE avanzada (LTE-A).

En otras realizaciones, la estacion base 114a y las WTRU 102a, 102b, 102c pueden implementar tecnologias de
radio tales como IEEE 802.16 (es decir, interoperabilidad mundial para acceso por microondas (WiMAX)),
CDMA2000, CDMA2000 1X, CDMA2000 EV-DO, el estandar provisional el estandar provisional 2000 (IS-2000), el
estandar provisional 95 (IS-95), el estandar provisional 856 (1S-856), el sistema global para comunicaciones moviles
(GSM), velocidades de transferencia de datos mejoradas para la evolucion del GSM (EDGE), GSM EDGE (GERAN)
y similares.

La estacion base 114b de la FIG. 1A puede ser un dispositivo de encaminamiento inalambrico, un Nodo B
doméstico, un eNodo B doméstico o un punto de acceso, por ejemplo, y puede utilizar cualquier RAT adecuada para
facilitar la conectividad inalambrica en un area localizada, tal como un lugar de trabajo, un hogar, un vehiculo, una
ciudad universitaria y similares. En una realizacion, la estacion base 114b y las WTRU 102c, 102d pueden
implementar una tecnologia de radio tal como IEEE 802.11 para establecer una red inalambrica de area local
(WLAN). En otra realizacion, la estacion base 114b y las WTRU 102c, 102d pueden implementar una tecnologia de
radio tal como IEEE 802.15 para establecer una red inalambrica de area personal (WPAN). En ofra realizacion
adicional, la estacion base 114b y las WTRU 102c, 102d pueden utilizar una RAT de tipo celular (por ejemplo,
WCDMA, CDMA2000, GSM, LTE, LTE-A, etc.) para establecer una picocélula o una femtocélula. Segun se muestra
en la FIG. 1A, la estacién base 114b puede tener una conexion directa con Internet 110. Asi, puede no ser preciso
que la estacion base 114b acceda a Internet 110 por medio de la red central 106.

La RAN 104 puede estar en comunicacién con la red central 106, que puede ser cualquier tipo de red configurada
para proporcionar servicios de voz, datos, aplicaciones y/o voz sobre protocolo de Internet (VolP) a una o mas de las
WTRU 102a, 102b, 102c, 102d. Por ejemplo, la red central 106 puede proporcionar control de llamadas, servicios de
facturacion, servicios moviles en funcién de la ubicacion, llamadas de prepago, conectividad a Internet, distribucion
de video, etc., y/o llevar a cabo funciones de seguridad de alto nivel, tal como autentificacion de usuarios. Aunque no
se muestra en la FIG. 1A, se apreciara que la RAN 104 y/o la red central 106 pueden estar en comunicacion directa
o indirecta con otras RAN que empleen la misma RAT que la RAN 104 o una RAT diferente. Por ejemplo, ademas
de estar conectada a la RAN 104, que puede estar utilizando una tecnologia de radio E-UTRA, la red central 106
también puede estar en comunicacion con otra RAN (no mostrada) que emplee una tecnologia de radio GSM.

La red central 106 también puede servir de pasarela para las WTRU 102a, 102b, 102c, 102d para acceder a la
RTPC 108, a Internet 110, y/o a otras redes 112. La RTPC 108 puede incluir redes telefénicas conmutadas por
circuitos que proporcionen un servicio de teléfonos analégicos antiguos (POTS). La Internet 110 puede incluir un
sistema global de redes informaticas interconectadas y dispositivos que usen protocolos comunes de
comunicaciones, tales como el protocolo de control de transmisiones (TCP), el protocolo de datagramas de usuario
(UDP) y el protocolo de Internet (IP) en el conjunto de protocolos de Internet TCP/IP. Las redes 112 pueden incluir
redes de comunicaciones cableadas o inalambricas propiedad de otros proveedores de servicios y/u operadas por
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los mismos. Por ejemplo, las redes 112 pueden incluir otra red central conectada a una o mas RAN, que pueden
emplear la misma RAT que la RAN 104 o una RAT diferente.

Algunas o la totalidad de las WTRU 102a, 102b, 102c, 102d del sistema 100 de comunicaciones pueden incluir
prestaciones multimodales, es decir, las WTRU 102a, 102b, 102c, 102d pueden incluir multiples transceptores para
comunicarse con diferentes redes inalambricas por diferentes enlaces inalambricos. Por ejemplo, la WTRU 102c
mostrada en la FIG. 1A puede estar configurada para comunicarse con la estacion base 114a, que puede emplear
una tecnologia de radio de tipo celular, y con la estacién base 114b, que puede emplear una tecnologia de radio
IEEE 802.

La FIG. 1B es un diagrama de sistema de una WTRU ejemplar 102. Segun se muestra en la FIG. 1B, la WTRU 102
puede incluir un procesador 118, un transceptor 120, un elemento transmisor/receptor 122, un altavoz/micréfono
124, un teclado 126, un dispositivo de visualizaciéon/almohadilla tactil 128, memoria no extraible 106, memoria
extraible 132, una fuente 134 de alimentacién, un conjunto 136 de chips del sistema de posicionamiento global
(GPS) y otros periféricos 138. Se apreciara que la WTRU 102 puede incluir cualquier subcombinacion de los
elementos anteriores mientras sigue manteniendo la coherencia con una realizacion.

El procesador 118 puede ser un procesador de uso general, un procesador de uso especial, un procesador
convencional, un procesador de sefiales digitales (DSP), una pluralidad de microprocesadores, uno o mas
microprocesadores en asociacion con un nucleo de DSP, un controlador, un microcontrolador, circuitos integrados
para aplicaciones especificas (ASIC), circuitos de matrices de puertas programables in situ (FPGA), cualquier otro
tipo de circuito integrado (Cl), una maquina de estado y similares. El procesador 118 puede realizar codificacion de
sefales, tratamiento de datos, control de potencia, tratamiento de entrada/salida y/o cualquier otra funcionalidad que
permita a la WTRU 102 operar en un entorno inalambrico. El procesador 118 puede estar acoplado al transceptor
120, que puede estar acoplado al elemento transmisor/receptor 122. Aunque la FIG. 1B representa al procesador
118 y al transceptor 120 como componentes separados, se apreciara que el procesador 118 y el transceptor 120
pueden estar integrados conjuntamente en un paquete o chip electrénico.

El elemento transmisor/receptor 122 puede estar configurado para transmitir sefiales a una estacion base (por
ejemplo, la estacion base 114a), o recibirlas de la misma, por la interfaz aérea 116. Por ejemplo, en una realizacion,
el elemento transmisor/receptor 122 puede ser una antena configurada para transmitir y/o recibir sefales de RF. En
otra realizacion, el elemento transmisor/receptor 122 puede ser un emisor/detector configurado para transmitir y/o
recibir, por ejemplo, radiaciéon IR, UV o sefiales de luz visible. En otra realizacion adicional, el elemento
transmisor/receptor 122 puede estar configurado para transmitir y recibir sefiales tanto de RF como de luz. Se
apreciara que el elemento transmisor/receptor 122 puede estar configurado para transmitir y/o recibir cualquier
combinacioén de sefales inalambricas.

Ademas, aunque en la FIG. 1B se representa al elemento transmisor/receptor 122 como un Unico elemento, la
WTRU 102 puede incluir un nimero cualquiera de elementos transmisores/receptores 122. Mas especificamente, la
WTRU 102 puede emplear tecnologia MIMO. Asi, en una realizaciéon, la WTRU 102 puede incluir dos o mas
elementos transmisores/receptores 122 (por ejemplo, multiples antenas) para transmitir y recibir sefiales
inalambricas por la interfaz aérea 116.

El transceptor 120 puede estar configurado para modular las sefiales que han de ser transmitidas por el elemento
transmisor/receptor 122 y para desmodular las sefiales que son recibidas por el elemento transmisor/receptor 122.
Segun se ha hecho notar anteriormente, la WTRU 102 puede tener prestaciones multimodales. Asi, el transceptor
120 puede incluir multiples transceptores para permitir a la WTRU 102 comunicarse por medio de multiples RAT,
tales como, por ejemplo, UTRA y IEEE 802.11.

El procesador 118 de la WTRU 102 puede estar acoplado al altavoz/micréfono 124, al teclado 126, y/o al dispositivo
de visualizacidon/almohadilla tactil 128 (por ejemplo, una unidad de visualizacion de pantalla de cristal liquido (LCD) o
una unidad de visualizacién de diodos organicos emisores de luz (OLED)), y recibir datos de entrada de usuario de
los mismos. El procesador 118 también puede enviar datos de usuario al altavoz/micréfono 124, al teclado 126, y/o
al dispositivo de visualizacién/almohadilla tactil 128. Ademas, el procesador 118 puede acceder a informacion
procedente de cualquier tipo de memoria adecuada —y almacenar datos en la misma—, tal como la memoria no
extraible 130 y/o la memoria extraible 132. La memoria no extraible 130 puede incluir memoria de acceso aleatorio
(RAM), memoria de solo lectura (ROM), un disco duro o cualquier otro tipo de dispositivo de almacenamiento de
memoria. La memoria extraible 132 puede incluir una tarjeta de médulo de identidad de abonado (SIM), un lapiz de
memoria, una tarjeta de memoria digital segura (SD) y similares. En otras realizaciones, el procesador 118 puede
acceder a informacién procedente de memoria —y almacenar datos en la misma— que no esta ubicada fisicamente
en la WTRU 102, tal como en un servidor o en un ordenador doméstico (no mostrado).

El procesador 118 puede recibir energia de la fuente 134 de alimentacion, y puede estar configurado para distribuir
y/o controlar la energia a los otros componentes de la WTRU 102. La fuente 134 de alimentacién puede ser
cualquier dispositivo adecuado para alimentar la WTRU 102. Por ejemplo, la fuente 134 de alimentacion puede
incluir una o mas pilas secas (por ejemplo, de niquel-cadmio (NiCd), niquel-cinc (NiZn), niquel-hidruro metalico
(NiMH), iones de litio (Li-ion), etc.), células solares, células de combustible y similares.
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El procesador 118 también puede estar acoplado al conjunto 136 de chips de GPS, que puede estar configurado
para proporcionar informacion de la localizaciéon (por ejemplo, longitud y latitud) relativa a la ubicacion actual de la
WTRU 102. Ademas de la informacion procedente del conjunto 136 de chips de GPS, o en vez de la misma, la
WTRU 102 puede recibir informacion de ubicacion por la interfaz aérea 116 procedente de una estacion base (por
ejemplo, las estaciones base 114a, 114b) y/o determinar su ubicacion en funcion de la sincronizacion de las sefnales
que recibe de dos 0 mas estaciones base cercanas. Se apreciara que la WTRU 102 puede obtener informacion de
ubicacion por medio de cualquier método adecuado de determinacion de la localizacion mientras sigue manteniendo
la coherencia con una realizacion.

El procesador 118 puede estar acoplado, ademas, a otros periféricos 138, que pueden incluir uno o mas modulos de
soporte logico y/o soporte fisico que proporcionen caracteristicas, funcionalidad y/o conectividad cableada o
inalambrica adicionales. Por ejemplo, los periféricos 138 pueden incluir un acelerémetro, una brujula electronica, un
transceptor de satélite, una camara digital (para fotografias o video), una toma de bus serie universal (USB), un
dispositivo vibratorio, un transceptor de television, un auricular manos libres, un moédulo Bluetooth®, una unidad de
radio de frecuencia modulada (FM), un reproductor de musica digital, un reproductor multimedia, un modulo
reproductor de videojuegos, un navegador de Internet y similares.

La FIG. 1C es un diagrama de sistema de la RAN 104 y la red central 106 segun una realizacion. Segun se ha hecho
notar anteriormente, la RAN 104 puede emplear una tecnologia de radio E-UTRA para comunicarse con las WTRU
102a, 102b, 102c por la interfaz aérea 116. La RAN 104 también puede estar en comunicacion con la red central
106.

La RAN 104 puede incluir los eNodos-B 140a, 140b, 140c, aunque se apreciara que la RAN 104 puede incluir un
numero cualquiera de eNodos-B mientras sigue manteniendo la coherencia con una realizaciéon. Cada uno de los
eNodos-B 140a, 140b, 140c puede incluir uno o mas transceptores para comunicarse con las WTRU 102a, 102b,
102c por la interfaz aérea 116. En una realizacion, los eNodos-B 140a, 140b, 140c pueden implementar tecnologia
MIMO. Asi, por ejemplo, el eNodo-B 140a puede usar multiples antenas para transmitir sefiales inalambricas a la
WTRU 102a y para recibir sefiales inaldambricas de la misma.

Cada uno de los eNodos-B 140a, 140b, 140c puede estar asociado con una célula particular (no mostrada) y puede
estar configurado para adoptar decisiones de gestion de recursos de radio, decisiones de traspaso, planificacion de
usuarios en el enlace ascendente y/o el enlace descendente y similares. Segun se muestra en la FIG. 1C, los
eNodos-B 140a, 140b, 140c pueden comunicarse entre si por una interfaz X2.

La red central 106 mostrada en la FIG. 1C puede incluir una pasarela 142 de gestion de la movilidad (MME), una
pasarela servidora 144 y una pasarela 146 de red de paquetes de datos (PDN). Aunque cada uno de los elementos
anteriores es representado como parte de la red central 106, se apreciara que uno cualquiera de estos elementos
puede ser propiedad y/o estar operado por una entidad distinta de la empresa explotadora de la red central.

La MME 142 puede estar conectada a cada uno de los eNodos-B 142a, 142b, 142c de la RAN 104 por medio de una
interfaz S1 y puede servir de nodo de control. Por ejemplo, la MME 142 puede ser responsable de la autentificacion
de usuarios de las WTRU 102a, 102b, 102c, de la activaciéon/desactivacion del portador, de seleccionar una pasarela
servidora particular durante una asociacion inicial de las WTRU 102a, 102b, 102c y similares. La MME 142 también
puede proporcionar una funcidon de plano de control para conmutar entre la RAN 104 y otras RAN (no mostradas)
que empleen otras tecnologias de radio, tales como GSM o WCDMA.

La pasarela servidora 144 puede estar conectada a cada uno de los eNodos B 140a, 140b, 140c de la RAN 104 a
través de la interfaz S1. Generalmente, la pasarela servidora 144 puede encaminar y remitir paquetes de datos de
usuario hacia/desde las WTRU 102a, 102b, 102c. La pasarela servidora 144 también puede llevar a cabo otras
funciones, tales como el anclaje de planos de usuario durante los traspasos entre eNodos B, desencadenando la
notificacion cuando hay disponibles datos de enlace descendente para las WTRU 102a, 102b, 102c, gestionando y
almacenando los contextos de las WTRU 102a, 102b, 102c, y similares.

La pasarela servidora 144 también puede estar conectada a la pasarela 146 de PDN, que puede proporcionar a las
WTRU 102a, 102b, 102c acceso a redes conmutadas por paquetes, tales como Internet 110, para facilitar las
comunicaciones entre las WTRU 102a, 102b, 102c y dispositivos con habilitacion IP.

La red central 106 puede facilitar las comunicaciones con otras redes. Por ejemplo, la red central 106 puede
proporcionar a las WTRU 102a, 102b, 102c acceso a redes conmutadas por circuitos, tales como la RTPC 108, para
facilitar las comunicaciones entre las WTRU 102a, 102b, 102c y dispositivos de comunicaciones por linea terrestre
tradicional. Por ejemplo, la red central 106 puede incluir o puede comunicarse con una pasarela IP (por ejemplo, un
servidor de subsistema multimedia IP (IMS)) que sirva de interfaz entre la red central 106 y la RTPC 108. Ademas, la
red central 106 puede proporcionar a las WTRU 102a, 102b, 102c acceso a las redes 112, que pueden incluir otras
redes cableadas o inalambricas que son propiedad y/o estan operadas por otros proveedores de servicios.

En la version 8 y la version 9 de LTE (LTE R8/9), configuraciones de sefiales de sondeo de referencia (SRS)
especificas a la célula definen las subtramas en las que se permite que las WTRU transmitan SRS para una célula
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dada. Las configuraciones de SRS especificas a la célula definen las subtramas y los parametros de transmision que
han de ser usados por una WTRU especifica. Estas configuraciones son proporcionadas a la WTRU mediante
sefializacion de control de recursos de radio (RRC). La configuracion de subtramas especificas a la célula es
proporcionada a la WTRU en forma de un nimero de configuracién con valores enteros posibles de 0, 1, 2, ... 15. El
numero, srs-SubframeConfig, es proporcionado por las capas superiores. Cada numero de configuracion
corresponde a un periodo de configuracién en subtramas, Tsrc, Y un conjunto de uno méas desplazamientos de
transmision especificos a la célula en subtramas Asrc para la transmision de SRS. El periodo de configuracion Tsgc
se selecciona del conjunto {1, 2, 5, 10} ms o subtramas para la duplexacion por division de frecuencia (FDD) y del
conjunto {5, 10} ms o subtramas para la duplexacion por division de tiempo (TDD). El desplazamiento de transmision
Asrc identifica a la subtrama o a las subtramas en cada periodo de configuracién que pueden ser usadas en la célula
para las SRS. La relacion entre srs-SubframeConfig, Tsrc Yy Asrc €s proporcionada en la Tabla 1 para FDD y en la

Tabla 2 para TDD. Las subtramas de SRS son las subtramas que satisfacen | n, /2 |mod 7. € Ay, , siendo ns el
numero de ranura dentro de la trama. Para la estructura de trama de tipo 2, las SRS pueden ser transmitidas

Unicamente en subtramas configuradas de enlace ascendente (UL) o en una ranura de tiempo piloto de enlace
ascendente (UpPTS).

srs-SubtramaConfig Binario Periodo de configuracion Tsrc | Desplazamiento de transmision Asrc

(subtramas) (subtramas)
0 0000 1 {0}
1 0001 2 {0}
2 0010 2 {1}
3 0011 5 {0}
4 0100 5 {1}
5 0101 5 {2}
6 0110 5 {3}
7 0111 5 {0,1}
8 1000 5 {2,3}
9 1001 10 {0}
10 1010 10 {1}
11 1011 10 {2}
12 1100 10 {3}
13 1101 10 {0,1,2,3,4,6,8}
14 1110 10 {0,1,2,3,4,5,6,8}
15 1111 reservado reservado
Tabla 1

srs-SubtramaConfig Binario Periodo de configuracion Tsrc | Desplazamiento de transmision Asrc

(subtramas) (subtramas)
0 0000 5 {1}
1 0001 5 {1,2}
2 0010 5 {1,3}
3 0011 5 {1,4}
4 0100 5 {1,2,3}
5 0101 5 {1,2,4}
6 0110 5 {1,3,4}
7 0111 5 {1,2,3,4}
8 1000 10 {1,2,6}
9 1001 10 {1,3,6}
10 1010 10 {1,6,7}
11 1011 10 {1,2,6,8}
12 1100 10 {1,3,6,9}
13 1101 10 {1,4,6,7}
14 1110 reservado reservado
15 1111 reservado reservado

Tabla 2

Los siguientes parametros de SRS son configurables semiestaticamente de forma especifica para la WTRU por las
capas superiores: peine de transmision krc; asignacion del bloque inicial de recursos fisicos ngrc; duration: Unica o
indefinida (hasta que se deshabilite); indice de configuracion SRS, srs-Configindex o Isrs, que corresponde a una
periodicidad de SRS Tsrs y un desplazamiento de subtramas de SRS Tgespiazamiento; @ancho de banda de SRS Bsrgs;

ancho de banda de saltos de frecuencia, bsaio; Y desplazamiento ciclico ng,.
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En la Tabla 3 y la Tabla 4 siguientes se define, para FDD y TDD, respectivamente, la correspondencia entre el indice
de configuracion SRS especifico a la WTRU y la periodicidad de SRS Tsrs y el desplazamiento de subtramas de
SRS Tyesplazamiento. La periodicidad Tsrs de la transmision de SRS se selecciona del conjunto {2, 5 (5 solo para FDD),
10, 20, 40, 80, 160, 320} ms o subtramas. Para la periodicidad de SRS Tsrs de 2 ms en TDD, pueden configurarse
dos recursos de SRS en media trama que contenga una o varias subtramas de UL.

Los casos de transmision de SRS para TDD con T, >2 y para FDD son las subtramas que satisfacen
(107, + ks — T,

lesplazamiento )

mod Ty, =0, siendo nr el numero de trama de sistema; para FDD, kg ={0,1,...9} es el

indice de las subtramas dentro de la trama, y para TDD ksrs kg, Se define en la Tabla 5 a continuacion. Los casos

de transmision de SRS para TDD con Ty,, =2 son las subtramas que satisfacen (kSRS -T,

)modS =0.

desplazamiento

Indice de configuracién SRS Isrs

Periodicidad SRS Tsrs (ms)

Desplazamiento de subtramas SRS Taespiazamiento

0-1

2

Isrs

2-6 5 Isrs - 2
7-16 10 Isrs - 7
17-36 20 Isrs - 17
37-76 40 Isrs - 37
77-156 80 Isrs - 77
157-316 160 Isrs - 157
317-636 320 Isrs - 317
637-1023 recibido reservado

Tabla 3

indice de configuracion SRS Isgs

Periodicidad SRS Tsrs (ms)

Desplazamiento de subtramas SRS Taespiazamiento

0 2 0,1

1 2 0,2

2 2 1,2

3 2 0,3

4 2 1,3

5 2 0,4

6 2 1,4

7 2 2,3

8 2 2,4

9 2 3,4

10-14 5 Isrs - 10

15-24 10 Isrs - 15

25-44 20 Isrs - 25

45-84 40 Isrs - 45

85-164 80 Isrs - 85

165-324 160 Isrs - 165

325-644 320 Isrs - 325

645-1023 reservado reservado

Tabla 4
indice n de subtrama
0 1 213|41|5 6 71819
1% simbolo | 2° simbolo 1% simbolo | 2° simbolo
de UpPTS de UpPTS de UpPTS de UpPTS
ksrs en caso de una 0 1 2134 5 6
longitud de UpPTS de 2
simbolos
ksrs en caso de una 1 2134 6 71819
longitud de UpPTS de 1
simbolo
Tabla 5

La configuracion de subtramas especificas a la célula puede ser sefializada (a todas las WTRU) mediante
informacion de sistema radiodifundida. Lo que realmente se sefala es srs-SubframeConfig, que proporciona el
periodo Tsrc Yy el 0 los desplazamientos de transmision Asrc dentro del periodo. La configuracién de La subtrama
especifica a la WTRU es sefialada a cada WTRU individual mediante sefalizacion dedicada. Lo que realmente se
sefiala es el indice de configuracion SRS Isrs , que proporciona el periodo Tsrs especifico a la WTRU y el conjunto
de uno o dos (solo para TDD con Isrs = 2) desplazamientos de subtramas especificos a la WTRU Tespiazamiento-
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En LTE R8, una WTRU puede soportar la transmisiéon de SRS desde solo un puerto de antena en una subtrama de
SRS permitida y puede ser seleccionada para una operacion en macrocélulas en las que se supone que hay
desplegadas pocas WTRU con una importante relacion sefal-interferencia y ruido (SINR) para beneficiarse de la
transmision de banda ancha de SRS. Como tal, la tara de SRS puede no ser una parte significativa de la tara total
del enlace ascendente (UL). En LTE R8 (para las WTRU son una unica antena transmisora de UL), puede perderse
no mas de 1/12 de la capacidad del UL (en el caso del prefijo ciclico (CP) extendido) debido a la transmisién de la
tara de SRS. Para la mayoria de configuraciones, la pérdida es inferior a 1/12.

Sin embargo, en LTE avanzada (LTE-A) (con referencia a, al menos, la version 10 de LTE (LTE R10)), en la multiple
entrada y mdltiple salida (MIMO) de UL con hasta cuatro antenas, la tara de SRS puede aumentar en un factor de 4.
Ademas, en LTE-A con una asignacion de recursos (RA) no contiguos dentro de una portadora componente (CC), la
agregacion de portadoras (CA) con multiples CC, la transmision multiple coordinada (CoMP) de UL y el despliegue
expandido en entornos de puntos de acceso inalambrico/intramuros, la tara de SRS puede aumentar
significativamente.

La capacidad de SRS puede definirse como el nimero maximo de sefiales de sondeo de referencia que pueden
transmitirse en un ancho de banda predefinido de sondeo y un tiempo de coherencia del canal. Siguiendo las reglas
de LTE R8/9 para asignar sefales de sondeo de referencia a multiples antenas sin considerar recursos de sondeo
adicionales, la capacidad de SRS puede no ser suficiente para cumplir los requisitos de LTE R10 en ninguno de los
casos de sondeo en banda estrecha y banda ancha.

En la presente memoria se describen métodos y aparatos para la configuracion y la transmisiéon de SRS de UL. Se
proporcionan métodos y procedimientos para que las WTRU sepan cuando transmitir las SRS para cada puerto de
antena y con qué asignaciones de recursos temporales/frecuenciales/de cédigo. En particular, métodos para asignar
recursos para la transmisiéon de SRS de UL para las WTRU con muiltiples puertos de antena de UL, en el dominio
temporal (subtramas de SRS), el dominio frecuencial (peines de transmisién “TC”) y en el dominio de codigo
(desplazamientos ciclicos, CS). Los términos “antena” y “puerto de antena” pueden ser usados de forma
intercambiable con respecto a las transmisiones de SRS. Algunos de los métodos o soluciones descritos ilustran
ejemplos de 2 células, la Célula 1 y la Célula 2. Sin embargo, estas soluciones pueden ser aplicables a un numero
cualquiera de células servidoras. La Célula 1 puede ser una cualquiera de las células servidoras, y la Célula 2 puede
ser cualquiera otra de las células servidoras. Los métodos o soluciones pueden ser usados individualmente o en
cualquier combinacion. Las soluciones aplicables, los métodos y similares que pueden ser usados pueden depender
de si una SRS planificada es una SRS periédica o una SRS aperiddica.

En la presente memoria se describen métodos para la asignacion de recursos de subtramas de SRS. En LTE R8/9,
una WTRU R8/9 puede transmitir SRS en el ultimo simbolo de multiplexado por divisién ortogonal de frecuencia
(OFDM) de la segunda ranura de tiempo de una subtrama de SRS por periodicidad de SRS Tsrs para FDD y para
una o dos subtramas de SRS por periodicidad de SRS Tsrs para TDD. En un método ejemplar para LTE R10, una
WTRU con multiples antenas puede efectuar la transmisién de SRS en una o mas subtramas por periodicidad de
SRS Tsrs, incluyendo subtramas que son subtramas especificas a la WTRU. La WTRU puede determinar subtramas
especificas a la célula que se producen dentro de una periodicidad dada de SRS, Tsrs, Yy puede usar algunas de
esas subtramas para la transmision de SRS.

En LTE RS, la WTRU puede estar dotada de una configuracion especifica a la WTRU de subtramas para la
transmision de SRS para usar una vez o hasta que la configuracion sea deshabilitada. En otro método ejemplar para
LTE R10, puede proporcionarse una duracién adicional, D, de modo que, dada la duracién D, la WTRU pueda
transmitir SRS en cada una de las siguientes D subtramas SRS especificas a la WTRU. Esto puede denominarse
transmision multiple de SRS o SRS multitanda, y en la presente memoria se describen a continuacion otros detalles.
Por ejemplo, la SRS multitanda puede resultar util para los saltos frecuenciales. Para las WTRU con multiples
antenas, la WTRU puede transmitir la SRS para una antena diferente (o multiples antenas) en cada una de las D
subtramas. El nimero maximo de antenas (o puertos de antena) para la transmision de SRS puede ser configurado
por la sefalizacion de la capa superior o puede ser sefializado mediante sefalizacion de la Capa 1 (L1), tal como un
formato de informacién de control de enlace descendente (DCI) en un canal fisico de control de enlace descendente
(PDCCH).

Con la configuracion puede incluirse un momento de activacion. Alternativamente, pueden proporcionarse por
separado un momento de activaciéon y/o un desencadenante, tal como por parte de las capas superiores
(sefializacion RRC o sefializacion del control de acceso al medio (MAC)), o mediante sefializacion de la Capa 1 (L1),
tal como a través del formato de DCI en el PDCCH. Un momento de activacién puede indicar cuando comenzar la
transmision de SRS. Un desencadenante puede indicar una solicitud de transmisién de SRS que, como resultado del
desencadenante, puede producirse en un momento predefinido o configurado con respecto a cuando se recibio el
desencadenante. Un momento de activaciéon puede especificar una subtrama especifica o un nimero de trama de
sistema, una subtrama dentro de un nimero de trama de sistema, un desplazamiento de subtrama con respecto a la
subtrama en la que se recibié el momento de activacion, o un desplazamiento de subtrama con respecto a cuando
se recibe un desencadenante.
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Como alternativa a la modificacion de la configuracion existente de SRS especifica a la WTRU, puede definirse una
nueva configuracion de SRS que incluya la duracion y, opcionalmente, un momento de activacion.

En otro método ejemplar para LTE R10, la WTRU puede recibir una indicacion procedente de una estacion base, por
ejemplo, N3¥ . que defina el nimero de subtramas que la WTRU puede usar para la transmision de SRS para

subtrama.

todas sus antenas. Esta indicacion, N*S puede ser configurable por la sefializacion de la capa superior o puede

subtramas >

ser sefiala a través de un formato de DCI en el PDCCH. Puede proporcionarse un valor N3 diferente para SRS

subtramas

periédicas y SRS aperiddicas. Para 1<= N5 <= el nimero de antenas transmisoras que tiene la WTRU, pueden

subtramas

correlacionarse multiples puertos de antena con una subtrama de SRS. Por ejemplo, qué antena(s) transmitir en
cada subtrama puede basarse en una regla predefinida (por ejemplo, en orden de antena 1, 2, 3, 4).
Alternativamente, puede no haber regla alguna, dado que la estaciéon base puede no saber qué antena es cual. En
este caso, la WTRU puede elegir un orden y puede usar el mismo orden todo el tiempo. Una excepcion a esto puede
ser cuando se salta una transmision de SRS en una subtrama debido una transmisién de mayor prioridad. La SRS
para la antena planeada para la siguiente oportunidad puede ser transmitida en esa oportunidad (no la antena
saltada).

Con fines ilustrativos, si la indicacion N%* =1, esto puede querer decir que la WTRU puede transmitir SRS para

subtramas

todas las antenas en una subtrama. Si la indicaciéon N5 -2  esto puede querer decir que la WTRU puede

subtramas
transmitir SRS para sus antenas en dos subtramas. Para una WTRU con dos antenas, esto puede querer decir
transmitir SRS para cada antena en una subtrama diferente. Para una WTRU con cuatro antenas, esto puede querer
decir transmitir SRS para dos antenas en una subtrama y para las otras dos antenas en una subtrama diferente. Si
la indicacion N =4 esto puede querer decir que la WTRU puede transmitir la SRS para sus antenas por

subtramas
cuatro subtramas. Para una WTRU con cuatro antenas, esto puede querer decir transmitir SRS para las cuatro
antenas por cuatro subtramas, es decir, transmitir SRS para cada antena en una subtrama diferente. En el caso en
que la indicacién N3 es mayor que el nimero de antenas de transmision de la WTRU, pueden correlacionarse

subtramas

multiples subtramas de SRS con una antena y puede haber una regla predefinida en cuanto a qué antena transmitir
en cada subtrama. Por ejemplo, si N°% es dos veces el nimero de antenas y la WTRU tiene dos antenas, la

subtramas

regla puede ser transmitir por la antena 1, luego por la antena 2, luego por la antena 1, luego por la antena 2.

En otro método ejemplar para LTE R10, dado un desencadenante procedente de la estacion base para transmitir
SRS, la WTRU puede transmitir la SRS ya sea en la siguiente subtrama de SRS especifica a la célula, en la
siguiente subtrama especifica a la WTRU o en la siguiente subtrama de un conjunto de subtramas especificamente
asignadas a la WTRU para una transmision de SRS de tipo “por encargo” (también denominada aperiddica) . El
desencadenante puede ser sefalizacion mediante L1, tal como un formato de DCI, o mediante la sefializacion de la
capa superior (por ejemplo, un mensaje de RRC). Para la sefializacién de la capa superior, puede ser necesario
proporcionar un momento de activacion.

La WTRU también puede recibir una indicacion junto con el desencadenante, o por separado, que indique si hay que
transmitir simultaneamente por todas las antenas, N, por N/2 antenas en secuencia, o por N/4 antenas en secuencia
(o N/X antenas, conociéndose el valor de X de alguna manera). Alternativamente, el nimero de antenas (o puertos
de antena) por las que transmitir en secuencia puede ser igual al intervalo actualmente usado para el canal fisico
compartido de enlace ascendente (PUSCH). El intervalo, también conocido como el nimero de capas para la
transmision MIMO, puede derivarse de informacion sefialada en una DCI de concesién de enlace ascendente (UL),
por ejemplo un DCI de concesion de UL que esté siendo usada para activar la transmision de SRS aperiodicas.

La FIG. 2 muestra un diagrama ejemplar 200 de flujo para la transmisién de SRS en respuesta a un
desencadenante. Una WTRU puede recibir un desencadenante procedente de una estacion base (210). La WTRU
puede entonces transmitir una SRS en una subtrama predeterminada segun la configuracion (220). El
desencadenante para transmitir la SRS puede venir con una indicacién de cuantas subtramas usar para la
transmision (o la WTRU puede recibir esta indicacion por separado). Una WTRU con N antenas puede enviar, si se
indica una transmisién simultanea, SRS por la totalidad de las N antenas en la siguiente oportunidad de transmision
de la SRS. Si el numero de subtramas que hay que usar es dos, la WTRU puede transmitir por N/2 antenas en la
siguiente oportunidad de transmisiéon de la SRS (por ejemplo, las antenas 1 y 2 para N=4) y por las otras N/2
antenas en la segunda oportunidad siguiente de transmision de la SRS (por ejemplo, por las antenas 3 y 4 para
N=4). Esto puede ser aplicable incluso para N y >=2. Si el nimero de subtramas que hay que usar es cuatro, la
WTRU puede transmitir por una antena en cada una de las cuatro oportunidades siguientes de transmision de SRS,
efectuando un ciclo con cada una de las cuatro antenas transmisoras en secuencia. Esto puede ser aplicable para N
igual a un multiplo de 4. La siguiente oportunidad de transmision de la SRS puede ser la siguiente subtrama de SRS
especifica a la célula, la siguiente subtrama en una nueva configuracion de SRS que ha de ser usada para una
transmision de SRS de tipo “por encargo’/aperiddico, o la siguiente subtrama de SRS especifica a la WTRU. El
método puede ser extendido a mas de cuatro antenas.
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En otro método ejemplar para LTE R10, si una WTRU se salta una transmisiéon de SRS planeada para una antena
particular, por ejemplo debido a un conflicto con otra transmisién de mayor prioridad, la WTRU puede transmitir, en
la siguiente oportunidad de SRS para esta WTRU, la SRS para la antena correspondiente para esa transmision (es
decir, no transmitir una SRS para la antena perteneciente a la oportunidad que se salto).

En LTE R8, una WTRU puede transmitir SRS en el ultimo simbolo de OFDM de la segunda ranura de tiempo (es
decir, el 14° simbolo de OFDM en el modo CP normal) por subtrama de SRS. En otro método ejemplar para LTE
R10, una WTRU R10 puede usar el tltimo simbolo de OFDM de ambas ranuras de tiempo (es decir, los simbolos de
OFDM 7°y 14° en el modo CP normal) por subtrama de SRS.

Con fines ilustrativos unicamente, se describe un ejemplo de cémo la WTRU puede usar las subtramas especificas a
la célula entre las subtramas especificas a la WTRU con el nimero de subtramas que usar para la transmision
especificada de SRS por multiples antenas. En un periodo dado de SRS especifico a la WTRU, la WTRU puede
determinar todas las subtramas especificas a la célula en ese periodo. Por ejemplo, para srs-SubframeConfig = 7,

de la Tabla 1, las subtramas especificas a la célula son especificadas por 7y,. =5 y Ay ={0,1}, que corresponde a
las subtramas {0,1,5,6,10,11,15,16,20,21,...}. Para Isrs = 7, de la Tabla 3, T, =10 y 7,

lesplazamiento

=0, que corresponde
a las subtramas especificas a la WTRU {0,10,20,30,...}. Las subtramas especificas a la célula en el primer periodo

especifico a la WTRU son {0,1,5,6}; y en el siguiente periodo especifico a la WTRU son {10,11,15,16}. Estas seran
denominadas subtramas de SRS permisibles para la WTRU.

La WTRU puede determinar por una regla predeterminada cuales de las subtramas de SRS permisibles para la
WTRU usar para la transmisién de SRS. Por ejemplo, una regla puede seleccionar los N% primeros (o ultimos)

subtramas

elementos del conjunto. Otra regla puede seleccionar los N3% primeros (o ultimos) elementos pares (o impares)

subtramas

del conjunto. Otra regla puede seleccionar los N°% elementos homogéneamente distribuidos dentro del

subtramas

conjunto. Otra regla puede usar alguna combinacion de las reglas previas. Otra regla adicional puede seleccionar
NSRS elementos del conjunto segun un patron predeterminado. El patrén predeterminado puede ser configurable

subtramas
por la sefalizacion de la capa superior o sefalizado mediante sefializacion L1, por ejemplo, un formato de DCI en el
PDCCH.

Si se proporciona(n) por separado srs-Configindex lIsrs (que proporciona periodicidad de SRS Tsrs y desplazamiento
de subtramas de SRS Taespiazamiento) Y/O N3% para la transmision de SRS periddicas y aperiddicas, la WTRU

subtramas

puede usar los parametros apropiados segun la naturaleza de la transmision de SRS (periddica o aperiddica).

Paraelcasode NI <= NT°

subtramas
de antenas), entonces en cada una de las N>% subtramas seleccionadas, la WTRU puede transmitir las SRS por

subtramas

(es decir, cuando el numero de subtramas de SRS es menor o igual que el nimero

la(s) antena(s) apropiada(s). Definase N3 como el nimero total de puertos de antena para una WTRU; entonces

nant, €l nimero de puertos de antena desde los que se transmiten las SRS simultaneamente en una subtrama de
SRS, puede determinarse como n,, =LNjf,S/NSRS J Si hay transmisiones de SRS en ambas ranuras de tiempo

subtramas

Subtramas

en una subtrama de SRS, n,, = LNjff /(2 % NSRS )J

Si NS > NS entonces pueden correlacionarse mudltiples subtramas de SRS con un puerto de antena

subtramas Ant >
dependiendo de una regla predeterminada. Por ejemplo, correlacionando secuencialmente una a uno, es decir, la
primera subtrama con el primer puerto de antena, etcétera, y luego repetir el ciclo, transmitiendo finalmente las SRS
las veces subsiguientes para un puerto de antena dado en una periodicidad de SRS Tsgs.

En la presente memoria se describen métodos ejemplares para la asignacion de recursos de desplazamientos
ciclicos (CS) y peines de transmision (TC). En un método ejemplar, una WTRU puede determinar implicitamente
pares de CS y TC para muiltiples puertos de antena a partir de un par de CS y TC para un solo puerto de antena.

Una WTRU con N antenas, N >1, puede deducir el CS y/o el TC para N** —1 de las antenas a partir del CS

Ant Ant Ant
y/o el TC que la WTRU recibe para una de las antenas. Cuando una WTRU quiera transmitir SRS simultaneamente
por un numero de antenas, nan, que puede ser menor que el nimero que tiene fisicamente la WTRU puede deducir,
en vez de ello, CS y/o TC para n,, —1 de las antenas a partir del CS y/o el TC que la WTRU recibe para una de las
antenas. El nUmero de antenas por las que transmitir la SRS simultaneamente puede ser dado o puede estar
configurado. Se hace notar que un desplazamiento ciclico puede ser definido por dos valores, siendo uno un entero
que identifique un CS en un conjunto de Ncs desplazamientos ciclicos y el CS real, que puede estar definido en
términos del identificador entero. Si el identificador entero es nsrs y el actual desplazamiento ciclico real es asrs, la
relacion entre los dos puede definirse como ag,, =271 x N/ Ng. El término desplazamiento ciclico o CS puede ser
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usado en la presente memoria para representar el identificador o el desplazamiento ciclico real. Para un experto en
la técnica, estara claro por el contexto cual se quiere dar a entender.

En otro método ejemplar, un desplazamiento ciclico asignado a una antena (o puerto de antena) puede basarse en
una regla predefinida. Una regla predefinida puede asignar un desplazamiento ciclico a cada antena (o puerto de
antena) para lograr la mayor distancia entre los desplazamientos ciclicos de las antenas (o puertos de antena). Por

ejemplo, para un conjunto de desplazamientos ciclicos {0,1,2,3,4,5,6,7} yNjf,S =2, si CS=2 para el puerto de antena

1, entonces CS=6 para el puerto de antena 2. Se puede lograr una separacion maxima con la regla

Csz(CSre, +mxy )mod(Ncs),mz 0/ ,Nf:f—l, siendo CS,r el desplazamiento ciclico para una antena (o un puerto

de antena) de referencia para la que la WTRU recibe el CS de la estacion base, siendo N¢s el nimero total de
desplazamientos ciclicos en un conjunto de CS dado, siendo CS,, el desplazamiento ciclico para cada antena

(puerto de antena) m, y pudiendo ser definida y como N_/N:3¥ para lograr la separacién maxima. Cuando la

WTRU quiera transmitir SRS simultaneamente por menos antenas que su numero total de antenas, la separacion
maxima entre los desplazamientos ciclicos de esas antenas puede lograrse reemplazando el numero total de

antenas con el nimero de antenas usadas para la transmision; es decir, N°% puede ser reemplazado por el nimero

de antenas por las que se transmitiran simultaneamente las SRS, nan. La distancia maxima entre desplazamientos
ciclicos puede maximizar la ortogonalidad y reducir la interferencia. Lo anterior puede ilustrarse adicionalmente con
respecto al diagrama 300 de flujo mostrado en la FIG. 3. Una WTRU puede recibir un CS para una antena/puerto de
antena dada (310). El ndmero total de desplazamientos ciclicos en un conjunto puede ser sefializado, dado o
configurado (330). El numero total de antenas o el ndmero de antenas por el que transmitir las SRS
simultaneamente, puede ser predeterminado, dado o configurado (340). La WTRU puede entonces determinar la
separacion maxima entre los CS en el conjunto de desplazamientos ciclicos en funcién del CS recibido, del nimero
total de desplazamientos ciclicos y del nimero de antenas (350). La WTRU puede entonces asignar un
desplazamiento ciclico a una antena en funcion de la separacion maxima o de la separacion 6ptima (360) de los
desplazamientos ciclicos.

Otra regla predefinida puede asignar el siguiente al elemento actual de un conjunto/grupo. Por ejemplo, dados un

conjunto de desplazamientos ciclicos {0,1,2,3,4,5,6,7} y N® =2, si CS=2 para el puerto de antena 1, entonces

CS=3 para el puerto de antena 2. Ofra regla predefinida puede usar un patrén predeterminado, que puede ser
configurable por la sefializacion de la capa superior o sefializado mediante sefializacion L1; por ejemplo, un formato
de DClI en el PDCCH.

En otro método ejemplar, pueden asignarse primero peines de transmision contra un desplazamiento ciclico dado y
luego, a continuacion, los desplazamientos ciclicos para todos los puertos de antena transmisora; es decir, puede
usarse un nuevo desplazamiento ciclico después de que se usen todos los peines de transmisién para un
desplazamiento ciclico dado. Alternativamente, los desplazamientos ciclicos pueden ser asignados en primer lugar
para un peine de transmision dado.

En otro método ejemplar, los CS y/o los TC para multiples puertos de antena pueden ser sometidos a un ciclo o
saltados con una regla/patron predeterminada por subtrama o por ranura si se usan dos ranuras en una subtrama de
SRS. La activacion del salto y de la regla/patrén predeterminada puede ser configurable por la sefializacion de la
capa superior o sefializada mediante sefializacion L1; por ejemplo, un formato de DCI en el PDCCH.

En otro método ejemplar, puede asignarse un conjunto de CS a SRS periddicas y puede asignarse un segundo
conjunto a SRS aperiddicas. Esto también puede ser implementado para los TC. Los métodos para asignar CSy TC
pueden ser predeterminados por una regla. Por ejemplo, una regla puede especificar que, de todos los CS y/o los
TC, se seleccionen los n primeros para ser usados para SRS periddicas y el resto para SRS aperiddicas. Con fines
ilustrativos unicamente, CS = 0, 1, 2, 3 y TC = 0 para SRS periddicas y CS =4, 5, 6, 7y TC = 1 para SRS
aperiddicas. Otra regla puede especificar que, de todos los CS y/o los TC, se seleccionen los nimeros pares para
SRS periddicas y los numeros impares para SRS aperiddicas. Otra regla puede ser una combinacién de las
anteriores. Otra regla puede seleccionar elementos del conjunto segun un patrén predeterminado por separado para
las SRS tanto periédicas como aperiédicas. El patron predeterminado puede ser configurable por la sefializacion de
la capa superior o sefializado mediante sefalizacion L1; por ejemplo, un formato de DCI en el PDCCH.

Los siguientes son ejemplos ilustrativos para la asignacion de subtramas, desplazamientos ciclicos y peines de
transmision segun los métodos ejemplares descritos anteriormente en la presente memoria. En un ejemplo de
desencadenante aperiédico, puede usarse un indicador/solicitud de SRS para desencadenar la transmisién de SRS

aperiddicas y puede, por ejemplo, estar incluido con una concesion de UL. El pardmetro N3*S puede estar

subtramas
combinado con el indicador/solicitud de SRS. En la Tabla 6 se muestra un ejemplo en el que pueden usarse dos bits
tanto para activar la transmision de SRS como para indicar cuantas subtramas usar para la transmision de SRS.
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Valor 00 01 10 11
Accion Ninguna SRS Desencadenar una | Desencadenaruna | Desencadenar una
aperiddica (ninguna transmision SRS transmision SRS transmision SRS
transmisién SRS aperiédica con aperiédica con aperiédica con
aperiodica/SRS NS 1 ) NS _4
ap eriodica subtramas subtramas subtramas
dindmica de
desactivacion)
Tabla 6

Los siguientes son ejemplos de asignacion de recursos de subtramas de SRS. En estos ejemplos, las transmisiones
de SRS para multiples puertos de antena estan distribuidas en mdltiples subtramas (o en una subtrama) dentro de la
periodicidad de SRS, Tsrs, especifica a la WTRU y las SRS son transmitidas en el o los ultimos simbolos de OFDM
(14° simbolo de OFDM o simbolos 7°y 14° en el modo CP normal) de una transmisién de subtrama de SRS. Para
obtener casos de transmision de SRS, se determina como sigue el desplazamiento de subtramas de las SRS,
Taesplazamiento-R10, Para multiples puertos de antena a partir del desplazamiento de subtramas de SRS, Taespiazamiento,
configurado por la sefalizacion de la capa superior para un unico puerto de antena.

En primer lugar, calcular compute desplazamientos de transmision especificos a la célula Agc”gc"”“fa’f”’f dentro de

una periodicidad de SRS dada, Tsrs, especifica a la WTRU, a partir de las tablas anteriores (Tabla 1 y Tabla 3 para
FDD), dado que las subtramas especificas a la WTRU deben estar dentro de las subtramas especificas a la célula
que cuentan con permiso para la transmision de SRS. El nimero de periodos de configuracién de la célula dentro de

una periodicidad de SRS Tsrs se calcula como n;’fg:LT /T J, definiéndose Tsec como un periodo de

SRS §C
configuracién de la Tabla 1 y T <T,,. Entonces, los desplazamientos de transmisiéon posibles para una
periodicidad de SRS, Tsrs, especifica a la WTRU, son

ifi | _UE SRS .
A8 e{AScC,T§C+AScC,2*TScC+AScC,D ,(nScC—l)*TScC+AScC}, representando i* Ty, + Ay, que a todos los
elementos de un conjunto Ag. se les suma i*T,.. En el ejemplo 1, srsSubframeConfiguration = 0 (es decir

Ty =1,Ag.={0} en la Tabla 1) e Isrs=7 (es decir Ty,,=10 y T, =0 de la Tabla 3), entonces

lesplazamiento
AZpeelio el V& 6{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} y, en el ejemplo 2, srsSubframeConfiguration = 7 (es decir T, =5Ag, = {0,1} en
la Tabla 1) e Isrs=7 (es deCir Ty =10 Y T, .m =0 de la Tabla 3), entonces A;”?’”wfa’fUEe{O,l,Sﬁ} para
n;{f(S: = LTSRS / TSFCJ =2.

A continuacion, seleccionar d sesplazmiento,_db_subtrama

predeterminadas. En la presente memoria se describen ejemplos de reglas predeterminadas. Una regla puede

subtrama

(i) para i=0,1,...,N} ., —1 de AFZ™-9.U5 en funcion de reglas

seleccionar en primer lugar N)5 . elementos del conjunto de AFX™-?Y5 por ejemplo
— _ SRS _ especifico_al _UE

ddeﬂamm?deﬂmm(o) =0, ddmammideﬂmm(l) =1 para Ny ...=2 Y A 6{0,1,5,6}. Otra regla puede

seleccionar NS elementos pares de AP0l Ve, por ejemplo
— _ SRS _ especifico_al _UE

D ptazzmiento. deﬂbm(o) =0, dommionto. deﬂb"am(l) =5 para Ng...=2 Y A 6{0,1,5,6}. Otra regla puede

seleccionar NS elementos impares de AP0 ol Ve por ejemplo
— _ SRS _ especifico_al _UE

ddewamm?deﬂmm(o)— 1 ddewammideﬂmm(l) =6 para N,,..=2 Y A 6{0,1,5,6}. Otra regla puede

seleccionar Ny . elementos distribuidos homogéneamente dentro de A2 por ejemplo
— _ SRS _ eecifico_al _UE

ddeg)lazanievtoideislbtrana(o) - O’ dd&qwlaam’mtoideis:btram(l) =3 para N‘““W"m =2 y ASFC € {0’1’2’3’4’5’6’7’8’9}'

Acto seguido, calcular subtramas de transmision de SRS dentro de la periodicidad de SRS, Tsrs, especifica al UE,

AU . . . SRS _
7:1eq>lammienlo—RlO (I) - (T jonto T d: iento_de_ subtrama (I))m()d TS‘?S’ siendo i=0,1,... ’Nsubrmmas L.

En la presente memoria se describen ejemplos de asignaciones de CS y TC. Un primer ejemplo ilustrativo asigna CS
primero y TC después. En este método, los peines de transmision para la transmision simultanea de SRS desde nan:
pueden mantenerse, igual que krc, configurados semiestaticamente por la sefializacion de la capa superior para un
solo puerto de antena hasta que se hayan agotado todos los desplazamientos ciclicos. Los desplazamientos ciclicos

cs

reales o ., Parala transmision simultanea de SRS desde nan son determinados implicitamente a partir de ng,,

un identificador de desplazamiento ciclico de referencia, que puede ser configurado semiestaticamente por la
sefalizacion de la capa superior para un solo puerto de antena.
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Un ejemplo de asignacion de CS de una manera que logre una distribucion homogénea de desplazamientos ciclicos
es como sigue. Puede calcularse una delta de entre desplazamientos de CS, d:3 =Ny /n,,, siendo Ncs el

desplazamiento Ant >

numero total de desplazamientos ciclicos, por ejemplo N =8,{O,1,...,7} 0 12 para el CS extendido. Entonces, los
desplazamientos ciclicos reales o, ,,, Para na.t se calculan como sigue:

es ; s OTe Ecuacion 1
Ngas o) =gz + (% d g, )Jmod N
Asrsrio () Ecuacion 2
X srs R0 H=2rx SRSNRLO @

cs

siendo i = O,l,2,...,(nAm —1). Esta determinaciéon da como resultado desplazamientos ciclicos de separacién maxima,
segun se ha mostrado anteriormente en la presente memoria en la FIG. 3.

Otro ejemplo es seleccionar los desplazamientos de CS en funcidon de una regla/patrén predeterminada de un
conjunto predeterminado, por ejemplo asignar desplazamientos ciclicos pares (por ejemplo, 0,2,4,6) para las SRS
periodicas y desplazamientos ciclicos impares (por ejemplo, 1,3,5,7) para las SRS aperiddicas.

Los siguientes son ejemplos que ilustran la combinacion de la asignacion de CS con el uso de subtramas entre
subtramas especificas a la WTRU para la transmisiéon de SRS por multiples antenas. Con fines ilustrativos, se usan

los siguientes parametros y valores ejemplares especificos a la WTRU: N;: es el numero total de peines de

cs

transmision, k,. ., identifica qué peine de transmision usar en un conjunto de peines de transmision, ng,, es un

desplazamiento ciclico de referencia que usar para la transmision de SRS. Para Ny =2, Ko o e{O,l} (o para TC

extendidos, Nif=4 y ko .0<€{0,,2,3}); para N =8, ngse{0,1,...,7}; en los ejemplos, usaremos Isrs=7, que
corresponde @ T =10 Y Tyivcamiono
Tabla 1, k

TC-RI0

=0 de la Tabla 3, srs-SubframeConfig = 0, que corresponde a Ay =0 de la

=0, a no ser que sea preciso otro TC, y ng,, =2.

En todos los ejemplos siguientes, la asignacion de desplazamientos ciclicos a multiples puertos de antena puede
usar el método de distribucion homogénea que se ha hecho notar anteriormente. La seleccion de las subtramas que
usar entre las subtramas especificas a la WTRU puede estar basada en una regla predeterminada, tal como una
descrita en la presente memoria u otra regla. Obsérvese que todas las cifras representan dos o tres periodicidades
de SRS. Solo se precisa una periodicidad de SRS Tsrs para la SRS aperiédica dindmica “monotanda”.

En un ejemplo, se describe el multiplexado de SRS mediante desplazamientos ciclicos que usan las mismas
subtramas y el mismo TC usados para todos los puertos de antena para el caso de 2 antenas. En este caso, la

transmision es solo en las subtramas especificas a la WTRU. Para N© =2 y N =1, n,, =2. Usando la regla

Ant subtramas
de distribucion homogénea que se ha hecho notar anteriormente, el par (CS, TC) es (2, 0) para el puerto de antena 0
(A0), y (6, 0) para el puerto de antena 1 (A1), segun se ilustra en la FIG. 4.

Para el ejemplo de 2 antenas, pueden lograrse el multiplexado de SRS y el aumento de capacidad mediante el uso
del multiplexado por division de tiempo (TDM), en el que se usan subtramas diferentes para la transmision de SRS

mientras se usan el mismo TC y el mismo CS. Para N¥ =2 y N =2 1, =1. En funcion de una regla

Ant subtramas

predefinida, tal como una separacion homogénea en el tiempo, 7, .oueno-210(0) =0 Y Tipucamieno—rio (1) = 5. Usando la

regla de distribucion homogénea que se ha hecho notar anteriormente, el par (CS, TC) para cada puerto de antena
es (2, 0), segun se muestra en la FIG. 5.

En otro ejemplo, se describe el multiplexado de SRS mediante CS usando la misma subtrama y el mismo TC para
todas las antenas para el caso de 4 antenas. Para N3© =4 y N =1, 1, =4. Usando la anterior regla de

Ant subtrama
distribucion homogénea, los pares (CS, TC) para los puertos de antena son (2, 0) para el puerto de antena 0 (A0),
(4, 0) para el puerto de antena 1 (A1), (6, 0) para el puerto de antena 2 (A2), y (0,0) para el puerto de antena 3 (A3),
segun se ilustra en la FIG. 6.

En otro ejemplo, se describe el multiplexado de SRS mediante TDM y CS mientras se usa el mismo TC para el caso
de 4 antenas. Para N3¥ =4y N =2 1n,, =2. En funcién de una regla predefinida, tal como la separacion

Ant subtramas

homogénea en el tiempo, 7., -umino-r10(0) =0 Y Teppticamieno-r10 (1) = 5. Usando la regla de distribucion homogénea que
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se ha hecho notar anteriormente 'y »,,, =2, los pares (CS, TC) para los puertos de antena son (2, 0) para los puertos
de antena Oy 2 (AO y A2) y (6, 0) para los puertos de antena 1 y 3 (A1 y A3), segin se muestra en la FIG. 7.

En otro ejemplo, se describe el multiplexado de SRS mediante TDM usando el mismo CS y el mismo TC para todas
las antenas para el caso de 4 antenas. Para N3% =4 y N -4, =1. Esto corresponde a transmitir SRS por

Ant subtramas

una antena en una subtrama. Usar una regla predefinida puede dar como resultado
T (O) = O’ Tdesplaz{muentofRIO(1) = 2’ T;desplazamiemofRIO(z) = 4’ y Tdesplaz{muentofRIO(3) = 6 Usando Ia regla de dIStrIbUCIén

desplazamiento—R10
homogénea que se ha hecho notar anteriormente y n,,, =1, los pares (CS, TC) para los puertos de antena son todos
(2, 0), segun se muestra en la FIG. 8.

En la presente memoria se describen ejemplos ilustrativos para asignar en primer lugar el TC y luego el CS. En este
método, los peines de transmision para todos los puertos de antena transmisora son determinados implicitamente a
partir del peine de transmision krc configurado por la sefializacion de la capa superior para un solo puerto de antena

o predeterminados por una regla. Por ejemplo, si el nimero total de peines de transmision definido como N;/ es 2,
kye_mo €{0,1}, entonces la regla puede ser k. ., (0) =k, Y kye_pio (1) =(kye +1)mod2.

Pueden determinarse desplazamientos de subtramas de SRS Tyespiazamiento-r10 para multiples puertos de antena a
partir de Tyespiazamiento CONfigurado por la sefalizacion de la capa superior para un solo puerto de antena de la misma
manera que se ha descrito anteriormente.

Para asignar un par de recursos ortogonales de CS y TC a cada puerto de antena, se asignan los TC para un CS
dado hasta que se agoten todos los TC. Para los ejemplos asociados con las FIGURAS 4 y 7, los pares (CS, TC) se
convertirian en (2, 0) para la antena 0 y en (2, 1) para la antena 1. Para el ejemplo asociado con la FIG. 6, los pares
(CS, TC) se convertirian en (2, 0) para la antena 0 (AO), en (2, 1) para la antena 1 (A1), en (6, 0) para la antena 2
(A2), y en (6, 1) para la antena 3 (A3).

En la presente memoria se describen métodos para el uso de diferentes tipos de concesiones de UL como
desencadenantes para transmisiones de SRS aperiddicas. En una solucién para un caso de planificacién no
semipersistente, una WTRU puede recibir concesiones de UL tanto explicitas como implicitas. La WTRU puede
interpretar una o mas de estas concesiones como una activacion de SRS aperiddicas sin la necesidad de que se
proporcione con la concesion sefalizacion adicional (por ejemplo, uno o varios bits desencadenantes afiadidos).

La WTRU puede determinar qué tipo(s) de concesion de UL interpretar como el desencadenante de SRS
aperiddicas en funcion de la configuracion proporcionada por la estacion base, por ejemplo mediante sefalizacion
RRC. Alternativamente, puede estar predefinida en cuanto a qué tipo(s) de concesidon de UL han de ser
interpretados como desencadenantes de SRS aperiddicas. Por ejemplo, la red puede transmitir un nuevo mensaje
de RRC o afiadir un campo en un mensaje existente de RRC para definir una instruccion que indique si una
concesion de UL con nueva transmision y/o una concesion de UL con solo retransmisién, y/o una concesion implicita
de UL mediante un acuse negativo (NACK) del canal fisico indicador de solicitud automatica de repeticion (ARQ)
hibrida (PHICH) han de ser interpretadas como el desencadenante de SRS aperiddicas. La WTRU actua entonces
en consecuencia cuando recibe una concesion de UL.

Puede afiadirse un nuevo campo, por ejemplo de tipo concesién de UL, como una extension de LTE R10 al
elemento de informacién (El) SoundingRS-UL-ConfigDedicated para indicar, para SRS aperiddicas, qué tipo(s) de
concesion de UL activa(n) SRS aperiddicas. Por ejemplo, el nuevo campo puede indicar cual(es) de una concesion
de UL con nueva transmision, una concesion de UL con solo retransmision, y una concesion de UL mediante un
PHICH NACK activara(n) SRS aperiodicas. Alternativamente, si se define un nuevo El para SRS aperiddicas,
entonces el nuevo campo puede ser afiadido a ese El.

En un ejemplo de la primera solucién, una concesion de nuevos datos puede activar las SRS aperiédicas. La WTRU
puede interpretar un PDCCH con una concesion de UL como un desencadenante de SRS aperiddicas si hay nuevos
datos para ser transmitidos para al menos una de las palabras clave; por ejemplo, cuando al menos uno de los bits
de indicador de datos nuevos (NDI) indica nuevos datos. Cuando la concesion de UL del PDCCH indica
retransmision para todas las palabras clave, la WTRU no interpreta que el PDCCH con la concesion de UL sea un
desencadenante de SRS aperiodicas. La WTRU no interpreta la asignacion implicita de recursos por medio del
PHICH NACK como un desencadenante para SRS aperiddicas.

En otro ejemplo de la primera solucién, una solicitud de retransmision explicita puede activar las SRS aperiddicas.
La WTRU puede interpretar el PDCCH con la concesion de UL como un desencadenante de SRS aperiddicas si la
concesion de UL indica retransmisién Gnicamente (para todas las palabras clave). En este caso, todos los bits de
NDI pueden indicar retransmisioén (ningun nuevo dato). La estacion base puede elegir poner los bits de NDI de esta
manera para “forzar’ una SRS aperiddica con una pequefia penalizacién de una retransmision innecesaria. En este
ejemplo, la concesién de UL que indica retransmision para todos puede ser la Unica concesion de UL que active las
SRS aperiddicas. Alternativamente, la WTRU también puede interpretar que la concesién de UL del PDCCH con
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nuevos datos (para una o mas palabras clave) como un desencadenante de SRS aperiddicas. En otra alternativa, la
WTRU también puede interpretar una concesion implicita de UL mediante PHICH NACK como un desencadenante
de SRS aperiddicas.

En otro ejemplo de la primera solucion, un PHICH NACK puede activar SRS aperiédicas. La WTRU solo puede
interpretar una concesion implicita de PHICH NACK como un desencadenante de SRS aperiddicas.
Alternativamente, la WTRU también puede interpretar una concesién de UL del PDCCH con nuevos datos (para una
0 mas palabras clave) como un desencadenante de SRS aperiddicas. En ofra alternativa, la WTRU también puede
interpretar una concesion de UL del PDCCH que indique retransmisién para todas las palabras clave como un
desencadenante de SRS aperiddicas.

En otro ejemplo de la primera solucién, cualquier concesion de UL puede activar SRS aperiddicas. La WTRU puede
interpretar una concesion de UL del PDCCH con nuevos datos (para una o mas palabras clave), como un
desencadenante de SRS aperiédicas. La WTRU también puede interpretar una concesion de UL del PDCCH que
indique retransmisién para todas las palabras clave como un desencadenante de SRS aperiddicas. La WTRU
también puede interpretar una concesion implicita de PHICH NACK como un desencadenante de SRS aperiddicas.

En una segunda solucion para el caso de la planificacion semipersistente (SPS), la red puede enviar a la WTRU una
primera concesion de transmision y una asignacion periédica. Después de ese punto, la WTRU puede no recibir
ninguna otra concesion explicita de UL. Las concesiones pueden ser implicitas por la asignacion de SPS y por un
PHICH NACK. La interpretacion de estas concesiones de UL puede ser como sigue. Para el caso de la SPS, la
WTRU puede interpretar a alguna combinacion de la primera concesiéon de transmision, de las subsiguientes
concesiones implicitas de UL basadas en la planificacién de SPS, u a cada PHICH NACK como un desencadenante
de SRS aperiddicas. En otro ejemplo para el caso de la SPS, la WTRU puede interpretar Unicamente a la primera
concesion de transmisiéon como un desencadenante de SRS aperiddicas. En otro ejemplo para el caso de la SPS, la
WTRU puede interpretar a la primera concesion de transmisiéon y a cada concesion implicita subsiguiente de UL
basada en la planificacion de SPS como un desencadenante de SRS aperiédicas. En otro ejemplo para el caso de la
SPS, la WTRU puede interpretar a la primera concesion de transmisiéon y a cada PHICH NACK como un
desencadenante de SRS aperiddicas. En otro ejemplo para el caso de la SPS, la WTRU puede interpretar a la
primera concesion de transmisién, a cada concesion implicita subsiguiente de UL basada en la planificacion de SPS
y a cada PHICH NACK como un desencadenante de SRS aperiddicas.

En una tercera solucion, para el caso en el que haya un desencadenante explicito incluido con la concesion inicial de
UL y de la SRS solicitada por ese desencadenante explicito, entonces la WTRU puede interpretar que las
concesiones subsiguientes de UL (mediante el PDCCH y/o el PHICH NACK) son desencadenantes de SRS
aperiddicas.

En la presente memoria se describen métodos para la planificacion de SRS en ausencia de datos (una concesion
simulada). Puede ser necesario planificar SRS aperiddicas en ausencia de datos del canal fisico compartido de
enlace ascendente (PUSCH) que transmitir por el UL. Esto puede ser util, por ejemplo, si ha pasado mucho tiempo
desde la ultima transmisién de SRS y la estacion base puede querer mediciones de sondeo para asignar recursos
de forma efectiva. Contar con mediciones de SRS puede ayudar a la estacién base a adoptar una mejor decision.

En una primera solucién, la estacién base puede enviar un formato de informacién de control de enlace descendente
(DCI), por ejemplo un mensaje de concesién de PUSCH de UL, con puntos de codificacion que indican SRS
solamente. Por ejemplo, el indice del conjunto de modulacién y codificacion (MCS) para cada palabra clave (CW)
puede ser puesto en un valor reservado (por ejemplo, 29 a 31), mientras que se conmuta el NDI para cada CW,
indicando una nueva transmision. En LTE R8/9, esta es una combinacioén invalida, dado que es preciso que el MCS
reciba sefializacién para una nueva transmision. Esta combinacién puede ser especificada en LTE R10 para indicar
que una CW esta deshabilitada. Si la WTRU recibe una concesiéon de UL con uno o varios campos puestos para
indicar que ambas palabras clave estan deshabilitadas, la WTRU puede interpretar que es un desencadenante de
SRS.

La WTRU puede usar el contenido existente de la concesion de UL para obtener otra informacion de configuracion.
Por ejemplo, la WTRU puede determinar la portadora componente (CC) por la que transmitir la SRS a partir de la
concesion de UL, de la misma manera que la WTRU determina para qué CC es la concesion de UL.
Alternativamente, la CC por la que transmitir puede ser fija, ya que todas las CC de UL, todas las CC activas de UL,
o las CC de UL pueden ser designadas de alguna otra manera, tal como mediante la sefalizacion de la capa
superior. La WTRU puede obtener datos adicionales de configuracion a partir de los bits en el formato de DCI cuyo
propésito pueda haber sido modificado con respecto a su propdésito original en la concesion de UL.

En otra solucién, puede ser preciso que el formato de DCI de la concesién de UL para LTE R10 sea una versiéon
modificada del formato de la concesion de UL de LTE R8/9 (formato 0 de DCI), para al menos acomodar multiples
antenas. Puede haber dos bits del NDI para indicar si la concesién es para datos nuevos o retransmitidos para cada
una de las dos palabras clave. Para el caso del uso de la concesiéon de UL como un desencadenante de SRS en
ausencia de datos, la WTRU puede interpretar los 2 bits del NDI para indicar por qué antena transmitir la SRS.
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En la presente memoria se describen métodos de gestion de multiples antenas. En LTE R10, una WTRU puede
soportar hasta 4 antenas. El primer conjunto de soluciones puede usar configuraciones especificas a la antena y
desencadenantes de SRS. En la primera solucién, una WTRU puede recibir de la estacion base configuraciones de
subtramas especificas a la antena y parametros de transmision, por ejemplo mediante sefializacién RRC. Esta o
estas configuraciones especificas a la antena puede ser similares en definiciéon y contenido a la configuracion de
SRS especifica a la WTRU actualmente definida para las SRS periédicas de LTE R8.

Una configuracion de subtramas de LTE R8/9 especifica a la WTRU consiste en una tabla que correlaciona un
indice de configuracién SRS con un periodo en subtramas y un desplazamiento de subtramas. En un ejemplo de la
primera solucion, puede usarse la misma tabla, o una similar, que para LTE R10. La WTRU puede entonces recibir
un indice a la tabla para cada antena en lugar de un solo valor especifico a la WTRU. Usando este indice, la WTRU
conoce la asignacion de subtramas de SRS para cada antena.

Los parametros de LTE R8/9 especificos a la WTRU son proporcionados a la WTRU usando el El mostrado en la
Tabla 7, recibido a través de una sefalizacion RRC dedicada.

SoundingRS-UL-ConfigDedicated ::= CHOICE({
release NULL,
setup SEQUENCE {
srs-Bandwidth ENUMERATED {bw0, bw1, bw2, bw3},
srs-HoppingBandwidth ENUMERATED {hbwO, hbw1, hbw2, hbw3},
freqDomainPosition INTEGER (0 .. 23),
duration BOOLEAN,
srs-Configindex INTEGER (0 .. 1023),
transmissionComb INTEGER (0 .. 1),
cyclicShift ENUMERATED {cs0, cs1, cs2, cs3, cs4, cs5, cs6, cs7}
}
Tabla 7

En otro ejemplo de la primera solucién, para que las configuraciones especificas a la antena en LTE R10
proporcionen la maxima flexibilidad, la WTRU puede recibir un valor separado de cada uno de los parametros
aplicables en este El para cada una de sus antenas. Los valores pueden ser iguales o diferentes para cada una de
las antenas. El parametro srs-Configindex puede ser puesto al mismo valor para una o mas antenas para configurar
la transmisién de SRS para esas antenas en la misma subtrama (suponiendo que se permita y, si es necesario, se
configure la transmision simultanea).

El parametro duration en este El esta previsto para las SRS periddicas, no SRS aperiddicas y, por lo tanto, tiene un
valor BOOLEANO de unica o indefinida. Para las SRS aperiddicas, este valor puede ser eliminado si solo se
permiten transmisiones aperiddicas monotanda. Si se permiten transmisiones aperiédicas multitanda, la duracion
puede ser usada para indicar el nimero de transmisiones; por ejemplo, uno para monotanda, dos para dos
transmisiones, Ns para Ns transmisiones o un valor para representar cada una del nimero permitido de
transmisiones. También puede incluir un valor para indicar continua hasta la desactivacion.

En la Tabla 8 se muestra un ejemplo del El para la configuracion de SRS aperiodicas especificas a la antena,
llamado aqui SoundingRS-UL-ConfigDedicated-r10. Puede consistir en un conjunto separado de parametros para
cada una de las antenas de la WTRU. A continuacion, después de los ejemplos, se proporcionan las definiciones de
los parametros, modificados segun LTE R8.
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SoundingRS-UL-ConfigDedicated-r10 ::= CHOICE{
Release NULL,
Setup SEQUENCE{
Num-WTRU-AnNt-v10-x0 ENUMERATED {ant-2, ant-4}, OPTIONAL -- Cond multiAnt
Setup-r10-multi-Ant-List := SEQUENCE (SIZE (1.maxWTRUAnt)) OF Setup-r10-multi-Ant-
r10
}
}
Setup-r10-multi-Ant-r10 SEQUENCE{
srs-Bandwidth ENUMERATED {bw0, bw1, bw2, bw3}, OPTIONAL -- Cond MultiAnt
srs-HoppingBandwidth ENUMERATED {hbwO, hbw1, hbw2, hbw3}, OPTIONAL -- Cond MultiAnt
freqDomainPosition INTEGER (0 .. 23), OPTIONAL -- Cond MultiAnt
srs-Configindex INTEGER (0 .. 1023), OPTIONAL -- Cond MultiAnt
transmissionComb INTEGER (0 .. 1), OPTIONAL -- Cond MultiAnt
cyclicShift ENUMERATED {cs0, cs1, cs2, cs3, cs4, cs5, cs6, cs7} OPTIONAL -- Cond
MultiAnt
duration-Aperiodic-v10-x0 ENUMERATED (Ap-1, Ap-2, Ap-3, Ap-4, Ap-5, ... ,Ap-Ns), OPTIONAL -
Cond MultiAnt

Tabla 8

En la Tabla 9 se muestra otro ejemplo del El para la configuracion de SRS aperiddicas especificas a la antena,
llamado aqui SoundingRS-UL-ConfigDedicated-r10. Puede consistir en un conjunto de parametros comunes que son
iguales para todas las antenas. Para los parametros que puedan ser diferentes para cada antena, el El puede incluir
parametros separados para cada una de las antenas de la WTRU. En este ejemplo, solo pueden ser diferentes para
cada una de las antenas el indice de configuracion de subtramas, el desplazamiento ciclico y el peine de
transmision. Después de los ejemplos se dan las definiciones de los parametros, modificados segun LTE R8.

SoundingRS-UL-ConfigDedicated-r10 ::= CHOICE{

release NULL,

Setup SEQUENCE {
srs-Bandwidth ENUMERATED {bwO0, bw1, bw2, bw3},
srs-HoppingBandwidth ENUMERATED {hbwO0, hbw1, hbw2, hbw3},
freqDomainPosition INTEGER (0 .. 23),

duration-Aperiodic-v10-x0 ENUMERATED (Ap-1, Ap-2, Ap-3, Ap-4, Ap-5, ..., Ap-Ns),
Num-WTRU-Ant-v10-x0 ENUMERATED {ant-2, ant-4}, OPTIONAL -- Cond multiAnt
WTRU-AnNt-Specific-List ::= SEQUENCE (SIZE (1 .. maxWTRUAnNt)) OF WTRU-Ant-Specific-r10,

}

WTRU-Ant-Specific-r10 SEQUENCE {
srs-Configindex INTEGER (0 .. 1023), OPTIONAL -- Cond MultiAnt
transmissionComb INTEGER (0 .. 1), OPTIONAL -- Cond MultiAnt
cyclicShift ENUMERATED {cs0, cs1, cs2, cs3, cs4, cs5, cs6, cs7}

OPTIONAL -- Cond MultiAnt

Tabla 9

En la Tabla 10 se muestra otro ejemplo del El para la configuracion de SRS aperiddicas especificas a la antena,
llamado aqui SoundingRS-UL-ConfigDedicated-r10. Puede consistir en un conjunto de parametros comunes que son
iguales para todas las antenas. Para los parametros que puedan ser diferentes para cada antena, el El puede incluir
parametros separados para cada una de las antenas de la WTRU. En este ejemplo, solo pueden ser diferentes para
cada una de las antenas el desplazamiento ciclico y el peine de transmision. Después de los ejemplos se dan las
definiciones de los parametros, modificados seguin LTE R8.
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SoundingRS-UL-ConfigDedicated-r10 ::= CHOICE{

release NULL,

Setup SEQUENCE {
srs-Bandwidth ENUMERATED {bwO0, bw1, bw2, bw3},
srs-HoppingBandwidth ENUMERATED {hbwO0, hbw1, hbw2, hbw3},
freqDomainPosition INTEGER (0 .. 23),
srs-Configindex INTEGER (0 .. 1023),

duration-Aperiodic-v10-x0 ENUMERATED (Ap-1, Ap-2, Ap-3, Ap-4, Ap-5, ..., Ap-Ns),
Num-WTRU-AnNt-v10-x0 ENUMERATED {ant-2, ant-4}, OPTIONAL -- Cond multiAnt
WTRU-AnNt-Specific-List ::= SEQUENCE (SIZE (1 .. maxWTRUAnNt)) OF WTRU-Ant-Specific-r10,

}
WTRU-Ant-Specific-r10 SEQUENCE {
transmissionComb INTEGER (0 .. 1), OPTIONAL -- Cond MultiAnt
cyclicShift ENUMERATED {cs0, cs1, cs2, cs3, cs4, cs5, cs6, cs7} OPTIONAL --

Cond MultiAnt

Tabla 10

Las descripciones del campo de parametro mostradas en la Tabla 11 pueden aplicarse a los ejemplos anteriores.

Descripciones del campo SoundingRS-UL-ConfigDedicated-R10

Num-WTRU-Ants-v10-x0
El nimero de antenas WTRU que han de activarse, 2 6

4. Por defecto es 1y el parametro no se transmitira.

srs-Bandwidth
Parametro: Bsrs, véase TS 36.211 [21, tablas 5.5.3.2-1, 5.5.3.2-2, 5.5.3.2-3 y 5.5.3.2-4].
En caso de una antena WTRU muiltiple, véase la explicacion posterior de la presencia condicional.

freqDomainPosition
Parametro: nrrc, véase TS 36.211 [21, 5.5.3.2].
En caso de una antena WTRU muiltiple, véase la explicacion posterior de la presencia condicional.

srs-HoppingBandwidth
Parametro: Ancho de banda de SRS b_, 6{0,1,2,3}, véase TS 36.211 [21, 5.5.3.2], donde hbwO corresponde

al valor 0, hbw1 al valor 1, etcétera.
En caso de una antena WTRU muiltiple, véase la explicacion posterior de la presencia condicional.

Duration-Aperiodic-v10-x0

Parametro: Duracion. Véase TS 36.213 [21, 8.2]. Para SRS periddicas, oneP corresponde a “Unica”, y el valor
InfiP a “indefinida”. Para SRS aperiddicas, Ap-1 indica una transmisién, Ap-2 significa 2, etcétera. En caso de
una antena WTRU multiple, véase la explicacion posterior de la presencia condicional.

srs-Configindex
Parametro: Isrs, véase TS 36.213 [23, tabla 8.2.1].
En caso de una antena WTRU muiltiple, véase la explicacion posterior de la presencia condicional.

transmissionComb
Parametro: k. e{o,l}, véase TS 36.211 [21, 5.5.3.2].
En caso de una antena WTRU muiltiple, véase la explicacion posterior de la presencia condicional.

cyclicShift
Parametro: n_SRS. Véase TS 36.211 [21, 5.5.3.1], donde cs0 corresponde a 0, etc.
En caso de una antena WTRU muiltiple, véase la explicacion posterior de la presencia condicional.

Presencia condicional Explicacion

multiAnt Para el caso de Setup-r10-multi-Ant-List o de WTRU-Ant-Specific-List de una lista
de multiples antenas WTRU, el valor de este parametro para la primera entrada de
la lista debe estar presente para la antena 1; estara presente para la activaciéon
subsiguiente de una o varias antenas solo si el valor del parametro es diferente del
de la entrada anterior. En ausencia del valor del parametro, se aplica el valor del
mismo en una entrada anterior de la lista.

Tabla 11
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En LTE RS, el El SoundingRS-UL-ConfigDedicated puede estar incluido en el El PhysicalConfigDedicated de la
estructura RadioResourceConfigDedicated. La estructura RadioResourceConfigDedicated es llamada por el mensaje
RRCConnectionSetup, el mensaje RRCConnectionReconfiguration y el mensaje RRCReestablishmentRequest.

Las configuraciones de LTE R10 especificas a la antena de la WTRU pueden estar incluidas en los mensajes de
configuracion del RRC incluyendo la nueva estructura, denominada SoundingRS-UL-ConfigDedicated-r10 en la
presente memoria, en el El PhysicalConfigDedicated, que puede entonces estar incluido en los mensajes de
configuracion de enlace descendente del RRC, como en el anterior caso de LTE R8. Los cambios al El
PhysicalConfigDedicated pueden ser segun se muestra en la Tabla 12.

Elemento de informacién PhysicalConfigDedicated
-- ASNISTART
PhysicalConfigDedicated SEQUENCE {
pdsch-ConfigDedicated PDSCH-ConfigDedicated OPTIONAL, Need ON
pucch-ConfigDedicated PUCCH-ConfigDedicated OPTIONAL, Need ON
pusch-ConfigDedicated PUSCH-ConfigDedicated OPTIONAL, Need ON
uplinkPowerControlDedicated UplinkPowerControlDedicated OPTIONAL, Need ON
tpc-PDCCH-ConfigPUCCH TPC-PDCCH-Config OPTIONAL, Need ON
tpc-PDCCH-ConfigPUSCH TPC-PDCCH-Config OPTIONAL, Need ON
cqi-ReportConfig CQI-ReportConfig OPTIONAL, Need ON
soundingRS-UL-ConfigDedicated SoundingRS-UL-ConfigDedicated = OPTIONAL, Need ON
antennainfo CHOICE {
explicitValue AntennalnfoDedicated,
defaultValue NULL
} OPTIONAL, Need ON
schedulingRequestConfig SchedulingRequestConfig OPTIONAL Need ON
physicalConfigDedicated-v9x0 PhysicalConfigDedicated-vOx0-IEs OPTIONAL Need ON
physicalConfigDedicated-v10x0  PhysicalConfigDedicated-v10x0-IEs OPTIONAL Need ON
}
PhysicalConfigDedicated-v10x0-IEs SEQUENCE {
SoundingRS-UL-ConfigDedicated-v10x0 SoundingRS-UL-ConfigDedicated-r10 OPTIONAL Need ON
}

Tabla 12

En otro ejemplo, la configuracion especifica a la antena puede incluir los parametros para una antena y luego
parametros para cualquiera o la totalidad de las otras antenas solo si fuera parametros diferentes de los parametros
para una antena.

Si no se usan el salto de frecuencias para las SRS aperiddicas, los parametros relacionados pueden ser excluidos
del EI

En una segunda solucién, una WTRU puede recibir de la estacion base configuraciones de subtramas especificas a
la antena y parametros de transmision. Dado un desencadenante, la WTRU puede transmitir SRS en la siguiente
subtrama especifica a la antena para cada una de las antenas para las que esta configurada la transmision de SRS.
Las subtramas especificas a la antena pueden ser iguales o diferentes para las diferentes antenas. Cuando ciertos
parametros son iguales para diferentes antenas, puede ser preciso sefialar esos parametros una sola vez (es decir,
como comunes para todas las antenas), y luego ser usados para todas las antenas.

En un ejemplo de la segunda solucion, una WTRU puede estar configurada para la transmision de SRS por Na
antenas. Definase la configuracion de subtramas para cada antena para SRS de LTE R10 de una manera similar a

las SRS de LTE RS8, en la que se proporcionan la periodicidad de las subtramas TSRS(i) y el desplazamiento de

subtramas T

desplamiento

(i) para cada antena i=0,1,...Na—1. Entonces, para el caso de la duplexacién por division de
frecuencia (FDD), dado un desencadenante de SRS en la subtrama ‘n’, la WTRU puede transmitir SRS para cada
antena j, siendo i=0,1,...Na—1, en la subtrama ‘kgq (i)’ tal que kg (/)>=n+1 y también satisface el
desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la antena y los parametros de configuracion de la periodicidad
SRS (101, + kgus (1) = Thegpiasamens (1)) m0d Ty (1) = 0.

Si T,

s (1) Y Tipranieno (i) SON iguales para todas las antenas, sus transmisiones de SRS pueden ocurrir todas en la

misma subtrama. Si hay Na antenas y sus desplazamientos son todos diferentes, el desencadenante puede dar
como resultado transmisiones de SRS en Na subtramas separadas.
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En una tercera solucién, una WTRU puede recibir de la estacion base configuraciones de subtramas especificas a la
antena y parametros de transmision. Dado un desencadenante, la WTRU puede transmitir SRS en la siguiente
subtrama especifica a la antena que esta al menos a cuatro subtramas de la subtrama desencadenante para cada
una de las antenas para las que esta configurada la transmisién de SRS. Las subtramas especificas a la antena
pueden ser iguales o diferentes para las diferentes antenas. Cuando ciertos parametros son iguales para diferentes
antenas, puede ser preciso sefialar esos parametros una sola vez (es decir, como comunes para todas las antenas),
y luego ser usados para todas las antenas.

En un ejemplo de la tercera solucion, una WTRU puede estar configurada para la transmision de SRS por Na
antenas. Definase la configuracion de subtramas para cada antena para SRS de LTE R10 de una manera similar a

las SRS de LTE RS, en la que se proporcionan la periodicidad de las subtramas TSRS(i) y el desplazamiento de

subtramas T

desplamiento

desencadenante de SRS en la subtrama ‘n’, la WTRU puede transmitir SRS para cada antena i, siendo
i=0,1,...Na—1, en la subtrama ‘kg; (i)’ tal que kg (i)>=n+4 y también satisface el desplazamiento de subtramas

(i) para cada antena i=0,1,...Na—1. Entonces, para el caso de la FDD, dado un

de SRS especifico a la antena y los parametros de configuracion de la periodicidad SRS
(10' n,+ kgps (l) - Tae.\-p/uzammm(i))mOdTSRS (l) =0.

Si Tis (1) Y Thespramiens (i) SON iguales para todas las antenas, sus transmisiones de SRS ocurriréan en la misma

subtrama. Si hay Na antenas y sus desplazamientos son todos diferentes, el desencadenante dara como resultado
transmisiones de SRS en Na subtramas separadas.

En una cuarta solucién, una WTRU puede recibir de la estacion base subtramas especificas a la WTRU para usarlas
para todas las antenas para SRS aperiddicas. Estas subtramas pueden ser iguales o diferentes de las subtramas
usadas para SRS periddicas. Los parametros de transmision tales como el desplazamiento ciclico y el peine de
transmision pueden ser iguales para las diferentes antenas. En caso de una transmision simultanea desde multiples
antenas en una subtrama, puede lograrse la ortogonalidad mediante el multiplexado de los desplazamientos ciclicos
y/o de diferentes asignaciones de peines de transmisién. Dado un desencadenante, la WTRU puede determinar por
qué antena(s) transmitir SRS y en qué subtramas, en funcién del método definido de designacién de antena y de la
relacion definida entre desencadenante y subtrama de transmision.

En un ejemplo de la cuarta solucion, un desencadenante, tal como una concesion de UL u otro formato de DCI,
puede especificar explicitamente por qué antena(s) transmitir SRS. En este caso, la WTRU puede transmitir SRS
para la(s) antena(s) designada(s) en la siguiente subtrama que satisfaga la relacion definida entre desencadenante y
subtrama de transmision. Alternativamente, la configuracion de una capa superior, tal como mediante sefalizacion
del RRC, puede definir por qué antena(s) transmitir SRS para cada desencadenante.

Por ejemplo, dado un desencadenante en la subtrama n, la WTRU puede transmitir SRS para la(s) antena(s)
designada(s) en una de: 1) la subtrama siguiente (n+1); 2) la subtrama siguiente especifica a la célula (por

ejemplo, la subtrama ‘kg’ tal que kg, >=n+1 y también satisface el desplazamiento de subtramas de SRS
especifico a la célula y los parametros de configuracion de la periodicidad SRS |n /2 |modT,. €Ay ); 3) la

subtrama siguiente especifica a la WTRU (por ejemplo, para FDD, la subtrama ‘&, ' tal que kg, >=n+1 y también
satisface el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la WTRU vy los parametros de configuracion de la
periodicidad SRS (lo-n/. +hgs — T, mod Ty, =0); 4) la subtrama siguiente especifica a la célula al menos

lesplazamiento )
cuatro subtramas posterior a la subtrama desencadenante (por ejemplo, la subtrama ‘kg’ tal que kg, >=n+4 y
también satisface el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la célula y los parametros de configuracion
de la periodicidad SRS |7, /2|modT,. € Ay, ); 0 5) la subtrama siguiente especifica a la WTRU al menos cuatro

subtramas posterior a la subtrama desencadenante (por ejemplo, para FDD, la subtrama ‘ k' tal que kg, >=n+4 'y
también satisface el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la WTRU y los parametros de configuracion
de la periodicidad SRS (101, + kg5 = Tptueamiono ) O Tgpg = 0).

En otro ejemplo de la cuarta solucién, un desencadenante, tal como una concesion de UL u otro formato de DCI, o la
sefializacion de la capa superior, puede designar que la transmision de SRS puede ser sometida a un ciclo en las
antenas configuradas para la transmision de SRS. En este caso, la WTRU puede transmitir SRS para las antenas
configuradas, efectuando un ciclo con las antenas, en las siguientes subtramas que satisfagan la relacion definida
entre desencadenante y subtrama de transmision.

Dado un desencadenante en la subtrama n, la WTRU puede transmitir en secuencia SRS por cada una de las Na
antenas configuradas segun uno de los métodos descritos posteriormente. En un método ejemplar, la WTRU puede
transmitir SRS para la primera antena configurada en la siguiente subtrama especifica a la célula (por ejemplo la
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subtrama ‘kg, ' tal que kg, >=n+1 y también satisface el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la
célula y los parametros de configuracion de la periodicidad SRS | 7, /2 |mod Ty, € Ay, ). La WTRU puede transmitir
SRS para cada antena adicional configurada, en cada una de las siguientes subtramas especificas a la célula.

En otro método ejemplar, la WTRU puede transmitir SRS para la primera antena configurada en la siguiente
subtrama especifica a la WTRU (por ejemplo, para FDD, la subtrama ‘&, ' tal que kg, >=n+1 y también satisface

el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la WTRU y los parametros de configuracion de la periodicidad
SRS (10- n, +keps =T, mod T, = 0 ). La WTRU puede transmitir SRS para cada antena adicional configurada,

lesplazamiento )

en cada una de las siguientes subtramas especificas a la WTRU.

En otro método ejemplar, la WTRU puede transmitir SRS para la primera antena configurada en la siguiente
subtrama especifica a la célula (por ejemplo, la subtrama kg’ tal que kg >=n+4 y también satisface el

desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la célula y los parametros de configuracién de la periodicidad
SRS | n, /2 |modTy,. € A, ). La WTRU puede transmitir SRS para cada antena adicional configurada, en cada una

de las siguientes subtramas especificas a la célula.

En otro método ejemplar, la WTRU puede transmitir SRS para la primera antena configurada en la siguiente
subtrama especifica a la WTRU (por ejemplo, para FDD, la subtrama ‘ &, ' tal que kg, >=n+4 y también satisface

el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la WTRU y los parametros de configuracién de la periodicidad
SRS (10- n, +keps =T, )modTm =0). La WTRU puede transmitir SRS para cada antena adicional configurada,

lesplazamiento

en cada una de las siguientes subtramas especificas a la WTRU.

Como alternativa a que la WTRU transmita en secuencia las SRS para las antenas, la antena para la cual la WTRU
transmite SRS puede ser segun un patrén predefinido, por ejemplo basado en parametros de saltos de frecuencia
(similar a LTE R8).

Como alternativa a transmitir en cada subtrama especifica a la célula o subtrama especifica a la WTRU, la WTRU
puede transmitir SRS en cada enésima subtrama especifica a la célula o subtrama especifica a la WTRU.

En la presente memoria se describen esquemas de transmision en serie y en paralelo que pueden ser usados para
transmisiones de SRS por multiples antenas. Los esquemas pueden incluir 1) transmisiones en paralelo, en las que
todas las transmisiones de SRS estan en la misma subtrama; 2) transmisiones en serie, en las que todas las
transmisiones de SRS estan en subtramas diferentes, tal como en secuencia o segun un patrén predefinido basado,
por ejemplo, en parametros de saltos de frecuencia; o 3) transmisiones ya sea en paralelo o en serie basadas en un
criterio dado, tal como la pérdida de propagacion. La seleccion de la transmision en paralelo o en serie puede ser
determinada por la red (es decir, la estacion base) o por la WTRU.

En la presente memoria se describen métodos para determinar o conmutar el esquema de transmisiéon. En una
primera solucién, la estacion base puede decidir qué hacer e informar a la WTRU de ello. La red puede determinar el
esquema de la transmision de SRS (en serie o en paralelo), y enviar una indicacion a la WTRU para decirle qué
esquema de transmision usar. Tras la recepcion de la indicacion procedente de la estacion base, la WTRU puede
poner su esquema de transmision de SRS en serie o en paralelo segun se solicite y transmitir en consecuencia en la
siguiente subtrama en la que transmita SRS. Alternativamente, el mensaje puede identificar explicitamente el
momento en el que ocurre el cambio y, en este caso, la WTRU puede usar el momento explicitamente definido. La
indicacion procedente de la estacion base puede estar incluida en un formato de DCI, tal como una concesién de
UL. La indicacién puede estar incluida en el desencadenante para SRS aperiddicas. La indicacion puede estar
incluida en la sefalizacion de la capa superior, tal como un mensaje de RRC procedente de la estacion base.

En una segunda solucion, la WTRU puede adoptar una decisiéon en cuanto a un esquema de transmision y la WTRU
0 una estacién base pueden controlar la seleccion del esquema de transmision. En una variacion, la WTRU puede
determinar su esquema preferido de transmision de SRS (en serie o0 en paralelo) y enviar una indicacion a la red
para decirle qué esquema de transmision prefiere. La indicacién del esquema preferido puede ser una indicacion
explicita de esquema preferido (es decir, en serie o en paralelo) u otra(s) indicaciéon(es) de estado de la WTRU (tales
como el techo dinamico de potencia, una alerta de haber alcanzado la potencia maxima y similares) que implique el
esquema preferido. En respuesta a la indicacion de la WTRU, la estacion base puede enviar una indicacion a la
WTRU para que use un esquema diferente de transmisién, tal como cambiar de un esquema en paralelo a un
esquema en serie. La indicacién de la estacién base puede estar incluida en un formato de DCI, tal como una
concesion de UL, en el desencadenante para SRS aperiddicas o en la sefalizacién de la capa superior, tal como un
mensaje de RRC procedente de la estacion base.

Tras la recepcion de la indicacion procedente de la estacién base, la WTRU puede poner su esquema de
transmision de SRS en serie o en paralelo, segun se haya solicitado, y transmitir en consecuencia, por ejemplo, en
la siguiente subtrama en la que transmita SRS. Alternativamente, el mensaje o la indicacién de la estacion base
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puede identificar explicitamente el momento en el que ocurre el cambio y, en este caso, la WTRU puede usar el
momento explicitamente definido.

Pueden usarse umbrales, de modo que la WTRU informe a la estacién base de un nuevo esquema preferido
después de que el nuevo esquema preferido lleve siendo el esquema preferido algun tiempo o durante cierto nimero
de transmisiones de SRS.

En otra variacion de la segunda solucién, la WTRU puede determinar su esquema preferido de transmision de SRS
(en serie o en paralelo). El esquema preferido de transmision puede basarse en la determinacion por parte de la
WTRU de la potencia requerida para la transmisién de SRS usando su esquema actual de transmisién de SRS o
usando un esquema de transmision de SRS en paralelo. La premisa basica es que se prefiere hacer que la WTRU
transmita en paralelo y que conmute a serie si y solo si la operacion en paralelo requiere una potencia mayor de la
permitida, en funcién de la potencia nominal de la WTRU.

La WTRU puede determinar si la transmision en paralelo es soportable. Si no, notifica a la red (por ejemplo, a la
estacion base). Si la WTRU ya esta en el modo de transmisién en serie, entonces, puede seguir haciendo
comprobaciones para ver si puede volver al modo de transmisiéon en paralelo y puede notificar a la red cuando
determine que puede.

Hay varios planteamientos para operar conjuntamente con la estacion base. La WTRU puede anunciar que
conmutara en un momento predefinido, y hacerlo. Alternativamente, la WTRU puede anunciar que conmutara y
aguardar un acuse de recibo de la estacion base antes de conmutar. Alternativamente, la WTRU puede anunciar
que recomienda una conmutacion y envia un mensaje a la estacion base. La estacion base puede enviar (o0 no) una
respuesta que confirme el cambio. La WTRU puede aguardar el mensaje de la estacion base para conmutar vy, si
recibe el mensaje, puede conmutar en el momento designado. El momento designado puede estar implicado; por
ejemplo, un tiempo definido después del mensaje. Alternativamente, puede estar definido explicitamente en el
mensaje procedente de la estaciéon base a la WTRU.

En la presente memoria se describen ejemplos que pueden usar los anteriores planteamientos de seleccion o
conmutacion con respecto a los esquemas de transmision en paralelo y en serie. En un ejemplo, mientras usa el
esquema de transmisién de SRS en paralelo, la WTRU puede determinar si la transmisién de todas sus antenas en
paralelo (es decir, en un simbolo de una subtrama) daria o no como resultado superar la potencia maxima (antes de
emplear técnicas de reduccion de potencia para evitar superar la potencia maxima). Si la WTRU determina que
superara la potencia maxima, la WTRU puede enviar una indicacién a la red para informarla de la situacién. La
indicacion puede estar incluida en un mensaje de RRC, en un elemento de control MAC o en sefializacion de la capa
fisica, y puede ser un unico bit, un valor de techo dinamico u otra indicaciéon. Subsiguientemente, la estacion base
puede enviar una indicacién a la WTRU para que conmute a transmisién en serie.

En otro ejemplo, mientras usa el esquema de transmision de SRS en serie, la WTRU puede determinar si la
transmision de todas sus antenas en paralelo (es decir, en un simbolo de una subtrama) daria o no como resultado
superar la potencia maxima (antes de emplear técnicas de reduccion de potencia para evitar superar la potencia
maxima). Sila WTRU determina que no superara la potencia maxima, la WTRU puede enviar una indicacién a la red
para informarla de la situacion. La indicacion puede estar incluida en un mensaje de RRC, en un elemento de control
MAC o en sefalizacion de la capa fisica, y puede ser un unico bit, un valor de techo dinamico u otra indicacion.
Subsiguientemente, la estacion base puede enviar una indicacion a la WTRU para que conmute a transmision en
paralelo.

En otro ejemplo, mientras usa el esquema de transmision de SRS en paralelo, la WTRU puede determinar si la
transmision de todas sus antenas en paralelo (es decir, en un simbolo de una subtrama) daria o no como resultado
superar la potencia maxima (antes de emplear técnicas de reduccion de potencia para evitar superar la potencia
maxima). Si la WTRU determina que superara la potencia maxima, la WTRU puede enviar una indicacion a la red
para informarla de que la WTRU conmutara al esquema de transmision de SRS en serie. La indicacion puede estar
incluida en un mensaje de RRC, en un elemento de control MAC o en sefializacion de la capa fisica, y puede ser un
Unico bit, un valor de techo dinamico u otra indicaciéon. La WTRU puede entonces poner su esquema de transmision
de SRS en serie y comenzar a usar la transmision en serie en un momento predefinido después de que haya
enviado la indicacién de cambio a la estaciéon base, tal como cuatro subtramas después.

En otro ejemplo, mientras usa el esquema de transmision de SRS en serie, la WTRU puede determinar si la
transmision de todas sus antenas en paralelo (es decir, en un simbolo de una subtrama) daria o no como resultado
superar la potencia maxima (antes de emplear técnicas de reduccion de potencia para evitar superar la potencia
maxima). Sila WTRU determina que no superara la potencia maxima, la WTRU puede enviar una indicacion a la red
para informarla de que la WTRU conmutara al esquema de transmision de SRS en paralelo. La indicacién puede
estar incluida en un mensaje de RRC, en un elemento de control MAC o en sefalizacion de la capa fisica, y puede
ser un unico bit, un valor de techo dinamico u otra indicacién. La WTRU puede entonces poner su esquema de
transmision de SRS en paralelo y comenzar a usar la transmision en paralelo en un momento predefinido después
de que haya enviado la indicaciéon de cambio a la estacion base, tal como cuatro subtramas después.
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En todos los casos, puede recurrirse al uso de umbrales, de modo que la WTRU pueda informar a la estacion base
de un nuevo esquema preferido después de que el nuevo esquema preferido lleve siendo el esquema preferido
algun tiempo o durante cierto nimero de transmisiones de SRS.

En la presente memoria se describen métodos para usar los esquema de transmision de SRS. En un método
ejemplar de configuracion, las subtramas que pueden ser usadas para esquemas de transmision de SRS en paralelo
y esquemas de transmisién de SRS en serie pueden ser las mismas subtramas; es decir, una WTRU puede recibir
una configuracion desde la estacion base para ser usada para los esquemas de transmision tanto en serie como en
paralelo. Por ejemplo, la WTRU puede recibir un indice de configuracion SRS a la tabla de configuracion de SRS
(por ejemplo, la misma que se usa para la SRS especifica a la WTRU en LTE R8 o una similar) que proporciona una
periodicidad de Tsrs y un desplazamiento de subtramas Tgespiazamiento Para ser usados para los esquemas de
transmisién tanto en paralelo como en serie.

La WTRU puede recibir de la estacion base un desplazamiento ciclico y/o un peine de transmision para una antena.
La WTRU puede recibir un desplazamiento ciclico y un peine de transmisién separados para cada antena o la
WTRU puede deducir el desplazamiento ciclico y/o el peine de transmision para cada antena adicional a partir del
desplazamiento ciclico y/o del peine de transmision de la primera antena. La deduccion puede ser segun uno de los
métodos proporcionados anteriormente en la presente memoria.

La WTRU puede recibir parametros de transmision adicionales desde la estacion base, tales como los definidos en
el campo SoundingRS-UL-ConfigDedicated. Estos parametros de transmision de SRS, tal como los parametros de
saltos de frecuencia, pueden ser iguales o diferentes para las diferentes antenas. Para SRS aperiddicas, la duracion,
con significado de unica o infinita, puede ser innecesaria o puede ser sustituida por una duracién que signifique el
numero de subtramas en las que transmitir SRS (para el caso multitanda).

En un segundo método de configuracion, cuando se usa el esquema de transmision de SRS en paralelo, dadas las
subtramas de transmision y los parametros de transmision para las antenas, tras la recepcion de un desencadenante
o0 mientras la transmision esta activada, la WTRU puede transmitir por todas sus antenas simultaneamente usando
los parametros configurados en la subtrama o las subtramas apropiadas segun el desencadenante o la activacion a
reglas de transmision tales como las descritas en la presente memoria.

Cuando se usa el esquema de transmision de SRS en serie, dadas las subtramas de transmisién y los parametros
de transmision para las antenas, tras la recepcion de un desencadenante o mientras la transmisiéon esta activada, la
WTRU puede transmitir por una antena en cada una de las subtramas segun el desencadenante o la activacion a
reglas de transmision tales como las descritas en la presente memoria. Para cada transmision de SRS por una
antena particular, la WTRU puede usar los parametros configurados para esa antena. Alternativamente, para cada
transmision de SRS por una antena particular, la WTRU puede usar los parametros configurados para la primera
antena.

En la presente memoria se describen métodos para usar esquemas de transmision en paralelo. Para el esquema de
transmisién de SRS en paralelo para el caso en el que un desencadenante da como resultado una Unica
transmisién, dado un desencadenante en la subtrama n, la WTRU puede transmitir SRS para todas sus antenas
simultaneamente en una de las subtramas subsiguientes en funcién de una de las siguientes reglas. Segun una

regla, la WTRU puede transmitir en la siguiente subtrama (n +1). Segun otra regla, puede transmitir en la siguiente
subtrama especifica a la célula (por ejemplo, la subtrama ‘kg’ tal que kg, >=n+1 y también satisface el

desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la célula y los parametros de configuracién de la periodicidad
SRS | n, /2 |modTy,. € A ) -

Segun otra regla, la WTRU puede transmitir en la siguiente subtrama especifica a la WTRU (por ejemplo, para FDD,
la subtrama “k,, ' tal que kg, >=n+1 y también satisface el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la

WTRU vy los pardmetros de configuracion de la periodicidad SRS (lo-n/.+km—Td

lesplazamiento

Jmod Ty, =0). Estas

subtramas especificas a la WTRU para SRS aperiodicas pueden ser iguales o diferentes de las configuradas para
transmision de SRS periddicas.

Segun ofra regla, la WTRU puede transmitir en la siguiente subtrama especifica a la célula al menos cuatro
subtramas posterior a la subtrama desencadenante (por ejemplo, la subtrama ‘&’ tal que kg, >=n+4 y también

satisface el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la célula y los parametros de configuraciéon de la
periodicidad SRS | n, /2 |mod Ty, € Ay ).

Segun otra regla, la WTRU puede transmitir en la siguiente subtrama especifica a la WTRU al menos cuatro

subtramas posterior a la subtrama desencadenante (por ejemplo, para FDD, la subtrama ‘ k' tal que kg, >=n+4 'y
también satisface el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la WTRU y los parametros de configuracion
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de la periodicidad SRS (10- 7, + kg — T,

lesplazamiento

)modTm =0). Estas subtramas especificas a la WTRU para SRS

aperiddicas pueden ser iguales o diferentes de las configuradas para la transmision de SRS periddicas.

Para el esquema de transmisién de SRS en paralelo para el caso en el que un desencadenante pueda dar como
resultado transmisiones multiples (es decir, una transmisiéon de SRS multitanda), dados una duracion de Ns
subtramas para la transmisiéon y un desencadenante en la subtrama n, la WTRU puede transmitir SRS para todas
sus antenas simultaneamente en Ns subtramas segun una de las reglas siguientes. Segun una regla, la WTRU
puede transmitir en cada una de las Ns subtramas siguientes, siendo la subtrama inicial la subtrama »n+1. Segun
otra regla, la WTRU puede transmitir en cada una de las siguientes Ns subtramas especificas a la célula en las que,
por ejemplo, cada subtrama ‘kg’ es tal que kg, >=n+1 y también satisface el desplazamiento de subtramas de

SRS especifico a la célula y los pardmetros de configuracion de la periodicidad SRS | 7, /2 |mod Ty, € Ag.

Segun ofra regla, la WTRU puede transmitir en cada una de las siguientes Ns subtramas especificas a la WTRU en
las que, por ejemplo, para FDD, cada subtrama ‘&’ es tal que kg, >=n+1 y también satisface el desplazamiento

de subtramas de SRS especifico a la WTRU vy los parametros de configuracion de la periodicidad SRS
(10- n, +kgs—T, mod Ty, = 0. Estas subtramas especificas a la WTRU pueden ser iguales o diferentes de las

lesplazamiento )

configuradas para la transmision de SRS periddicas.

Segun otra regla, la WTRU puede transmitir en cada una de las siguientes Ns subtramas especificas a la célula al
menos cuatro subtramas posterior a la subtrama desencadenante, en las que, por ejemplo, para FDD, cada
subtrama ‘ kg, ’ es tal que kg, >=n+4 y también satisface el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la

célula y los parametros de configuracion de la periodicidad SRS | n, /2 |mod Ty, € Ag,.

Segun ofra regla, la WTRU puede transmitir en cada una de las siguientes Ns subtramas especificas a la WTRU al
menos cuatro subtramas posterior a la subtrama desencadenante, en las que, por ejemplo, para FDD, cada
subtrama ‘ kg, ’ es tal que kg, >=n+4 y también satisface el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la

WTRU vy los parametros de configuracion de la periodicidad SRS (lo-n/.+km—Td

e.\'pluzamleﬂm)mOdT ws =0. Estas
subtramas especificas a la WTRU pueden ser iguales o diferentes de las configuradas para la transmisiéon de SRS

periédicas.

Puede usarse un valor de Ns=1 para indicar una duracién de una subtrama. En este caso, un desencadenante daria
como resultado la transmisién de SRS por todas las antenas en una subtrama que es la misma que en el caso de la
transmisién Unica. Puede usarse un valor predefinido de Ns para indicar una transmisién continua o una transmision
periddica.

Como alternativa a transmitir en cada subtrama, en cada subtrama especifica a la célula, o en cada subtrama
especifica a la WTRU, la WTRU puede transmitir SRS en cada enésima subtrama, en cada enésima subtrama
especifica a la célula, o en cada enésima subtrama especifica a la WTRU.

Para el esquema de transmisién de SRS en paralelo cuando se usa activacidon/desactivacion, dado un
desencadenante (una activacién) en la subtrama n, la WTRU puede transmitir SRS para todos sus antenas
simultaneamente segun una de las reglas siguientes. Segun una regla, la WTRU puede transmitir en cada una de
las siguientes subtramas, comenzando con la subtrama r+1, hasta la desactivaciéon. Segun otra regla, la WTRU
puede transmitir en cada una de las siguientes subtramas especificas a la célula hasta la desactivacion, en las que,
por ejemplo, cada subtrama ‘kg,’ es tal que kg, >=n+1 y también satisface el desplazamiento de subtramas de

SRS especifico a la célula y los pardmetros de configuracion de la periodicidad SRS | 7, /2 |mod Ty, € Ay

Segun otra regla, la WTRU puede transmitir en cada una de las siguientes subtramas especificas a la WTRU hasta
la desactivacion, en las que, por ejemplo, para FDD, cada subtrama ‘ kg, ' es tal que kg, >=n+1 y también satisface

el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la WTRU y los parametros de configuracién de la periodicidad
SRS (10- n,+kgs =T, mod T, =0. Estas subtramas especificas a la WTRU pueden ser iguales o diferentes

lesplazamiento )

de las configuradas para la transmision de SRS periddicas.

Segun ofra regla, la WTRU puede transmitir en cada una de las siguientes subtramas especificas a la célula al
menos cuatro subtramas posterior a la subtrama desencadenante hasta la desactivacion, en las que, por ejemplo,
para FDD, cada subtrama ‘&, ' es tal que kg >=n+4 ytambién satisface el desplazamiento de subtramas de SRS

especifico a la célula y los parametros de configuracion de la periodicidad SRS | n, /2 |mod Ty, € Ag,.

25



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 588 978 T3

Segun ofra regla, la WTRU puede transmitir en cada una de las siguientes subtramas especificas a la WTRU al
menos cuatro subtramas posterior a la subtrama desencadenante hasta la desactivacion, en las que, por ejemplo,
para FDD, cada subtrama ‘&, ' es tal que kg >=n+4 y también satisface el desplazamiento de subtramas de SRS

especifico a la WTRU 'y los pardametros de configuracion de la periodicidad SRS
(10- n, +kgs—T, mod Ty, = 0. Estas subtramas especificas a la WTRU pueden ser iguales o diferentes de las

lesplazamiento )

configuradas para la transmision de SRS periddicas.

Como alternativa a transmitir en cada subtrama, en cada subtrama especifica a la célula, o en cada subtrama
especifica a la WTRU, la WTRU puede transmitir SRS en cada enésima subtrama, en cada enésima subtrama
especifica a la célula, o en cada enésima subtrama especifica a la WTRU.

En la presente memoria se describen métodos para usar esquemas de transmisién en serie. Para el esquema de
transmision de SRS en serie que usa una antena en cada momento, dado un desencadenante en la subtrama n, la
WTRU puede transmitir SRS para una de sus antenas en funcién de una de las reglas siguientes. Segun una regla,

la WTRU puede transmitir en la siguiente subtrama (n+1). Segun ofra regla, puede transmitir en la siguiente
subtrama especifica a la célula (por ejemplo, la subtrama ‘kg’ tal que kg, >=n+1 y también satisface el

desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la célula y los parametros de configuracién de la periodicidad
SRS | n, /2 |mod Ty, € A ) .

Segun otra regla, la WTRU puede transmitir en la siguiente subtrama especifica a la WTRU (por ejemplo, para FDD,
la subtrama ‘k,, ' tal que kg, >=n+1 y también satisface el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la

WTRU vy los pardmetros de configuracion de la periodicidad SRS (lo-n/.+km—Td

lesplazamiento )

mod T, =0). Estas

subtramas especificas a la WTRU para SRS aperiddicas pueden ser iguales o diferentes de las configuradas para la
transmisiéon de SRS periddicas.

Segun ofra regla, la WTRU puede transmitir en la siguiente subtrama especifica a la célula al menos cuatro
subtramas posterior a la subtrama desencadenante (por ejemplo, la subtrama ‘&’ tal que kg >=n+4 y también

satisface el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la célula y los parametros de configuraciéon de la
periodicidad SRS | n, /2 |mod Ty, € Ay ).

Segun otra regla, la WTRU puede transmitir en la siguiente subtrama especifica a la WTRU al menos cuatro
subtramas posterior a la subtrama desencadenante (por ejemplo, para FDD, la subtrama ‘ k' tal que kg, >=n+4 'y

también satisface el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la WTRU y los parametros de configuracion
de la periodicidad SRS (10.n/, + kg — T, mod T, =0 ). Estas subtramas especificas a la WTRU para SRS

lesplazamiento )

aperiodicas pueden ser iguales o diferentes de las configuradas para la transmision de SRS periddicas.

Las SRS para las diferentes antenas pueden ser transmitidas en secuencia (una transmisiéon por una antena por
desencadenante), de modo que resulte inequivoco para la WTRU y la estacion base qué antena se esta usando
para la transmision de SRS en una subtrama dada.

Como alternativa a que la WTRU transmita las SRS para las antenas en secuencia, la antena para la que la WTRU
puede transmitir SRS puede ser segun un patron predefinido. Por ejemplo, puede basarse en los parametros de
saltos de frecuencia (tal como en LTE R8).

Para la transmision Unica, todas las antenas en el esquema de transmisién de SRS en serie en secuencia, dado un
desencadenante en la subtrama n, la WTRU puede transmitir SRS para sus Na antenas en secuencia, una cada vez
(una por subtrama) segun una de las reglas siguientes. La WTRU puede transmitir SRS para una de las Na antenas
(efectuando un ciclo con ellas en secuencia), en cada una de las siguientes Na subtramas, siendo la subtrama inicial
la subtrama n+1. Segun otra regla, la WTRU puede transmitir SRS para una de las Na antenas (efectuando un
ciclo con ellas en secuencia), en cada una de las siguientes Na subtramas especificas a la célula, en las que, por
ejemplo, cada subtrama ‘k,’ es tal que kg, >=n+1 y también satisface el desplazamiento de subtramas de SRS

especifico a la célula y los parametros de configuracion de la periodicidad SRS | n, /2 |mod Ty, € Ag,.

Segun ofra regla, la WTRU puede transmitir SRS para una de las Na antenas (efectuando un ciclo con ellas en
secuencia), en cada una de las siguientes Na subtramas especificas a la WTRU, en las que, por ejemplo, para FDD,
cada subtrama ‘ kg, ' es tal que kg, >=n+1 y también satisface el desplazamiento de subtramas de SRS especifico

a la WTRU vy los parametros de configuracion de la periodicidad SRS (lo-n/. +hgs — T,

lesplazamiento

Jmod Ty, =0. Estas

subtramas especificas a la WTRU pueden ser iguales o diferentes de las configuradas para la transmision de SRS
periédicas.

26



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 588 978 T3

Segun ofra regla, la WTRU puede transmitir SRS para una de las Na antenas (efectuando un ciclo con ellas en
secuencia), en cada una de las siguientes Na subtramas especificas a la célula al menos cuatro subtramas posterior
a la subtrama desencadenante, en las que, por ejemplo, cada subtrama ‘kg’ es tal que kg, >=n+4 y también

satisface el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la célula y los parametros de configuraciéon de la
periodicidad SRS | n, /2 |mod Ty, € A

Segun ofra regla, la WTRU puede transmitir SRS para una de las Na antenas (efectuando un ciclo con ellas en
secuencia), en cada una de las siguientes Na subtramas especificas a la WTRU al menos cuatro subtramas
posterior a la subtrama desencadenante, en las que, por ejemplo, para FDD, cada subtrama ‘g’ es tal que

kg >=n+4 y también satisface el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la WTRU y los parametros de

configuracion de la periodicidad SRS (10- n,+ ks =T,

lesplazamiento )

mod T, =0. Estas subtramas especificas a la WTRU

pueden ser iguales o diferentes de las configuradas para la transmision de SRS periddicas.

Como alternativa a que la WTRU transmita las SRS para las antenas en secuencia, la antena para la que la WTRU
transmite SRS puede ser segun un patron predefinido. Por ejemplo, basado en los parametros de saltos de
frecuencia (tal como para LTE R8).

Como alternativa a transmitir en cada subtrama, en cada subtrama especifica a la célula, o en cada subtrama
especifica a la WTRU, la WTRU puede transmitir SRS en cada enésima subtrama, en cada enésima subtrama
especifica a la célula, o en cada enésima subtrama especifica a la WTRU.

Para la transmision mdltiple, todas las antenas en el esquema de transmisién de SRS en serie en secuencia y una
duracion de Ns subtramas para la transmisiéon, dado un desencadenante en la subtrama n, la WTRU puede
transmitir SRS para sus Na antenas en secuencia, una cada vez (una por subtrama) segun una de las reglas
siguientes para la transmision de SRS aperiddicas. La WTRU puede transmitir SRS para una de las Na antenas
(efectuando un ciclo con ellas en secuencia), en cada una de las siguientes Ns subtramas, siendo la subtrama inicial
la subtrama n+1. Segun otra regla, la WTRU puede transmitir SRS para una de las Na antenas (efectuando un
ciclo con ellas en secuencia), en cada una de las siguientes Ns subtramas especificas a la célula, en las que, por
ejemplo, cada subtrama ‘k,’ es tal que kg, >=n+1 y también satisface el desplazamiento de subtramas de SRS

especifico a la célula y los parametros de configuracion de la periodicidad SRS | n, /2 |mod Ty, € Ag,.

Segun ofra regla, la WTRU puede transmitir SRS para una de las Na antenas (efectuando un ciclo con ellas en
secuencia), en cada una de las siguientes Ns subtramas especificas a la WTRU, en las que, por ejemplo, para FDD,
cada subtrama ‘ kg, ' es tal que kg, >=n+1 y también satisface el desplazamiento de subtramas de SRS especifico

a la WTRU vy los parametros de configuracion de la periodicidad SRS (lo-n/. +hgs — T,

lesplazamiento )

modT,,, =0. Estas

subtramas especificas a la WTRU pueden ser iguales o diferentes de las configuradas para la transmision de SRS
periédicas.

Segun ofra regla, la WTRU puede transmitir SRS para una de las Na antenas (efectuando un ciclo con ellas en
secuencia), en cada una de las siguientes Ns subtramas especificas a la célula al menos cuatro subtramas posterior
a la subtrama desencadenante, en las que, por ejemplo, cada subtrama ‘kg’ es tal que kg, >=n+4 y también

satisface el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la célula y los parametros de configuraciéon de la
periodicidad SRS | n, /2 |mod Ty, € A

Segun ofra regla, la WTRU puede transmitir SRS para una de las Na antenas (efectuando un ciclo con ellas en
secuencia), en cada una de las siguientes Ns subtramas especificas a la WTRU al menos cuatro subtramas
posterior a la subtrama desencadenante, en las que, por ejemplo, para FDD, cada subtrama ‘g’ es tal que

kg >=n+4 y también satisface el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la WTRU y los parametros de

configuracién de la periodicidad SRS (10- n,+ ks =T,

lesplazamiento )

mod T, =0. Estas subtramas especificas a la WTRU

pueden ser iguales o diferentes de las configuradas para la transmision de SRS periddicas.

Puede usarse un valor de Ns=1 para indicar una duracién de una subtrama. En este caso, un desencadenante daria
como resultado la transmision de SRS de una antena en una subtrama, que es la misma que en el caso de la
transmisién Unica. Puede usarse un valor predefinido de Ns para indicar una transmisién continua o una transmision
periddica.

Como alternativa a que la WTRU transmita las SRS para las antenas en secuencia, la antena para la que la WTRU
puede transmitir SRS puede ser segun un patrén predefinido. Por ejemplo, basado en los parametros de saltos de
frecuencia (tal como en LTE R8).
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Como alternativa a transmitir en cada subtrama, en cada subtrama especifica a la célula, o en cada subtrama
especifica a la WTRU, la WTRU puede transmitir SRS en cada enésima subtrama, en cada enésima subtrama
especifica a la célula, o en cada enésima subtrama especifica a la WTRU.

En otra soluciéon para la transmisién multiple, el esquema de transmision de SRS en serie de todas las antenas en
secuencia y una duracion de Ns subtramas para la transmision, dado un desencadenante en la subtrama n, la
WTRU puede transmitir SRS para sus Na antenas en secuencia, una cada vez (una por subtrama) segun una de las
reglas siguientes. La WTRU puede transmitir SRS para una de las Na antenas (efectuando un ciclo con ellas en
secuencia), en cada una de las siguientes Na x Ns subtramas, siendo la subtrama inicial la subtrama »+1. Segun
otra regla, la WTRU puede transmitir SRS para una de las Na antenas (efectuando un ciclo con ellas en secuencia),
en cada una de las siguientes Na x Ns subtramas especificas a la célula, en las que, por ejemplo, cada subtrama
‘kgs €S tal que kg, >=n+1 y también satisface el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la célula y los

parametros de configuracion de la periodicidad SRS | n, /2 |mod Ty, € Agy.

La WTRU puede transmitir SRS para una de las Na antenas (efectuando un ciclo con ellas en secuencia), en cada
una de las siguientes Na x Ns subtramas especificas a la WTRU, en las que, por ejemplo, para FDD, cada subtrama
‘kgs €S tal que kg, >=n+1 y también satisface el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la WTRU y

los parametros de configuracién de la periodicidad SRS (lo-n/.+km—Td

lesplazamiento )

modT,,, =0. Estas subtramas

especificas a la WTRU pueden ser iguales o diferentes de las configuradas para la transmision de SRS periddicas.

La WTRU puede transmitir SRS para una de las Na antenas (efectuando un ciclo con ellas en secuencia), en cada
una de las siguientes Na x Ns subtramas especificas a la célula al menos cuatro subtramas posterior a la subtrama
desencadenante, en las que, por ejemplo, cada subtrama ‘k ' es tal que kg, >=n+4 y también satisface el

desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la célula y los parametros de configuracién de la periodicidad
SRS | n, /2 |mod Ty, € Ag.

La WTRU puede transmitir SRS para una de las Na antenas (efectuando un ciclo con ellas en secuencia), en cada
una de las siguientes Na x Ns subtramas especificas a la WTRU al menos cuatro subtramas posterior a la subtrama
desencadenante, en las que, por ejemplo, para FDD, cada subtrama ‘kg,’ es tal que kg, >=n+4 y también

satisface el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la WTRU vy los parametros de configuracion de la
periodicidad SRS (10- n,+ ks =T, modT,,, =0. Estas subtramas especificas a la WTRU pueden ser iguales

lesplazamiento )

o diferentes de las configuradas para la transmision de SRS periédicas.

Puede usarse un valor de Ns=1 para indicar una duracién de una subtrama. En este caso, un desencadenante daria
como resultado la transmision de SRS en Nax1= Na subtramas. Puede usarse un valor predefinido de Ns para
indicar una transmisién continua o una transmisién periédica.

Como alternativa a que la WTRU transmita las SRS para las antenas en secuencia, la antena para la que la WTRU
puede transmitir SRS puede ser segun un patrén predefinido. Por ejemplo, basado en los parametros de saltos de
frecuencia (tal como en LTE R8).

Como alternativa a transmitir en cada subtrama, en cada subtrama especifica a la célula, o en cada subtrama
especifica a la WTRU, la WTRU puede transmitir SRS en cada enésima subtrama, en cada enésima subtrama
especifica a la célula, o en cada enésima subtrama especifica a la WTRU.

Para el esquema de transmisién de SRS en serie cuando se usa activacién/desactivacion, dado un desencadenante
(una activacion) en la subtrama n, la WTRU puede transmitir SRS para sus Na antenas en secuencia, una cada vez
(una por subtrama) segun una de las reglas siguientes. La WTRU puede transmitir SRS para una de las Na antenas
(efectuando un ciclo con ellas en secuencia), en cada una de las siguientes subtramas, comenzando con la
subtrama n+1, hasta la desactivacion. Segun otra regla, la WTRU puede transmitir SRS para una de las Na antenas
(efectuando un ciclo con ellas en secuencia), en cada una de las siguientes subtramas especificas a la célula, en las
que, por ejemplo, cada subtrama ‘kg, ' es tal que kg, >=n+1 y también satisface el desplazamiento de subtramas

de SRS especifico a la célula y los parametros de configuracion de la periodicidad SRS | 7, /2 |mod T, € Ay, hasta
la desactivacion.
Segun ofra regla, la WTRU puede transmitir SRS para una de las Na antenas (efectuando un ciclo con ellas en

secuencia), en cada una de las siguientes subtramas especificas a la WTRU, en las que, por ejemplo, para FDD,
cada subtrama ‘ kg, ' es tal que kg, >=n+1 y también satisface el desplazamiento de subtramas de SRS especifico

a la WTRU vy los parametros de configuracion de la periodicidad SRS (lo-n/. +hgs — T,

lesplazamiento )

modT,,, =0. Estas
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subtramas especificas a la WTRU pueden ser iguales o diferentes de las configuradas para la transmision de SRS
periédicas, hasta la desactivacion.

Segun ofra regla, la WTRU puede transmitir SRS para una de las Na antenas (efectuando un ciclo con ellas en
secuencia), en cada una de las siguientes subtramas especificas a la célula al menos cuatro subtramas posterior a
la subtrama desencadenante, en las que, por ejemplo, cada subtrama ‘k ' es tal que kg, >=n+4 y también

satisface el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la célula y los parametros de configuraciéon de la
periodicidad SRS | n, /2 |mod Ty, € Ay, hasta la desactivacion.

Segun ofra regla, la WTRU puede transmitir SRS para una de las Na antenas (efectuando un ciclo con ellas en
secuencia), en cada una de las siguientes subtramas especificas a la WTRU al menos cuatro subtramas posterior a
la subtrama desencadenante, en las que, por ejemplo, para FDD, cada subtrama ‘kg, " es tal que kg, >=n+4 vy

también satisface el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la WTRU y los parametros de configuracion
de la periodicidad SRS (10.n/, kg T, mod Ty, =0. Estas subtramas especificas a la WTRU pueden ser

lesplazamiento )

iguales o diferentes de las configuradas para la transmision de SRS periédicas.

Como alternativa a que la WTRU transmita las SRS para las antenas en secuencia, la antena para la que la WTRU
puede transmitir SRS puede ser seguin un patron predefinido. Por ejemplo, puede estar basado en los parametros de
saltos de frecuencia (tal como en LTE R8).

Como alternativa a transmitir en cada subtrama, en cada subtrama especifica a la célula, o en cada subtrama
especifica a la WTRU, la WTRU puede transmitir SRS en cada enésima subtrama, en cada enésima subtrama
especifica a la célula, o en cada enésima subtrama especifica a la WTRU.

En la presente memoria se describen métodos para la transmision de SRS en menos de las antenas de las
disponibles. Dada una WTRU con Na antenas, la WTRU puede recibir de la estacion base una configuracion o una
indicacion de usar menos que sus Na antenas cuando transmita SRS. Una WTRU LTE-A con multiples antenas
transmisoras puede tener dos modos de operacion: el modo de multiples puertos de antena (MAPM) y el modo de
puerto de antena unico (SAPM), pudiendo ser un modo de operacién por defecto el SAPM.

Para el MAPM, que se usen o no menos de Na antenas cuando transmita SRS, puede ser sefalizado a la WTRU
por la estacién base mediante la capa fisica o la sefalizacion de la capa superior. Alternativamente, el uso de menos
de Na antenas para las SRS puede estar predefinido. Por ejemplo, puede definirse que el nimero maximo de
antenas que debe usarse para SRS es dos.

Cuando opera en MAPM, la WTRU puede interpretar que el uso de menor de Na antenas, por ejemplo el use de Nb
antenas, siendo Nb < Na, significa operar segun las reglas definidas para SRS con multiples antenas tal como se ha
descrito en la presente memoria, pero usando Nb antenas en lugar de Na.

Para el SAPM, la WTRU puede transmitir SRS segun la especificacion de LTE R8. Si la WTRU tiene los parametros
configurados para SRS para MAPM, tras conmutar a SAPM, si no se reconfigura, la WTRU puede usar los
parametros configurados para la antena 1 como sus parametros especificos a la WTRU para la transmision de SRS
en SAPM.

En la presente memoria se describen métodos para gestionar transmisiones de SRS mulltiples resultantes de un solo
desencadenante (transmision multitanda). La transmision de SRS en multiples subtramas puede ser util para un
mejor rendimiento de las mediciones o para diferentes antenas. La transmision de SRS en mudltiples subtramas
también puede ser Util para soportar el salto de frecuencias. Dado que un desencadenante puede dar como
resultado mas de una transmisién de SRS, se puede considerar la transmisién en subtramas consecutivas. Sin
embargo, esto puede presentar un problema, porque, a no ser que todas las subtramas sean subtramas especificas
a la célula, que son subtramas en las que no se permite que ninguna WTRU de la célula transmita datos en el
simbolo usado para SRS, la transmisién en subtramas consecutivas puede causar excesiva interferencia entre las
WTRU que transmiten SRS y las WTRU que transmiten datos. En caso de que todas las subtramas sean subtramas
especificas a la célula, el ultimo simbolo de datos estara perforado por todas las WTRU que transmiten en la célula,
lo que puede dar como resultado un rendimiento reducido o una capacidad reducida. Los métodos descritos
proporcionan, en parte, un medio para la transmision multitanda de SRS que reduce el potencial de interferencia y la
necesidad de perforar el Ultimo simbolo en cada subtrama.

En la presente memoria se describe una solucion para gestionar el uso de transmisiones multiples y/o individuales
en respuesta a un desencadenante. En un ejemplo, un desencadenante puede ordenar Ns transmisiones de SRS
(Ns puede ser 1 o mas). En otro ejemplo, la red puede seleccionar un valor para Ns entre 1 y Nmax y asignar este
valor. Este valor puede ser un parametro del sistema, un parametro especifico a la célula o un parametro especifico
a la WTRU, senalado a la WTRU por la estacion base. Un desencadenante de SRS aperiddicas puede incluir el
valor de Ns. Esto puede requerir mas bits para soportar la informacion adicional. Alternativamente, el valor de Ns
puede ser proporcionado por la sefializacién de la capa superior.
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En otra solucion, sea Ns el nimero de transmisiones de SRS que ocurren como consecuencia de un
desencadenante de SRS. Dado un desencadenante, la WTRU puede transmitir SRS en la siguiente subtrama
especifica a la célula y luego en cada una de las siguientes Ns—1 subtramas especificas a la célula. Por ejemplo,
para FDD, dado un desencadenante de SRS en la subtrama ‘n’, la WTRU puede transmitir SRS (comenzando) en la
subtrama ‘kg, ' tal que kg, >=n+1 y también satisface el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la

célula y los parametros de configuracion de la periodicidad SRS | n, /2 |mod Ty, € A,.. Esta primera transmision de

SRS es seguida después por una transmision de SRS en cada una de las siguientes Ns—1 subtramas (posteriores a
la subtrama £k, ) que satisfacen el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la célula y los parametros de

configuracion de la periodicidad SRS |n, /2 |modTy,. €Ag,.. Como alternativa a transmitir en cada subtrama
especifica a la célula, la WTRU puede transmitir SRS en cada enésima subtrama especifica a la célula.

Para el caso en el que puede usarse la activacion/desactivacion de SRS en vez de un desencadenante resultante en
un numero fijo de transmisiones de SRS, en respuesta a la activacion, la WTRU puede transmitir SRS en la
siguiente subtrama especifica a la célula y luego en cada una de las siguientes subtramas especificas a la célula
hasta la desactivacion. Tras la desactivacion, la WTRU puede dejar de transmitir SRS. Obsérvese que la activacion
puede ser vista como un tipo de desencadenante. Por ejemplo para FDD, dada una activacion de SRS en la
subtrama ‘1", la WTRU puede transmitir SRS (comenzando) en la subtrama ‘kg, ' tal que kg, >=n+1 y también

satisface el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la célula y los parametros de configuraciéon de la
periodicidad SRS | n, /2 |mod Ty, € A,.. Esta primera transmision de SRS es seguida después por una transmision

de SRS en cada una de las siguientes subtramas (posteriores a la subtrama kg, ) que satisface el desplazamiento

de subtramas de SRS especifico a la célula y los parametros de configuracion de la periodicidad SRS
| n,/2|modTy,. €Ay, Tras la desactivacion, la WTRU puede dejar de transmitir SRS. Como alternativa a transmitir

en cada subtrama especifica a la célula, la WTRU puede transmitir SRS en cada enésima subtrama especifica a la
célula.

Las anteriores soluciones pueden ser extendidas al caso de multiples antenas. Para el caso de multiples antenas,
dado un desencadenante, la WTRU puede transmitir SRS en la siguiente subtrama especifica a la célula y luego en
cada una de las siguientes Ns—1 subtramas especificas a la célula. Pueden transmitirse SRS para todas las
antenas en la misma subtrama. En este caso, puede lograrse la ortogonalidad mediante multiplexado de
desplazamientos ciclicos y/o diferentes asignaciones de peine. Alternativamente, pueden transmitirse SRS para las
diferentes antenas configuradas, de modo que la transmision alterne (efectle un ciclo) entre las antenas
configuradas en cada una de las Ns subtramas. Como alternativa a que la WTRU transmita las SRS para las
antenas en secuencia, la antena para la cual la WTRU transmite SRS puede ser segun un patrén predefinido. Por
ejemplo, puede estar basada en los parametros de saltos de frecuencia (tal como en LTE R8). Como alternativa a
transmitir en cada subtrama especifica a la célula, la WTRU puede transmitir SRS en cada enésima subtrama
especifica a la célula.

Para el caso de multiples antenas, cuando pueda usarse la activacion/desactivacion de SRS, la WTRU puede
transmitir SRS en la siguiente subtrama especifica a la célula y luego en cada una de las siguientes subtramas
especificas a la célula hasta la desactivaciéon. Pueden transmitirse SRS para todas las antenas en la misma
subtrama. En este caso, puede lograrse la ortogonalidad mediante multiplexado de desplazamientos ciclicos y/o
diferentes asignaciones de peine. Alternativamente, pueden transmitirse SRS para las diferentes antenas
configuradas, de modo que la transmision alterne (efectie un ciclo) entre las antenas configuradas en cada una de
las subtramas especificas a la célula hasta la desactivacion. Como alternativa a que la WTRU transmita las SRS
para las antenas en secuencia, la antena para la cual la WTRU transmite SRS puede ser segun un patrén
predefinido. Por ejemplo, puede estar basada en los parametros de saltos de frecuencia (tal como en LTE RS).
Como alternativa a transmitir en cada subtrama especifica a la célula, la WTRU puede transmitir SRS en cada
enésima subtrama especifica a la célula.

En otra solucion para gestionar la transmision multiple, sea Ns el numero de transmisiones de SRS que ocurren
como consecuencia de un desencadenante de SRS. Dado un desencadenante en la subtrama n, la WTRU puede
transmitir SRS en la siguiente subtrama especifica a la célula que sea al menos 4 subtramas posterior a la subtrama
desencadenante n (es decir, n+4 o posterior) y luego en cada una de las siguientes Ns—1 subtramas especificas a
la célula. Por ejemplo, para FDD, dado un desencadenante de SRS en la subtrama n’, la WTRU puede transmitir
SRS (comenzando) en la subtrama ‘g, ' tal que kg, >=n+4 y también satisface el desplazamiento de subtramas

de SRS especifico a la célula y los pardmetros de configuracion de la periodicidad SRS | n /2 |mod Ty, € Ay,.. Esta

primera transmision de SRS es seguida después por una transmision de SRS en cada una de las siguientes Ns—1
subtramas (posteriores a la subtrama kg, ) que satisfaga el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la

célula y los parametros de configuracion de la periodicidad SRS | n, /2 |modTy,. € Ag,.. Como alternativa a transmitir
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en cada subtrama especifica a la célula, la WTRU puede transmitir SRS en cada enésima subtrama especifica a la
célula.

Para el caso en el que puede usarse la activacién/desactivacion de SRS en vez de un desencadenante resultante en
un ndmero fijo de transmisiones de SRS, en respuesta a la activacion, la WTRU puede transmitir SRS en la
siguiente subtrama especifica a la célula que sea al menos cuatro subtramas posterior a la subtrama
desencadenante n (es decir, n+4 o0 posterior) y luego en cada una de las siguientes subtramas especificas a la
célula hasta la desactivacion. Tras la desactivacion, la WTRU puede dejar de transmitir SRS. La
activacion/desactivacion puede ser vista como un tipo de desencadenante. Por ejemplo, para FDD, dada una
activacion de SRS en la subtrama ‘n’, la WTRU puede transmitir SRS (comenzando) en la subtrama ‘ kg, tal que

ks >=n+4 Yy también satisface el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la célula y los parametros de
configuracion de la periodicidad SRS | n, /2 |modTy,. € A,.. Esta primera transmision de SRS puede entonces ser

seguida por una transmision de SRS en cada una de las siguientes subtramas (posteriores a la subtrama %, ) que
satisfaga el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la célula y los parametros de configuracion de la
periodicidad SRS | n /2 |modT, . €Ay,.. Tras la desactivacion, la WTRU puede dejar de transmitir SRS. Como

alternativa a transmitir en cada subtrama especifica a la célula, la WTRU puede transmitir SRS en cada enésima
subtrama especifica a la célula.

Los dos ejemplos anteriores pueden ser extendidos al caso de multiples antenas. Dado un desencadenante en la
subtrama n, la WTRU puede transmitir SRS en la siguiente subtrama especifica a la célula que sea al menos cuatro
subtramas posterior a la subtrama desencadenante n (es decir, n+4 o posterior), y luego en cada una de las
siguientes Ns—1 subtramas especificas a la célula. Pueden transmitirse SRS para todas las antenas en la misma
subtrama. En este caso, puede lograrse la ortogonalidad mediante multiplexado de desplazamientos ciclicos y/o
diferentes asignaciones de peine. Alternativamente, pueden transmitirse SRS para las diferentes antenas
configuradas, de modo que la transmision alterne (efectie un ciclo) entre las antenas configuradas en cada una de
las Ns subtramas. Como alternativa a que la WTRU transmita las SRS para las antenas en secuencia, la antena
para la cual la WTRU transmite SRS puede ser segun un patron predefinido. Por ejemplo, puede estar basado en los
parametros de saltos de frecuencia (tal como en LTE R8). Como alternativa a transmitir en cada subtrama especifica
ala célula, la WTRU puede transmitir SRS en cada enésima subtrama especifica a la célula.

El caso de la activacion/desactivacién también puede ser extendido al caso de multiples antenas. Dado un
desencadenante (una activacion) en la subtrama n, la WTRU puede transmitir SRS en la siguiente subtrama
especifica a la célula que sea al menos cuatro subtramas posterior a la subtrama desencadenante n (es decir, n+4
o posterior) y luego en cada una de las siguientes subtramas especificas a la célula hasta la desactivacion. Pueden
transmitirse SRS para todas las antenas en la misma subtrama. En este caso puede lograrse la ortogonalidad
mediante multiplexado de desplazamientos ciclicos y/o diferentes asignaciones de peine. Alternativamente, pueden
transmitirse SRS para las diferentes antenas configuradas, de modo que la transmision alterne (efectie un ciclo)
entre las antenas configuradas en cada una de las subtramas especificas a la célula hasta la desactivacion. Como
alternativa a que la WTRU transmita las SRS para las antenas en secuencia, la antena para la cual la WTRU
transmite SRS puede ser segun un patron predefinido. Por ejemplo, puede estar basado en los parametros de saltos
de frecuencia (tal como en LTE R8). Como alternativa a transmitir en cada subtrama especifica a la célula, la WTRU
puede transmitir SRS en cada enésima subtrama especifica a la célula.

En otra solucidon para gestionar transmisiones multiples, sea Ns el numero de transmisiones de SRS que ocurren
como consecuencia de un desencadenante de SRS. Dado un desencadenante, la WTRU puede transmitir SRS en la
siguiente subtrama especifica a la WTRU y luego en cada una de las siguientes Ns—1 subtramas especificas a la
WTRU. Por ejemplo, para FDD, dado un desencadenante de SRS en la subtrama ‘n’, la WTRU puede transmitir SRS
(comenzando) en la subtrama ‘kg’ tal que kg, >=n+1 y también satisface el desplazamiento de subtramas de

SRS especifico a la WTRU y los parametros de configuracion de la periodicidad SRS
(lo-n,.+kSR5—Td mod Ty, =0. Esta primera transmisiéon de SRS puede entonces ser seguida por una

transmisién de SRS en cada una de las siguientes Ns—1 subtramas (posteriores a la subtrama kg, ) que satisfaga
el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la WTRU y los parametros de configuracion de la periodicidad
SRS (lo-n,. +hges — T, modT,,, =0. Como alternativa a transmitir en cada especifica a la WTRU, la WTRU

lesplazamiento )

puede transmitir SRS en cada enésima subtrama especifica a la WTRU.

Para el caso en el que puede usarse la activacién/desactivacion de SRS en vez de un desencadenante resultante en
un ndmero fijo de transmisiones de SRS, en respuesta a la activacion, la WTRU puede transmitir SRS en la
siguiente subtrama especifica a la WTRU y luego en cada una de las siguientes subtramas especificas a la WTRU
hasta la desactivacion. Tras la desactivacion, la WTRU deja de transmitir SRS. La activacion puede ser vista como
un tipo de desencadenante. Por ejemplo, para FDD, dada una activacion de SRS en la subtrama n’, la WTRU puede
transmitir SRS (comenzando) en la subtrama ‘kg, ' tal que kg, >=n+1 y también satisface el desplazamiento de
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subtramas de SRS especifico a la WTRU y los parametros de configuracion de la periodicidad SRS
(10- n,+ ks =T, mod Ty, =0. Esta primera transmision de SRS es seguida después por una transmisién de

lesplazamiento )

SRS en cada una de las siguientes subtramas (posteriores a la subtrama kg, ) que satisfaga el desplazamiento de
subtramas de SRS especifico a la WTRU y los parametros de configuracion de la periodicidad SRS
(lo-n,.+kSR5—Td modTg, =0. Tras la desactivacion, la WTRU puede dejar de transmitir SRS. Como

lesplazamiento )

alternativa a transmitir en cada subtrama especifica a la WTRU, la WTRU puede transmitir SRS en cada enésima
subtrama especifica a la WTRU.

En las dos soluciones precedentes, las subtramas especificas a la WTRU pueden ser iguales a las definidas para las
SRS periddicas de LTE R8 o pueden estar definidas por una nueva configuracion proporcionada por la red a la
WTRU para SRS aperiddicas. Para las soluciones dadas anteriormente, si se usa una nueva configuraciéon para
SRS aperiddicas, se supone que los parametros de periodicidad y desplazamiento pueden ser proporcionados como
lo son para las SRS periddicas.

Las soluciones anteriores pueden ser extendidas al caso de multiples antenas. Para el caso de multiples antenas,
dado un desencadenante, la WTRU puede transmitir SRS en la siguiente subtrama especifica a la WTRU y luego en
cada una de las siguientes Ns—1 subtramas especificas a la WTRU. Pueden transmitirse SRS para todas las
antenas en la misma subtrama. En este caso, puede lograrse la ortogonalidad mediante multiplexado de
desplazamientos ciclicos y/o diferentes asignaciones de peine. Alternativamente, pueden transmitirse SRS para las
diferentes antenas configuradas, de modo que la transmision alterne (efectie un ciclo) entre las antenas
configuradas en cada una de las Ns subtramas. Como alternativa a que la WTRU transmita las SRS para las
antenas en secuencia, la antena para la cual la WTRU transmite SRS puede ser segun un patrén predefinido. Por
ejemplo, puede estar basado en los parametros de saltos de frecuencia (tal como en LTE R8/9). Como alternativa a
transmitir en cada subtrama especifica a la WTRU, la WTRU puede transmitir SRS en cada enésima subtrama
especifica a la WTRU.

Para el caso de multiples antenas, cuando pueda usarse la activacion/desactivacion de SRS, la WTRU puede
transmitir SRS en la siguiente subtrama especifica a la WTRU y luego en cada una de las siguientes subtramas
especificas a la WTRU hasta la desactivacion. Pueden transmitirse SRS para todas las antenas en la misma
subtrama. En este caso, puede lograrse la ortogonalidad mediante multiplexado de desplazamientos ciclicos y/o
diferentes asignaciones de peine. Alternativamente, pueden transmitirse SRS para las diferentes antenas
configuradas, de modo que la transmision alterne (efectie un ciclo) entre las antenas configuradas en cada una de
las subtramas especificas a la WTRU hasta la desactivacion. Como alternativa a que la WTRU transmita las SRS
para las antenas en secuencia, la antena para la cual la WTRU puede transmitir SRS puede ser segun patron
predefinido. Por ejemplo, puede estar basada en los parametros de saltos de frecuencia (tal como en LTE RS8).
Como alternativa a transmitir en cada subtrama especifica a la WTRU, la WTRU puede transmitir SRS en cada
enésima subtrama especifica a la WTRU.

Las soluciones anteriores pueden ser extendidas al caso de multiples antenas en el que cada antena puede tener su
propia configuracion de subtramas especificas a la antena. En este caso, dado un desencadenante, la WTRU puede
transmitir SRS para cada antena (que esté configurada para SRS), en la siguiente subtrama especifica a la antena
para esa antena y luego en cada una de las siguientes Ns—1 subtramas especificas a la antena para esa antena. Si
los parametros de subtrama son iguales para todas las antenas, pueden transmitirse SRS para todas las antenas en
la misma subtrama. En este caso puede lograrse la ortogonalidad mediante multiplexado de desplazamientos
ciclicos y/o diferentes asignaciones de peine. Como alternativa a transmitir en cada subtrama especifica a la antena,
la WTRU puede transmitir SRS en cada enésima subtrama especifica a la antena.

La solucién de la activacién/desactivacion puede ser extendida al caso de multiples antenas en el que cada antena
tiene una configuracion de subtramas especificas a la antena. En este caso, dado un desencadenante (una
activacion), la WTRU puede transmitir SRS para cada antena (que esté configurada para SRS), en la siguiente
subtrama especifica a la antena para esa antena y luego en cada una de las siguientes subtramas especificas a la
antena para esa antena hasta la desactivacion. Silos parametros de subtrama son iguales para todas las antenas,
pueden transmitirse SRS para todas las antenas en la misma subtrama. En este caso puede lograrse la
ortogonalidad mediante multiplexado de desplazamientos ciclicos y/o diferentes asignaciones de peine. Como
alternativa a transmitir en cada subtrama especifica a la antena, la WTRU puede transmitir SRS en cada enésima
subtrama especifica a la antena.

En otra solucidon para gestionar transmisiones multiples, sea Ns el numero de transmisiones de SRS que ocurren
como consecuencia de un desencadenante de SRS. Dado un desencadenante en la subtrama n, la WTRU puede
transmitir SRS en la siguiente subtrama especifica a la WTRU que sea al menos cuatro subtramas posterior a la
subtrama desencadenante n (es decir, n+4 o posterior) y luego en cada una de las siguientes Ns—1 subtramas
especificas a la WTRU. Por ejemplo, para FDD, dado un desencadenante de SRS en la subtrama n’, la WTRU
puede transmitir SRS (comenzando) en la subtrama ‘kg,’ tal que kg>=n+4 Yy también satisface el
desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la WTRU y los parametros de configuracion de la periodicidad
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SRS (10-n, + kg T,

lesplazamiento

)modTm =0. Esta primera transmisiéon de SRS puede entonces ser seguida por una

transmisién de SRS en cada una de las siguientes Ns—1 subtramas (posteriores a la subtrama kg, ) que satisfaga
el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la WTRU y los parametros de configuracion de la periodicidad
SRS (10- n,+ ks =T, mod T, =0. Como alternativa a transmitir en cada subtrama especifica a la WTRU, la

lesplazamiento )

WTRU puede transmitir SRS en cada enésima subtrama especifica a la WTRU.

Para el caso en el que puede usarse la activacién/desactivacion de SRS en vez de un desencadenante resultante en
un ndmero fijo de transmisiones de SRS, en respuesta a la activacion, la WTRU puede transmitir SRS en la
siguiente subtrama especifica a la WTRU que sea al menos cuatro subtramas posterior a la subtrama
desencadenante n (es decir, n+4 o posterior) y luego en cada una de las siguientes subtramas especificas a la
WTRU hasta la desactivacion. Tras la desactivacion, la WTRU puede dejar de transmitir SRS. La activacion puede

ser vista como un tipo de desencadenante. Por ejemplo, para FDD, dada una activacion de SRS en la subtrama ‘n
la WTRU puede transmitir SRS (comenzando) en la subtrama ‘kg,’ tal que kg, >=n+4 y también satisface el

desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la WTRU y los parametros de configuracion de la periodicidad
SRS (lo-n,. thgs — T, mod Ty, =0. Esta primera transmision de SRS puede entonces ser seguida por una

lesplazamiento )

transmision de SRS en cada una de las siguientes subtramas (posteriores a la subtrama kg ) que satisfaga el
desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la WTRU y los parametros de configuracion de la periodicidad
SRS (lo-n,. +hgs — T, modTg, =0. Tras la desactivacion, la WTRU puede dejar de transmitir SRS. Como

lesplazamiento )

alternativa a transmitir en cada subtrama especifica a la WTRU, la WTRU puede transmitir SRS en cada enésima
subtrama especifica a la WTRU.

En las dos soluciones anteriores, las subtramas especificas a la WTRU pueden ser iguales a las definidas para las
SRS periddicas de LTE R8 o pueden estar definidas por otra configuracion proporcionada por la red a la WTRU para
SRS aperiddicas.

Para las soluciones presentadas anteriormente, si se usa una nueva configuracion para SRS aperiédicas, se supone
que los parametros de periodicidad y desplazamiento pueden ser proporcionados como lo son para las SRS
periédicas.

Las soluciones anteriores pueden ser extendidas al caso de multiples antenas. Para el caso de multiples antenas,
dado un desencadenante en la subtrama n, la WTRU puede transmitir SRS en la siguiente subtrama especifica a la
WTRU que sea al menos cuatro subtramas posterior a la subtrama desencadenante n (es decir, n+4 o posterior) y
luego en cada una de las siguientes Ns—1 subtramas especificas a la WTRU. Pueden transmitirse SRS para todas
las antenas en la misma subtrama. En este caso, puede lograrse la ortogonalidad mediante multiplexado de
desplazamientos ciclicos y/o diferentes asignaciones de peine. Alternativamente, pueden transmitirse SRS para las
diferentes antenas configuradas, de modo que la transmision alterne (efectie un ciclo) entre las antenas
configuradas en cada una de las Ns subtramas. Como alternativa a que la WTRU transmita las SRS para las
antenas en secuencia, la antena para la cual la WTRU transmite SRS puede ser segun un patrén predefinido. Por
ejemplo, puede estar basado en los parametros de saltos de frecuencia (tal como en LTE R8). Como alternativa a
transmitir en cada subtrama especifica a la WTRU, la WTRU puede transmitir SRS en cada enésima subtrama
especifica a la WTRU.

Para el caso de miultiples antenas, cuando pueda usarse la activacién/desactivacion de SRS, dado un
desencadenante (una activacion) en la subtrama n, la WTRU puede transmitir SRS en la siguiente subtrama
especifica a la WTRU que sea al menos cuatro subtramas posterior a la subtrama desencadenante n (es decir,
n+4 o posterior) y luego en cada una de las siguientes subtramas especificas a la WTRU hasta la desactivacion.
Pueden transmitirse SRS para todas las antenas en la misma subtrama. En este caso, puede lograrse la
ortogonalidad mediante multiplexado de desplazamientos ciclicos y/o diferentes asignaciones de peine.
Alternativamente, pueden transmitirse SRS para las diferentes antenas configuradas, de modo que la transmision
alterne (efectue un ciclo) entre las antenas configuradas en cada una de las subtramas especificas a la WTRU hasta
la desactivacién. Como alternativa a que la WTRU transmita las SRS para las antenas en secuencia, la antena para
la cual la WTRU transmite SRS puede ser segun un patron predefinido. Por ejemplo, puede estar basada en los
parametros de saltos de frecuencia (tal como en LTE R8). Como alternativa a transmitir en cada subtrama especifica
ala WTRU, la WTRU puede transmitir SRS en cada enésima subtrama especifica a la WTRU.

Las soluciones anteriores pueden ser extendidas al caso de multiples antenas en el que cada antena puede tener
una configuracién de subtramas especificas a la antena. En este caso, dado un desencadenante, la WTRU puede
transmitir SRS para cada antena (que esté configurada para SRS) en la siguiente subtrama especifica a la antena
que sea al menos cuatro subtramas posterior a la subtrama desencadenante n (es decir, n+4 o posterior) para esa
antena y luego en cada una de las siguientes Ns-—1 subtramas especificas a la antena para esa antena. Si los
parametros de subtrama son iguales para todas las antenas, pueden transmitirse SRS para todas las antenas en la
misma subtrama. En este caso puede lograrse la ortogonalidad mediante multiplexado de desplazamientos ciclicos
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y/o diferentes asignaciones de peine. Como alternativa a transmitir en cada subtrama especifica a la antena, la
WTRU puede transmitir SRS en cada enésima subtrama especifica a la antena.

La solucién de la activacién/desactivacion puede ser extendida al caso de multiples antenas en el que cada antena
tiene una configuracion de subtramas especificas a la antena. En este caso, dado un desencadenante (es decir, una
activacion), la WTRU puede transmitir SRS para cada antena (que esté configurada para SRS), en la siguiente
subtrama especifica a la antena que sea al menos cuatro subtramas posterior a la subtrama desencadenante n (es
decir, n+4 o posterior) para esa antena y luego en cada una de las siguientes subtramas especificas a la antena
para esa antena hasta la desactivacion. Si los parametros de subtrama son iguales para todas las antenas, pueden
transmitirse SRS para todas las antenas en la misma subtrama. En este caso puede lograrse la ortogonalidad
mediante multiplexado de desplazamientos ciclicos y/o diferentes asignaciones de peine. Como alternativa a
transmitir en cada subtrama especifica a la antena, la WTRU puede transmitir SRS en cada enésima subtrama
especifica a la antena.

En ofra soluciéon para gestionar transmisiones multiples, el nimero de transmisiones de SRS que ocurren como
consecuencia de un desencadenante de SRS, Ns, puede ser un parametro de configuraciéon proporcionado por la
red como parte de una configuracion modificada especifica a la WTRU para ser usada por las WTRU que soporten
SRS aperiddicas. Alternativamente, puede ser proporcionado con el desencadenante. Por ejemplo, como parte del
formato de DCI (por ejemplo, una concesion de UL) que active la SRS.

En ofra solucién para gestionar transmisiones multiples, la activacién/desactivacion puede ser usada de modo que,
una vez que se active la transmision de SRS, la transmision de SRS continle hasta que sea desactivada. A
continuacion se definen diferentes métodos de activacion/desactivacion. La activacion puede ser vista como un tipo
de desencadenante.

En un método ejemplar, la activacién puede ser un mecanismo de conmutacion que use un formato especial de DCI
(por ejemplo, una concesion especial de UL) que la WTRU pueda entender que es la activacion/desactivacion. Por
ejemplo, siempre que este formato de DCI (por ejemplo, una concesion de UL) pueda ser recibido, la WTRU
entiende que significa que si la SRS aperiddica esta inactive, entonces que la active, y si la SRS aperiddica esta
activa, entonces que la desactive.

En otro método ejemplar, la activacion puede ser un bit explicito que indique activacion o desactivacion. Este bit
puede estar en un formato de DCI, tal como una concesion especial o modificada de UL. Por ejemplo, puede usarse
un Unico bit para activar/desactivar. Un estado del bit puede representar activar y el otro estado puede representar
desactivar. La primera vez que se recibe el bit en el estado activar, la WTRU puede interpretar que significa activar
SRS aperiddicas y empezar a transmitir SRS (tal como segun cualquiera de las soluciones relativas a la gestion de
la activacion/desactivacion descritas en la presente memoria). Si vuelve a recibirse el bit en el estado activar, la
WTRU puede seguir transmitiendo SRS. Si se recibe el bit en el estado desactivar, la WTRU puede dejar de
transmitir SRS.

En las soluciones descritas en la presente memoria que se refieren a subtramas especificas a la WTRU, estas
subtramas especificas a la WTRU pueden ser iguales que las actualmente definidas para LTE R8 para SRS
periddicas, o pueden ser subtramas de transmisién de SRS que estén definidas y configuradas especificamente
para SRS aperiédicas.

En la presente memoria se describen métodos para gestionar mdltiples portadoras componentes (CC). Las SRS
aperiddicas pueden ser transmitidas por la CC asociada con la concesién de UL que contiene el desencadenante de
SRS. Sin embargo, para soportar las decisiones de planificacion para concesiones futuras, puede resultar ventajoso
para la estacion base poder obtener mediciones para una CC diferente de aquella para la que proporcioné una
concesion de UL. Por lo tanto, en la presente memoria se describen métodos que, en parte, pueden desencadenar
la transmision de SRS por mas de solo la CC asociada con la concesion de UL. Ademas, dado que la SRS periédica
definida para LTE R8 puede no incluir soporte para multiples CC, los métodos descritos pueden gestionar, en parte,
las transmisiones de SRS periddicas en el contexto de multiples CC.

En una solucién para gestionar varias CC, la WTRU puede estar configurada para transmitir por CC distintas de
aquella asociada con la concesiéon de UL cuando la concesion de UL es usada como un desencadenante. Por
ejemplo, la WTRU puede estar configurada para transmitir SRS por todas las CC activas de UL. En otro ejemplo, la
WTRU puede estar configurada para transmitir SRS por todas las CC de UL. La red puede enviar sefializacion de
RRC a la WTRU para configurar por cuales de las CC transmitir SRS. Las opciones pueden incluir a la CC asociada
con la concesién de UL, a todas las CC de UL y a todas las CC activas de UL. Alternativamente, la sefializacion de
la capa fisica, tal como el formato de DCI que es (o incluye) el desencadenante puede incluir esta configuracion.
Alternativamente, puede predefinirse si la WTRU deberia transmitir SRS por todas las CC de UL o todas las CC
activas de UL. El desencadenante (por ejemplo, la concesion de UL u otro formato de DCI) o la sefializacion de la
capa superior puede designar que la transmision de SRS puede ser sujeta a un ciclo en las CC configuradas para la
transmision de SRS. En ese caso, la WTRU puede transmitir SRS para las CC configuradas, efectuando un ciclo con
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las CC, en las siguientes subtramas que satisfagan la relacion definida entre desencadenante y subtrama de
transmision.

En otra solucién para gestionar varias CC, para el caso en el que hay datos PUSCH o PUCCH en la subtrama en la
que pueden transmitirse SRS, la WTRU puede transmitir SRS en la misma o las mismas CC que la o las CC que
estan siendo usadas para la transmisiéon PUSCH o PUCCH.

En otra solucion para gestionar varias CC, para el caso en el que no hay ningun dato PUSCH ni PUCCH en la
subtrama en la que se transmitiran las SRS, la WTRU puede transmitir SRS en la misma o las mismas CC que la o
las CC usadas por ultima vez para la transmisiéon PUSCH. Alternativamente, para el caso en el cual no hay ningun
dato PUSCH ni PUCCH en la subtrama en la cual se transmitiran las SRS, la WTRU puede transmitir SRS en la
misma o las mismas CC que la o las CC usadas por ultima vez para la transmisiéon ya sea PUSCH y/o PUCCH.

En la presente memoria se describen métodos para la especificacion del ancho de banda (BW) para la transmision
de SRS. La transmisién de SRS en LTE R10 o LTE-A puede ser mas flexible en ubicaciones/ancho de banda que
las SRS periddicas de LTE R8. Los métodos descritos en la presente memoria pueden especificar las
ubicaciones/ancho de banda. Para el caso de una concesion de UL que sea usada como desencadenante de SRS
aperiddicas, la WTRU puede interpretar que la asignacion de recursos en la concesion de UL es la ubicaciéon/ancho
de banda en la que la WTRU deberia transmitir SRS. Por ejemplo, la WTRU puede obtener los bloques de recursos
(RB) en los que deberia transmitir SRS usando los campos de asignacion de recursos en el formato de DCI. La
WTRU puede interpretar que la concesion de UL significa transmitir SRS en la subtrama (por la relacién definida
entre desencadenante y subtrama), en el tltimo simbolo dentro de los bloques de recursos fisicos (PRB) asignados
en la asignacion de recursos de esa concesion de UL. Dentro de los PRB, la transmision puede seguir siendo un
peine (de forma similar a LTE R8), y puede usarse un desplazamiento ciclico asignado para cada transmision de
SRS. Pueden usarse un peine y un desplazamiento ciclico por cada transmisiéon de SRS. La transmision por
multiples antenas puede ser considerada transmisiones de SRS multiples. La WTRU puede interpretar estas
posibilidades y llevar a cabo en consecuencia la transmision de SRS.

En la presente memoria se describen métodos para gestionar SRS periddicas. Para las SRS periddicas, la WTRU
puede transmitir SRS en subtramas especificas a la WTRU segun se define para LTE R8. La WTRU puede
transmitir SRS por una antena o dos antenas, segun se define para LTE R8, aunque la WTRU tenga mas de dos
antenas. Alternativamente, la WTRU puede transmitir por todas las antenas en secuencia; es decir, efectuar un ciclo
con las antenas. La antena por la que transmitir puede ser determinada por el numero de subtrama de la subtrama
especifica a la WTRU por la que se efectuara la transmision. Puede ser configurable, tal como mediante
sefializacion de RRC desde la red, si se siguen las reglas de LTE R8 o se efectda un ciclo con todas las antenas.
Como alternativa a que la WTRU transmita las SRS para las antenas en secuencia, la antena para la cual la WTRU
transmite SRS puede ser segun un patrén predefinido. Por ejemplo, puede estar basado en los parametros de saltos
de frecuencia (tal como en LTE R8).

En otra solucion para SRS periddicas, en una subtrama especifica a la WTRU, la WTRU puede transmitir SRS por
todas las CC activas de UL o, alternativamente, por todas las CC de UL. Puede ser configurable, tal como mediante
sefalizacion de RRC desde la red, si se transmiten SRS por todas las CC de UL o todas las CC activas de UL.
Alternativamente, que la WTRU transmita SRS por todas las CC activas de UL o, alternativamente, por todas las CC
de UL puede basarse en una regla predefinida.

En ofra solucién, para el caso en el que hay datos PUSCH o PUCCH en la subtrama en la que se transmitiran las
SRS, la WTRU puede transmitir SRS en la misma o las mismas CC que la o las CC que estan siendo usadas para la
transmision PUSCH o PUCCH.

En otra solucion, para el caso en el que no hay ningin dato PUSCH ni PUCCH en la subtrama en la que se
transmitiran las SRS, la WTRU puede transmitir SRS en la misma o las mismas CC que la o las CC usadas por
Ultima vez para la transmision PUSCH. Alternativamente, para el caso en el cual no hay ningin dato PUSCH ni
PUCCH en la subtrama en la cual se transmitiran las SRS, la WTRU puede transmitir SRS en la misma o las mismas
CC que la o las CC usadas por ultima vez para la transmision ya sea PUSCH y/o PUCCH.

En la presente memoria se describen soluciones que estan relacionadas con cuando transmitir SRS en respuesta a
un desencadenante. En una solucién, dado un desencadenante en la subtrama n (tal como una concesién de UL), la
WTRU puede transmitir SRS en la subtrama que sea cuatro subtramas posterior a la subtrama desencadenante n
(es decir, la subtrama n+4 ) si y solo si esa subtrama es una subtrama especifica a la WTRU. Por ejemplo, para
FDD, un desencadenante de SRS en la subtrama ‘n’ da como resultado una transmisién de SRS en la subtrama
n+4 siy solo sila subtrama n+4 satisface el desplazamiento de subtramas de SRS especifico a la WTRU vy los

parametros de configuracion de la periodicidad SRS (10- n, + ks =T,

lesplazamiento )

mod T, =0.

En ofra soluciéon, dado un desencadenante en la subtrama n (tal como una concesion de UL), la WTRU puede
transmitir SRS en la subtrama que es cuatro subtramas posterior a la subtrama desencadenante n (es decir, la
subtrama n+4 ) si y solo si esa subtrama es una subtrama especifica a la antena.
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En la presente memoria se describen métodos para extender los elementos de informacion de antena de LTE R8/9
para soportar multiples antenas. La Tabla 13 muestra los elementos de informaciéon de antena que pueden ser
usados en la sefalizacion de RRC de LTE R8/9.

-- ASN1START
AntennainfoCommon ::= SEQUENCE {
antennaPortsCount ENUMERATED {an1, an2, an4, spare1}
}
AntennalnfoDedicated ::= SEQUENCE {
transmissionMode ENUMERATED {tm1, tm2, tm3, tm4, tm5, tm6, tm7, tm8-v9x0},
codebookSubsetRestriction CHOICE {
n2TxAntenna-tm3 BIT STRING (SIZE (2)),
n4TxAntenna-tm3 BIT STRING (SIZE (4)),
n2TxAntenna-tm4 BIT STRING (SIZE (6)),
n4TxAntenna-tm4 BIT STRING (SIZE (64)),
n2TxAntenna-tm5 BIT STRING (SIZE (4)),
n4TxAntenna-tm5 BIT STRING (SIZE (16)),
n2TxAntenna-tm6 BIT STRING (SIZE (4)),
n4TxAntenna-tm6 BIT STRING (SIZE (16))

} OPTIONAL, -- Cond TM
ue-TransmitAntennaSelection CHOICE({

release NULL,
setup ENUMERATED {closedLoop, openLoop}
}
}
AntennalnfoDedicated-v9x0 SEQUENCE {
codebookSubsetRestriction-vOx0 CHOICE {
n2TxAntenna-tm8-r9 BIT STRING (SIZE (6)),
n4TxAntenna-tm8-r9 BIT STRING (SIZE (32))
} OPTIONAL -- Cond PMIRI
}
--ASN1STOP

Tabla 13

En LTE R8/9, una WTRU con dos antenas Unicamente puede transmitir usando una antena cada vez. El El ue-
TransmitAntennaSelection puede ser usado para configurar la forma en que la WTRU determina desde qué puerto
de antena transmitir. En una solucién para LTE R10, el parametro de seleccién de antena puede ser usado de una
manera similar a la usada en LTE R8/9, pero puede ser extendido para soportar escenarios de LTE-A, tales como
soportar mas de dos antenas. En otra solucién, el parametro de seleccion de antena puede ser usado para
especificar si, para SRS, la WTRU puede usar el esquema de transmisiéon en paralelo (multiples antenas en una
subtrama) o en serie (una antena en cada subtrama). Por ejemplo, uno de los dos valores de LTE R8/9 puede ser
redefinido para que signifique en paralelo y el otro puede ser redefinido para que signifique en serie.

En la presente memoria se describen soluciones relacionadas con la potencia para SRS en muiltiples CC. La
configuracion de potencia para la transmision de SRS (en la transmision de SRS aperiddicas y/o la transmision de
SRS periddicas) en la subtrama i en la CC ¢ puede expresarse como:

Pasi-€) = min{ B, (0). Prs s (€)+ 1010810( M, ©) + P, i (7.0)+ () PL+ F(i )] Ecuacion 3
Si la suma de los niveles de potencia de las SRS en multiples CC superara la potencia maxima de transmision
configurada de la WTRU, Pcmax, alternativamente Ppowerclass, la WTRU puede adoptar una de las soluciones
siguientes, pudiendo ser sustituida Pcmax en todas las soluciones por la potencia maxima de la clase de potencia de

la WTRU, Ppowerclass. En una solucién, la WTRU puede reducir la potencia de las SRS por igual (o de forma
proporciona al BW de SRS) por cada CC para atenerse a la limitacion maxima de potencia, es decir,

ZPSRS (i’c) < Poyx-
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En otra solucion, la WTRU puede cambiar la escala de la potencia de las SRS en cada CC, de modo que
ZVI/C~PSQS(I',C)S P> siendo w, un factor de escala para SRS en la CC c sujeto a » w, =1. Por ejemplo, w,

puede ser configurado por las capas superior o la estacion base.

En otra solucion, la WTRU puede abandonar la transmision de SRS por algunas de las CC, de modo que

{ }P%(i,c’)s P..ux- Qué CC puedan ser abandonadas puede ser configurado o estar predefinido (por
¢ €| CC no abandonadas

ejemplo, en funcion de la prioridad de las CC). Por ejemplo, la WTRU puede abandonar la o las CC por las que no
haya ningun PUSCH ni/o ningiin PUCCH. Alternativamente, la WTRU puede determinar autbnomamente cuales CC
es preciso abandonar. Por ejemplo, la WTRU puede abandonar la o las CC por las que no haya ningun PUSCH ni/o
ningun PUCCH.

En otra solucién, la WTRU puede transmitir SRS Gnicamente por la CC asociada con la concesién de UL. Es decir,
la WTRU puede abandonar la transmisién de SRS por todas las demas CC.

En la presente memoria se describen procedimientos de WTRU para gestionar transmisiones de SRS y de otro u
otros canales en agregacion de portadoras (CA). En LTE R8/9, cuando sucede que la transmisién de SRS y la
transmision de otros canales fisicos de una WTRU coinciden en la misma subtrama (de SRS), hay reglas para que la
WTRU evite transmitir simultdneamente SRS y otro u otros canales en el ultimo simbolo de OFDM en la misma
subtrama. Esto mantiene la propiedad de la portadora Unica, de modo que cuando se planifica que se transmitan
tanto la SRS como el PUSCH de una WTRU en la misma subtrama (lo que puede ocurrir en una subtrama de SRS
especifica a la célula), el uUltimo simbolo de OFDM de la subtrama puede no ser usado por la WTRU para la
transmision PUSCH. Si sucede que coinciden transmisiones SRS y PUCCH de formato 2/2a/2b de una WTRU en la
misma subtrama, la WTRU puede abandonar la SRS. Cuando sucede que una transmision de SRS y una
transmisiéon de PUCCH que transporta ACK/NACK y/o una SR positiva de una WTRU coinciden en la misma
subtrama, y el parametro ackNackSRS-SimultaneousTransmission es FALSO, la WTRU puede abandonar la SRS.
Si no (es decir, ackNackSRS-SimultaneousTransmission = “VERDADERQO”), la WTRU puede transmitir SRS vy
PUCCH con el formato acortado.

Ademas, si esta planificado que el PUSCH de una WTRU se transmita en una subtrama de SRS especifica a la
célula y la transmision de SRS no esta planificada en esa subtrama para esa WTRU, la WTRU puede seguir sin
transmitir el PUSCH en el ultimo simbolo de OFDM de la subtrama si el BW del PUSCH se solapa, aunque sea
parcialmente, con el BW de la SRS configurada en la célula (esto es para evitar la interferencia con una SRS que
pueda ser transmitida por otra WTRU en la célula). Si no hay ningin solapamiento, la WTRU puede transmitir el
PUSCH en el ultimo simbolo de OFDM.

En LTE R10, el PUCCH puede ser transmitido unicamente en la célula primaria (PCell) por la WTRU y el PUSCH
puede ser planificado por una o mas células servidoras activadas. Ademas, la WTRU puede estar configurada para
transmitir SRS por cada célula servidora (es decir, CC). Si, en una subtrama dada, la WTRU puede transmitir SRS
por una o mas células servidoras y el PUSCH por una o mas células servidoras y el PUCCH por una o mas células
servidoras (permitido actualmente solo en la célula servidora primaria), puede haber transmisiones multiples en el
ultimo simbolo de OFDM que pueden dar como resultado que la WTRU supere la potencia maxima en ese simbolo.
Los métodos descritos en la presente memoria, evitan o reducen, en parte, la incidencia del estado de maxima
potencia y/o abordan el estado de maxima potencia.

En la presente memoria se describen métodos para transmisiones de la o las SRS y del o de los PUSCH.

Puede haber un caso en el que esté planificado que la WTRU transmita uno o varios PUSCH por una o mas células
servidoras en una subtrama y que también esté planificado que transmita una o varias SRS por una o mas células
servidoras en esa subtrama y/o que la subtrama es una subtrama de SRS especifica a la célula para una o mas
células servidoras para las que no esta planificado que la WTRU transmita SRS. Por ejemplo, puede estar
planificado (por ejemplo, mediante una concesiéon de UL) que la WTRU transmita PUSCH por la célula primaria (o
una célula secundaria), y puede estar planificado (por ejemplo, mediante planificacion periédica o un
desencadenante aperiodico) que transmita una o varias SRS en la misma subtrama por una célula servidora (la
célula primaria o una célula secundaria). Los métodos o soluciones descritos en la presente memoria gestionan, en
parte, estos conflictos de planificacion. En estos ejemplos, se usan dos células, la Célula 1 y la Célula 2, con fines
ilustrativos, pudiendo ser Célula 1 y Célula 2 una cualquiera de las células servidoras (primaria o secundaria); las
soluciones pueden ser aplicadas a un numero cualquiera de células.

En una solucién, cuando puede estar planificado que una WTRU transmita el PUSCH por una célula servidora (por
ejemplo, la Célula 1), en una subtrama de SRS especifica a la célula servidora de una o mas células servidoras, y
puede estar planificado que la WTRU transmita SRS por al menos una de las células servidoras en esa subtrama,
entonces la WTRU puede no transmitir el PUSCH en el ultimo simbolo de OFDM de la subtrama por la Célula 1.
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En otra solucién, cuando puede estar planificado que una WTRU transmita el PUSCH por una célula servidora (por
ejemplo la Célula 1), en una subtrama de SRS especifica a la célula servidora de una o mas células servidoras, y no
esta planificado que la WTRU transmita SRS por ninguna célula servidora en esa subtrama, entonces la WTRU
puede no transmitir el PUSCH en el ultimo simbolo de OFDM de la subtrama por la Célula 1 si la asignacion de
recursos PUSCH (para la Célula 1) se solapa, aunque sea parcialmente, con la configuracién de ancho de banda de
SRS para cualquiera de las células servidoras para las que la subtrama es una subtrama de SRS especifica a la
célula.

En otra solucion, la WTRU puede seguir una o mas reglas para uno o mas de los casos descritos para esta solucion.
En un primer caso, el PUSCH esta en la Célula 1 y la SRS esta en la Célula 1. Cuando se planifica que la WTRU
transmita el PUSCH por una célula servidora (por ejemplo, la Célula 1) en una subtrama de SRS especifica a la
célula servidora de esa misma célula y también se planifica que la WTRU transmita SRS para esa célula servidora
(la Célula 1) en esa subtrama, puede usarse una de las reglas siguientes. Segun una primera regla, puede no haber
cambio alguno en la regla de LTE R8/9 y, como tal, la WTRU no transmite el PUSCH en el ultimo simbolo de OFDM
de la subtrama por la Célula 1.

Segun una segunda regla, puede aplicarse la regla de LTE R8 con una modificacion en la que la WTRU pueda no
transmitir el PUSCH en el ultimo simbolo de OFDM de la subtrama por la Célula 1 si la asignacion de recursos
PUSCH (para la Célula 1) se solapa, aunque sea parcialmente, con la configuracion de ancho de banda de SRS
para la Célula 1. Si no, la WTRU puede transmitir tanto el PUSCH como la SRS en la misma subtrama cuando
también se pueda usar el ultimo simbolo de OFDM para la transmisién del PUSCH. En este caso, puede ser
necesario un procedimiento de potencia maxima para gestionar las transmisiones simultaneas de SRS y PUSCH
segun se describe en la presente memoria.

En un segundo caso, el PUSCH esta en la Célula 1, la SRS esta en la Célula 2, y la subtrama en la que transmitir no
es una subtrama de SRS especifica a la célula en la Célula 1. Cuando esta planificado que la WTRU transmita
PUSCH por una célula servidora (por ejemplo Célula 1), en una subtrama no de SRS especifica a la célula (es decir,
no una subtrama de SRS especifica a la célula servidora de la misma célula) y también esta planificado que la
WTRU transmita SRS para otra célula servidora (por ejemplo, la Célula 2) en esa subtrama, pueden usarse una o
mas de las reglas siguientes. Segun una primera regla, la regla 1, la WTRU puede no transmitir el PUSCH en el
ultimo simbolo de OFDM por la Célula 1 para evitar problemas potenciales de potencia. Segun la regla dos, la
WTRU puede prepararse para transmitir el PUSCH en la Célula 1 y aborda un problema de potencia maxima en el
Ultimo simbolo de OFDM si ocurre, o abandona la SRS (una o mas si hay multiples SRS). Segun la regla tres, la
WTRU puede prepararse para transmitir el PUSCH en la Célula 1 vy, si hay problemas de potencia maxima en el
ultimo simbolo, la WTRU puede no transmitir el PUSCH en el ultimo simbolo de OFDM por la Célula 1 (en este caso,
puede ser preciso que la estacion base determine lo que hizo la WTRU para el PUSCH, por ejemplo, mediante
deteccion a ciegas).

En un tercer caso, el PUSCH esta en la Célula 1, la subtrama en la que transmitir es una subtrama de SRS
especifica a la célula para la Célula 1, pero no hay planificada ninguna transmisién de SRS para esta WTRU.
Cuando esta planificado que la WTRU transmita el PUSCH por una célula servidora (por ejemplo, la Célula 1) en
una subtrama de SRS especifica a la célula servidora de esa misma célula, pero no esta planificado que transmita
SRS para esa célula servidora (la Célula 1) en esa subtrama, pueden usarse una o mas de las reglas siguientes.
Segun una primera regla, se puede aplicar la regla de LTE R8/9, descrita como sigue. La WTRU no transmite el
PUSCH en el ultimo simbolo de OFDM de la subtrama por la Célula 1 si la asignacién de recursos PUSCH (para la
Célula 1) se solapa, aunque sea parcialmente, con la configuracion de ancho de banda de SRS para la Célula 1. Si
no, la WTRU puede transmitir PUSCH normalmente (incluyendo en el Ultimo simbolo de OFDM), como en LTE R8.

En un cuarto caso, el PUSCH esta en la Célula 1, la subtrama en la que transmitir es una subtrama de SRS
especifica a la célula para la Célula 2, pero no para la Célula 1, y no hay planificada ninguna transmisién de SRS.
Cuando esta planificado que la WTRU transmita el PUSCH por una célula servidora (por ejemplo, la Célula 1), en
una subtrama no de SRS especifica a la célula (es decir, no una subtrama de SRS especifica a la célula servidora
de la misma célula) y la misma subtrama es una subtrama de SRS especifica a la célula servidora de otra célula
servidora (por ejemplo, la Célula 2), pero no ocurre ninguna transmision de SRS (por la Célula 2) en la subtrama
para esta WTRU, entonces en este caso no hay ningun problema de potencia maxima debido al PUSCH y la SRS
combinados. Por lo tanto, la WTRU puede transmitir el PUSCH normalmente.

En un quinto caso, el PUSCH esta en la Célula 1, la subtrama es una subtrama de SRS especifica a la célula tanto
para la Célula 1 como para la Célula 2, la transmisién de SRS esta planificada en esta subtrama para la Célula 2,
pero no para la Célula 1. Cuando esta planificado que la WTRU transmita el PUSCH por una célula servidora (por
ejemplo, la Célula 1) en una subtrama de SRS especifica a la célula servidora de esa misma célula, pero no esta
planificado que transmita SRS para esa célula servidora (la Célula 1) en esa subtrama, mientras que la misma
subtrama es una subtrama de SRS especifica a la célula servidora de otra célula servidora (por ejemplo, la Célula
2), cuando esta WTRU transmite SRS por esa célula (la Célula 2), pueden usarse una o mas de las reglas
siguientes. Segun una primera regla, la WTRU puede no transmitir el PUSCH en el ultimo simbolo de OFDM de la
subtrama por la Célula 1 si la asignacion de recursos PUSCH (para la Célula 1) se solapa, aunque sea parcialmente,
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con la configuracién de ancho de banda de SRS para la Célula 1. Si no, la WTRU puede transmitir el PUSCH
normalmente (incluyendo en el ultimo simbolo de OFDM) por la Célula 1. En este caso, puede ser preciso un
procedimiento de potencia maxima para gestionar transmisiones simultaneas de SRS (por la Célula 2) y de PUSCH
(por la Célula 1), segun se describe en la presente memoria. Segun una segunda regla, para evitar un posible
problema de potencia, la WTRU puede no transmitir el PUSCH en el ultimo simbolo de OFDM de la subtrama por la
Célula 1.

La FIG. 9 es un diagrama 900 de flujo que ilustra algunos de los métodos o soluciones ejemplares descritos en la
presente memoria para gestionar conflictos potenciales entre transmisiones de PUSCH y de SRS. Inicialmente, una
WTRU puede tener una transmision de PUSCH planificada en una subtrama para una célula servidora, por ejemplo
la Célula 1 (905). La WTRU determina si la subtrama es una subtrama de SRS especifica a la célula para la Célula 1
(910). Si la subtrama es una subtrama de SRS especifica a la célula, entonces la WTRU determina si hay planificada
una transmision de SRS en esta subtrama para la Célula 1 (915). Si hay planificados SRS y PUSCH para su
transmisién en la misma subtrama para la Célula 1, entonces la WTRU no transmite PUSCH en el ultimo simbolo de
OFDM de la subtrama para la Célula 1 (920). Si no hay planificada una transmision de SRS en la subtrama para la
Célula 1, la WTRU determina entonces si el BW del PUSCH se solapa, aunque sea parcialmente, con el BW
configurado de la SRS para la Célula 1 (925). Si el BW del PUSCH y el BW de la SRS se solapan al menos
parcialmente, entonces la WTRU no transmite PUSCH en el ultimo simbolo de OFDM de la subtrama para la Célula
1 (920).

Si la subtrama es una subtrama de SRS especifica a la célula para la Célula 1, pero no hay planificada una
transmision de SRS en la subtrama y no hay solapamiento alguno entre el BW del PUSCH y el BW de la SRS, o la
subtrama no es una subtrama de SRS especifica a la célula para la Célula 1, entonces la WTRU determina si la
subtrama es una subtrama de SRS especifica a la célula para cualquier otra célula servidora (930). Si la subtrama
no es una subtrama de SRS especifica a la célula para la Célula 1 ni para ninguna otra célula servidora, entonces la
WTRU puede transmitir el PUSCH normalmente en la Célula 1 (935). Es decir, la transmision de PUSCH puede
producirse en el ultimo simbolo de OFDM para la subtrama.

Si la subtrama es una subtrama de SRS especifica a la célula para otra célula servidora, la WTRU determina
entonces si hay planificada una transmisién de SRS en cualquiera de esas células servidoras (940). Si no hay
planificada una transmisién de SRS en ninguna de esas células servidoras, entonces la WTRU puede transmitir el
PUSCH normalmente en la Célula 1 (935). Si hay planificada una transmisién de SRS para otra célula servidora,
entonces la WTRU puede tener dos planteamientos alternativos. En una primera opcién (945), la WTRU puede no
transmitir el PUSCH en el ultimo simbolo de OFDM de la subtrama para la Célula 1 (920). En una segunda opcion
(950), la WTRU puede prepararse para transmitir el PUSCH normalmente, incluyendo en el Gltimo simbolo de OFDM
de la subtrama (955). La WTRU puede determinar entonces si la potencia necesaria para transmitir superara la
potencia maxima de transmision en el ultimo simbolo de OFDM (960). Si el nivel de potencia no superara la potencia
maxima, entonces la WTRU puede transmitir el PUSCH normalmente en la Célula 1 (935). Es decir, la transmision
de PUSCH puede producirse en el ultimo simbolo de OFDM para la subtrama. Si el nivel de potencia requerido
superara la potencia maxima de transmision en el ultimo simbolo de OFDM, entonces la WTRU puede regular los
niveles de potencia y/o los canales para que caigan por debajo de la potencia maxima de transmision en el ultimo
simbolo de OFDM y luego transmitir en la subtrama (965).

En la presente memoria se describen métodos para gestionar transmisiones de una o varias SRS y de PUCCH. En
estos métodos, se usan dos células, la Célula 1 y la Célula 2, con fines ilustrativos, pudiendo ser Célula 1 y Célula 2
una cualquiera de las células servidoras (primaria o secundaria); las soluciones pueden ser aplicadas a un nimero
cualquiera de células.

En un primer caso, cuando la WTRU transmite el PUCCH por la célula primaria (por ejemplo, la Célula 1) en una
subtrama de SRS especifica a la célula servidora de esa misma célula, y también esta planificado que la WTRU
transmita SRS para la Célula 1 (por ejemplo, la célula primaria) en esa subtrama, pueden usarse una o mas de las
reglas siguientes.

Segun una primera regla, pueden aplicarse las reglas de LTE R8 con respecto a la transmision, la prioridad, el
formato acortado de PUCCH 1/1a/1b, el formato de PUCCH 2/2a/2b, y puede afiadirse un formato acortado 3 de
PUCCH. Por ejemplo, si la transmisiéon de PUCCH de formato 2/2a/2b tiene lugar en la misma subtrama, la WTRU
puede abandonar la SRS (es decir, el formato 2/2a/2b de PUCCH tiene prioridad con respecto a la SRS). Ademas, si
se produce la transmision del PUCCH (con formato 1/1a/1b o formato 3), que transporta un acuse de recibo/acuse
de recibo negativo (ACK/NACK) y/o una solicitud de planificacion (SR) positiva en la misma subtrama y si el
parametro ackNackSRS-SimultaneousTransmission es FALSO, la WTRU puede abandonar la SRS. Si no (es decir,
ackNackSRS-SimultaneousTransmission = “VERDADERO”), la WTRU puede transmitir la SRS y la PUCCH con el
formato acortado, pudiendo estar perforado el ultimo simbolo de OFDM de la subtrama (que corresponde a la
ubicacion de la SRS), con el formato acortado, para la transmision de PUCCH.

Segun una segunda regla, la WTRU puede transmitir simultaneamente la SRS y el PUCCH de formato 3 usando un
formato acortado para el formato 3 del PUCCH cuando se permitan de forma simultdanea ACK/NACK y SRS. Sin
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embargo, el uso del formato acortado para el formato 3 del PUCCH puede estar limitado a un numero de bits
pequefio de ACK/NACK, por ejemplo hasta N bits (por ejemplo, N =4), de modo que pueda no ser utilizable en
algunos casos. Por ejemplo, si el nimero de bits de ACK/NACK que han de ser transmitidos es menor o iguala N, y
si el parametro ackNackSRS-SimultaneousTransmission es VERDADERO (en una subtrama especifica a la célula
servidora), la WTRU puede transmitir ACK/NACK (y SR) usando el formato acortado de PUCCH. Sin embargo, si el
numero de bits de ACK/NACK que han de transmitirse es mayor que N o el parametro ackNackSRS-
SimultaneousTransmission es FALSO, entonces la WTRU puede abandonar la SRS y transmitir el PUCCH con el
formato 3 normal en la subtrama. Alternativamente, la WTRU puede no transmitir la SRS siempre que se produzcan
transmisiones de la SRS y del PUCCH de formato 3 en la misma subtrama. En este caso se usaria el formato 3
normal del PUCCH.

Segun una tercera regla, se puede permitir que la WTRU transmita el PUCCH (con formato normal de PUCCH, es
decir, sin el formato acortado) y la SRS en el ultimo simbolo de esa subtrama, y los problemas potenciales de
potencia maxima pueden ser gestionados usando, por ejemplo, las reglas de cambio de escala descritas en la
presente memoria.

Para un segundo caso, cuando la WTRU puede transmitir el PUCCH por una célula servidora, por ejemplo la célula
primaria (por ejemplo, la Célula 1) en una subtrama no de SRS especifica a la célula (es decir, no una subtrama de
SRS especifica a la célula servidora de la misma célula) y también puede estar planificado que la WTRU transmita la
SRS para otra célula servidora (por ejemplo, la Célula 2) en esa subtrama, pueden usarse una o mas de las reglas
siguientes. Segun una primera regla, la WTRU puede no transmitir el PUCCH en el ultimo simbolo de OFDM por la
Célula 1 (es decir, usando el formato acortado del PUCCH, por ejemplo para el formato 1/1a/1b del PUCCH vy el
formato 3 del PUCCH) para evitar un problema potencial de potencia de transmisién. Segun una segunda regla, la
WTRU puede prepararse para transmitir el PUCCH en la Célula 1 y abordar el problema de la potencia maxima en el
ultimo simbolo de OFDM, si se produce, usando, por ejemplo, las reglas de cambio de escala descritas en la
presente memoria.

Segun una tercera regla, la WTRU puede prepararse para transmitir el PUCCH en la Célula 1 vy, si hay algun
problema de potencia maxima en el ultimo simbolo (por ejemplo, Ppucch + Psrs > Pmax), la WTRU puede no
transmitir el PUCCH en el ultimo simbolo de la subtrama por la Célula 1 (por ejemplo usando el formato acortado del
PUCCH). En este caso, puede ser preciso que la estacion base determine lo que hizo la WTRU, por ejemplo,
usando deteccion a ciegas.

Para un tercer caso, cuando la WTRU puede transmitir PUCCH por una célula servidora, por ejemplo la célula
primaria (por ejemplo, la Célula 1) en una subtrama de SRS especifica a la célula servidora de esa misma célula,
pero la WTRU no transmite SRS para esa célula servidora, por ejemplo la célula primaria (la Célula 1) en esa
subtrama, entonces puede usarse la regla siguiente. Segun la regla, la WTRU puede transmitir el PUCCH sin
ninguna limitacion (salvo en el limite maximo de potencia de la CC (célula)).

Para un cuarto caso, cuando la WTRU puede transmitir PUCCH por una célula servidora, por ejemplo la célula
primaria (por ejemplo, la Célula 1) en una subtrama no de SRS especifica a la célula (es decir, no una subtrama de
SRS especifica a la célula servidora de la misma célula), y la misma subtrama es una subtrama de SRS especifica a
la célula servidora de otra célula servidora (por ejemplo, la Célula 2), pero la WTRU no transmite SRS por esa célula
(por la Célula 2) en la subtrama para esta WTRU, en este caso no hay ningun problema de potencia maxima debido
al PUCCH y la SRS combinados, y la WTRU puede transmitir el PUCCH normalmente.

Para un quinto caso, cuando la WTRU transmite el PUCCH por una célula servidora, por ejemplo la célula primaria
(por ejemplo, la Célula 1) en una subtrama de SRS especifica a la célula servidora de esa misma célula, pero la
WTRU no transmite SRS para esa célula servidora (la Célula 1) en esa subtrama, mientras que la misma subtrama
es una subtrama de SRS especifica a la célula servidora de otra célula servidora (por ejemplo, la Célula 2), cuando
esta WTRU transmite SRS por la Célula 2, pueden usarse una o mas de las reglas siguientes. Segin una primera
regla, la WTRU puede no transmitir el PUCCH en el ultimo simbolo de OFDM por la Célula 1 (es decir, usando el
formato acortado del PUCCH, por ejemplo, para el formato 1/1a/1b del PUCCH vy el formato 3 del PUCCH) para
evitar un problema potencial de la potencia de transmision.

Segun una segunda regla, la WTRU puede prepararse para transmitir el PUCCH en la Célula 1 y aborda el problema
de la potencia maxima en el ultimo simbolo de OFDM, si se produce, usando, por ejemplo, las reglas de cambio de
escala descritas en la presente memoria. Segun una tercera regla, la WTRU puede prepararse para transmitir el
PUCCH en la Célula 1y, si no hay ningin problema de potencia maxima en el ultimo simbolo (por ejemplo, Ppucch
(por la Célula 1) + Psrs (por la Célula 2) > Pmax), la WTRU puede no transmitir el PUCCH en el ultimo simbolo de la
subtrama por la Célula 1 (por ejemplo, usando el formato acortado del PUCCH, por ejemplo, para el formato 1/1a/1b
del PUCCH vy el formato 3 del PUCCH).

La FIG. 10 es un diagrama 1000 de flujo que ilustra algunos de los métodos o soluciones ejemplares descritos en la
presente memoria para gestionar conflictos potenciales entre transmisiones de PUCCH y de SRS. Inicialmente, una
WTRU puede tener una transmision de PUCCH planificada en una subtrama para una célula servidora, por ejemplo
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la Célula 1 (1005). La WTRU determina si la subtrama es una subtrama de SRS especifica a la célula para la Célula
1 (1010). Si la subtrama es una subtrama de SRS especifica a la célula, entonces la WTRU determina si hay una
transmision de SRS planificada en esta subtrama para la Célula 1 (1015). Si no hay planificada una transmision de
SRS en la subtrama para la Célula 1, entonces la WTRU puede transmitir el PUCCH en la Célula 1 (1020).

Si la SRS y el PUCCH estan planificados para su transmision en la misma subtrama para la Célula 1, entonces la
WTRU puede tener dos opciones. En una primera opcion (1025), la WTRU puede aplicar las reglas de LTE R8 para
la transmision de SRS y PUCCH (1030). En una segunda opcién (1035), la WTRU puede llevar a cabo
comprobaciones del nivel potencia antes de ninguna transmision, segun se detalla posteriormente en la presente
memoria.

Si la subtrama no es una subtrama de SRS especifica a la célula para la Célula 1, entonces la WTRU determina si la
subtrama es una subtrama de SRS especifica a la célula para cualquier otra célula servidora (1040). Si la subtrama
no es una subtrama de SRS especifica a la célula para la Célula 1 ni para ninguna otra célula servidora, entonces la
WTRU puede transmitir el PUCCH normalmente en la Célula 1 (1045).

Si la subtrama es una subtrama de SRS especifica a la célula para otra célula servidora, la WTRU determina
entonces si hay planificada una transmision de SRS en cualquiera de esas células servidoras (1050). Si no hay
planificada una transmisiéon de SRS en ninguna de las otras células servidoras, entonces la WTRU puede transmitir
el PUCCH normalmente en la Célula 1 (1045). Si hay una transmision de SRS planificada, entonces la WTRU puede
tener dos opciones. En una primera opcion (1055), la WTRU puede aplicar las reglas de LTE R8 para PUCCH y
SRS (1030). En una segunda opcién (1060) (que también es la segunda opcién 1035 de antes), la WTRU puede
prepararse para transmitir el PUCCH, incluyendo en el Ultimo simbolo de OFDM de la subtrama (1065). La WTRU
puede entonces determinar si la potencia necesaria para transmitir superara la potencia maxima de transmisién en el
ultimo simbolo de OFDM (1070). Si el nivel de potencia no superara la potencia maxima de transmisién, entonces la
WTRU puede transmitir el PUCCH normalmente en la Célula 1 (1045). Si el nivel de potencia requerido superara la
potencia maxima de transmision en el ultimo simbolo de OFDM, entonces la WTRU puede regular los niveles de
potencia y/o los canales para que caigan por debajo de la potencia maxima de transmision en el Ultimo simbolo de
OFDM vy luego transmitir en la subtrama (1075).

En la presente memoria se describen métodos para gestionar transmisiones de una o varias SRS y de uno o varios
PUSCH/PUCCH. Si la WTRU esta configurada para transmitir simultaneamente PUSCH y PUCCH ya sea por la
misma célula (por ejemplo, la célula primaria) o por células diferentes (es decir, PUCCH por una célula, por ejemplo
la célula primaria, y PUSCH por otra célula, por ejemplo una célula secundaria), pueden aplicarse para cada canal
uno o una combinacion del o de los métodos/soluciones/alternativas/reglas descritos anteriormente. Los siguientes
son casos Y reglas adicionales ilustrativos para la transmision de la SRS y del PUSCH y el PUCCH simultaneos. En
estos ejemplos, se usan dos células, la Célula 1 y la Célula 2, con fines ilustrativos, pudiendo ser Célula 1 y Célula 2
una cualquiera de las células servidoras (primaria o secundaria); las soluciones pueden ser aplicadas a un nimero
cualquiera de células.

En un primer caso, cuando la WTRU puede transmitir tanto PUSCH como PUCCH por una célula servidora, por
ejemplo la célula primaria (por ejemplo, la Célula 1) en una subtrama de SRS especifica a la célula servidora de esa
misma célula y también puede estar planificado que la WTRU transmita SRS para la célula primaria (la Célula 1) en
esa subtrama, entonces puede usarse la regla siguiente. Segun la regla, puede aplicarse la regla de LTE R8 para la
transmision de PUSCH. Para la transmisién de PUCCH puede aplicarse una o una combinacion de las reglas
descritas anteriormente.

Para un segundo caso, cuando la WTRU puede transmitir PUCCH por una célula servidora, por ejemplo la célula
primaria (por ejemplo, la Célula 1) en una subtrama de SRS especifica a la célula servidora de esa misma célula, y
se puede planificar que la WTRU transmita el PUSCH por otra célula servidora (por ejemplo, la Célula 2) en la
misma subtrama (pero que no es una subtrama de SRS especifica a la célula servidora de la misma célula, la Célula
2), y también se puede planificar que la WTRU transmita la SRS para la (Célula 1) en la misma subtrama, entonces
puede aplicarse una o una combinaciéon de las reglas descritas anteriormente tanto para PUCCH como para
PUSCH.

Para un tercer caso, cuando la WTRU puede transmitir PUCCH por una célula servidora, por ejemplo la célula
primaria (por ejemplo, la Célula 1) en una subtrama no de SRS especifica a la célula (es decir, no una subtrama de
SRS especifica a la célula servidora de la misma célula), y se puede planificar que la WTRU transmita el PUSCH por
otra célula servidora (por ejemplo, la Célula 2) en esa subtrama (que es una subtrama de SRS especifica a la célula
servidora de la misma célula, la Célula 2), y también se puede planificar que la WTRU transmita la SRS para la
Célula 2 en la misma subtrama, entonces puede aplicarse una o una combinacién de las reglas descritas
anteriormente tanto para PUCCH como para PUSCH.

Para un cuarto caso, cuando la WTRU puede transmitir tanto PUSCH como PUCCH por una célula servidora, por
ejemplo la célula primaria (por ejemplo, la Célula 1) en una subtrama de SRS especifica a la célula servidora de esa
misma célula, mientras que la misma subtrama es una subtrama de SRS especifica a la célula servidora de otra
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célula servidora (por ejemplo, la Célula 2), cuando esta WTRU puede transmitir SRS por la Célula 2, entonces puede
aplicarse una o una combinacioén de las reglas descritas anteriormente tanto para PUCCH como para PUSCH.

En las reglas existentes de cambio de escala de potencia, si la transmision simultanea de todos los canales que esta
planificado que se transmitan en una subtrama fuese a superar la potencia maxima configurada de transmision de la
WTRU, Pcwmax, alternativamente la potencia de la clase de potencia de la WTRU, Ppowerclass, la WTRU puede
cambiar la escala de la potencia de los canales antes de la transmisién para garantizar que no se supere el maximo.
las reglas de cambio de escala estan definidas de modo que los canales de mayor prioridad puedan no ser
sometidos a un cambio de escala mientras los canales de menor prioridad puedan ser cambiados de escala. Las
prioridades actuales dictan un orden de prioridad de mas alta a mas baja, como PUCCH, PUSCH con (es decir,
conteniendo) UCI, PUSCH sin UCI. Las reglas actuales no abordan la transmisién simultanea de ninguno de estos
canales con la SRS.

En la presente memoria se describen métodos para gestionar el cambio de escala de la potencia maxima en caso de
una o varias SRS simultaneas y de una o varias SRS transmitidas simultdneamente con transmisiones de uno o
varios PUSCH y/o uno o varios PUCCH. En cualquiera de los casos anteriores en los que en una célula dada en una
subtrama dada en la que puedan transmitirse SRS en el tltimo simbolo de OFDM, y en la misma célula y/o en otra
célula, pueda transmitirse simultdneamente otra sefial o canal, es decir, PUCCH, PUSCH o SRS en esa misma
subtrama en el ultimo simbolo de OFDM, la suma de las potencias nominales de transmisién de todos los canales o
las sefiales tales puede superar la potencia maxima configurada de transmision de la WTRU, alternativamente la
potencia de la clase de potencia de la WTRU, Ppowerclass. Impedir que la WTRU transmita por encima de la
potencia maxima configurada de transmision, alternativamente Ppowerclass, puede lograrse por uno o una
combinacioén de los métodos siguientes.

En un método ejemplar, las reglas de cambio de escala de la potencia pueden ser aplicadas por separado para
todos los simbolos de OFDM, salvo el ultimo, y luego de nuevo para el tltimo simbolo de OFDM. Para el ultimo
simbolo de OFDM, pueden usarse una o mas de las siguientes reglas adicionales o modificadas. Segun una regla,
se puede especificar que la SRS tenga su propia prioridad exclusiva entre las prioridades de los otros tipos de canal,
por ejemplo seguin se muestra en la Tabla 14, y, a continuacién, puede aplicarse el cambio de escala de la potencia
basado en la prioridad existente con modificacion para que incluya la SRS. Las SRS periddicas y las SRS
aperiédicas pueden tener prioridades diferentes.

SRS > PUCCH > PUSCH con UCI > PUSCH sin UCI, o
PUCCH > SRS > PUSCH con UCI > PUSCH sin UCI, o
PUCCH > PUSCH con UCI > SRS > PUSCH sin UCI, o
PUCCH > PUSCH con UCI > PUSCH sin UCI > SRS

Tabla 14

Segun otra regla, puede especificarse que la SRS tenga la misma prioridad que uno de los otros tipos de canal, es
decir, PUCCH, PUSCH con UCI o PUSCH sin UCI, y pueden ser sometidos a un cambio de escala por igual con el
tipo de canal de la misma prioridad.

Segun otra regla, si hay transmisiones de SRS muiltiples en diferentes células en la misma subtrama, entonces las
SRS pueden ser sometidas a un cambio de escala de potencia por igual. Alternativamente, cuando se transmiten
una o varias SRS periddicas y una o varias SRS aperiddicas en la misma subtrama (y puede superarse la potencia
maxima en el ultimo simbolo de OFDM de la subtrama), entonces se pueden abandonar algunas (o la totalidad) de
las SRS periédicas.

En otro método, las reglas de cambio de escala de la potencia pueden ser usadas por separada para todos los
simbolos de OFDM, salvo el ultimo, y luego de nuevo para el ultimo simbolo de OFDM, para determinar
posiblemente dos coeficientes de ponderacion diferentes para cada canal o sefial, pero el menor de los dos
coeficientes de ponderacion puede ser aplicado para toda la subtrama.

En otro método, el cambio de escala de la potencia puede ser aplicado para toda la subtrama una Unica vez,
suponiendo que los niveles de potencia de todos los canales o sefales que estan presentes en cualquier momento
en la subtrama estén presentes para toda la subtrama.

En otro método, si puede superarse la potencia maxima en el ultimo simbolo de OFDM en una subtrama en la que
haya de transmitirse SRS por una WTRU y hay otros tipos de canal que han de ser transmitidos en ese simbolo por
la WTRU ademas de la SRS, la WTRU puede abandonar (es decir, no transmite) la SRS en esa subtrama.

En otro método, si puede superarse la potencia maxima en el ultimo simbolo de OFDM en una subtrama en la que
hayan de transmitirse SRS periddicas por una WTRU y hay otros tipos de canal que han de ser transmitidos en ese
simbolo por la WTRU ademas de las SRS, la WTRU puede abandonar (es decir, no transmite) las SRS en esa
subtrama.
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En general, un método para efectuar transmisiones de sefales de sondeo de referencia (SRS) de enlace
ascendente en una unidad inalambrica transmisora/receptora (WTRU) de muiltiples antenas comprende recibir una
configuracion especifica a la WTRU de subtramas SRS especificas a la WTRU para efectuar transmisiones de SRS,
recibir un desencadenante procedente de una estacion base para transmitir SRS para un nimero predeterminado de
antenas, y transmitir las SRS para el nimero predeterminado de antenas en subtramas predeterminadas especificas
a la WTRU. El método comprende, ademas, transmitir SRS en cada una de las subtramas SRS especificas a la
WTRU de una duracién predeterminada comenzando un numero predeterminado de subtramas SRS especificas a la
WTRU posteriores a una subtrama desencadenante. El nUmero predeterminado puede ser 4. El desencadenante
puede ser un indicador de multiples bits que proporcione a la WTRU parametros predeterminados de transmision de
SRS. En la configuracion especifica a la WTRU puede recibirse una duracion predeterminada.

El método comprende, ademas, recibir un valor de referencia de desplazamiento ciclico y determina un
desplazamiento ciclico para una antena en funcion de al menos el valor de referencia de desplazamiento ciclico. El
desplazamiento ciclico determinado para cada antena proporciona una distancia maxima entre desplazamientos
ciclicos para las antenas que transmiten SRS en una misma subtrama especifica a la WTRU. Alternativamente, el
desplazamiento ciclico determinado para cada antena proporciona una distribucion homogénea entre
desplazamientos ciclicos para las antenas que transmiten SRS en una misma subtrama especifica a la WTRU.

El método puede usar al menos uno de un multiplexado de desplazamientos ciclicos o pueden usarse diferentes
asignaciones de peines de transmision para la transmision desde multiples antenas en la subtrama especifica a la
WTRU. Las transmisiones de SRS desde multiples antenas en la subtrama especifica a la WTRU pueden efectuarse
en paralelo. El nimero predeterminado de antenas puede ser menor que el nimero de antenas disponibles en la
WTRU. En el método, las subtramas SRS especificas a la WTRU pueden ser diferentes para la transmision de SRS
periodicas y la transmision de SRS aperiddicas.

El método puede comprender, ademas, determinar el solapamiento en la asignacion de recursos entre el canal fisico
compartido de enlace ascendente (PUSCH) y la configuracion especifica a la WTRU para SRS y prescindir de la
transmision del PUSCH en un ultimo simbolo de una subtrama en una condicién de solapamiento parcial.

Aunque en lo que antecede se describen caracteristicas y elementos en combinaciones particulares, una persona
con un dominio normal de la técnica apreciara que cada elemento o caracteristica puede ser usado solo o en
cualquier combinacion con las otras caracteristicas y elementos. Ademas, los métodos descritos en la presente
memoria pueden ser implementados en un programa informatico, en soporte légico o en soporte logico inalterable,
incorporados en un medio legible por ordenador para su ejecucion por un ordenador o procesador. Ejemplos de
medios legibles por ordenador incluyen sefiales electronicas (transmitidas por conexiones cableadas o inalambricas)
y medios de almacenamiento legibles por ordenador. Ejemplos de medios de almacenamiento legibles por
ordenador incluyen, sin limitacién, memoria de solo lectura (ROM), memoria de acceso aleatorio (RAM), un registro,
antememoria, dispositivos semiconductores de memoria, medios magnéticos tales como discos duros internos y
discos extraibles, medios magnetodpticos y medios dpticos tales como discos CD-ROM y discos versatiles digitales
(DVD). Puede usarse un procesador en asociacion con soporte l6gico para implementar un transceptor de
radiofrecuencia para su uso en una WTRU, un UE, un terminal, una estacién base, un RNC o cualquier ordenador
central.
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REIVINDICACIONES

Un método para efectuar transmisiones de sefiales de sondeo de referencia (SRS) de enlace ascendente en
una unidad inalambrica transmisora/receptora (WTRU) de multiples antenas que comprende:

recibir una configuracion especifica a la WTRU de subtramas SRS especificas a la WTRU para efectuar
transmisiones de SRS;

recibir un desencadenante en una subtrama procedente de una estacién base para transmitir SRS para un
numero predeterminado de antenas;

caracterizado por

transmitir las SRS para el nUmero predeterminado de antenas en una primera subtrama después de la
subtrama en la que se recibe el desencadenante que, a la vez, es una subtrama especifica a la WTRU y
esta al menos cuatro subtramas por detras de la subtrama en la que se recibe el desencadenante; y

en una condicién en la que la suma de las potencias de transmisién de las SRS supere un valor
predeterminado de potencia maxima, reducir por igual las potencias de transmision de las SRS para
atenerse al valor predeterminado de potencia maxima.

El método de la reivindicaciéon 1 en el que el desencadenante puede ser un indicador de multiples bits que
proporcione parametros predeterminados de transmision de SRS a la WTRU.

El método de la reivindicacién 1 que, ademas, comprende:

recibir un valor de referencia de desplazamiento ciclico; y
determinar un desplazamiento ciclico para una antena en funcién de al menos el valor de referencia de
desplazamiento ciclico.

El método de la reivindicacion 3 en el que el desplazamiento ciclico determinado para cada antena proporciona
una distancia maxima entre desplazamientos ciclicos para las antenas que transmiten SRS en una misma
subtrama especifica a la WTRU.

El método de la reivindicacion 3 en el que el desplazamiento ciclico determinado para cada antena proporciona
una distribucion homogénea entre desplazamientos ciclicos para las antenas que transmiten SRS en una
misma subtrama especifica a la WTRU.

El método de la reivindicacion 1 en el que se usa al menos uno de un multiplexado de desplazamientos ciclicos
o diferentes asignaciones de peines de transmision para la transmision desde multiples antenas en las
subtramas predeterminadas especificas a la WTRU.

El método de la reivindicacién 6 que, ademas, comprende:

recibir un valor de referencia de desplazamiento ciclico; y

determinar un desplazamiento ciclico para al menos una antena en funcién de al menos el valor de
referencia de desplazamiento ciclico, proporcionando el desplazamiento ciclico determinado para cada
antena una distancia maxima entre desplazamientos ciclicos para las antenas que transmiten SRS en una
misma subtrama especifica a la WTRU.

El método de la reivindicacion 1 en el que las transmisiones de SRS desde multiples antenas en la subtrama
especifica a la WTRU se efectian en paralelo.

El método de la reivindicacion 1 en el que el nimero predeterminado de antenas es menor que el nUmero de
antenas disponible en la WTRU.

El método de la reivindicacién 1 en el que las subtramas SRS especificas a la WTRU son diferentes para la
transmision de SRS periddicas y la transmision de SRS aperiddicas.

El método de la reivindicacién 1 que, ademas, comprende:

determinar el solapamiento en la asignacién de recursos entre el canal fisico compartido de enlace
ascendente (PUSCH) y la configuracion especifica a la WTRU para SRS; y

prescindir de la transmisién del PUSCH en un ultimo simbolo de una subtrama en una condicién de
solapamiento parcial.

Una unidad inalambrica transmisora/receptora (WTRU) de multiples antenas que comprende:

un receptor configurado para recibir una configuracion especifica a la WTRU de subtramas de sefiales de
sondeo de referencia (SRS) especificas a la WTRU para efectuar transmisiones de SRS;

estando configurado el receptor, ademas, para recibir un desencadenante en una subtrama procedente de
una estacion base para transmitir SRS para un nimero predeterminado de antenas;
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caracterizada por comprender

un transmisor configurado para transmitir las SRS para el niumero predeterminado de antenas en una
primera subtrama después de la subtrama en la que se recibe el desencadenante que, a la vez, es una
subtrama especifica a la WTRU y esta al menos cuatro subtramas por detras de la subtrama en la que se
recibe el desencadenante; y

en una condicién en la que la suma de las potencias de transmisién de las SRS supere un valor
predeterminado de potencia maxima, el transmisor esta configurado para reducir por igual las potencias de
transmisién de las SRS para atenerse al valor predeterminado de potencia maxima.
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