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Titulo: Desviador para postesado exterior de viaductos y procedimiento para su fabricacién

@Resumen:

Desviador (1) para postesado exterior de viaductos,
gue presenta una forma alargada de mayor longitud
que altura, y que comprende una pieza de
poliestireno expandido de alta densidad recubierta por
un revestimiento protector La invencién también
proporciona diferentes procedimientos para la
fabricacion del desviador (1) para postesado exterior
de viaductos, partiendo de dos partes laterales y una
parte curva superior del desviador (1), o bien de un
tocho de poliestireno expandido con las medidas del
paralelepipedo que circunscribe el desviador (1).

FIG. 1

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP 11/1986.
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DESCRIPCION
Desviador para postesado exterior de viaductos y procedimiento para su fabricacion.
Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a un desviador para postesado exterior de viaductos y a
un procedimiento para su fabricacion, cuya aplicacion se enmarca dentro del campo de la

ingenieria civil.
Estado de la técnica anterior

A la hora de realizar el trazado poligonal de los tendones de postesado exterior en estruc-
turas de hormigon, los cambios de direccion se consiguen gracias a elementos de desvio o

desviadores.

Estos desviadores se realizan normalmente mediante elementos metalicos conformados,
piezas plasticas (tubos) con forma de diabolo, o bien embebiendo tubos de acero o de

polietileno de alta densidad (PEAD) en la estructura.

Hay materiales, como el poliestireno expandido, que presentan ligereza, capacidad de
absorcion de impactos y que pueden mecanizarse de forma rapida para conseguir la forma

tridimensional que se desee.

Los desviadores anteriores tienen el inconveniente de las limitaciones geométricas, de tal
manera que presentan dificultades para obtener determinadas curvaturas requeridas por

los diferentes proyectos, y ademas su montaje puede resultar complicado.
Sumario de la invencion

El objeto de la presente invencién es, por tanto, proporcionar un desviador para postesado

exterior de viaductos que resuelva los inconvenientes mencionados de la técnica anterior.

La invencion proporciona un desviador para postesado exterior de viaductos, que presenta
una forma alargada de mayor longitud que altura, y que comprende una pieza de poliesti-

reno expandido de alta densidad recubierta por un revestimiento protector.

El empleo de poliestireno expandido de alta densidad evita la deformacion del desviador
debida al peso del hormigon de la estructura, a la vez que el revestimiento reduce la

adherencia con el hormigdn de la estructura.

La invencion también proporciona procedimientos para la fabricacion de un desviador para
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postesado exterior de viaductos, segun las reivindicaciones 10 y 11.

Otras realizaciones ventajosas de la invencién se exponen en las reivindicaciones depen-

dientes.
Breve descripcion de los dibujos

A continuacién se describira una realizacién ilustrativa, y en ningun sentido limitativa, del
objeto de la presente invencion, haciendo referencia a los dibujos que se acompafan, en

los cuales:

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de un desviador para postesado exterior de

viaductos de la invencion.

La figura 2 muestra una vista en seccion de un desviador para postesado exterior de

viaductos de la invencion.

La figura 3 muestra una vista en planta.

La figura 4 muestra una vista lateral.

La figura 5 muestra una vista desde un extremo.

La figura 6 muestra una vista desde el extremo opuesto al de la figura 5.
Descripcion detallada de la invencién

En la figura 1 se representa una vista en perspectiva de un desviador 1 para postesado

exterior de viaductos de la invencion.

Se observa que el desviador 1 presenta una forma alargada de mayor longitud que altura.
Dicho desviador 1 comprende una pieza de poliestireno expandido de alta densidad
recubierta por un revestimiento protector. De esta manera el poliestireno expandido de alta
densidad evita la deformacion del desviador 1 debida al peso del hormigén de la estructura,

a la vez que el revestimiento reduce la adherencia con el hormigon de la estructura.

El revestimiento protector puede ser un recubrimiento de PVC, una pintura o bien un
revestimiento flexible, alternativas que permiten reducir la adherencia con el hormigén de la

estructura.

En las figuras 1y 2 se observa que la parte superior del desviador 1 de la invencién puede

ser en forma de superficie curva, siendo posible la forma de hiperboloide parabdlico.
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Asimismo, la figura 2 muestra un orificio longitudinal pasante 2, que puede ser de utilidad a
la hora de retirar el desviador 1 del hormigdén para asi dejar en el hormigén el hueco

deseado correspondiente al cambio de direccion.

La vista en planta de la figura 3 muestra que el desviador 1 puede presentar bordes
abocinados 3 en sus extremos longitudinales, con el objeto de facilitar el paso de los

tendones a la entrada y a la salida.

Asimismo, en aquellas situaciones en las que los tendones sigan una trayectoria descen-
dente, uno de los extremos longitudinales del desviador 1 se encuentra mas elevado que el

otro.

Un procedimiento para la fabricacion de un desviador 1 para postesado exterior de

viaductos de la invencion comprende los siguientes pasos:

- Fabricacion por separado de dos partes laterales y una parte curva superior del
desviador 1 en un centro de mecanizado para poliestireno de tres ejes mediante pan-

tografo.

- Unidn de las dos partes laterales y la parte curva mediante producto especial para

poliestireno.
- Realizacion de un orificio longitudinal pasante 2.
- Recubrimiento del desviador 1 con vinilo de PVC.

Otro procedimiento para la fabricacion de un desviador 1 para postesado exterior de

viaductos de la invencion comprende los siguientes pasos:

Preparacién de un tocho de poliestireno expandido con las medidas del paralelepipe-

do que circunscribe el desviador 1.

- Fijacién del tocho de poliestireno expandido a un trozo de poliestireno que hace de
sufridera, y fijacion del trozo de poliestireno a la mesa de un centro de mecanizado

especial para poliestireno.
- Eliminacién del material sobrante mediante una fresa del centro de mecanizado.

- Separacion del tocho de poliestireno expandido con la forma del desviador 1 del trozo

de poliestireno que hace de sufridera.

- Realizacion de un orificio longitudinal pasante 2 con hilo caliente desde la base del
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desviador 1, produciéndose una ranura en la base del desviador 1 para permitir la en-

trada del hilo caliente.

- Se tapa con masilla especial para poliestireno la ranura realizada en la base del
desviador 1.

- Recubrimiento del desviador 1 con vinilo de PVC.

Aunque se han descrito y representado unas realizaciones del invento, es evidente que
pueden introducirse en ellas modificaciones comprendidas dentro del alcance del mismo,
no debiendo considerarse limitado éste a dichas realizaciones, sino Unicamente al conteni-

do de las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES

1.- Desviador (1) para postesado exterior de viaductos, que presenta una forma
alargada de mayor longitud que altura, caracterizado porque comprende una pieza de

poliestireno expandido de alta densidad recubierta por un revestimiento protector.

2.- Desviador (1) para postesado exterior de viaductos, segun la reivindicacion 1,

caracterizado porque el revestimiento protector es un recubrimiento de PVC.

3.- Desviador (1) para postesado exterior de viaductos, segun la reivindicaciéon 1,

caracterizado porque el revestimiento protector es una pintura.

4.- Desviador (1) para postesado exterior de viaductos, segun la reivindicacion 1,

caracterizado porque el revestimiento protector es un revestimiento flexible.

5.- Desviador (1) para postesado exterior de viaductos, segun cualquiera de las rei-

vindicaciones anteriores, caracterizado porque su parte superior tiene superficie curva.

6.- Desviador (1) para postesado exterior de viaductos, segun la reivindicacion 5,

caracterizado porque su parte superior tiene superficie de hiperboloide parabdlico.

7.- Desviador (1) para postesado exterior de viaductos, segun cualquiera de las rei-

vindicaciones anteriores, caracterizado porque presenta un orificio longitudinal pasante (2).

8.- Desviador (1) para postesado exterior de viaductos, segun cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque presenta bordes abocinados (3) en sus

extremos longitudinales.

9.- Desviador (1) para postesado exterior de viaductos, segun cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque uno de sus extremos longitudinales se

encuentra mas elevado que el otro.

10.- Procedimiento para la fabricacion del desviador (1) para postesado exterior de

viaductos de la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende los siguientes pasos:

- fabricacion por separado de dos partes laterales y una parte curva superior del des-
viador (1) en un centro de mecanizado para poliestireno de tres ejes mediante panté-

grafo,

- unién de las dos partes laterales y la parte curva mediante producto especial para

poliestireno,
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- realizacion de un orificio longitudinal pasante (2), y
- recubrimiento del desviador (1) con vinilo de PVC.

11.- Procedimiento para la fabricacion del desviador (1) para postesado exterior de

viaductos de la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende los siguientes pasos:

- preparaciéon de un tocho de poliestireno expandido con las medidas del paralelepipe-

do que circunscribe el desviador (1),

- fijacion del tocho de poliestireno expandido a un trozo de poliestireno que hace de
sufridera, y fijacion del trozo de poliestireno a la mesa de un centro de mecanizado

especial para poliestireno,
- eliminaciéon del material sobrante mediante una fresa del centro de mecanizado,

- separacion del tocho de poliestireno expandido con la forma del desviador (1) del

trozo de poliestireno que hace de sufridera,

- realizacién de un orificio longitudinal pasante (2) con hilo caliente desde la base del
desviador (1), produciéndose una ranura en la base del desviador (1) para permitir la

entrada del hilo caliente,

- se tapa con masilla especial para poliestireno la ranura realizada en la base del

desviador (1), y

- recubrimiento del desviador (1) con vinilo de PVC.
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FIG. 1

FIG. 2



ES 2 589 038 Bl

9 9Ol

G 94




OFICINA ESPANOLA
DE PATENTES Y MARCAS

ESPANA

@) N-° solicitud: 201530599
@ Fecha de presentacion de la solicitud: 04.05.2015

@ Fecha de prioridad:

INFORME SOBRE EL ESTADO DE LA TECNICA

® int.cl.:  Ver Hoja Adicional

DOCUMENTOS RELEVANTES

Categoria @ Documentos citados Reivindicaciones
afectadas

A WO 2011116828 A1 (VSL INT AG et al.) 29.09.2011, 1-11
paginas 1-12; figuras.

A ES 2047888 T3 (FREYSSINET INT STUP) 01.03.1994, 1-11
paginas 2-6; figuras.

A US 2013255170 A1 (MILLIER ERIK et al.) 03.10.2013, 1-11
paginas 1-3; figuras.

A DE 19743876 A1 (BILFINGER BERGER BAU) 29.04.1999, 1-11

figuras & Resumen de la base de datos WPI. Recuperado de EPOQUE; AN 1999-264639.

A JP 2007224587 A (NIPPON COLGATE KK) 06.09.2007, 1-11

AN JP-2006046410-A.

A FR 2610656 A1 (CITRA) 12.08.1988,

figuras & Resumen de la base de datos EPODOC. Recuperado de EPOQUE;

figuras & Resumen de la base de datos EPODOC. Recuperado de EPOQUE; AN FR-8701692-A.

Categoria de los documentos citados

X: de particular relevancia

Y: de particular relevancia combinado con otro/s de la
misma categoria

A: refleja el estado de la técnica

O: referido a divulgacion no escrita

P: publicado entre la fecha de prioridad y la de presentacién
de la solicitud

E: documento anterior, pero publicado después de la fecha
de presentacion de la solicitud

El presente informe ha sido realizado
para todas las reivindicaciones

] para las reivindicaciones n°:

Fecha de realizacion del informe
16.02.2016

Examinador Pagina
M. B. Castafién Chicharro 1/4




INFORME DEL ESTADO DE LA TECNICA N° de solicitud: 201530599

CLASIFICACION OBJETO DE LA SOLICITUD

E01D19/00 (2006.01)
E01D19/14 (2006.01)
E01D19/16 (2006.01)

Documentacion minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacion)
EO1D

Bases de datos electronicas consultadas durante la busqueda (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
busqueda utilizados)

INVENES, EPODOC

Informe del Estado de la Técnica Péagina 2/4




OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201530599

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 16.02.2016

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-11 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1-11 SI
Reivindicaciones NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201530599

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 WO 2011116828 A1 (VSL INT AG et al.) 29.09.2011

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El objeto técnico de la invencion, es un Desviador para postesado exterior de viaductos y procedimiento para su fabricacion.

El inventor pretende ofrecer un material para la fabricacion de desviadores, que combine ligereza y capacidad de absorcién
de impactos, asi como facilidad de mecanizacion a efectos de obtener la forma tridimensional deseada.

Para ello, el inventor propone el empleo de Poliestireno expandido como materia prima a mecanizar, dotandolo de un
recubrimiento, a efectos de reducir la adherencia con el hormigon.

La solicitud contiene 11 reivindicaciones; siendo la 1, 10 y 11 independientes y el resto dependientes.
La Reivindicacion 1 recoge las caracteristicas esenciales del desviador.

Las reivindicaciones 2-6 y 8-9, constituyen opciones de disefio, refiriéndose las reivindicaciones 5-6 y 8-9, a su forma
geométrica, dependiendo esta de la trayectoria del cable dentro del elemento estructural.

La reivindicacion 7, se refiere a la presencia de taladro, a efectos de paso de cable.

Las reivindicaciones independientes 10 y 11, se refieren a dos Procedimientos de fabricacién del desviador.

De los documentos citados en el Informe del Estado de la Técnica, cabe citar el documento WO2011116828 (D01).

D01 divulga un desviador (201), susceptible de ser usado en postesado exterior de viaductos, presentando forma alargada
de mayor longitud que altura, comprendiendo una pieza de polietileno recubierta por revestimiento protector (Ver pag.7,

lineas 20-22).

La diferencia entre D01 y la reivindicacion 1, es que D01 no divulga el empleo de poliestireno expandido como materia
prima.

Ninguin documento citado en el Informe del Estado de la Técnica cuestiona ya sea de forma aislada o combinada la novedad
y actividad inventiva de la reivindicacién 1, ni por lo tanto de las dependientes.

Las reivindicaciones 10 y 11, que se refieren a Procedimientos de obtencion del desviador de la reivindicacion 1, son
también nuevos y poseen actividad inventiva, por ser nuevo y poseer actividad inventiva el producto que fabrican. Aunque
dichos Procedimientos por si solos no implicarian actividad inventiva, al recoger una secuencia logica de operaciones
conocidas en el manejo de los centros de mecanizado, a efectos de obtencién de piezas.

Conclusién:

- Las reivindicaciones 1-11 son nuevas y poseen actividad inventiva. (Art. 6 y 8 de la Ley de Patentes 11/1986)
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