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@Resumen:

Rotor para motor eléctrico de rotor exterior sin
escobillas, formado por una carcasa en la que se
incorpora un eje (4) para el montaje en el motor
eléctrico de aplicacidon y unos imanes (2) para actuar
el funcionamiento, y que esta constituido por una
carcasa (6) de aluminio, realizada en una sola pieza,
la cual determina un cuerpo de configuracién
cilindrica cerrado por un extremo en donde
centralmente posee una conformacién (7) provista
con un orificio axial (8) en el que se establece el
montaje del eje (4), mientras que en la parte exterior
el propio cuerpo cilindrico determina una
conformacion (9) para la sujecién de un elemento que
tenga que girar con el rotor.

Aviso:

Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP 11/1986.
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DESCRIPCION

ROTOR PARA MOTOR ELECTRICO DE ROTOR EXTERIOR SIN ESCOBILLAS

Sector de la técnica

La presente invencién esté relacionada con la formacion de motores eléctricos de rotor
exterior sin escobillas, proponiendo un rotor para dicho tipo de motores, desarrollado con
una realizacion estructural cuyas caracteristicas le hacen ventajoso respecto de los rotores

gue actualmente se utilizan en tales motores.

Estado de la técnica

Los motores eléctricos de rotor exterior sin escobillas, ofrecen unas caracteristicas
constructivas, funcionales y de rendimiento, que hacen que este tipo de motores sean
particularmente preferidos respecto de los motores eléctricos con escobillas, a los que han
descartado en muchas aplicaciones.

Por el sistema funcional de dichos motores eléctricos, su rotor requiere una carcasa de
material magnético para fijar sobre ella los imanes del sistema de funcionamiento, por lo
cual en esos motores el rotor se realizan generalmente con una carcasa formada por
embuticién a partir de una chapa de hierro, cumpliendo asi con el requerimiento necesario

para los mencionados motores.

Esa carcasa convencional de los rotores de motores eléctricos de rotor exterior sin
escobillas, se tiene que complementar con un medio de sujecidén de un eje para el montaje
del rotor sobre el motor de aplicacion, lo cual se soluciona incorporando un casquillo
accesorio en un orificio axial de la carcasa, en donde el casquillo se tiene que fijar para que
guede solidario a la carcasa, lo cual requiere unas operaciones que incrementan el coste del
rotor, ademas de determinar un posible aflojamiento y desajuste del montaje del casquillo

causando un mal funcionamiento del motor de aplicacién.

Por otro lado, para aplicaciones del rotor, como el accionamiento de hélices o rodetes de
ventiladores, sobre la carcasa de los rotores se tiene que incorporar una brida para el
amarre del elemento a accionar, lo cual requiere, a su vez, unas operaciones

complementarias que incrementan también el coste del rotor.
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Por ello, resulta de interés el desarrollo de un rotor para los mencionados motores eléctricos
de rotor exterior sin escobillas, que permita cumplir de una manera adecuada con las
especificaciones que requiere la aplicacién en este tipo de motores, evitando al mismo
tiempo los problemas de encarecimiento de la fabricacibn que presentan los rotores
convencionales de dicha aplicacion.

Objeto de la invencion

De acuerdo con la invencién se propone un rotor destinado para motores eléctricos de rotor
exterior sin escobillas, realizado con unas caracteristicas de construccion que le hacen

ventajoso respecto de los rotores convencionales de esa aplicacion.

Este rotor objeto de la invencion consta de una carcasa estructural formada de aluminio
moldeado, determinando dicha carcasa una forma cilindrica cerrada por un extremo,
poseyendo centralmente en dicho extremo cerrado una conformacién provista con un orificio
axial en el que se establece el montaje del eje del rotor; mientras que en la parte externa la
pared periférica del cuerpo de la carcasa determina una conformacion para el amarre de un
elemento que tenga que girar con el rotor, como una hélice de un ventilador axial o un
rodete de un ventilador radial; yendo en la parte interior de dicha pared periférica del cuerpo
de la carcasa un paquete cilindrico de chapas anulares o un cuerpo cilindrico de chapa, de

material magnético, sobre el cual se disponen los imanes del sistema funcional del rotor.

Se obtiene asi un rotor que integra adecuadamente los imanes necesarios para el
funcionamiento en un motor de rotor exterior sin escobillas, disponiendo de una carcasa de
material ligero y resistente a la corrosién, como es el aluminio, la cual carcasa determina
integradas en una sola pieza de construccién, una conformacion para el montaje del eje del
rotor y una conformacion para la sujecion de cualquier elemento que tenga que girar con el

rotor.

Con ello asi, el rotor resulta de una fabricacion mas sencilla y econémica que los rotores
convencionales de la misma aplicacion, ya que su carcasa incluye integradas en una sola
pieza todas partes estructurales necesarias, sin que se tengan que incorporar elementos
accesorios al cuerpo de la carcasa después de conformada ésta, lo cual reduce las
operaciones de fabricacién y, ademas, evita posibles holguras y desacoplamientos de
uniones de partes independientes asociadas al cuerpo de la carcasa.
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Por todo ello, dicho rotor objeto de la invencidén resulta de unas caracteristicas que le
confieren vida propia y caracter preferente respecto de los rotores con carcasa de hierro que
se vienen utilizando convencionalmente en los motores eléctricos de rotor exterior sin

escobillas.

Descripcion de las figuras

La figura 1 muestra una seccién diametral de un rotor convencional con carcasa de hierro

para un motor eléctrico de rotor exterior sin escobillas.

La figura 2 muestra una seccion diametral de un ejemplo de rotor para motor eléctrico de
rotor exterior sin escobillas, segun la invencion, en una realizacién destinada para incorporar

un elemento de tipo axial, como una hélice de ventilador.

La figura 3 es una seccion diametral de un ejemplo de rotor para motor eléctrico de rotor
exterior sin escobillas, segun la invencion, en una realizacion destinada para incorporar un

elemento de tipo radial, como un rodete de ventilador.

La figura 4 es una seccion diametral de un rotor como el de la figura 2, incorporando en el
interior un cuerpo cilindrico de chapa, en lugar de un paquete de chapas anulares, sobre el

gue se sujetan los imanes del rotor.

Descripcion detallada de la invencion

El objeto de la invencién es un rotor para motores eléctricos de rotor exterior sin escobillas,
el cual se ha desarrollado segun una realizacion que mejora las caracteristicas estructurales
de los rotores que convencionalmente se utilizan en dicha aplicacién, como el representado
en la figura 1, que posee una carcasa (1) formada por embuticion de una chapa de hierro,
sobre la cual se disponen en la parte interior unos imanes (2) que son los que determinan el

funcionamiento del rotor en el motor de aplicacion.

En dicho tipo de rotor, la carcasa (1) formada de una chapa de hierro, requiere la
incorporacién accesoria de un casquillo (3) para la sujecion de un eje (4) de montaje del
rotor en el motor de aplicacién, asi como la incorporacién de una brida (5) en la parte
exterior para la sujecion del elemento que se tenga que hacer girar con el rotor, como puede

ser una hélice de un ventilador axial o un rodete de un ventilador radial, requiriendo la
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incorporacién del mencionado casquillo (3) y de la mencionada brida (5), unas operaciones
complementarias de montaje y fijaciobn que encarecen el rotor y le hacen susceptible de
holguras y desajustes que pueden ser causantes de un mal funcionamiento del motor en el

que vaya dispuesto el rotor.

El rotor objeto de la invencion (figuras 2, 3 y 4), consta de una carcasa (6) de aluminio, que
puede ser realizada por moldeo, la cual se halla formada por un cuerpo de configuracién
cilindrica cerrado por un extremo, poseyendo centralmente en el extremo cerrado una
conformacion (7) provista con un orificio axial (8), en donde se establece el montaje del eje
(4) del rotor, sin que sea necesario incorporar un casquillo accesorio para dicho montaje.

Ademas, el propio cuerpo de la carcasa (6) determina en la parte exterior una conformacion
(9) para la sujecién del elemento que tenga que girar con el rotor; pudiendo estar prevista
dicha conformacion (9), por ejemplo, como en la realizaciéon de las figuras 2 y 4, para la
sujecién de los alabes de una hélice de ventilador axial, segun una configuracion en forma
de orejetas en numero igual al de los alabes a sujetar, para sujetarse un alabe en cada
orejeta; o puede estar formada como en la realizacién de la figura 3, segun una
configuracién en forma de ala anular, para la sujecién de un elemento tal como un rodete de

ventilador radial; sin que estas realizaciones tengan caracter limitativo.

Por otro lado, la pared cilindrica del cuerpo de la carcasa determina en la parte interior un
alojamiento (10), en donde se dispone un empaquetado cilindrico (11) de chapas
magnéticas, como en los ejemplos de las figuras 2 y 3, o un cuerpo cilindrico (12) de chapa
magnética, como en el ejemplo de la figura 4, sobre el cual se fijan los imanes (2) que
constituyen el conjunto funcional para hacer girar operativamente el rotor en el motor de

aplicacion.

Resulta de esta manera un rotor que tiene las ventajas funcionales de los rotores
convencionales de los motores de rotor exterior sin escobillas, y que ademas tiene las
ventajas constructivas de una carcasa (6) de aluminio, la cual determina en su misma pieza
de construccién una conformacién (7) para el montaje del eje (4) del rotor y una
conformacion (9) para la sujecion del elemento que tenga que girar con el rotor, sin

necesidad de tener que incorporar elementos accesorios para esas funciones.
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REIVINDICACIONES

1.- Rotor para motor eléctrico de rotor exterior sin escobillas, formado por una carcasa en la
que se incorpora un eje (4) para el montaje en el motor eléctrico de aplicacién y unos
imanes (2) para actuar el funcionamiento, caracterizado porque esta constituido por una
carcasa (6) de aluminio, realizada en una sola pieza, la cual determina un cuerpo de
configuraciéon cilindrica cerrado por un extremo en donde centralmente posee una
conformacion (7) provista con un orificio axial (8) en el que se establece el montaje del eje
(4), mientras que en la parte exterior el propio cuerpo cilindrico determina una conformacion

(9) para la sujecién de un elemento que tenga que girar con el rotor.

2.- Rotor para motor eléctrico de rotor exterior sin escobillas, de acuerdo con la primera
reivindicacion, caracterizado porque la conformacién (9) presenta una configuracién en

forma de orejetas, para sujetar sobre cada orejeta un alabe de una hélice de ventilador axial.

3.- Rotor para motor eléctrico de rotor exterior sin escobillas, de acuerdo con la primera
reivindicacion, caracterizado porque la conformacién (9) presenta una configuracién en
forma de ala anular, para sujetar sobre ella un elemento tal como un rodete de ventilador

radial.

4.- Rotor para motor eléctrico de rotor exterior sin escobillas, de acuerdo con la primera
reivindicacion, caracterizado porque el cuerpo de configuracion cilindrica de la carcasa (6)
determina en la parte interior un alojamiento (10), en donde se dispone un empaquetado
cilindrico (11) de chapas magnéticas sobre el que se sujetan los imanes (2) actuadores del

funcionamiento del rotor.

5.- Rotor para motor eléctrico de rotor exterior sin escobillas, de acuerdo con la primera
reivindicacion, caracterizado porque el cuerpo de configuracion cilindrica de la carcasa (6)
determina en la parte interior un alojamiento (10), en donde se dispone un cuerpo cilindrico
(12) de chapa magnética sobre el que se sujetan los imanes (2) actuadores del

funcionamiento del rotor.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201530610

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 28.09.2016

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-5 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones SI
Reivindicaciones 1-5 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201530610

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 5363003 A (NIHON DENSAN KK) 08.11.1994
D02 US 2015093271 A1 (MINEBEA CO LTD) 02.04.2015
D03 US 5952747 A (NIDEC CORP)) 14.09.1999
D04 Base de datos EPODOC, recuperado de EPOQUE; PN CN 18.05.2011

102064654 & CN 102064654 A (ZHANGJIAGANG JIANGNAN
LMART EQUIPMENT MFG CO LTD) 18.05.2011. Resumen
y figuras

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Es objeto de la presente invencidén un rotor para motor eléctrico de rotor exterior que basicamente
esta constituido por una carcasa de aluminio realizada en una sola pieza la cual determina un cuerpo
de configuracion cilindrica cerrado por un extremo donde posee una conformacién provista de un
orificio axial en el que se establece el montaje de un eje mientras que en la parte exterior del propio
cuerpo hay una conformacion para la sujecién de un elemento que tenga que girar con el rotor.

El documento D1 que puede considerarse representa el estado de la técnica mas cercano al objeto
de la invencién divulga un motor eléctrico de rotor exterior que esta constituido en una sola pieza que
presenta una configuracion cilindrica y con una conformacioén provista de un orificio axial en el que se
establece el montaje de un eje.

El documento D1 no cuenta con una conformacién para la sujecién de un elemento que tenga girar
con el rotor, sin embargo, esta realizacion seria una de entre las inmediatas realizaciones que a un
técnico en la materia se le ocurriria de un modo inmediato, sin intervencion alguna de actividad
inventiva ya que disponer de un medio de unién y fijacidén sobre el cuerpo del rotor que sirve para fijar
los elementos que giran como el rotor, tales como aspas o alabes seria evidente para un técnico en la
materia.

En consecuencia la materia de la reivindicacién 1 carece de Actividad Inventiva segun lo establecido
en el Art. 6.1 de la LP 11/86.

La forma particular de las conformacién, es una de entre las evidentes opciones que a un técnico en
la materia se le ocurririan por lo tanto, carece de Actividad Inventiva.

Respecto de la reivindicacién 32 en la que se dice que la conformacion presenta una forma de ala
anular, de nuevo es una opcion evidente para un técnico en la materia, y en consecuencia sin
actividad inventiva.

Respecto de la reivindicacién 42 y 5% el documento D1 muestra en la parte interior un alojamiento
donde se dispone un empaquetado cilindrico o cuerpo cilindrico (37) en el que se sujetan los imanes
(38), por lo tanto careceria de actividad inventiva, y en consecuencia carecen de actividad inventiva
segun lo expresado en el Art 6.1 de la LP 11/86.
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