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DESCRIPCION
Sistema de administracion de fluido medico con accesorio RFID reutilizable
Solicitudes relacionadas

Esta solicitud reivindica prioridad de la Solicitud de Patente Provisional de Estados Unidos n.° 61/167.548
presentada el 8 de abril de 2009 titulada "SISTEMA DE ADMINISTRACION DE FLUIDO MEDICO CON
ACCESORIO RFID REUTILIZABLE".

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere en general a sistemas de administracion de fluidos médicos y, mas particularmente,
al seguimiento/gestion de la informacion relacionada con dichos sistemas de administracion de fluidos médicos.

Antecedentes

Diversos procedimientos médicos requieren que uno o mas fluidos médicos se puedan inyectar en un paciente. Por
ejemplo, los procedimientos de formacion de imagenes médicas implican, a menudo, la inyeccion de medios de
contraste en un paciente, posiblemente junto con solucién salina y/u otros fluidos. Otros procedimientos médicos
implican la inyeccion de uno o mas fluidos en un paciente para fines terapéuticos. Inyectores automaticos se pueden
utilizar para este tipo de aplicaciones.

Un inyector automatico incluye por lo general lo que se conoce cominmente como un cabezal de potencia. Una o
mas jeringas se pueden montar en el cabezal de potencia de diversas maneras (por ejemplo, separable; de carga
trasera; de carga delantera; carga lateral). Cada jeringa incluye normalmente lo que puede ser caracterizado como
un émbolo, piston de la jeringa o similares. Cada émbolo de la jeringa se disefia para interferir con (por ejemplo,
entrar en contacto con/o interconectarse temporalmente con) un accionador del émbolo de la jeringa apropiado que
se incluye en el cabezal de potencia, de tal manera que la operacion del accionador del émbolo de la jeringa hace
avanzar axialmente el émbolo de la jeringa asociada dentro y en relacion con el cilindro de la jeringa. Un accionador
el émbolo de la jeringa convencional esta en la forma de un ariete que se monta en un tornillo de avance o de
accionamiento roscado. El giro del tornillo de accionamiento en una direccion de giro hace avanzar el ariete
asociado en una direccion axial, mientras que el giro del tornillo de accionamiento en la direcciéon de giro opuesta
hace avanzar el pistén asociado en la direccién axial opuesta.

Etiquetas de identificacion por radiofrecuencia ("RFID") son cada vez mas populares en diversas aplicaciones. Las
etiguetas RFID se han abordado en relacion con aplicaciones médicas, y especificamente en relacién con los
inyectores automaticos. Por ejemplo, las etiquetas de RFID se han fijado en las jeringas del inyector automatico y
codificado con al menos cierta informacion médica. En muchos casos, las jeringas del inyector automatico son
desechables (es decir, disefiadas solo para una Unica inyeccion), y por lo tanto, toda la jeringa, incluyendo cualquier
etiqueta de RFID asociada, se desecha después de su uso.

El documento EP1820524 A1 divulga un sistema mecanico capaz de utilizarse con un inyector de solucién quimica
que incluye medios para leer un chip de RFID en una parte consumible.

Sumario

Tal como se utiliza en la presente memoria, la expresion "interconectado(s) de forma fluida" o similar se refiere a dos
0 mas componentes o entidades que se conectan (directa o indirectamente) de tal manera que el fluido puede fluir
(por ejemplo, "unidireccional o bidireccionalmente) en una trayectoria de flujo predeterminada entre los mismos. Por
ejemplo, "un conducto interconectado de forma fluida con una jeringa" describe una configuracién donde el fluido
puede fluir desde la jeringa a través de todos los dispositivos de interconexién (por ejemplo, tubos, conectores) y en
el conducto

Como se utiliza en la presente memoria, la frase "montado(s) de forma separable”, "interconectado(s) de forma
separable”, "conectado(s) de forma separable”, o similares describe una relacion entre los componentes, donde los
componentes estan interconectados, sin embargo, mantienen la capacidad de separarse uno del otro, donde
después de la separacion, cada uno de los componentes, se mantiene en una condicion utilizable. Por ejemplo, "un
manguito que incorpora un dispositivo de almacenamiento de datos y que se monta de forma separable en una
jeringa" describe una condicién donde el manguito se monta actualmente en la jeringa de modo que permite que el
manguito se pueda separar de la jeringa. Ademas, después de tal separacion, tanto el manguito como la jeringa se
mantienen en una condicién utilizable. Por ejemplo, el manguito podria volver a fijarse a otra jeringa, y separarse
después también de la misma después de un periodo de tiempo.

Tal como se utiliza en la presente memoria, la expresion "campo de visidn" cuando se utiliza en relacién con un
lector de datos indica una region préxima al lector de datos donde un dispositivo de almacenamiento de datos en
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esa region se podra leer con el lector de datos.

Tal como se utiliza en la presente memoria, un "operario" puede ser cualquier persona apropiada que pueda
participar en el proceso de inyeccion de fluido en un paciente. Por consiguiente, un operario puede incluir un técnico
de imagen, enfermera, médico, y/o cualquier otro personal médico apropiado. El alcance de la invencion es como se
define por las reivindicaciones.

Un primer aspecto de la presente invencion se representa con un conjunto de jeringa del inyector automatico que
incluye un cilindro de la jeringa, un émbolo, un accesorio que se conecta de forma separable al cilindro de la jeringa,
y un dispositivo de almacenamiento de datos en el accesorio. El émbolo se puede mover con respecto al cilindro de
la jeringa, e incluye un cabezal de émbolo que se dispone dentro del cilindro de la jeringa.

Una serie de mejoras caracteristicas y funciones adicionales son aplicables al primer aspecto de la presente
invencion. Estas mejoras caracteristicas y caracteristicas adicionales se pueden utilizar individualmente o en
cualquier combinacion. Como tal, cada una de las siguientes caracteristicas que se describira puede, pero no se
requiere que sean utilizadas, con cualquier otra caracteristica o combinacién de caracteristicas del primer aspecto.
La siguiente descripcion se puede aplicar al primer aspecto, hasta el inicio de la descripcién de un segundo aspecto
de la presente invencion.

El émbolo y el cilindro de la jeringa del conjunto de jeringa del inyector automatico pueden estar en la forma de una
jeringa precargada en la que el cilindro de la jeringa se precarga en una primera ubicacioén con un fluido médico
adecuado a ser descargado por el inyector automatico y transportado (por ejemplo, a granel con otras jeringas
precargadas) a una segunda ubicacion en un recipiente de transporte comun. En cualquier caso, la jeringa puede
ser desechable (es decir, utilizarse solo para un procedimiento de inyeccién), pero en algunos casos, la jeringa se
puede reutilizar después de cualquier esterilizacion requerida.

El dispositivo de almacenamiento de datos puede tener cualquier tamafio, forma, configuracion y/o tipo adecuado,
incluyendo, por ejemplo, una etiqueta de RFID, un cddigo de barras, una banda magnética, y/o cualquier otro tipo
apropiado de tecnologia de almacenamiento de datos. El dispositivo de almacenamiento de datos puede almacenar
datos tales como tipo de fluido, concentracion, fecha de fabricacion y/o lote, fecha de carga, volumen de carga,
fecha de vencimiento, identificacion del paciente o informacion médica, informacién del protocolo de inyeccién, y
similares. Ademas, el dispositivo de almacenamiento de datos se puede fijar de forma separable al dispositivo en
cualquier forma adecuada, incluyendo adhesion o anclando de otro modo el dispositivo de almacenamiento de datos
a una superficie externa del accesorio. Como alternativa, el dispositivo de almacenamiento de datos se puede
incorporar en la estructura del propio accesorio. Por ejemplo, en una realizacion, el dispositivo de almacenamiento
de datos puede incrustarse en la estructura del accesorio durante el proceso de fabricacién (por ejemplo, un proceso
de moldeo por inyeccion).

El accesorio puede caracterizarse por poder instalarse por separado en cada una de una pluralidad de jeringas. El
accesorio se puede instalar en una jeringa, separarse de esta jeringa, e instalarse después en otra jeringa. El
dispositivo puede caracterizarse como incluyendo una estructura de conexién, donde esta estructura de conexion
tiene una configuracion que permite que el accesorio se instale en la jeringa, y donde esta estructura de conexion
tiene una configuracion con el fin de permanecer en contacto cuando se retira el accesorio de una jeringa de tal
manera que el aparato se puede instalar en una jeringa diferente utilizando esta misma estructura de conexion.

El accesorio puede tener cualquier tamafio, forma, configuracion y/o tipo adecuado para alojar un dispositivo de
almacenamiento de datos y para conectarse de forma separable al cilindro de la jeringa de una manera que permite
que el accesorio se fije a y separe repetidamente de un cilindro de la jeringa. Ademas, el accesorio puede ser
desechable o reutilizable, segin proceda. Por otra parte, el accesorio se extiende alrededor de una porciéon o una
totalidad de un perimetro del cilindro de la jeringa, y se puede utilizar para reforzar y/o soportar estructuralmente al
menos una parte del cilindro de la jeringa cuando el cilindro de la jeringa se somete a altas presiones durante un
procedimiento de inyeccion. Es decir, el accesorio puede actuar en una capacidad secundaria como un manguito de
presion para reducir la posibilidad de rotura del cilindro de la jeringa cuando un inyector automatico hace avanzar el
émbolo durante un procedimiento de inyeccién, lo que puede causar que se desarrolle una presion significativa
dentro del cilindro de la jeringa.

En un ejemplo, el accesorio puede estar en la forma de un manguito que se sujeta o encaja en el cilindro de la
jeringa. Especificamente, el manguito puede formar una estructura abierta anular que tiene un diametro que se
define por una posicion relativa de un primer borde y un segundo borde, ambos de los que se pueden mover
libremente entre si. Como resultado, el manguito se puede flexionar para instalar el manguito y retirar el manguito de
la jeringa. Al flexionar el manguito para alejar el primer y segundo bordes entre si, se permite que el manguito se
sujete o encaje en el cilindro de la jeringa o se retire del cilindro de la jeringa. Cuando el manguito se instala en la
jeringa, el primer y segundo bordes pueden estar separados, a tope, o superpuestos, y el manguito se puede
extender alrededor de la totalidad de o de solo una parte del cilindro de la jeringa.
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El dispositivo de almacenamiento de datos se puede fijar por separado al manguito de cualquier manera apropiada,
incluyendo la adhesién o de otro modo anclando el dispositivo de almacenamiento de datos a una superficie externa
del manguito. Como alternativa, el dispositivo de almacenamiento de datos se puede incorporar en la estructura del
propio manguito. Por ejemplo, el dispositivo de almacenamiento de datos se puede incrustar en la estructura del
manguito durante el proceso de fabricacion (por ejemplo, un proceso de moldeo por inyeccion).

En una realizacién, el accesorio tiene forma de una banda. En esta realizacién, la banda se puede extender
alrededor de una totalidad del perimetro del cilindro de la jeringa e incluir primera y segunda porciones de borde que
se disponen en relacion de superposicion cuando la banda se instala en el cilindro de la jeringa. Similar al manguito
descrito anteriormente, el dispositivo de almacenamiento de datos se puede fijar de forma separable a la banda de
cualquier manera apropiada, incluyendo la adhesion o de otro modo anclando el dispositivo de almacenamiento de
datos a una superficie externa de la banda. Como alternativa, el dispositivo de almacenamiento de datos se puede
incorporar en la estructura de la propia banda. Por ejemplo, en una realizacion, el dispositivo de almacenamiento de
datos se puede incrustar en la estructura de la banda durante el proceso de fabricacién (por ejemplo, un proceso de
moldeo por inyeccion).

Para fijar "semi-permanentemente" el accesorio a la cilindro de la jeringa, el accesorio puede incluir al menos una
bloqueo o pestillo. El bloqueo puede tener cualquier tamafio, forma, configuracion y/o tipo adecuado para montar de
forma separable el accesorio en el cilindro de la jeringa. Cuando el bloqueo esta en una configuracion bloqueada, el
accesorio puede no se puede retirar faciimente del cilindro de la jeringa (por ejemplo, sin las herramientas
adecuadas). Por el contrario, cuando el bloqueo esta en una configuracion desbloqueada, el accesorio se puede
retirar facilmente del cilindro de la jeringa. El bloqueo se puede acoplar y desacoplar de cualquier manera apropiada,
pero en una realizacion, el accesorio se puede utilizar junto con una herramienta de desbloqueo de cualquier
tamafio, forma, configuracion y/o tipo adecuado para permitir que la herramienta de desbloqueo se acople con el
bloqueo y cambie el bloqueo de una configuracion bloqueada a una configuraciéon desbloqueada.

Para la conveniencia del operario y/o para evitar la pérdida o extravio de la herramienta de desbloqueo, la
herramienta de desbloqueo se puede conectar de forma separable con el inyector automatico de cualquier manera
apropiada (por ejemplo, atarse, enfundarse, fijarse de forma separable). Como alternativa o adicionalmente, la
herramienta de desbloqueo se puede integrar en la estructura del inyector automatico de cualquier manera
apropiada. Por ejemplo, en una realizacion, los pasadores eyectores se pueden incorporar en el inyector automatico
de cualquier manera apropiada (por ejemplo, accionarse mecanicamente, electromecanicamente, hidraulicamente,
neumaticamente). El protocolo de inyeccion puede automatizar el uso de los pasadores eyectores y hacer que los
pasadores eyectores se acoplen con el bloqueo tras la terminaciéon de un procedimiento de inyeccion para cambiar
el bloqueo de una configuraciéon bloqueada a una configuracion desbloqueada. La operaciéon de los pasadores
eyectores se podria iniciar manualmente.

Un segundo ejemplo es un método para administrar un fluido médico. Este método incluye cargar un fluido médico
en un recipiente médico, montar un dispositivo de almacenamiento de datos en el recipiente médico, y almacenar
datos en el dispositivo de almacenamiento de datos. A partir de entonces, el fluido médico se puede descargar
desde el recipiente médico antes de que el dispositivo de almacenamiento de datos se retire del recipiente médico
(por ejemplo, el dispositivo de almacenamiento de datos se puede retirar del recipiente médico después de la
terminacion de un protocolo de inyeccion). El dispositivo de almacenamiento de datos se puede retirar del recipiente
médico de manera que permite que el dispositivo de almacenamiento de datos se reutilice posteriormente.

Una serie de mejoras caracteristicas y funciones adicionales son aplicables al segundo ejemplo. Estas mejoras
caracteristicas y caracteristicas adicionales se pueden utilizar individualmente o en cualquier combinacion. Como tal,
cada una de las siguientes caracteristicas que se describiran puede ser, pero no se requiere que, se utilice con
cualquier ofra caracteristica o combinacion de caracteristicas del segundo ejemplo. La siguiente descripcion es
aplicable al segundo ejemplo.

El recipiente médico puede ser cualquier recipiente médico apropiado para la descarga de fluidos médicos en un
paciente. Por ejemplo, como se ha descrito anteriormente con respecto al primer aspecto, el recipiente médico
puede estar en la forma de una jeringa de cualquier tamafio, forma, configuracion y/o tipo adecuado para su uso con
inyectores automaticos, incluyendo una jeringa precargada donde el cilindro de la jeringa precargada esta en una
primera posicion con un fluido médico adecuado para ser descargado por el inyector automatico y transportarse a
granel a una segunda ubicacién en un recipiente de transporte comun con ofras jeringas precargadas.

Un puesto de carga de cualquier tamafio, forma, configuracion y/o tipo adecuado se puede utilizar para cargar el
recipiente médico con el fluido médico, y el fluido médico puede incluir cualquier fluido o combinaciéon adecuada de
multiples fluidos para su carga en el recipiente médico. El puesto de carga puede incluir también un dispositivo de
lectura-escritura que puede operar para interactuar con una red local (por ejemplo, un sistema hospitalario y/o envio
o transporte) para obtener, verificar y/o cargar informacion relacionada con un procedimiento de inyeccion, asi como
escribir datos en y/o leer datos desde el dispositivo de almacenamiento de datos (por ejemplo, un dispositivo de
lectura-escritura de RFID que puede operar para comunicarse a través de sefal de radio con uno o mas dispositivos
de almacenamiento de datos).
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El dispositivo de almacenamiento de datos puede tener cualquier construccion adecuada incluyendo una etiqueta de
RFID, un cddigo de barras, una banda magnética, y/o cualquier otro tipo apropiado de la tecnologia de
almacenamiento de datos. El dispositivo de lectura-escritura del puesto de carga se puede utilizar para almacenar en
el dispositivo de almacenamiento de datos los datos de carga relacionados con el fluido cargado en el recipiente
médico (por ejemplo, tipo de fluido, concentracion, fecha de fabricacion y/o lote, fecha de carga, volumen de carga,
fecha de caducidad, etc.) o relacionados con otra informacion pertinente, como la identificacion del paciente o
informacion médica o informacion del protocolo de inyeccion. El almacenamiento de los datos de carga en el
dispositivo de almacenamiento de datos puede ser un proceso automatizado iniciado por el puesto de carga, un
proceso manual o iniciado por el operario, o una combinacién de estas opciones.

El montaje del dispositivo de almacenamiento de datos en el recipiente médico puede incluir fijar un accesorio al
recipiente médico. Para facilitar la reutilizacion posterior del dispositivo de almacenamiento de datos, el accesorio
puede ser un accesorio reutilizable que incluye el dispositivo de almacenamiento de datos. En este sentido, el
dispositivo de almacenamiento de datos se puede fijar por separado al accesorio en cualquier forma adecuada (por
ejemplo, adhesion o de otro modo anclado el dispositivo de almacenamiento de datos a una superficie externa del
accesorio) o el dispositivo de almacenamiento de datos se puede incorporar en la estructura del propio accesorio
(por ejemplo, incrustarse en la estructura del accesorio durante un proceso de fabricacion, tal como moldeo por
inyeccion).

En una realizacion, el montaje del dispositivo de almacenamiento de datos en el recipiente médico puede incluir el
enclavamiento del accesorio en el recipiente médico. En esta realizacion, la retirada del accesorio del recipiente
médico puede incluir desenganchar y/o separar el accesorio del recipiente médico antes de desplazar el accesorio
del recipiente médico. El enganche y desenganche/separacion del accesorio se pueden realizar manualmente,
realizarse mediante una herramienta de cualquier tamafio, forma, configuracion y/o tipo adecuado, realizarse como
parte de un procedimiento automatizado, o realizarse a través de una combinacién de estas opciones.

En ofra realizacion, el montaje del dispositivo de almacenamiento de datos en el recipiente médico puede incluir el
blogueo del accesorio en el recipiente médico. En esta realizacion, la separacion del accesorio del recipiente médico
puede incluir el desbloqueo del accesorio del recipiente médico antes de que el accesorio se pueda desplazar del
recipiente médico. El bloqueo puede tener cualquier tamafo, forma, configuracién y/o tipo adecuado para montar de
forma separable el accesorio en el recipiente médica. Cuando el bloqueo esta en una configuracién bloqueada, el
accesorio no se puede retirar facilmente del recipiente médico sin las herramientas apropiadas. Por el contrario,
cuando el bloqueo esta en una configuracion desbloqueada, el accesorio se puede retirar faciimente del recipiente
médico. El bloqueo se puede acoplar y desacoplar de cualquier manera apropiada, pero en una realizacion, el
desbloqueo o desacoplamiento del bloqueo puede incluir operar una herramienta de cualquier tamafo, forma,
configuracion y/o tipo adecuado para permitir que la herramienta se acople con el bloqueo y cambie el bloqueo de
una configuracion bloqueada a una configuracién desbloqueada. La etapa de desbloquear el accesorio se puede
realizar manualmente, realizarse como parte de un procedimiento automatizado, o realizarse a través de una
combinacién de ambos.

El fluido se puede descargar desde el recipiente médico de cualquier manera apropiada. Por ejemplo, la descarga
de fluido desde el recipiente médico puede incluir la instalacién del recipiente médico en y, a continuacion, operar un
inyector automatico de cualquier tamafio, forma, configuracion y/o tipo adecuado capaz de descargar el fluido
médico del recipiente médico a un paciente.

En una realizacion, el inyector automatico puede incluir también un dispositivo de lectura-escritura que puede operar
para leer datos de y/o escribir datos en el dispositivo de almacenamiento de datos. En este sentido, el dispositivo de
lectura-escritura del inyector automatico se puede utilizar para leer y verificar los datos de carga almacenados en el
dispositivo de almacenamiento de datos para confirmar la viabilidad del procedimiento de inyeccién. Por ejemplo, el
dispositivo de lectura-escritura puede leer los datos relativos a la concentracién, los datos de caducidad, fecha de
carga, volumen de carga y comprobar los datos en comparacion con un protocolo de inyeccion programado que el
inyector automatico esta preparado para realizar. Si los datos almacenados en el dispositivo de almacenamiento de
datos son insuficientes, la I6gica implementada junto con el inyector automatico y/o el dispositivo de lectura-escritura
puede rechazar el uso del recipiente médico. Ademas, el dispositivo de lectura-escritura se puede utilizar para
almacenar datos de inyeccion (por ejemplo, descarga de volumen, volumen desperdiciado) en el dispositivo de
almacenamiento de datos para su posterior lectura y/o registro.

En particular, la carga del fluido médico en el recipiente médico, el montaje del dispositivo de almacenamiento de
datos en el recipiente médico, el almacenamiento de datos en el dispositivo de almacenamiento de datos, la
descarga de fluido desde el recipiente médico, y la retirada el dispositivo de almacenamiento de datos del recipiente
médico pueden ocurrir en diferentes ubicaciones, segin sea apropiado. Por ejemplo, el fluido médico se puede
cargar en el recipiente médico y descargarse del recipiente médico en diferentes ubicaciones. En concreto, el
recipiente médico se puede cargar en el puesto de carga situado dentro de una farmacia, un fabricante farmacéutico,
o cualquier otro centro de distribucion médico-farmacéutico apropiado y/o antes de que el recipiente médico se
transporte del puesto de carga a una primera ubicaciéon (por ejemplo, una sala de formacion de imagenes, un
laboratorio de cateterismo, la habitacién del paciente) donde el fluido médico se puede descargar del recipiente
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médico en un paciente.

Como resultado, y debido a la naturaleza reutilizable del accesorio, el dispositivo de almacenamiento de datos se
puede transportar desde la primera ubicacion de vuelta al puesto de carga para su reutilizacion. Una vez devuelto al
puesto de carga, el dispositivo de almacenamiento de datos se puede borrar antes de que el método descrito
anteriormente se repita utilizando un segundo (por ejemplo, nuevo o re-esterilizado) recipiente médico y un segundo
conjunto de datos. Dicho esto, borrar los datos del dispositivo de almacenamiento de datos y almacenar un segundo
conjunto de datos en el dispositivo de almacenamiento de datos puede incluir sobrescribir colectivamente el segundo
conjunto de datos en el dispositivo de almacenamiento de datos. Es decir, borrar el dispositivo de almacenamiento
de datos y almacenar un segundo conjunto de datos en el dispositivo de almacenamiento de datos no tienen por qué
ser dos etapas separadas. En algunos casos, el segundo conjunto de datos solo puede escribirse o almacenarse
sobre los datos existentes en el dispositivo de almacenamiento de datos.

Ademas, el orden donde las etapas del método descrito anteriormente se realizan se puede alterar de tal forma que
se completan en cualquier momento adecuado y en cualquier orden apropiado. Por ejemplo, el puesto de carga
puede cargar fluido en el recipiente médico antes, después, o mientras los datos estan siendo almacenados en el
dispositivo de almacenamiento de datos. Por lo tanto, la carga de fluidos médicos en el recipiente médico y el
almacenamiento de datos en el dispositivo de almacenamiento de datos pueden ocurrir secuencialmente o en
paralelo. En otro ejemplo, los datos se pueden almacenar en el dispositivo de almacenamiento de datos antes o
después de que el dispositivo de almacenamiento de datos se monte en el recipiente médico. En otro ejemplo, los
datos almacenados en el dispositivo de almacenamiento de datos se pueden leer antes de o mientras que el fluido
esta siendo descargado del recipiente médico. En un ejemplo final, el dispositivo de almacenamiento de datos se
puede retirar del recipiente médico antes o después de que el dispositivo de almacenamiento de datos es
transportado de vuelta al puesto de carga para su reutilizacion.

Una serie de mejoras caracteristicas y caracteristicas adicionales son aplicables a cada uno del primer y segundo
ejemplos indicados anteriormente por separado. Estas mejoras caracteristicas y caracteristicas adicionales se
pueden utilizar individualmente o en cualquier combinacion en relaciéon con cada uno del primer y segundo aspectos
indicados anteriormente. Cualquier caracteristica de cualquier otro de los diversos aspectos que se pretenda limitar
a un contexto "singular" o similares se establecera claramente en la presente memoria con términos tales como
"solo/a", "individual", "limitado/a a," o similares. Introducir simplemente una caracteristica de acuerdo con la practica
de base comunmente aceptada anterior no limita la caracteristica correspondiente al singular (por ejemplo, indicar
que un inyector automatico incluye "una jeringa" por si solo no significa que el inyector automatico incluye solo una
Unica jeringa). Por otra parte, el hecho de no utilizar frases tales como "al menos uno" tampoco limita la
caracteristica correspondiente al singular (por ejemplo, indicar que un inyector automatico incluye "una jeringa" por si
solo no significa que el inyector automatico incluye solo una Unica jeringa). Por ultimo, el uso de la frase "al menos
por lo general" o similares en relacién con una caracteristica particular abarca la caracteristica correspondientes y
las variaciones no sustanciales de la misma (por ejemplo, indicar que un cilindro de la jeringa es al menos por lo
general cilindrico abarca el cilindro de la jeringa que es cilindrico).

Cualquier "légica" que se pueda utilizar por cualquiera de los diversos aspectos de la presente invencion se puede
implementar de cualquier manera apropiada, incluyendo, sin limitacion cualquier forma adecuada de software,
firmware, o hardware, utilizar una o mas plataformas, utilizar uno o mas procesadores, utilizar la memoria de
cualquier tipo apropiado, utilizar un solo ordenador de cualquier tipo apropiado o multiples ordenadores de cualquier
tipo apropiado e interconectados en cualquier forma adecuada, o cualquier combinacién de los mismos. Esta légica
se puede implementar en cualquiera de una Unica ubicacién o en multiples ubicaciones interconectadas de cualquier
manera apropiada (por ejemplo, a través de cualquier tipo de red).

Cualquier inyector automatico que se puede utilizar para proporcionar una descarga de fluido puede tener cualquier
tamafio, forma, configuracion y/o tipo adecuado. Cualquier inyector automatico puede utilizar una o mas
accionadores del émbolo de la jeringa de cualquier tamafio, forma, configuracion y/o tipo adecuado, donde cada uno
de tales accionadores del émbolo de la jeringa es capaz de, al menos, moverse bi-direccionalmente (por ejemplo, un
movimiento en una primera direcciéon para la descarga de fluido; un movimiento en una segunda direccién para
acomodar una carga y/o extraer fluido y/o con el fin de volver a una posicion para una operacion de descarga de
fluido posterior), y donde cada uno de esas accionadores del émbolo de la jeringa puede interactuar con su
correspondiente émbolo de la jeringa de cualquier manera apropiada (por ejemplo, por contacto mecanico; mediante
un acoplamiento adecuado (mecanico o de otro modo)) a fin de poder hacer avanzar el émbolo de la jeringa en al
menos una direccion (por ejemplo, para descargar fluido). Cada una de las accionadores del émbolo de la jeringa
puede utilizar una o mas fuentes de accionamiento de cualquier tamario, forma, configuracién, y/o tipo adecuado.
Multiples salidas de fuentes de accionamiento se pueden combinar de cualquier manera apropiada para hacer
avanzar un solo émbolo de la jeringa en un momento dado. Una o mas fuentes de accionamiento se pueden acoplar
a un solo accionador del émbolo jeringa, una o mas fuentes de accionamiento se pueden asociar con los multiples
accionadores del émbolo de la jeringa (por ejemplo, incorporar una transmision de tipos para cambiar la salida de un
émbolo de la jeringa a otro émbolo de la jeringa), o una combinacion de los mismos. Las formas de fuentes de
accionamiento representativas incluyen un motor eléctrico con o sin escobillas, un motor hidraulico, un motor
neumatico, un motor piezoeléctrico o un motor paso a paso.
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Cualquier inyector automatico se puede utilizar para cualquier aplicacion adecuada cuando se desea administrar uno
o mas fluidos médicos, incluyendo sin limitacion cualquier aplicacion médica adecuada (por ejemplo, tomografia
computarizada o imagenes TC, resonancia magnética o MRI; tomografia computarizada por emision de foton Unico o
imagenes SPECT; tomografia por emisién de positrones o imagenes PET; imagenes de rayos X; imagenes
angiograficas; imagenes Opticas; ecografia). Cualquier inyector automatico se puede utilizar junto con cualquier
componente o combinacion de componentes, tales como un sistema apropiado de formaciéon de imagenes (por
ejemplo, un escaner CT). Por ejemplo, la informacion se podria transmitir entre cualquier inyector automatico y uno o
mas de otros componentes (por ejemplo, informacién de retardo de exploracion, sefial de inicio de inyeccion,
velocidad de inyeccion).

Cualquier numero adecuado de jeringas puede utilizarse con cualquiera de tales inyectores automaticos en cualquier
forma apropiada (por ejemplo, separable; de carga delantera; de carga trasera; de carga lateral), cualquier fluido
médico adecuado puede ser descargado mediante una jeringa dada de tal inyector automatico (por ejemplo, medios
de contraste, radiofarmacos, solucién salina, y cualquier combinacién de los mismos), asi como cualquier liquido
adecuado puede ser descargado desde una configuracion de inyector automatico con multiples jeringas determinada
de cualquier modo apropiado (por ejemplo, secuencialmente, simultdneamente), o cualquier combinacién de los
mismos. En una realizacion, el fluido descargado desde una jeringa por la operacion del inyector automatico se
dirige dentro de un conducto, (por ejemplo, conjunto de tubos médicos), donde este conducto esta fluidamente
interconectado con la jeringa de cualquier forma apropiada y dirige el fluido a una ubicacién deseada (por ejemplo, a
un catéter que se inserta en un paciente, para la inyeccion). Multiples jeringas pueden descargarse en un conducto
comun (por ejemplo, para la provision en un sitio de inyeccién individual), o una jeringa puede verterse en un
conducto (por ejemplo, para la provisién en un sitio de inyeccién), mientras que otra jeringa puede descargar en un
conducto diferente (por ejemplo, para el suministro a un sitio de inyeccion diferente). En una realizacion, cada jeringa
incluye un cilindro de la jeringa y un émbolo que esta dispuesto dentro y que es mavil con respecto al cuerpo de la
jeringa. Este émbolo puede estar en la interfaz con el conjunto de accionamiento del émbolo de la jeringa del
inyector automatico de tal manera que el conjunto de accionamiento del émbolo de la jeringa es capaz de hacer
avanzar el émbolo en al menos una direccion, y posiblemente en dos direcciones opuestas, diferentes.

Breve descripcion de las Figuras

La Figura 1 es una vista esquematica de una realizaciéon de un inyector automatico.

La Figura 2A es una vista en perspectiva de una realizacion de un inyector automatico erguido, de doble cabezal
portatil.

La Figura 2B es una vista ampliada, parcialmente en despiece, en perspectiva ver de un cabezal de potencia
utilizado por el inyector automatico de la Figura 2A.

La Figura 2C es una vista esquematica de una realizacién de un conjunto del accionador del émbolo de la jeringa
utilizado por el inyector automatico de la Figura 2A.

La Figura 3 es un esquema de una realizacién de un puesto carga para la carga de una jeringa del inyector
automatico con fluido médico.

La Figura 4 es ilustra una vista superior de una realizacién de un inyector automatico con configuracién de doble
cabezal con dos jeringas del inyector automatico instaladas.

La Figura 5 ilustra una realizaciéon de un accesorio para su fijacion a una jeringa del inyector automatico, donde el
accesorio incluye un dispositivo de almacenamiento de datos.

La Figura 6A ilustra una vista en seccion transversal de otra realizacion de un accesorio que incluye un
dispositivo de almacenamiento de datos para su fijacién a una jeringa del inyector automatico.

La Figura 6B ilustra una vista detallada de un bloqueo para el accesorio de la Figura 6A.

La Figura 7A ilustra una vista en seccién transversal del accesorio de la Figura 6A con una herramienta de
desbloqueo acoplada con el bloqueo detallado en la Figura 6B.

La Figura 7B ilustra una vista detallada de la herramienta de desbloqueo de la Figura 7A acoplada con el bloqueo
detallado en la Figura 6B.

La Figura 8 ilustra una vista superior de una realizacion de una configuraciéon de inyector automatico con doble
cabezal con dos pasadores eyectores integrados y una herramienta de desbloqueo unida.

La Figura 9 es un diagrama de flujo para un método de administracion de fluidos médicos utilizando un accesorio
que tiene un dispositivo de almacenamiento de datos.

Descripcion detallada

La Figura 1 presenta una vista esquematica de una realizacion de un inyector automatico 10 que tiene un cabezal de
potencia 12. Una o mas interfaces graficas de usuario o GUI 11 pueden estar asociadas con el cabezal de potencia
12. Cada GUI 11: 1) puede ser de cualquier tamafio, forma, configuracion, y/o tipo adecuado; 2) puede estar
interconectada operativamente con el cabezal de potencia 12 de cualquier manera apropiada; 3) puede estar
dispuesta en cualquier lugar apropiado; 4) puede estar configurada para proporcionar cualquiera de las siguientes
funciones: controlar uno o mas aspectos de la operacion del inyector automatico 10; introducir/modificar uno o mas
parametros asociados con la operacion del inyector automatico 10: y representar la informacion apropiada (por
ejemplo, asociada con la operacion del inyector automatico 10): o 5) cualquier combinaciéon de los anteriores.
Cualquier numero adecuado de GUI 11 se puede utilizar. En una realizacion, el inyector automatico 10 incluye una
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GUI 11 que se incluye por una consola que esta separada de, pero que se comunica con, el cabezal de potencia 12.
En ofra realizacion, el inyector automatico 10 incluye una GUI 11 que es parte del cabezal de potencia 12. En otra
realizacion adicional, el inyector automatico 10 utiliza una GUI 11 en una consola separada que se comunica con el
cabezal de potencia 12, y utiliza también otra GUI 11 que se encuentra en el cabezal de potencia 12. Cada GUI 11
podria proporcionar la misma funcionalidad o conjunto de funcionalidades, o las GUI 11 pueden diferir en al menos
algun aspecto en relacion con sus funciones respectivas.

Una jeringa 28 puede instalarse en el cabezal de potencia 12 y, cuanto esta instalado, puede considerarse como
parte del inyector automatico 10. Algunos procedimientos de inyeccion pueden dar lugar a que se genere una
presion relativamente alta dentro de la jeringa 28. A este respecto, puede ser deseable disponer la jeringa 28 dentro
de una camisa de presién 26. La camisa de presion 26 esta tipicamente asociada con el cabezal de potencia 12 de
manera que permite que la jeringa 28 se disponga en su interior como parte de o después de instalar la jeringa 28 en
el cabezal de potencia 12. La misma camisa de presién 26 permanecera tipicamente asociada con el cabezal de
potencia 12, a medida que varias jeringas 28 se posicionan dentro de y se retiran de la camisa de presién 26 para
los multiples procedimientos de inyeccion. El inyector automatico 10 puede eliminar la camisa de presién 26 si el
inyector automatico 10 se configura/utilizado para inyecciones de baja presion y/o si la jeringa o jeringas (28) a
utilizarse con el inyector automatico 10 tienen suficiente durabilidad para soportar inyecciones de alta presion sin el
soporte adicional proporcionado por una camisa de presion 26. En cualquier caso, el fluido descargado de la jeringa
28 puede ser dirigido a un conducto 38 de cualquier tamafio, forma, configuracion, y/o tipo adecuado, que pueden
estar interconectado de forma fluida con la jeringa 28 en una forma adecuada, y que puede dirigir el fluido a
cualquier ubicacién adecuada (por ejemplo, a un paciente).

El cabezal de potencia 12 incluye un conjunto de accionamiento del émbolo de la jeringa o accionador del émbolo de
la jeringa 14 que interactua (por ejemplo, esta en la interfaz) con la jeringa 28 (por ejemplo, un émbolo 32 de la
misma) para descargar el fluido de la jeringa 28. Este conjunto de accionamiento del émbolo de la jeringa 14 incluye
una fuente de accionamiento 16 (por ejemplo, un motor de cualquier tamafio, forma, configuracion, y/o tipo
adecuado, engranajes opcionales, y similares) que alimenta una salida de accionamiento 18 (por ejemplo, un tornillo
de accionamiento giratorio). Un ariete 20 puede hacerse avanzar a lo largo de una trayectoria adecuada (por
ejemplo, axial) por la salida de accionamiento 18. El ariete 20 puede incluir un acoplador 22 para interactuar o estar
en la interfaz con una porcién correspondiente de la jeringa 28 en una manera que se describira a continuacion.

La jeringa 28 incluye n émbolo o pistén 32 que esta dispuesto de forma movil dentro un cilindro de jeringa 30 (por
ejemplo, para movimiento alternativo axial a lo largo de un eje que coincide con la flecha B de doble cabeza). El
émbolo 32 puede incluir un acoplador 34. Este acoplador 34 del émbolo de la jeringa puede interactuar o estar en la
interfaz con el acoplador 22 del ariete para permitir que el conjunto de accionamiento del émbolo de la jeringa 14
retraiga el émbolo 32 de la jeringa dentro del cilindro de la jeringa 30. El acoplador 34 del émbolo de la jeringa puede
estar en la forma de un eje 36a que se extiende desde un cuerpo del émbolo 32 de la jeringa, junto con un cabezal o
botén 36b. Sin embargo, el acoplador 34 del émbolo de la jeringa puede ser de cualquier tamafio, forma,
configuracion, y/o tipo adecuado.

Por lo general, el conjunto de accionamiento del émbolo de la jeringa 14 del inyector automatico 10 puede
interactuar con el émbolo 32 de la jeringa de la jeringa 28 de cualquier manera apropiada (por ejemplo, por contacto
mecanico; por un acoplamiento adecuado (mecanico o de otro modo)) con el fin de ser capaz de mover o hacer
avanzar el émbolo 32 de la jeringa (en relacion con el cilindro de la jeringa 30) en al menos una direccion (por
ejemplo, para descargar el fluido desde la jeringa 28 correspondiente). Es decir, aunque el conjunto de
accionamiento del émbolo de la jeringa 14 puede ser capaz moverse bidireccionalmente (por ejemplo, a través de la
operacion de la misma fuente de accionamiento 16), el inyector automatico 10 se puede configurar de tal manera
que la operacion del conjunto de accionamiento del émbolo de la jeringa 14 en realidad solo mueve cada émbolo 32
de la jeringa que esté siendo utilizado por el inyector automatico 10 en una sola direccién. Sin embargo, el conjunto
de accionamiento del émbolo de la jeringa 14 se puede configurar para interactuar con cada émbolo 32 de la jeringa
que se esté utilizando por el inyector automatico 10 con el fin de ser capaz de mover cada uno de tales émbolos de
jeringa 32 en cada una de las dos direcciones diferentes (por ejemplo, en diferentes direcciones a lo largo de una
trayectoria axial comun).

La retraccion del émbolo 32 de la jeringa, se puede utilizar para acomodar una carga de fluido en el cilindro de la
jeringa 30 para una inyeccion o descarga posterior, se puede utilizar para extraer realmente fluido en el cilindro de la
jeringa 30 para una inyecciéon o descarga posterior, o para cualquier propoésito apropiado. Ciertas configuraciones
pueden no requerir que el conjunto de accionamiento del émbolo de la jeringa 14 sea capaz de retraer el émbolo 32
de la jeringa, en cuyo caso el acoplador 22 del ariete y acoplador 34 del émbolo de la jeringa pueden no ser
deseados. En este caso, el conjunto de accionamiento del émbolo de la jeringa 14 puede ser retraido a los efectos
de ejecutar otra operacion de suministro de fluido (por ejemplo, después que se ha instalado otra jeringa 28
precargada). Incluso cuando un acoplador 22 del ariete y un acoplador 34 del émbolo de la jeringa se utilizan, estos
componentes se pueden o no acoplar cuando el ariete 20 hace avanzar el émbolo 32 de la jeringa para descargar el
fluido de la jeringa 28 (por ejemplo, el ariete 20 puede simplemente "empujar" el émbolo 32 de la jeringa, el
acoplador 34 o estar directamente en un extremo proximal del émbolo 32 de la jeringa). Cualquier movimiento
individual o combinaciéon de movimientos en cualquier dimensiéon adecuada o combinacién de dimensiones se puede
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utilizar para disponer el acoplador 22 del ariete y el acoplador 34 del émbolo de la jeringa en un estado o condicién
acoplada, para disponer el acoplador 22 del ariete y el acoplador 34 del émbolo de la jeringa 34 en un estado o
condicién no acoplada, o ambas.

La jeringa 28 puede instalarse en el cabezal de potencia 12 de cualquier manera apropiada. Por ejemplo, la jeringa
28 puede estar configurada para instalarse directamente en el cabezal de potencia 12. En la realizacion ilustrada,
una carcasa 24 esta apropiadamente montada en el cabezal de potencia 12 para proporcionar una interfaz entre la
jeringa 28 y el cabezal de potencia 12. Esta carcasa 24 puede estar en la forma de un adaptador al que se pueden
instalar una o mas configuraciones de jeringas 28, y en la que al menos una configuracion de una jeringa 28 puede
ser instalada directamente en el cabezal de potencia 12 sin usar ninguno de tales adaptadores. La carcasa 24 puede
estar también en la forma de una placa frontal a la que se pueden instalar una o mas configuraciones de jeringas 28.
En este caso, puede ser tal que una placa frontal sea necesaria para instalar una jeringa 28 en el cabezal de
potencia 12 - la jeringa 28 no se puede instalar en el cabezal de potencia 12 sin la placa frontal. Cuando se esta
utilizando una camisa de presién 26, puede estar instalada en el cabezal de potencia 12 en las diversas maneras
descritas en este documento en relacion con la jeringa 28, y la jeringa 28 se instalara después en la camisa de
presion 26.

La carcasa 24 puede estar montada en y permanecer en una posicion fija con respecto al cabezal de potencia 12
cuando se instala una jeringa 28. Otra opcion es interconectar de forma movil la carcasa 24 y el cabezal de potencia
12 para acomodar la instalacion de una jeringa 28. Por ejemplo, la carcasa 24 puede moverse dentro de un plano
que contiene la flecha A de doble cabezal, para proporcionar uno o mas del estado o condicién acoplada, y un
estado o condicién no acoplada entre el acoplador 22 del ariete y el acoplador 34 del émbolo de la jeringa.

Una configuracion del inyector automatico particular que se ilustra en la Figura 2A, se identifica mediante el nimero
de referencia 40, y esta al menos por lo general de acuerdo con el inyector automatico 10 de la Figura 1. El inyector
automatico 40 incluye un cabezal de potencia 50 que esta montado en un soporte portatil 48. Un par de jeringas 86a,
86b para el inyector automatico 40 se montan en el cabezal de potencia 50. El fluido se puede descargar desde las
jeringas 86a, 86b durante la operacion del inyector automatico 40.

El soporte portatil 48 puede ser de cualquier tamafio, forma, configuracion, y/o tipo adecuado. Las ruedas, rodillos,
conjuntos rodantes o similares, pueden utilizarse para hacer el soporte 48 portatil. El cabezal de potencia 50 podria
mantenerse en una posicion fija con respecto al soporte portatil 48. Sin embargo, puede ser deseable permitir que la
posicion del cabezal de potencia 50 sea ajustable con relacion al soporte portatil 48 en al menos alguna forma. Por
ejemplo, puede ser deseable tener el cabezal de potencia 50 en una posicion relativa al soporte portatil 48 al cargar
fluido en una o mas de las jeringas 86a, 86b, y tener el cabezal de potencia 50 en una posicién diferente con
respecto al soporte portatil 48 para la realizacion de un procedimiento de inyeccion. A este respecto, el cabezal de
potencia 50 puede estar interconectado de forma mévil con el soporte portatil 48 en cualquier forma apropiada (por
ejemplo, de tal manera que el cabezal de potencia 50 pueda hacerse pivotar a través de al menos un cierto rango de
movimiento, y, posteriormente, mantenerse en la posicion deseada).

Se debe apreciarse que el cabezal de potencia 50 podria ser soportado en cualquier forma adecuada para
proporcionar fluido. Por ejemplo, en lugar de estar montado en una estructura portatil, el cabezal de potencia 50
puede estar interconectado con un conjunto de soporte, que a su vez estd montado en una estructura adecuada (por
ejemplo, techo, pared, suelo). Cualquier conjunto de soporte para el cabezal de potencia 50 puede ajustarse
posicionalmente en al menos algun aspecto (por ejemplo, teniendo una o mas secciones de soporte que puedan
cambiar de posicidon unas con relacion a una mas de las otras secciones de soporte), o se puede mantener en una
posicion fija. Ademas, el cabezal de potencia 50 puede estar integrado con cualquier conjunto de soporte de tal
manera que se mantiene o bien en una posicion fija o a fin de que sea ajustable con respecto al conjunto de soporte.

El cabezal 50 incluye una interfaz grafica de usuario o GUI 52. Esta GUI 52 puede estar configurada para
proporcionar uno o cualquier combinacion de las siguientes funciones: controlar uno o mas aspectos de la operacion
del inyector automatico 40; introducir/editar uno o mas parametros asociados con la operacién del inyector
automatico 40, y representar la informacion apropiada (por ejemplo, asociada con la operacion del inyector
automatico 40). El inyector automatico 40 puede incluir también una consola 42 y un grupo de potencia 46 que
pueden cada uno estar en comunicacion con el cabezal de potencia 50 de cualquier forma apropiada (por ejemplo, a
través de uno o mas cables), que se pueden colocar sobre una mesa o montarse en un bastidor de la electronica en
una sala de examen o en cualquier otro lugar apropiado, o ambas cosas. El grupo de potencia 46 puede incluir uno o
mas de los siguientes y en cualquier combinacion adecuada de: una fuente de alimentacién para el inyector 40;
circuitos de interfaz para proporcionar comunicacion entre la consola 42 y el cabezal de potencia 50; circuiteria para
permitir la conexién del inyector automatico 40 a unidades remotas tales como consolas remotas, conmutadores de
control con la mano o con los pies remotos, u otras conexiones de control remotas del fabricante del equipo original
(OEM) (por ejemplo, para permitir que la operacion del inyector automatico 40 se sincronice con la exposicion a
rayos X de un sistema de imagen); y cualquier otro componente apropiado. La consola 42 puede incluir una pantalla
tactil 44, que a su vez puede proporcionar una o mas de las siguientes funciones y en cualquier combinacion
apropiada: permitir que un operario controle a distancia uno o mas aspectos de la operacion del inyector automatico
40, permitir que un operario introduzca/modifique uno o mas parametros asociados con la operacion del inyector
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automatico 40, permitir que un operario especifique y almacene programas para la operaciéon automatico del inyector
automatico 40 (que mas tarde se pueden ejecutar automaticamente por el inyector automatico 40 tras su iniciacion
por parte del operario); y representar cualquier informacion apropiada relacionada con el inyector automatico 40 y
que incluye cualquier aspecto de su funcionamiento.

Diversos detalles con respecto a la integracion de las jeringas 86a, 86b con el cabezal de potencia 50 se presentan
en la Figura 2B. Cada una de las jeringas 86a, 86b incluye los mismos componentes generales. La jeringa 86a
incluye émbolo o pistén 90a que esta dispuesto de forma movil dentro de un cilindro 88a de la jeringa. El movimiento
del émbolo 90a a lo largo de un eje 100a (Figura 2A) a través de la operacion del cabezal de potencia 50 descargara
el fluido desde el interior de un cilindro 88a de la jeringa a través de una boquilla 89a de la jeringa 86a. Un conducto
apropiado (no mostrado) estara tipicamente interconectado de forma fluida con la boquilla 89a en una forma
adecuada para dirigir el fluido a una ubicacion deseada (por ejemplo, a un paciente). Del mismo modo, la jeringa 86b
incluye un émbolo o pistén 90b que esta dispuesto de forma mdvil dentro del cilindro de la jeringa 88b. El
movimiento del émbolo 90b a lo largo de un eje 100b (Figura 2A) a través de la operacion del cabezal de potencia 50
descargara fluido desde dentro del cilindro de la jeringa 88b a través de una boquilla 89b de la jeringa 86b. Un
conducto apropiado (no mostrado) estara tipicamente interconectado de forma fluida con la boquilla 89b en cualquier
forma apropiada para dirigir el fluido a una ubicacién deseada (por ejemplo, un paciente).

La jeringa 86a esta interconectada con el cabezal de potencia 50 a través de una placa frontal 102a intermedio. Esta
placa frontal 102a incluye una plataforma 104 que soporta al menos una parte del cilindro 88a de la jeringa, y que
puede proporcionar/acomodar cualquier funcionalidad adicional o combinacién de funcionalidades. Una montura 82a
esta dispuesta sobre y fijada con relacion a el cabezal de potencia 50 para estar en la interfaz con la placa frontal
102a. Un acoplador 76 del ariete de un ariete 74 (Figura 2C), que son cada uno parte de un conjunto de
accionamiento del émbolo de la jeringa o accionador del émbolo de la jeringa 66 (Figura 2C) de la jeringa 86a, se
coloca en la proximidad de la placa frontal 102a cuando se monta en el cabezal de potencia 50. Detalles con
respecto al conjunto de accionamiento del émbolo de la jeringa 56 se describiran con mas detalle a continuacion en
relacion con la Figura 2C. En general, el acoplador 76 del ariete puede estar acoplado con el émbolo 90a de la
jeringa de la jeringa 86a, y el acoplador 76 del ariete y el ariete 74 (Figura 2C) pueden entonces moverse en relacion
con el cabezal de potencia 50 para mover el émbolo 90a de la jeringa a lo largo del eje 100a (Figura 2A). Puede ser
tal que el acoplador 76 del ariete se acopla con, pero no esta realmente acoplado a, el émbolo 90a de la jeringa
cuando se mueve el émbolo 90a de la jeringa para descargar el fluido a través de la boquilla 89a de la jeringa 86a.

La placa frontal 102a puede moverse, al menos en general, dentro de un plano que es ortogonal a los ejes 100a,
100b (asociado con el movimiento de los émbolos 90a, 90b de la jeringa, respectivamente, y que se ilustra en la
Figura 2A), tanto para montar la placa frontal 102a como para retirar la placa frontal 102a de su montura 82a en el
cabezal de potencia 50. La placa frontal 102a se puede utilizar para acoplar el émbolo 90a de la jeringa con su
correspondiente acoplador 76 del ariete en el cabezal de potencia 50. A este respecto, la placa frontal 102a incluye
un par de mangos 106a. En general y con la jeringa 86a estando posicionada inicialmente dentro de la placa frontal
102a, los mangos 106a pueden ser movidos para, a su vez, mover/desplazar la jeringa 86a al menos por lo general
dentro de un plano que es ortogonal a los ejes 100a, 100b (asociado con el movimiento de los émbolos 90a, 90b, de
la jeringa respectivamente, y que se ilustra en la Figura 2A). Mover los mangos 106a a mueve a una posicion
mueve/desplaza la jeringa 86a (con respecto a la placa frontal 102a) en al menos una direccién por lo general hacia
abajo, para acoplar su émbolo 90a de la jeringa con su correspondiente acoplador 76 del ariete. Mover los mangos
106a a otra posicion mueve/traslada la jeringa 86a (con respecto a la placa frontal 102a) en al menos una direccion
por lo general hacia arriba, para desacoplar su émbolo 90a de la jeringa de su correspondiente acoplador 76 del
ariete.

La jeringa 86b esta interconectada con el cabezal de potencia 50 a través una placa frontal 102b intermedia. Una
montura 82b se dispone sobre y se fija con relacién a el cabezal de potencia 50 para estar en la interfaz con la placa
frontal 102b. Un acoplador 76 del ariete de un ariete 74 (Figura 2C), que son cada uno parte de un conjunto de
accionamiento del émbolo de la jeringa 56 de la jeringa 86b, esta colocado en la proximidad de la placa frontal 102b
cuando se monta el cabezal de potencia 50. Detalles con respecto al conjunto de accionamiento del émbolo de la
jeringa 56, se exponen con mas detalle a continuacion en relacion con la Figura 2C. En general, el acoplador 76 del
ariete puede estar acoplado con el émbolo 90b de la jeringa de la jeringa 86b, y el acoplador 76 del ariete y el ariete
74 (Figura 2C) pueden moverse con relacion al cabezal de potencia 50 para mover el émbolo 90b de la jeringa a lo
largo del eje 100b (Figura 2A). Puede ser tal que el acoplador 76 del ariete se acople con, pero no esté realmente
acoplado a, el émbolo 90b de la jeringa cuando se mueve el émbolo 90b de la jeringa para descargar el fluido a
través de la boquilla 89b de la jeringa 86b.

La placa frontal 102b se puede mover al menos en general dentro de un plano que es ortogonal a los ejes 100a,
100b (asociado con el movimiento de los émbolos 90a, 90b de la jeringa, respectivamente, y que se ilustra en la
Figura 2A), tanto para montar la placa frontal 102b como para retirar la placa frontal 102b desde su montura 82b del
cabezal de potencia 50. La placa frontal 102b se pueden usar también para acoplar el émbolo 90b de la jeringa con
acoplador 76 del ariete correspondiente en el cabezal de potencia 50. A este respecto, la placa frontal 102b puede
incluir un mango 106b. En general y con la jeringa 86b estando situada inicialmente dentro de la placa frontal 102b,
la jeringa 86b puede hacerse girar a lo largo de su eje longitudinal 100b (Figura 2A) y con respecto a la placa frontal
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102b. Este giro puede ser realizado moviendo el mango 106b, agarrando y girando la jeringa 86b, o ambos. En
cualquier caso, este giro mueve/desplaza tanto la jeringa 86b como la placa frontal 102b al menos en general dentro
de un plano que es ortogonal a los ejes 100a, 100b (asociado con el movimiento de los émbolos 90a, 90b de la
jeringa, respectivamente, y que se ilustra en la Figura 2A). El giro de la jeringa 86b en una direccion mueve/desplaza
la jeringa 86b y la placa frontal 102b en al menos una direccién por lo general hacia abajo para acoplar el émbolo
90b de la jeringa con su correspondiente acoplador 76 del ariete. El giro de la jeringa 86b en la direccion opuesta
mueve/desplaza la jeringa 86b y de la placa frontal 102b en al menos una direccién por lo general hacia arriba para
desacoplar su émbolo 90b de la jeringa de su correspondiente acoplador 76 del ariete.

Tal como se ilustra en la Figura 2B, el émbolo 90b de la jeringa incluye un cuerpo 92 del émbolo y un acoplador 94
del émbolo de la jeringa. Este acoplador 94 del émbolo de la jeringa incluye un eje 98 que se extiende desde el
cuerpo 92 del émbolo, junto con un cabezal 96 que esta separado del cuerpo 92 del émbolo. Cada uno de los
acopladores 76 del ariete incluye una ranura mas grande que se coloca detras de una ranura mas pequefia en la
cara del acoplador 76 del ariete. El cabezal 96 del acoplador 94 del émbolo de la jeringa se puede situar dentro de la
ranura mas grande del acoplador 76 del ariete, y el eje 98 del acoplador 94 del émbolo de la jeringa se puede
extender a través de la ranura mas pequefia en la cara del acoplador 76 del ariete cuando el émbolo 90b de la
jeringa y su correspondiente acoplador 76 del ariete estan en un estado o condicidon acoplada. El émbolo 90a de la
jeringa puede incluir un acoplador 94 del émbolo de la jeringa similar para la interfaz con su correspondiente
acoplador 76 del ariete.

El cabezal de potencia 50 se utiliza para descargar el fluido de las jeringas 86a, 86b en el caso del inyector
automatico 40. Es decir, el cabezal de potencia 50 proporciona la fuerza motriz para descargar el fluido desde cada
una de las jeringas 86a, 86b. Una realizacion de lo que puede ser caracterizado como un conjunto de accionamiento
del embolo de la jeringa o el accionador del émbolo de la jeringa que se ilustra en la Figura 2C, se identifica con el
numero de referencia 56, y se puede utilizar por el cabezal de potencia 50 para descargar el fluido de cada una de
las jeringas 86a, 86b. Un conjunto de accionamiento del embolo de la jeringa 56 puede estar incluido en el cabezal
de potencia 50 para cada una de las jeringas 86a, 86b. A este respecto y haciendo referencia de nuevo a las Figuras
2A-B, el cabezal de potencia 50 puede incluir perillas accionadas con la mano 80a y 80b para su uso en el control
por separado de cada uno de los conjuntos de accionamiento del émbolo de la jeringa 56.

Inicialmente, y en relacién con el conjunto de accionamiento del émbolo de la jeringa 56 de la Figura 2C, cada uno
de sus componentes individuales, pueden ser de cualquier tamafio, forma, configuracion y/o tipo adecuado. El
conjunto de accionamiento del émbolo de la jeringa 56 incluye un motor 58, que tiene un eje de salida 60. Un
engranaje de accionamiento 62 esta montado y se hace girar con el eje de salida 60 del motor 58. El engranaje de
accionamiento 62 esta conectado o es, al menos, acoplable con un engranaje accionado 64. Este engranaje
accionado 64 se monta en y se hace girar con un tornillo de accionamiento o eje 66. El eje alrededor del cual se
hace girar el tornillo de accionamiento 66 se identifica con el nimero de referencia 68. Uno o mas cojinetes 72
soportan adecuadamente el tornillo de accionamiento 66.

Un carro o ariete 74 estda montado de forma mavil en el tornillo de accionamiento 66. Por lo general, el giro del
tornillo de accionamiento 66 en una direccién axialmente hace avanzar el ariete 74 a lo largo del tornillo de
accionamiento 66 (y, por lo tanto, a lo largo del eje 68) en la direccién de la jeringa correspondiente 86a/b, mientras
que el giro del tornillo de accionamiento 66 en la direccion opuesta hace avanzar axialmente el ariete 74 a lo largo
del tornillo de accionamiento 66 (y, por lo tanto, a lo largo del eje 68) lejos de la jeringa correspondiente 86a/b. A
este respecto, el perimetro de al menos una parte del tornillo de accionamiento 66 incluye roscas helicoidales 70 que
se interconectan con al menos una parte del ariete 74. El ariete 74 esta también montado de forma mévil dentro de
un casquillo apropiado 78 que no permite que el ariete 74 gire durante un giro del tornillo de accionamiento 66. Por
lo tanto, el giro del tornillo de accionamiento 66 proporciona un movimiento axial del ariete 74 en una direccion
determinada por la direccion de giro del tornillo de accionamiento 66.

El ariete 74 incluye un acoplador 76 que puede acoplarse de forma desmontable a un acoplador 94 del émbolo de la
jeringa del émbolo 90a/b de la jeringa de la jeringa correspondiente 86a/b. Cuando el acoplador 76 del ariete y el
acoplador 94 del émbolo de la jeringa estan debidamente acoplados, el émbolo 90a/b de la jeringa se mueve junto
con el ariete 74. La Figura 2C ilustra una configuracion en la que la jeringa 86a/b se puede mover a lo largo de su
correspondiente eje 100a/b sin estar acoplado al ariete 74. Cuando la jeringa 86a/b se mueve a lo largo de su
correspondiente eje 100a/b de tal manera que el cabezal 96 de su émbolo 90a/b de jeringa esta alineado con el
acoplador 76 del ariete, pero los ejes 68 aun estan en la configuracion desfasada de la Figura 2C, la jeringa 86a/b
puede ser desplazada en un plano que es ortogonal al eje 68 a lo largo de la cual se mueve el ariete 74. Esto
establece un acoplamiento acoplado entre el acoplador 76 del ariete y el acoplador 96 del émbolo de la jeringa en la
forma indicada anteriormente.

Los inyectores automaticos 10, 40 de las Figuras 1 y 2A-C se pueden utilizar cada uno para cualquier aplicacion
apropiada, incluyendo, sin limitacion, en aplicaciones de imagenes médicas en las que se inyecta liquido en un
sujeto (por ejemplo, un paciente). Las aplicaciones de imagenes médicas representativas para los inyectores
automaticos 10, 40 incluyen, sin limitacion tomografia computarizada o imagenes CT, formacion de imagenes por
resonancia magnética o MRI, tomografia computarizada por emisiéon de fotones individuales o imagenes SPECT,
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tomografia por emisién de positrones o imagenes PET, imagenes de rayos X, imagenes angiograficas, imagenes
opticas, y la ecografia. Los inyectores automaticos 10, 40 pueden ser utilizados cada uno solo o en combinacién con
uno o mas de otros componentes. Los inyectores automaticos 10, 40 pueden estar interconectados cada uno
operativamente con uno o mas componentes, por ejemplo, para que la informacion puede ser transmitida entre el
inyector automatico 10, 40 y uno o mas de otros componentes (por ejemplo, informacién de retardo de exploracion,
sefial de inicio de inyeccion, velocidad de inyeccion).

Cualquier numero de jeringas puede utilizarse en cada uno de los inyectores automaticos 10, 40, incluyendo, sin
limitacién a configuraciones de un solo cabezal (para una sola jeringa) y configuraciones de doble cabezal (para dos
jeringas). En el caso de una configuracion de jeringa mudltiple, cada inyector automatico 10, 40 puede descargar
fluido de las diferentes jeringas en cualquier forma apropiada y de acuerdo con cualquier secuencia de tiempo (por
ejemplo, descargas secuenciales a partir de dos o mas jeringas, descargas simultaneas de dos o mas jeringas, o
cualquier combinacién de los mismos). Mdltiples jeringas pueden descargarse en un conducto comun (por ejemplo,
para la provisiéon en un Unico sitio de inyeccioén), o una jeringa puede descargarse en un conducto (por ejemplo, para
la provision en un sitio de inyeccion), mientras que otra jeringa puede descargarse en un conducto diferente (por
ejemplo, para la provisidn en un sitio de inyeccion diferente). Cada una de tales jeringas utilizadas por cada uno de
los inyectores automaticos 10, 40 puede incluir cualquier fluido adecuado (por ejemplo, un fluido médico), por
ejemplo, medios de contraste, un radiofarmaco, solucién salina, y cualquier combinacién de los mismos. Cada una
de tales jeringas utilizadas por cada uno de los inyectores automaticos 10, 40 puede estar instalada en cualquier
forma adecuada (por ejemplo, se pueden utilizar configuraciones carga trasera; se pueden utilizar configuraciones
carga frontal; se pueden utilizar configuraciones carga lateral).

La Figura 3 es un esquema de un puesto de carga 110 para su uso en la carga de un recipiente médico (por
ejemplo, una jeringa del inyector automatico) para su uso con un dispositivo de inyeccion automatico (por ejemplo,
un inyector automatico). El puesto de carga 110 se puede situar dentro de una farmacia, en un fabricante
farmacéutico, o en cualquier otro centro de distribucion farmacéutico y/o médico apropiado. De aqui en adelante, el
puesto de carga 110 se describira junto con una jeringa 107del inyector automatico para su uso con un inyector
automatico 108 (por ejemplo, la Figura 4). La jeringa 107 puede ser un recipiente médico de cualquier tamario,
forma, configuracion y/o tipo adecuado, incluyendo, por ejemplo, las jeringas 28 (Figura 1), 86 (Figuras 2A-B)
expuestas anteriormente. El inyector automatico 108 puede ser cualquier inyector automatico con un tamario, forma,
tipo, o configuracion adecuada, incluyendo, por ejemplo, los inyectores automaticos 10 (Figura 1), 40 (Figuras 2A-C)
descritos anteriormente. Ademas, el inyector automatico 108 puede incluir una unidad de potencia 109 de cualquier
tamafio, forma, configuracion y/o tipo adecuado, incluyendo, por ejemplo, los cabezales de potencia 12 (Figura 1),
50 (Figuras 2A-B) expuestos anteriormente.

Por lo general, el puesto de carga 110 incluye un recipiente/depdsito a granel 112 que contiene un fluido médico
apropiado (por ejemplo, medios de contraste, solucion salina, fluidos de productos farmacéuticos) para su carga en
la jeringa 107. El puesto de carga 110 se puede configurar para situar de forma segura la jeringa 107 de tal manera
que el puesto de carga 110 se puede utilizar para cargar la jeringa 107 con un volumen apropiado de fluido desde el
recipiente a granel 112. Una realizacién ejemplar de un puesto de carga que se puede utilizar para cargar la jeringa
107 se expone en la Solicitud Internacional Namero PCT/US2004/017802.

Ademas, el puesto de carga 110 puede incluir un dispositivo de lectura-escritura 114. El dispositivo de lectura-
escritura 114 puede ser un dispositivo de identificacion por radiofrecuencia ("RFID") que puede operar para
comunicarse a través de sefal de radio con uno o mas dispositivos de almacenamiento de datos (por ejemplo,
etiguetas RFID, codigos de barras, bandas magnéticas, y/o cualquier otro tipo apropiado de tecnologia de
almacenamiento de datos) que se pueden asociar con la inyeccion de fluidos en un paciente utilizando el inyector
automatico 108. Por consiguiente, el dispositivo de lectura-escritura 114 se puede operar para leer datos desde y/o
escribir datos en uno o mas dispositivos de almacenamiento de datos. La electrénica y/o légica de control asociadas
con el dispositivo de lectura-escritura 114 se puede disponer en cualquier ubicacion adecuada.

Dispositivos de almacenamiento de datos reutilizables/re-escribibles 118, 120 se pueden fijar al recipiente a granel
112y a la jeringa 107, respectivamente. En este sentido, la Figura 3 muestra la jeringa 107 con un accesorio fijado
en la forma de un manguito 124 que se describira mas adelante en relacion con la Figura 5. A modo de resumen
inicial, el manguito 124 incorpora el dispositivo de almacenamiento de datos 120 y se puede montar de forma
separable en la jeringa 107 de tal manera que el manguito 124 se puede fijar varias veces a y retirarse de multiples
jeringas, incluyendo, por ejemplo, las jeringas 107 (Figura 3), 28 (Figura 1), 86 (Figuras 2A-B) expuestas
anteriormente.

En o cerca del momento en que se carga la jeringa 107, el dispositivo de lectura-escritura 114 puede leer los datos
relativos al fluido dentro del recipiente a granel 112 y, a su vez, almacenar los datos de carga pertinentes (por
ejemplo, tipo de fluido, concentracion, fecha de fabricacion y/o lote, fecha de carga, volumen de carga, fecha de
vencimiento, identificacion del paciente o informacién médica, informacion del protocolo de inyeccion) en el
dispositivo de almacenamiento de datos 120. El dispositivo de almacenamiento de datos 120 puede también
designar el estado de la jeringa (por ejemplo, que la jeringa 107 no se utiliza o que el fluido aun no se ha descargado
de la jeringa 107). Se debe apreciar que escribir los datos de carga en el dispositivo de almacenamiento de datos
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120 puede ser un proceso automatizado iniciado por el puesto de carga 110 durante cada procedimiento de carga,
un proceso manual o iniciado por el operario, 0 una combinaciéon de estas opciones.

Una vez cargada, la jeringa 107 se puede transportar a una primera ubicacion o sitio de uso final (por ejemplo, una
sala de proyeccion de imagen, laboratorio de cateterismo, la habitacién del paciente) donde la jeringa 107 se puede
instalar en el inyector automatico 108, como se muestra en Figura 4. El inyector automatico 108 puede incluir un
dispositivo de lectura-escritura adicional 122. El dispositivo de lectura-escritura 122 se puede operar para leer los
datos de carga desde el dispositivo de almacenamiento de datos 120 de la jeringa 107, permitiendo de este modo la
verificacion de los datos de carga frente al protocolo de inyeccion programado que el inyector automatico 108 se
dispone a realizar. El dispositivo de lectura-escritura 122 se puede operar también para almacenar los datos de
inyeccion relacionados con el procedimiento de inyeccion actual (por ejemplo, el volumen utilizado, el volumen
perdido, la concentracion inyectada, la informacion del paciente, la indicacion de que el fluido se ha descargado de
la jeringa 107) en el dispositivo de almacenamiento de datos 120 para su posterior lectura y/o registro en el puesto
de carga 110.

Debido a que las del jeringas inyector automatico por lo general se desechan después de un Unico procedimiento de
inyeccion, y debido a que los dispositivos de almacenamiento de datos se pueden reescribir y/o modificar, el
dispositivo de almacenamiento de datos 120 se puede incorporar dentro de o fijarse por separado a un accesorio
que se conecta de forma separable a la jeringa 107, como se ha descrito anteriormente. El accesorio se puede fijar a
la jeringa 107 en el puesto de carga 110 en o cerca del momento en que la jeringa 107 se carga con fluido médico y
el accesorio se puede retirar de la jeringa 107, en algin momento después de que el inyector automatico 108 ha
descargado la jeringa 107 en el sitio de uso final. Incorporar el dispositivo de almacenamiento de datos 120 en el
accesorio de esta manera permite que el accesorio y, por lo tanto, el dispositivo de almacenamiento de datos 120,
se utilicen una y otra vez con diferentes jeringas para procedimientos de inyeccion repetidos.

La Figura 5 ilustra un ejemplo de un accesorio para su fijacion a la jeringa 107. En este ejemplo, el accesorio esta en
la forma de un manguito 124. El dispositivo de almacenamiento de datos 120 se puede fijar por separado al
manguito 124 o se puede integrar o incorporar directamente en la estructura del manguito 124. Como se muestra en
la Figura 5, el manguito 124 puede estar en la forma de una estructura semi-cilindrica con un primer borde 126 y un
segundo borde 128. El manguito 124 se configura de tal manera que el primer y segundo bordes 126, 128 se
pueden mover libremente uno en relacién con el otro (por ejemplo, mediante una flexion del manguito 124),
permitiendo de este modo que un operario separe el primer y segundo bordes 126, 128 y que sujete o encaje el
manguito 124 sobre y fuera del cilindro 111 de la jeringa 107. Cuando el manguito 124 se fija a la jeringa 107, como
se muestra en la Figura 4, el primer y segundo bordes 126, 128 pueden estar separados, hacer tope, o
superpuestos. En otras palabras, el manguito 124 se puede extender alrededor de toda de o una sola parte del
cilindro 111 de la jeringa. Cuando se monta en el cilindro 111 de la jeringa 107, el manguito 124 puede ejercer una
fuerza de compresion en el cilindro 111, por ejemplo, basandose en la elasticidad del manguito 124.

Las Figuras 6A-B a 7A-B ilustran otra realizacion de un accesorio para el montaje de forma separable de un
dispositivo de almacenamiento de datos 120 en una jeringa 107. En esta realizacion, el accesorio esta en la forma
de una banda circular 130 que se extiende sobre todo el perimetro del cilindro 111 de la jeringa. La banda 130
incluye una primera porcién de borde 142 y una segunda porcion de borde 144. La primera y segunda porciones de
borde 142 144 se disponen en relacion de superposicién cuando la banda 130 se coloca sobre el cilindro 111 de la
jeringa. Por lo tanto, la banda 130 se extiende alrededor de toda la circunferencia del cilindro 111 de la jeringa.

Las primera y segunda porciones de borde 142, 144 forman también un bloqueo que monta de forma separable la
banda 130 en el cilindro 111 de la jeringa. Especificamente, cuando se encuentra una configuracion bloqueada, una
pestafia 136 se extiende desde la segunda porcion de borde 144 y se acufia contra una pared lateral 138 que forma
parte de una muesca 140 en la primera porcion de borde 142, como se muestra en las Figuras 6A-B. La pestafia 136
se puede empujar a una posicion de bloqueo (por ejemplo, siendo al menos elasticamente deformable o desviable
de algun modo).

La banda 130 se puede retirar de la jeringa111, y a partir de entonces se puede montar en ofra jeringa. En este
sentido, una herramienta 134 se puede insertar en la muesca 140, de modo que desvia la pestafia 136 fuera de la
muesca 140 y libera la primera y segunda porciones de borde 142, 144, como se muestra en las Figuras 7A-B. Una
vez que la primera y segunda porciones de borde 142, 144 se liberan, se pueden separar una distancia suficiente
para permitir que la banda 130 se fije a o se retire de cilindro 111 de la jeringa (por ejemplo, mediante la flexion de la
banda 130). Debido a que la pestafia 136 puede estar empujada a la posicion bloqueada, como se ha mencionado
anteriormente, la pestafia 136 puede recuperar automaticamente la posicion bloqueada después de que la banda
130 se desbloquea y cualquier fuerza de restriccion de la herramienta 134 se retira.

La herramienta 134 puede ser un dispositivo en forma de cufia que tiene una altura (h) que es al menos igual a la
altura de la pared lateral 138 y que se configura para deslizarse dentro de la muesca 140 y desplazar la pestafia 136
de la muesca 140, liberando de este modo la primera y segunda porciones de extremo 142. Sin embargo, la
herramienta 134 puede tener cualquier tamafo, forma, configuracién y/o tipo adecuado. En general, puede ser
deseable evitar que la banda 130 se pueda retirar de la jeringa 107, sin el uso de una herramienta de algun tipo.

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 589254 T3

Para mayor comodidad del operario, asi como para evitar una mala colocacion de la herramienta 134, la herramienta
134 se puede montar de forma separable en cualquier parte apropiada del inyector automatico 108 lo que permite
que la herramienta 134 se retire del inyector automatico 108 y se almacene de nuevo de cualquier manera
apropiada. En este sentido, la Figura 8 ilustra la herramienta 134 estando unida a una variaciéon del inyector
automatico 108’ que tiene un cabezal de potencia 109’. Como alternativa, la herramienta 134 se puede integrar
directamente en el inyector automatico 108’. Por ejemplo, en una realizacion que se muestra también en la Figura 8,
el inyector automatico 108’ puede incluir un niumero apropiado de pasadores eyectores 146. Cada pasador eyector
146 se puede configurar de forma apropiada de tal manera que cuando se acciona después de la terminacion de un
procedimiento de inyeccion, el pasador 146 se impulsa hacia delante en la muesca 140 de la banda 130,
desplazando asi la pestafia 136 y liberando la primera y segunda porciones de borde 142, 144 para permitir que la
banda 130 se retire del cilindro 111 de la jeringa. Los pasadores eyectores 146 pueden tener cualquier tamafio, la
forma, configuracion y/o tipo adecuado y se pueden accionar por cualquier medio adecuado conocido en la técnica
(por ejemplo, mecanico, electromecanico, neumatico, hidraulico, etc.). Se debe entender que el inyector automatico
108’ puede incluir una o ambas de las opciones de herramientas descritas anteriormente. Es decir, el inyector
automatico 108’ puede incluir una herramienta montada de forma separable, una herramienta integrada, o ambos.

En general, y como se ha descrito con respecto a la Figura 1, algunos procedimientos de inyeccién pueden dar
como resultado la generacién de una presion relativamente alta dentro de la jeringa. En este sentido, una jeringa se
dispone, a veces, dentro de una camisa de presion que protege la jeringa de romperse bajo presion. La camisa de
presién se asocia normalmente con el cabezal de potencia del inyector automatico de manera que permite la
disposicion de una jeringa en su interior como una parte de o después del proceso de instalar la jeringa en el
cabezal de potencia. A este respecto, el manguito 124 (Figura 5) y la banda 130 (Figuras 6A-B y 7A-B) pueden
operar a una capacidad secundaria como manguitos de presion. Es decir, cuando se fija a la jeringa 107, el
manguito 124 (Figura 5) y la banda 130 (Figuras 6A-B y 7A-B) pueden, cada uno, formar un miembro estructural
sobre la jeringa 107. Como tal, el manguito 124 (Figura 5) y la banda 130 (Figuras 6A-B y 7A-B) se pueden utilizar
apropiadamente tanto en la interfaz entre el inyector automatico 109 y la jeringa 107 como para soportar
estructuralmente la jeringa 107 cuando se somete a altas presiones durante un procedimiento de inyeccion.

La Figura 9 es un diagrama de flujo de un método 150 para la administracién de un fluido médico a un paciente
utilizando un accesorio 123. El accesorio 123 puede tener cualquier tamario, forma, configuracién y/o tipo adecuado,
incluyendo, por ejemplo, el manguito 124 (Figura 5) o la banda 130 (Figuras 6A-B y 7A-B) mencionados
anteriormente. Cuando se utiliza un nuevo accesorio 123, una primera etapa 152 del método 150 puede ser fijar el
accesorio 123 que contiene el dispositivo de almacenamiento de datos 120 a la jeringa 107. Como se ha descrito
anteriormente, la jeringa 107 puede ser cualquier recipiente médico apropiado, incluyendo, por ejemplo, las jeringas
28 (Figura 1), 86 (Figuras 2A-B) o cualquier otro recipiente médico apropiado para su uso con un inyector automatico
108. Si se utiliza el manguito 124, la etapa 152 de fijar el accesorio 123 al recipiente médico puede incluir separar el
primer y segundo bordes 126, 128 y encajar el manguito 124 sobre el cilindro 111 de la jeringa de la jeringa 107. Si
se utiliza la banda 130, la etapa 152 de fijar el accesorio 123 a la jeringa 107 puede incluir el uso de herramientas
134 para desbloquear la banda 130 antes de separar la primera y segunda porciones de borde 142, 144 y disponer
la banda 130 sobre el cilindro 111 de la jeringa de la jeringa 107, como se ha descrito anteriormente.

La siguiente etapa 154 del método 150 puede ser instalar la jeringa 107 en un puesto de carga tal como, por
ejemplo, el puesto de carga 110 descrito anteriormente. Instalar la jeringa 107 en el puesto de carga 110 puede
incluir la interconexion de la jeringa 107 con el recipiente a granel 112 del puesto de carga 110 en una posicion que
esta dentro del campo de vision del dispositivo de lectura-escritura 114 del puesto de carga 110, permitiendo de ese
modo que el dispositivo de lectura-escritura 114 se comunique con el dispositivo de almacenamiento de datos 120
del accesorio 123.

Una vez que la jeringa 107 se instala en el puesto de carga 110, la siguiente etapa 156 puede ser cargar el fluido en
la jeringa 107. El método 150 puede después proceder a la etapa 158, donde el dispositivo de lectura-escritura 114
del puesto de carga 110 almacena los datos de carga pertinentes para el dispositivo de almacenamiento de datos
120. Se debe apreciar que el orden de las etapas 154, 156, y 158 se puede alterar. En otras palabras, estas etapas
se pueden completar en cualquier orden adecuado que sea compatible con un protocolo institucional, proceso o
procedimiento preferido. Por ejemplo, la carga de fluido en la jeringa 107 y el almacenamiento de los datos de carga
en el dispositivo de almacenamiento de datos 120 se pueden completar en paralelo. En otro ejemplo, el
almacenamiento de los datos de carga en el dispositivo de almacenamiento de datos 120 se puede completar antes
de instalar la jeringa 107 en el puesto de carga 110.

La siguiente etapa 160 del método 150 puede ser transportar la jeringa cargada 107 y el accesorio fijado 123 hasta
una primera ubicacién, que, como se ha descrito anteriormente, puede incluir un sitio de uso final tal como una sala
de formacién de imagenes, un laboratorio de cateterismo, una habitacién del paciente o similares. El transporte de la
jeringa 107 se puede completar de cualquier manera apropiada, incluyendo, por ejemplo, por correo o servicio de
mensajeria, entrega personal, o un sistema de distribuciéon de hospital automatizado.

Una vez en el sitio de uso final, el método 150 puede proceder a la etapa 162. En la ejecucién de la etapa 162, la
jeringa 107 se puede instalar en el inyector automatico 108 o en cualquier otro inyector automatico adecuado (por
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ejemplo, el inyector automatico 10 de la Figura 1, el inyector automatico 40 de las Figuras 2A-C). La instalacion de la
jeringa 107 en el inyector automatico 108 puede incluir la interconexion de un émbolo (no mostrado) de la jeringa
107 a un conjunto de accionamiento del émbolo de la jeringa, tal como, por ejemplo, el conjunto de accionamiento
56 del émbolo de la jeringa (Figura 2C). Una vez conectado, el inyector automatico 108 se puede operar para
accionar (por ejemplo, avanzar y/o retraer) el émbolo de la jeringa 107. La etapa 162 puede incluir también la
interconexion de cualquier elemento desechable adecuado, tales como un conjunto de tubos a la jeringa 107.

Una vez que la jeringa 107 se instala en el inyector automatico 108, la siguiente etapa 164 del método 150 puede
ser que el dispositivo de lectura-escritura 122 del inyector automatico 108 lea los datos de carga almacenados en el
dispositivo de almacenamiento de datos 120. En este sentido, la jeringa 107 se puede instalar en el inyector
automatico 108 de tal manera que el dispositivo de almacenamiento de datos 120 del accesorio 123 se encuentra
dentro del campo de visién del accesorio de RFID de lectura-escritura 122 del inyector automatico 108.

Una vez que los datos de carga del dispositivo de almacenamiento de datos 120 se han leido, la siguiente etapa 166
puede ser verificar la viabilidad del protocolo de inyeccion programado en el inyector automatico 108, en
comparacion con los datos de carga almacenados en el dispositivo de almacenamiento de datos 120. Esta
verificacion puede tomar la forma de la comparacién de los datos de carga con un protocolo de inyeccion
programado para verificar, por ejemplo, que la jeringa 107 no se utiliza (es decir, que la jeringa 107 aun no ha sido
descargada en un paciente), que el fluido contenido dentro de la jeringa 107 no ha caducado, que la jeringa 107
contiene fluido a la concentracion y volumen correcto, que la informacion de identificacion del paciente es correcta, o
para confirmar cualquier otro dato de carga pertinente almacenados en el dispositivo de almacenamiento de datos
120 en el puesto de carga 110.

La verificacion de la viabilidad del procedimiento de inyeccion se puede realizar en una diversidad de formas. Por
ejemplo, el operario puede revisar los datos de carga y confirmar que el procedimiento de inyeccion es viable, o
como alternativa, la légica implementada en conjunto con el inyector automatico 108 y/o el dispositivo de lectura-
escritura 122 puede comparar automaticamente los datos de carga almacenados en el dispositivo de
almacenamiento de datos 120 con la informacidn obtenida de otros dispositivos de almacenamiento de datos (por
ejemplo, un dispositivo de almacenamiento de datos dispuesto o incorporado dentro de un brazalete de identificacion
del paciente o una tarjeta de identificacion de operario) o el protocolo de inyeccion programado que el inyector
automatico 108 se dispone a realizar. La verificacion puede reducir el potencial de errores costosos y/o peligrosos en
el procedimiento de inyeccion, incluyendo, por ejemplo, inyectar el fluido equivocado en un paciente, la inyeccion de
un fluido expirado en un paciente, la utilizacién del protocolo incorrecto para un paciente y/o una jeringa especial, la
inyeccion de una jeringa utilizada o vacia en un paciente.

Una vez que la viabilidad del procedimiento de inyeccién se ha verificado, el método 150 puede proceder a la etapa
168. La ejecucion de la etapa 168 puede incluir el uso del inyector automatico 108 para descargar fluido de la jeringa
107 en un paciente de acuerdo con el protocolo de inyeccién programado. En o casi al mismo tiempo, el dispositivo
de lectura-escritura 122 del inyector automatico 108 puede completar la siguiente etapa 170 de almacenar datos de
inyeccion en el dispositivo de almacenamiento de datos 120 para su posterior lectura y/o registro. Tales datos de
inyeccion pueden incluir el volumen utilizado, el volumen perdido, una designacion de que la jeringa 107 se ha
utilizado (por ejemplo, que el fluido se ha descargado de la jeringa 107), y/o cualquier otro dato de inyeccion
apropiado.

En particular, la descarga de fluido de la jeringa 107 y el almacenamiento de datos de inyeccion en el dispositivo de
almacenamiento de datos 120 se puede completar en cualquier orden adecuado que sea compatible con un proceso
o procedimiento institucional preferido. Por ejemplo, la descarga de fluido de la jeringa 107 y el almacenamiento de
datos de inyeccion en el dispositivo de almacenamiento de datos 120 se puede completar en paralelo, o, como
alternativa, el almacenamiento de datos de inyeccion en el dispositivo de almacenamiento de datos 120 se puede
completar antes de que el fluido se descargue de la jeringa 107.

Ademas, se debe apreciar que los datos de carga almacenados en el dispositivo de almacenamiento de datos 120
en el puesto de carga 110 y los datos de inyeccion almacenados en el dispositivo de almacenamiento de datos 120
en el inyector automatico 108, junto con cualquier otra informacion descrita en la presente memoria que se almacena
en el dispositivo de almacenamiento de datos 120 o se lee por los dispositivos de lectura-escritura 114, 122, se
puede utilizar para fines que van mas alla del proceso de inyeccion. Por ejemplo, dicha informacion se puede utilizar
para realizar un seguimiento de inventarios, facturacion, funcionamiento del equipo, historial de inyeccion del
paciente y/o la actividad del operario. Durante el método 150, los dispositivos de lectura-escritura 114,122 pueden
interactuar también con una red local (por ejemplo, un hospital y/o sistema de envio o transporte) para obtener,
verificar y/o cargar la informacioén pertinente.

La siguiente etapa 172 puede ser retirar la jeringa 107 del inyector automatico 108, seguida de la etapa 174 de
separar el accesorio 123 de la jeringa utilizada 107. Las etapas 172 y 174 se pueden realizar manualmente,
realizarse como parte de un proceso automatizado, o realizarse como una combinaciéon de ambas opciones manual
y automatizada. Por ejemplo, en los casos donde la banda 130 (Figuras 6A-B y 7A-B) se bloquea sobre el cilindro
111 de la jeringa de la jeringa 107, la etapa 174 de separar el accesorio 123 de la jeringa 107 puede incluir que el
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operario utilice una herramienta manual 134 para desbloquear el bloqueo 132, como se ha descrito anteriormente.
Como alternativa, el inyector automatico 108 puede emplear automaticamente un mecanismo de desbloqueo (por
ejemplo, el pasador o pasadores del inyector 146 mostrados en la Figura 8) para desbloquear la banda 130 tras la
terminacion del procedimiento de inyeccion. Por otra parte, un operario puede retirar manualmente la jeringa 107 del
inyector automatico 108 o el inyector automatico 108 puede expulsar automaticamente la jeringa 107 tras la
terminacion del procedimiento de inyeccion.

Después de que el accesorio 123 se ha retirado, el método puede continuar con la etapa 176, que puede incluir
desechar la jeringa utilizada 107 de cualquier manera apropiada. Como alternativa, en algunos casos limitados, la
etapa 176 puede implicar volver a esterilizar la jeringa 107 para su reutilizacion.

La siguiente etapa 178 puede incluir transportar el accesorio 123 de vuelta al puesto de carga 110 para su
reutilizacion con una nueva jeringa 107. El transporte del accesorio 123 de vuelta a el puesto de carga 110 se puede
completar de cualquier manera apropiada, incluyendo, por ejemplo, por correo o servicio mensajeria, entrega
personal, o un sistema de distribucion de medicamentos de hospital automatizado, etc. También se debe apreciar
que la separacion del accesorio 123 de la jeringa utilizada 107, la eliminacion de la jeringa utilizada 107, y el
transporte del accesorio 123 de nuevo al puesto de carga 110 para su reutilizacién con una nueva jeringa 107 se
puede completar en cualquier orden apropiado que sea compatible con el protocolo, practica o procedimiento
institucional. Por ejemplo, el accesorio 123 puede permanecer fijado a la jeringa 107, a medida que se transporta de
nuevo al puesto de carga 110, donde el accesorio 123 se puede retirar de la jeringa 107 antes de que la jeringa 107
se deseche o envie para su re-esterilizacion. Debido a que el accesorio 123 incluye el dispositivo de
almacenamiento de datos 120, que indica que la jeringa fijada 107 se ha utilizado, dejar el accesorio 123 en su lugar
en la jeringa 107 hasta que el accesorio 123 regresa al puesto de carga 110 puede ayudar a evitar el riesgo de
reutilizar erroneamente la jeringa acoplada 107 (por ejemplo, utilizando el inyector automatico 108 en el lugar de uso
final para descargar una jeringa vacia 107 en el mismo paciente o descargar la jeringa utilizada 107 en otro
paciente).

Una vez que el accesorio 123 se ha transportado de vuelta al puesto de carga 110, la siguiente etapa 180 del
método 150 puede implicar el uso del dispositivo de lectura-escritura 114 del puesto de carga 110 para desactivar el
dispositivo de almacenamiento de datos 120 antes de que el accesorio 123 se fije a una segunda jeringa 107 para
otro procedimiento de inyeccion. Se debe apreciar que la limpieza del dispositivo de almacenamiento de datos 120
puede ser una etapa separada y distinta de método 150 o puede estar subsumida dentro de la etapa 158 de
almacenar un segundo conjunto de datos de carga en el dispositivo de almacenamiento de datos 120. Es decir, €l
dispositivo de lectura-escritura 114 del puesto de carga 110 puede sobrescribir simplemente en el primer conjunto de
datos de carga un segundo conjunto de datos de carga para un nuevo procedimiento de inyeccion, evitando con ello
la necesidad de borrar por separado el dispositivo de almacenamiento de datos 120. Otra opcién seria borrar el
almacenamiento de datos accesorio 120 como parte de la retirada del accesorio 123 de una jeringa — la retirada del
accesorio 123 puede resultar automaticamente en el borrado del dispositivo de almacenamiento de datos asociado
120.

La légica de los dispositivos de lectura-escritura 114, 122 se puede implementar de cualquier manera apropiada,
incluyendo, sin limitacion, cualquier forma adecuada de software, firmware o hardware, utilizando una o mas
plataformas, utilizando uno o mas procesadores, utilizando una memoria de cualquier tipo apropiado, utilizando un
solo ordenador de cualquier tipo apropiado o varios equipos de cualquier tipo apropiado e interconectados de
cualquier manera apropiada, o cualquier combinacion de los mismos. Por otra parte, la légica de los accesorios de
lectura-escritura RFID 114, 122 se puede implementar en cualquier ubicacién Unica o en multiples ubicaciones que
estan interconectadas de cualquier manera apropiada (por ejemplo, a través de cualquier tipo de red).

Basandose en lo anterior, el accesorio 123 esta sujeto a un numero de caracterizaciones, que se pueden aplicar
individualmente o en cualquier combinacioén: 1) el accesorio 123 se puede caracterizar como estando montado de
forma separable a una jeringa 107; 2) el accesorio 123 se puede caracterizar por poder instarse por separado en
cada una de una pluralidad de jeringas 107 - el accesorio 123 se puede instalar en una jeringa 107, retirarse de esta
jeringa 107, e instalarse después en otra jeringa 107; y 3) el accesorio 123 se puede caracterizar como que incluye
una estructura de conexién, donde esta estructura de conexion tiene una configuracion que permite que el accesorio
123 se instale en una jeringa 107, y donde esta estructura de conexion tiene una configuracion de modo que
permanece intacto cuando el accesorio 123 se retira de una jeringa 107 de forma que el accesorio 123 se puede
instalar en una jeringa diferente 107 utilizando esta misma estructura de conexion.

La descripcion anterior se ha presentado con fines de ilustracion y descripcion. Ademas, la descripcion no pretende
limitar la invencion a la forma divulgada en la presente memoria. Por consiguiente, variaciones y modificaciones
acordes con las ensefianzas anteriores y la habilidad y el conocimiento de la técnica pertinente, estan dentro del
alcance de la presente invencion. Las realizaciones descritas anteriormente pretenden ademas explicar los mejores
modos conocidos de implementar la invencién y permitir a otros expertos en la materia utilizar la invencion en tales,
u otras realizaciones y con diversas modificaciones requeridas para la aplicacion o aplicaciones o uso o usos
particulares de la presente invencion. El alcance de la invencion viene definido por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto de jeringa del inyector automatico que comprende un cilindro (111) de la jeringa, un émbolo (90) que
se puede mover con respecto a dicho cilindro (111) de la jeringa y que comprende un cabezal del émbolo (92)
dispuesto dentro de dicho cilindro (111) de la jeringa, un accesorio separable conectado a dicho cilindro (111) de la
jeringa, y un dispositivo de almacenamiento de datos (120) en dicho accesorio caracterizado por que:

dicho accesorio comprende una banda circular (130), teniendo dicha banda (130) primera y segunda porciones
de borde (142, 144) dispuestas en relacion de superposicion cuando dicha banda (130) esta situada alrededor de
dicho cilindro (111) de la jeringa y que forma un bloqueo para montar de forma separable dicha banda (130) en el
cilindro (111) de la jeringa.

2. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho bloqueo comprende una pestafia (136) que se
extiende desde dicha segunda porcién de borde (144), y una muesca (140) en la primera porcion de borde (142),
acunandose dicha pestafia (136) contra una pared lateral (138) de la muesca (140) cuando esta en una
configuracion bloqueada.

3. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacion 2, donde dicha pestafia (136) es empujada a una posicion de
bloqueo.

4. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacion 3, y que incluye ademas una herramienta (134) insertable en dicha
muesca (140), para desviar dicha pestafa (136) de dicha muesca (140), para liberar de ese modo dicha primera y
segunda porciones de borde (142, 144).

5. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacion 4, donde dicha herramienta (134) comprende un dispositivo similar a
una cufia que tiene una altura al menos igual a una altura de dicha pared lateral (138) y configurado para deslizar en
dicha muesca (140) para desplazar dicha pestafia (136) fuera de dicha muesca (140).

6. Un inyector automatico que tiene un conjunto de jeringa de acuerdo con cualquiera de la reivindicacion 4 o la
reivindicacion 5, donde dicha herramienta (134) se monta de forma separable al respecto.

7. Un inyector automatico de acuerdo con la reivindicacion 6, donde dicha herramienta (134) esta unida al mismo.
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